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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

1.1. Аннотация к рабочей программе


Настоящая рабочая программа учебной дисциплины ОП.10 Энергосберегающие технологии разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы  подготовки специалистов среднего звена.

Данная программа содержит паспорт рабочей программы, тематический план и содержание учебного материала, требования к условиям реализации. 

Отличительной особенностью и достоинством программы является возможность комплексной подготовки специалиста в сфере энергосберегающих технологий. 

Роль учебной дисциплины в подготовке специалиста: учебная дисциплина расширяет знания будущих специалистов о современных средствах получения, обработки и использования информации при организации и выполнения технического обслуживания систем автоматического управления.

Учебная дисциплина ОП.10 Энергосберегающие технологии реализуется полностью за счет вариативных часов.   

1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, приобретаемому практическому опыту, знаниям и умениям

Результатом освоения данного профессионального модуля является освоение студентами следующих компетенций, практического опыта, знаний и умений:

	Результаты освоения
	Основные показатели

оценки результата

	ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.


	 Обучающийся изучает техническую литературу,  и современные научные разработки в области будущей профессиональной деятельности.  

Самостоятельно организует собственные приемы  обучения,  в том числе в рамках исследовательской деятельности    (занимается в кружках технического творчества,

принимает участие в научно-практических конференциях и т.п.)


	ОК 2 Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.


	Обучающийся планирует свою деятельность в рамках заданных (известных) технологий.

Определяет стратегию решения проблемы, разбивает поставленную цель на задачи. 

Проводит текущий контроль реализации плана деятельности.

Проводит объективный анализ и указывает субъективное значение результатов деятельности.

	ОК 3 Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.


	 Обучающийся делает выводы и принимает решения в условиях неопределенности.

Анализирует рабочую ситуацию в соответствии с заданными критериями, указывая на соответствие (несоответствие) эталонной ситуации.

Определяет показатели результативности деятельности в соответствии с поставленной задачей 

	ОК 4 Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Обучающийся планирует информационный поиск. 

Владеет способами систематизации информации.

Интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности.

	ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.


	Обучающийся использует IT-технологии как  средство повышения эффективности  собственной деятельности и профессионального саморазвития.

Планирует информационный поиск.

Осуществляет обмен информации с использованием современного оборудования и программного обеспечения, в том числе на основе сетевого взаимодействия.

	ОК 6 Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.


	Обучающийся обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для  эффективного выполнения коллективного проекта (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.)

Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта  (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.).

Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами  группы (команды).

	ОК 7 Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.


	Обучающийся обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для  эффективного выполнения коллективного проекта (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.)

Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта  (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.).

Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами  группы (команды).

Проводит объективный анализ и указывает субъективное значение результатов деятельности.

Осознает степень персональной ответственности за результат выполнения заданий, прогнозирует последствия принятого решения

	ОК 8  Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.


	Обучающийся осознает недостаток информации, освоенных умений и усвоенных знаний в процессе реализации деятельности.

Самостоятельно организует собственные приемы  обучения,  в том числе в рамках исследовательской деятельности    (занимается в кружках технического творчества,

принимает участие в научно-практических конференциях и т.п.)

Анализирует внутренние ресурсы (знания, умения, навыки, способы деятельности, ценности, свойства психики)  для решения  профессиональной задачи

	ОК 9 Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.


	 Обучающийся использует актуальную нормативно-правовую документацию по специальности.  Владеет современной  научной и профессиональной  терминологией.

Выбирает эффективные технологии и рациональные способы выполнения профессиональных задач. Владеет разнообразными методами (в том числе инновационными) для осуществления профессиональной деятельности на уровне технологического процесса.

	ПК 1.7 Применять энергосберегающие технологии в производственном процессе


	Обучающийся применяет энергосберегающие технологии при монтаже, сборке, наладке, эксплуатации электрического и электротехнического оборудования

	Должен знать

· Цели управления энергосбережением, влияние предприятий на окружающую среду

· Критерии оптимизации энергетических систем, новые энергосберегающие технологии

· Современный уровень и перспективы развития ресурсо- и энергосберегающих технологий

· Цели энергоаудита предприятия
	Знает 

· цели управления энергосбережением, влияние предприятий на окружающую среду

· критерии оптимизации энергетических систем, новые энергосберегающие технологии

· современный уровень и перспективы развития ресурсо- и энергосберегающих технологий

· цели энергоаудита предприятия

	Должен уметь

-Сравнивать различные технологии энергосбережения в электроэнергетике

· Применять технологии энергосбережения в условиях производства

· Составлять энергетический паспорт предприятия


	-Сравнивает различные технологии энергосбережения в электроэнергетике

· Применяет технологии энергосбережения в условиях производства

· Составляет энергетический паспорт предприятия


1.3. Виды учебной работы и объем часов 

	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Максимальная учебная нагрузка 
	90

	Обязательная учебная нагрузка 
	66

	в том числе:
	

	     теоретическое обучение
	46

	     практические занятия
	20

	Самостоятельная работа 
	24

	Промежуточная  аттестация проводится в форме: Дифференциального зачета     


2.  ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала
	Домашнее задание 


	Объем

часов



	Раздел 1. 

Состояние и проблемы энерго- и ресурсосбережения
	
	
	

	Тема 1.1. Введение


	Теоретическое обучение

Роль дисциплины Ресурсо- и энергосберегающие технологии в сфере профессиональной деятельности. Термины и определения. Современный уровень развития ресурсо- и энергосберегающих технологий.
	ОИ-1, § 1.1, 1.2
	2



	Тема 1.2. Современное состояние мировой энергетики
	Теоретическое обучение

Энергетическое хозяйство промышленно развитых стран. Ресурсная обеспеченность мировой энергетики. Перспективы развития мировой энергетики.
	ОИ-1, § 1.3,1.4
	2

	
	Самостоятельная работа

Подготовка докладов, презентаций по темам: традиционные и нетрадиционные источники энергии, используемые в мире.
	
	2

	Тема 1.3. Современное состояние энергетики России
	Теоретическое обучение

Энергетическое хозяйство России. Обеспечение ресурсами энергетики России. Стратегия развития отечественной энергетики.
	ОИ-1, § 1.5, 1.6
	2

	Раздел 2. 

Нетрадиционные  источники топлива и энергии
	
	
	

	Тема 2.1.  Ветроэнергетика
	Теоретическое обучение

Ветроустановки. Экономическая эффективность.
	ОИ-1, § 8.2 
	2

	
	Практические занятия

Определение эффективности работы ветроустановки
	
	2

	
	Самостоятельная работа

Подготовка докладов, презентаций по теме: ветряные установки.
	
	3

	Тема 2.2.  Геотермальная энергетика
	Теоретическое обучение

Геотермальная установка. Экономическая эффективность.
	ОИ-1, § 8.3
	2

	
	Самостоятельная работа

Подготовка докладов, презентаций по теме: геотермальные установки.
	
	3

	Тема 2.3.  Солнечная энергетика
	Теоретическое обучение

Гелиоустройства повышенной эффективности.
	ОИ-1, § 8.4
	2

	
	Практические занятия

Определение энергопотребления солнечной батареи.
	
	2

	
	Самостоятельная работа

Подготовка докладов, презентаций по теме: гелиоустановки, работающие на термодинамическом и фотоэлектрическом принципах.
	
	3

	Тема 2.4.  Использование биомассы и твердых бытовых отходов
	Теоретическое обучение

Утилизация производственных биоотходов.


	ОИ-1, § 8.5, 8.6
	2



	
	Самостоятельная работа

Подготовка докладов, презентаций по темам: установки переработки отходов пищевой, сельскохозяйственной промышленности и твердых бытовых отходов.
	
	3

	Тема 2.5.  Энергия малых рек, морей и океанов
	Теоретическое обучение

Проблемы и перспективы развития малой гидроэнергетики.
	ОИ-1, § 8,7, 8.8


	2

	
	Практические занятия

Расчет выработки электроэнергии малой ГЭС.
	
	2

	
	Самостоятельная работа

Подготовка докладов, презентаций по темам: минигидроустановки, приливные и волновые электростанции.
	
	2

	Тема 2.6. Новые виды жидкого и газообразного топлива
	Теоретическое обучение

Синтетическое топливо. Водородная энергетика.
	ОИ-1, § 9.1, 9.2, 9.5. 9.6
	2

	Раздел 3. Основные направления энергосбережения


	
	
	

	Тема 3.1. Энергосбережение в энергоемких отраслях промышленности
	Теоретическое обучение

Энергосбережение в электроэнергетике России.

Направления повышения эффективности использования сырья.
	ОИ-1, § 6.1, 6.2


	2

  2*

	
	Самостоятельная работа

Подготовка рефератов по теме: энергосбережение в металлургии.

Подготовка рефератов по теме энергосбережение в нефтехимической и горнорудной  промышленности.

Подготовка рефератов по теме энергосберегающие мероприятия в целлюлозно-бумажной промышленности.
	
	2

2

2

	Тема 3.2. Энергосбережение в теплоснабжении промышленных предприятий
	Теоретическое обучение

Совершенствование технологических процессов теплоиспользующего оборудования.
	ОИ-1, § 6.3
	2

	Раздел 4. Энергосберегающие технологии
	
	
	

	Тема 4.1. Технологии энергосбережения в электроэнергетике
	Теоретическое обучение

Энергосберегающие технологии в системах электроснабжения предприятия. Технологические методы снижения энергопотерь.

Основы экономии электроэнергии при проектировании и эксплуатации электроустановок.
	ОИ-1, § 7.1, 7.2
	2

2

	
	Практические занятия

Расчет потребления электроэнергии в системах электроснабжения.

Определение экономии электроэнергии при использовании энергосберегающих технологий.
	
	2

2

	Тема 4.2. Технологии энергосбережения при эксплуатации котельных
	Теоретическое обучение

Энергосберегающие технологии в системах работы котельных.
	ОИ-1, § 7.3
	2

	Тема 4.3. Технологии энергосбережения в системах отопления, вентиляции и кондиционирования
	Теоретическое обучение

Энергосбережение в системах отопления, вентиляции и кондиционирования.
	ОИ-1, § 7.4
	2

	Тема 4.4. Технологии использования вторичных энергетических ресурсов
	Теоретическое обучение

Основные направления использования ВЭР.
	ОИ-1, § 8.9, 

10.2-10.5
	2

	
	Практические занятия

Определения выхода и использования ВЭР.

Определение экономии топлива от использования ВЭР.
	Оформить отчет

Оформить отчет
	2

2

	
	Самостоятельная работа

Выполнение конспекта по теме: принцип действия теплового насоса.
	ОИ-1, § 8.9, 

10.2-10.5, 
	2

	Раздел 5. Энергоаудит


	
	
	

	Тема 5.1. Основы энергоаудита
	Теоретическое обучение

Цели, этапы, нормативная база энергоаудита.
	ОИ-1, § 4.1, 4.2
	2

	Тема 5.2. Приборы, необходимые для проведения энергоаудита
	Теоретическое обучение

Приборы для энергоаудита. Требования, рекомендуемый состав.
	ОИ-1, 

§ 11.1, 11.6
	2

	Тема 5.3. Классификация манометров
	Теоретическое обучение

Манометры. Назначение, виды, принцип действия.
	ОИ-1, 

§ 11.2, 11.3
	2

	Тема 5.4. Счетчики электрической энергии
	Теоретическое обучение

Счетчики электрической энергии. Виды, принцип действия.
	ОИ-1, 

§ 11.4, 11.5
	2

	Тема 5.5. Исследование энергетического баланса
	Теоретическое обучение

Классификация энергетических балансов.  Объекты энергетического обследования.
	ОИ-1, § 4.5

ОИ-1, § 4.5
	2

	Тема 5.6. Энергетический паспорт предприятия
	Теоретическое обучение

Структура энергетического паспорта предприятия.
	ОИ-1, § 13.1- 13.4, 13.6, 13.7
	2

	
	Практические  занятия

Измерение энергетических параметров.

Методика составление энергетического баланса.

Составление энергетического паспорта.
	Оформить отчет

Оформить отчет

Оформить отчет
	2

2

2



	Всего:
	90


Знаком * обозначаются часы теоретического обучения,  которые могут быть скорректированы (сокращены) в педагогической нагрузке на учебный год, при этом соответствующие дидактические единицы переносятся в содержание других учебных занятий или на самостоятельную работу, не нарушая содержания модуля в целом. 

По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ и практических занятий (отдельно по каждому виду), а также примерная тематика самостоятельной работы. Если учебным планом предусмотрен курсовой проект, описывается примерная тематика. Объем часов определяется по каждому виду учебных занятий. При проведении занятий и заполнении журнала учебных занятий не допускается перенос учебного материала из одной темы в другую. При этом внутри каждой темы возможно чередование теоретических, практических и лабораторных занятий.

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению


Реализация учебной дисциплины предполагает наличие следующих учебных кабинетов / лабораторий  / мастерских:

· Кабинет охраны труда.

технических средств обучения:

1. ПК

2. Видеопроекционное оборудование 

оборудования и технологического оснащения рабочих мест, определенных для проведения лабораторных и практических занятий:

1.  Анализатор параметров электрических цепей.

2.  Портативный анализатор параметров энергопотребления (токов, напряжений, мощности, энергии, частоты).

3.  Люксометр.

4.  Измеритель-регистратор (температура, давление, влажность).

3.2 Требования к минимальному информационному обеспечению обучения 


ОИ - Основные источники учебной литературы (печатные издания и/или электронные ресурсы), имеющиеся в библиотеке колледжа и изданные за последние 5 лет: 

1. Сибикин М. Ю. Технология энергосбережения: учеб. для студ. учреждений сред. проф. образования / Ю. Д. Сибикин. - М. : ФОРУМ:ИНФРА-М, 2012.

ДИ - Дополнительные источники (печатные издания, электронные ресурсы):

1. Ильинский Н.Ф Электропривод: энерго- и ресурсосбережение: учеб. пособие для студ. высш. учеб. заведений / Н. Ф. Ильинский . - М : Издательский центр "Академия", 2008.

2. Библиотека радиолюбителя [Электронный ресурс] :  Автоматика. - [М.], б.г.. – Режим доступа: http://www.radiofiles.ru/news/avtomatika
3. Релейная лаборатория  [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://rzalab.narod.ru
4. Электронная библиотека [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.bookarchive.ru
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