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ВВЕДЕНИЕ
 Возрастающий объем и темпы строительства требуют подготовки строителей высокой квалификации. В связи с этим большое значение придается повышению качества подготовки строительных кадров. Одним из этапов  обучения в строительных техникумах является курсовое проектирование, которое одновременно служит подготовкой к дипломному проектированию.

Целью выполнения курсового проекта является приобретение профессиональных знаний и навыков по проектированию гражданских зданий, по их конструированию и объемно-планировочному решению, а также особенностям работы конструктивных элементов зданий. Курсовое проектирование, сочетая проектно-конструкторскую и учебную деятельность, не только способствует углубленному усвоению материала, но и формирует целостное представление о назначении и работе конструктивных элементов. 
Курсовое проектирование выполняется учащимися самостоятельно, оно является практическим применением знаний, полученных при изучении специальных предметов.

В процессе проектирования перед студентами стоят следующие задачи: изучить основные факторы, влияющие на объемно-планировочные и конструктивные решения зданий, приемы проектирования различных видов гражданских, промышленных  зданий и их особенности.

Курсовой проект выполняют после изучения необходимых разделов дисциплины. Каждый учащийся получает на выполнение курсового проекта индивидуальное задание, в котором указываются необходимые исходные данные для проектирования: паспорт типового проекта и район строительства.
При разработке курсового проекта студенты должны пользоваться не только учебниками или пособиями, но главным образом справочным материалом и каталогами. Одно из основных требований, предъявляемых к студентам – уметь самостоятельно работать с книгой, применять полученные знания на практике, принимать технические и организационные решения и правильно обосновывать их. В процессе курсового проектирования решается комплекс архитектурно-строительных  и конструктивных задач в соответствии с задание на проектирование. 
В процессе разработки проекта студенты могут получить необходимые консультации у преподавателя, ведущего данную дисциплину.
1. ТЕМАТИКА  КУРСОВОГО  ПРОЕКТА

     Темами проекта могут быть:

- жилые дома высотой 5-9 этажей или общественные  здания с несложной объемно-планировочной структурой /поликлиники, кинотеатры, учебные заведения;

Разрабатывается проект на основании паспортов типовых проектов здания и на основании задания, выданного преподавателем.

2. СТРУКТУРА КУРСОВОГО ПРОЕКТА

Курсовой проект включает графическую часть в объеме, указанном в задании, и пояснительную записку, освещающую принятые решения проектируемого здания. 

 Графическая часть

Объем 3-4 листа формата А2 с рабочими чертежами здания

1 лист – фасад главный, масштабом 1:200; генплан;

2 лист - план первого или типового этажа, масштабом  1:200, поперечный разрез
3-4 лист – план перекрытия, масштабом 1:200  (схема расположения плит перекрытия)

- план покрытия или кровли  масштабом  1:200  (схема расположения плит перекрытия)

- план фундаментов масштабом  1:200  (схема расположения фундаментов).

-  несколько узлов по заданию консультанта.
Размещение на листе может быть отличное, чем приведенное в примере. Это зависит от размеров здания, его конфигурации и необходимых чертежей.
Пояснительная  записка

(объем 15-20 листов формата  А4)

Задание на курсовое проектирование

Титульный лист

Заглавный лист

Введение

1. Район строительства

2. Генплан

3. Функциональный процесс

4. Объемно-планировочное решение

5.  Конструктивное решение

Литература

Рецензия руководителя. 

3. ВЫПОЛНЕНИЕ КУРСОВОГО  ПРОЕКТА
3.1 Общие сведения
Перед проектированием необходимо ознакомиться с материалами, необходимыми для работы над проектом: нормативной и учебной литературой, данными методическими указаниями, существующими проектными решениями аналогичных зданий.
Получив задание, студент должен:

изучить планировочную схему здания, размеры здания по разбивочным осям, его этажность, высоту этажа;

выяснить,  какие элементы в здании выполняют несущие функции;

уточнить его конструктивную схему /бескаркасная, каркасная, неполный каркас/ и размещение основных несущих конструкций /продольное, поперечное или смешанное/. 
Вычерчивание проекта необходимо начинать с расположения отдельных чертежей на месте /планов, разрезов/, придерживаясь одинаковых отступов от границы рамки. Нельзя начинать чертить без предварительного определения композиции места. Листы должны быть заполнены не менее, чем на 75%. Необходимо помнить, что комплекс чертежей /план, разрез и фасад создается совместно, как единое целое.

Для упрощения работы над графической частью лучше чертежи предварительно выполнять на миллиметровой бумаге  с последующим переносом их на ватман. Начинать надо с плана этажа здания.
3.2. Проектирование плана здания
На планах изображается горизонтальное сечение здания на уровне оконных проемов или на 1/3 высоты изображаемого этажа. План здания дает представление о его конфигурации и размерах, выявляет форму и расположения отдельных помещений, оконных и дверных проемов капитальных стен, колонн, лестниц, перегородок. На план наносят контуры элементов /стены, перегородки, простенки, столбы, оконные и дверные проемы/,  попавшие в разрез и расположенных ниже или выше секущей плоскости.
Приступая к разработке здания, прежде всего, следует определить толщину наружных и внутренних стен, перегородок, площадь световых проемов, выбрать конструкцию перегородок, их материал. Необходимую толщину наружных стен определяют теплотехническим расчетом ограждения /СНиП II-3-79*/. Толщину внутренних стен и опор принимают ориентировочно в зависимости от материала на основании аналогичных типовых решений. Площадь световых проемов устанавливают согласно требованиям СНиП , а размеры оконных и дверных проемов подбирают по действующему стандарту.

Определив габариты зданий, размеры помещения, толщину наружных внутренних стен и опор, наметив на планах в соответствии с общим архитектурным решением, требованиями фасада /ритмичное расположение окон/ оконные и дверные проемы, студент может перейти к вычерчиванию плана.
План здания следует выполнять в масштабе 1:100; 1:200  с применением стандартных условных изображений и с соблюдением определенной последовательности. Сначала наносят модельную сетку координационных осей, маркируют их, затем выполняют привязку стен и колонн к осям.
Координационные оси зданий и сооружений наносят штрихпунктирными линиями с длинными штрихами (рисунок 1). Допускается после обводки чертежа оси оставлять только в пересечениях стен. 
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рисунок 1.

На планах разбивочные оси выводят за контур стен и маркируют. Для маркировки осей на стороне здания с большим их числом используют арабские цифры, с меньшим их числом пользуются буквами русского алфавита. Если для маркировки осей не хватает букв алфавита, допускается маркировку продолжать удвоенными буквами по типу АА, ББ и т.д. Оси элементов, расположенных между разбивочными осями основных несущих конструкций, допускается маркировать дробью, в числителе которой указывают обозначения предшествующей координационной оси, а в знаменателе – порядковый номер дополнительной оси в пределах участка между смежными координационными осями. Для обозначения координационных зданий, скомпонованных  из блок – секций применяют индекс «с». На планах жилых зданий, скомпонованных из блок-секций, обозначения крайних координационных осей блок-секций указывают без индекса в соответствии с рисунком 2.
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Рисунок 2

 Маркировку начинают слева направо и снизу вверх. Пропуски в порядковой нумерации и алфавите при применении буквенных обозначений не допускаются (рисунок 3 а, б, в). Обычно маркировочные кружки  /диаметр их 6-12 мм/   располагают с левой и нижней сторон плана. При несовпадении координационных осей противоположных сторон плана обозначения указанных осей в местах расхождения дополнительно наносят по верхней и/или правой сторонам.

Последовательность цифровых и буквенных обозначений координационных осей принимают по плану слева направо и снизу вверх (рисунок 3 а) или как показано на рисунках 3 б, в.    
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                                 Рисунок 3

 При необходимости ориентации координационной оси, к которой привязан данный элемент, по отношению к соседней оси, направление указывают стрелкой.
 Капитальные наружные и внутренние стены, колонны и другие конструктивные элементы привязывают к координационным осям, т.е. определяют расстояние от внутренней или наружной плоскости стены или геометрической оси элемента от координационной оси здания. Приемы привязки зависят от конструктивной схемы здания и конструктивного решения элементов.

В зданиях с несущими продольными стенами привязку выполняют в соответствии со следующими указаниями. В наружных несущих стенах координационная ось проходит от внутренней плоскости стен на расстоянии, равном половине номинальной толщины внутренней несущей стены кратном модулю или его  половине. В кирпичных стенах это расстояние чаще всего принимают 100, 130, 200 мм. Для панельных стен привязка – 100 мм, поперечных – нулевая, если элементы перекрытия опираются на наружную стену по всей ее толщине, модульная координационная ось совмещается с наружной гранью стены. Во внутренних стенах геометрическая ось симметрии совмещается с координационной осью. Отступление от этого правила допускается для стен лестничных клеток и для стен с вентиляционными каналами. В зданиях с несущими поперечными стенами привязка кирпичных стен 130-200 мм, панельных – 100 мм, продольных стен – нулевая.
 В наружных самонесущих и навесных стенах их внутренняя грань часто совмещается с координационной осью, но если панели перекрытий или покрытия частично заходят в стену или полностью ее перекрывают, то модульная разбивочная ось совмещается с наружными гранями покрытия или перекрытия.

При опирании балок прогонов или ферм на внутренние пилястры  наружных стен за внутреннюю грань стены, принимается грань пилястры в уровне верхней части стены. В кирпичных стенах допускают величину привязки корректировать с учетом размеров кирпича.
В каркасных зданиях геометрическая ось колонн совпадает с разбивочной осью. В крайних рядах колонн каркасных зданий разбивочная ось может проходить: по наружной грани колонны, если ригель, балка или ферма перекрывают колонну, на расстоянии равном половине толщины внутренней колонны; если ригели опираются на консоли колонн или панели перекрытия опираются на консоли ригелей. Модульные разбивочные оси, перпендикулярные направлению колонн крайнего ряда, следует совмещать с геометрической осью колонн.

После выбора перегородок  вычерчивают их контуры с учетом толщины и назначения тонкими линиями.

Оконные блоки следует принимать по ГОСТ 11214-86  Окна и балконные двери, деревянные с двойным остеклением или по ГОСТ 18289-86 с тройным остеклением для жилых и общественных зданий с соблюдением принципов ритмичного построения, т.е. равномерного чередования окон разной ширины простенков.
Заполнение внутренних дверных проемов подбирается по ГОСТ 6629-88  Двери деревянные внутренние  для жилых и общественных зданий наружных по серии 1.136.5-19 или по каталогу в зависимости от их назначения и расположения. Выбрав размеры и конструкции дверных блоков, наносят ширину дверных проемов, показывают направление открывания дверных полотен. Все двери, предназначенные для эвакуации должны открываться по направлению выхода из здания, а двери с лестницы в квартиру – внутрь квартиры. Открывание дверей в пределах квартиры определяется  ее планировкой и удобствами эксплуатации помещений.
Выполнив разбивку оконных и дверных проемов, обводят контуры капитальных стен и перегородок линиями соответствующей толщины. Условное обозначение оконных и дверных проемов с заполнением и без него изображают согласно ГОСТ (прил. А). 
Вычерчивают условные обозначения лестниц, санитарно-технического и прочего оборудования. В условных изображениях лестниц стрелкой показывают направление подъема марша. Кружки и начала стрелок, и концы стрелок ставят у края площадки этажа, к которому относится план. На плане первого этажа здания без подвала показывают только первый марш. Условные изображения марша принимают согласно ГОСТ (прил. А). Планы лестниц необходимо согласовывать с разбивкой ступеней на разрезах (прил. А).
 Условные графические изображения санитарно-технических приборов должны соответствовать их действительным размерам с учетом масштаба чертежа (прил. А). на планах типовых этажей М:100 не показывают оборудование санитарных узлов и кухонь.
Согласно строительным правилам  наносят выносные, размерные линии и маркировочные кружки.

Размеры выходящие за габариты плана, чаще всего наносят в виде трех размерных цепочек. В первой цепочке, считая от контура плана, располагают размеры, указывающие ширину оконных и дверных проемов, простенков и выступающих частей здания с привязкой их к осям. Вторая цепочка заключает в себе размер между осями капитальных стен и колонн. В третьей цепочке проставляют размер между координационными осями крайних наружных стен. При вычерчивании планов панельных зданий первая цепочка отсутствует. Первую размерную линию располагают на расстоянии 14-21 мм  от габарита плана. Последующие располагают на расстоянии минимум 7 мм друг от друга (рис. 4).

Маркировочные кружки разбивочных осей располагают на расстоянии 4 мм от последней размерной линии. Диаметр кружков, показывающих оси зависит от масштаба чертежа и принимается при М 1:100 – 8 мм; М 1:200 – 7 мм.
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 Рисунок 4 
Внутренние  размеры проставляют сплошной цепочкой на расстоянии не ближе 10 мм от контура чертежа. В габаритах плана указывают размеры помещений толщину стен, перегородок, привязку внутренних стен к разбивочным осям, перегородок к внутренним и наружным стенам или к разбивочным осям, размеры отверстий в стенах и перегородках и их привязку.
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Рисунок 5. Последовательность вычерчивания плана здания.

На плане указывают наименование и площади помещений. Если размер изображения не позволяет делать надпись на чертеже, то помещения нумеруют, а их наименование и площади приводят в эксплуатацию по форме 1. Маркировочные цифры помещают в кружках диаметром 6-8 мм. Площади представляют в нижнем правом углу помещения в квадратных метрах с двумя десятичными знаками и подчеркивают. Для жилых зданий при необходимости на планах указывают тип и площадь квартир. При этом площадь проставляют в виде дроби, в числителе которой указывают жилую площадь, в знаменателе – полезную. Для жилых помещений эксплуатацию, как правило, не выполняют.
                 Форма 1. Экспликация помещений
	Номер по плану
	Наименование
	Площадь

	
	
	

	
	
	

	15
	90
	20


 На плане проставляют позиции  /марки/  элементов здания колонн в каркасных зданиях, оконных и дверных проемов и наружных дверей, проставляют с внешней стороны стены, допускается позиционное обозначение проемов ворот и дверей указывать в кружках диаметром 5 мм.
Размерную линию на ее пересечении с выносными линиями, линиями контура или осевыми линиями ограничивают засечками в виде толстых основных линий длиной 2 - 4 мм, проводимых с наклоном вправо под углом 45( к размерной линии, при этом размерные линии должны выступать за крайние выносные линии на 1 - 3 мм.

 На планах также обозначают секущие  плоскости разрезов и горизонтальные следы мнимых плоскостей разреза, по которым затем строят изображение разрезов здания. Эти следы представляют собой толстые разомкнутые штрихи /толщиной 1 мм/ со стрелками. В случае необходимости, мнимую плоскость разреза можно изобразить утолщенной штрихпунктирной линией. Направление стрелок, т.е. направление взгляда, принимают, как правило, снизу вверх и справа налево. Однако при необходимости можно выбрать и другое направление. Толстые штрихи со стрелками не должны проходить через контур плана или подходить к нему вплотную.
В зависимости от положения размерных цепочек и загруженности чертежа их можно располагать у контура плана или за крайней размерной цепочкой. Линии разрезов проводят, как правило, с таким расчетом, чтобы в разрез попадали проемы окон, наружных ворот и дверей. Следует избегать разрезов по двум или нескольким секциям плоскостям. Разрезы здания обозначают арабскими цифрами последовательно, в пределах основного комплекта рабочих чертежей. Допускается разрезы обозначать прописными буквами русского алфавита. Если план, где нанесено направление секущей плоскости и разрез размещают на разных местах, то у стрелки дают обозначения листов, на которых эти разрезы изображены.
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Рис. 6
В названиях планов этажей здания или сооружения указывают отметку чистого пола или номер этажа, или обозначение соответствующей секущей плоскости.

Примеры

1 План на отм. 0,000

2 План 2 - 9 этажей

3 План 3 - 3

При выполнении части плана в названии указывают оси, ограничивающие эту часть плана.

Пример - План на отм. 0,000 между осями 1 - 8 и А - Д

   Если ряд этажей имеет одинаковую планировку, то вычерчивают план одного из них, а в надписи указывают все этажи, имеющие подобную планировку. Если здание одноэтажное, то этаж не указывают. Надпись не подчеркивают.

Примеры планов этажей приведены в приложении Ж.

3.3. Разработка разрезов зданий
Разрезом называется изображение зданий мысленно рассеченное вертикальной плоскостью. Разрезы на строительных чертежах служат для выявления объемного и конструктивного решения здания, взаимного расположения отдельных конструкций, помещений и т.п.

     В строительных чертежах применяют простые, ступенчатые, поперечные и продоль-ные разрезы. Однако рекомендуется применять простые разрезы /одной плоскостью/.

 При выполнении поперечного разреза секущую плоскость располагают перпендикулярно коньку крыши или наибольшему размеру здания; при продольном разрезе она параллельна им.

 Секущую плоскость следует проводить так, чтобы она проходила по наиболее важным в конструктивном или архитектурном отношении частям здания: лестничной клетке, оконным и дверным проемам, балконам и т.д.

 Положение секущей плоскости в зданиях, у которых противоположные стены имеют одинаковое решение на большом протяжении, следует подбирать так, чтобы с одной стороны разреза были показаны оконные проемы, с другой – проем ворот или наружных дверей.

 Секущая плоскость не должна проходить через колонны, стойки, вдоль балок, стен им перегородок. Желательно располагать ее между этими элементами. Поэтому контуры фундаментов под колоннами и столбами вычерчивают линиями невидимого контура. 

 Если при построении продольного разреза секущая плоскость параллельна коньку крыши, то несмотря на это, разрез крыши выполняют так, как будто секущая плоскость рассекала здание по коньку. В противном случае элементы расположенные ниже чердачного перекрытия, изображают исходя из действительного положения секущей плоскости.

В разрезе показываются контуры стен, проемов фундаментов, перекрытий крыш и других  конструктивных элементов здания, пересекаемых плоскостями разреза. На разрезах рекомендуется  изображать не все элементы, расположенные за секущей плоскостью, а только те, которые находятся в непосредственной близости от нее. Это могут быть колонны, фермы, балки, открытые лестницы, площадки.

 Несущие элементы перекрытий, стропильные конструкции показываются без деталировки, со сплошными линиями, фиксирующими толщину этих элементов. В случае если плоскость разреза пересекает подряд несколько элементов, следует показать швы между ними. У ребристых  элементов схематично показываются ребра.

Не показываются перемычки над проемами, столярные изделия в дверных и оконных проемах. Пол на грунте изображают одной сплошной толстой линией. Пол на перекрытия и кровлю вычерчивают одной сплошной тонкой линией, независимо от количества слоев.

 В их конструкции контуры элементов, попадающих в сечение, показываются линией, в два раза толще линии обозначающей элементы, находящиеся с плоскостью разреза. Состав и толщину многослойных конструкций перекрытий, пола подвала, кровли указывают в выносной надписи с указанием материалов слоев и их толщин в мм. Если в нескольких разрезах изображены покрытия, не отличающиеся по составу, выносную надпись делают только на одном из разрезов, а в других приводят ссылку на разрез полной выносной надписью. Выносные надписи к многослойным конструкциям следует выполнять в соответствии с рисунком 7. 
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                                                         Рисунок 7
примечание - Цифрами условно обозначена последовательность расположения слоев конструкций и надписей на полках линий-выносок.

На чертежах разрезов наносят и указывают координационные оси здания, ниже подошвы фундамента показываются двумя размерными линиями расстояния между осями и общий размер между двумя крайними осями, координационные оси и деформационных швов. При необходимости указывают толщину стен и их привязку к координационным осям здания. Внутри здания указываются отметки чистого пола каждого этажа и лестничных площадок низа, всех несущих сборных элементов /панелей, перекрытий, прогонов, лестничных площадок и т.д./; уровня земли; отметку низа опорной части, заделываемой в стену элемента конструкции; отметку верха стен, карнизов, уступов стен; отметки вентиляционных и лифтовых шахт, других устройств, расположенных на крыше. Вертикальными размерными линиями показываются высоты подоконников, проемов в каждом этаже, а также высоты помещений и толщины перекрытий. Горизонтальными размерными линиями показываются привязка внутренних и наружных граней стен к осям здания. Вне  контура разреза слева и справа от здания наносят вертикальные цепочки размеров, а за ними ставят отметки. Палочка отметки должна быть повернута наружу. Для удобства размещения отметок следует провести две тонкие вертикальные линии. На одной – располагается знак отметки, другая – ограничивает ширину полочки. Вообще на разрезах должны быть нанесены все размеры и отметки, необходимые для определения расположения отдельных элементов здания, однако не рекомендуется дублировать размеры, имеющиеся на плане. Исключение составляют только размеры между координационными осями.
 Отметки уровней /высоты, глубины/  элементов конструкций от уровня отсчета /условной, нулевой отметки/ обозначают условным знаком и указывают в метрах с тремя десятичными знаками, отделенными от целого числа запятой (рисунок 8). 
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Рисунок 8
«Нулевую» отметку, принимаемую, как правило, для поверхности какого-либо элемента конструкций здания или сооружения, расположенного вблизи планировочной поверхности земли, указывают без знака; отметки выше нулевой - со знаком «+», ниже нулевой - со знаком «-».

На видах (фасадах), разрезах и сечениях отметки указывают на выносных линиях или линиях контура в соответствии с рисунком 9, на планах - в прямоугольнике в соответствии с рисунком 10, за исключением случаев, оговоренных в соответствующих стандартах СПДС.
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               Рисунок 9

                                                         Рисунок 10

На планах направление уклона плоскостей указывают стрелкой, над которой при необходимости проставляют величину уклона в процентах в соответствии с рисунком 11 или в виде отношения высоты и длины (например, 1:7).
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Рисунок 11

Допускается при необходимости величину уклона указывать в промилле, в виде десятичной дроби с точностью до третьего знака. На чертежах и схемах перед размерным числом, определяющим величину уклона, наносят знак «(», острый угол которого должен быть направлен в сторону уклона.

Обозначение уклона наносят непосредственно над линией контура или на полке линии-выноски.

 При разработке разреза здания необходимо уточнить его основные вертикальные разрезы, т.е. установить высоту этажей, подоконников, оконных проемов в соответствии с действующими нормами и правилами, затем конструкцию и материал перекрытий их сопряжения с наружными и внутренними стенами отдельными опорами. Конструкцию, материал и глубину заложения фундаментов под наружные и внутренние стены или отдельные и внутренние стены или отдельные опоры, а так же сопряжение фундаментов со стенами и полами, конструкцию и уклон крыши или покрытия, решение карнизного и парапетного узла конструкцию лестниц, отметки лестничных площадок и входного крыльца.

 За отметку 0,000 принимают отметку пола первого этажа. Превышение уровня пола первого этажа над отметкой тротуара или отмостки принимают в зависимости от его конструкции, но не менее – 0,150 при полах по грунту. Полы первого этажа по балкам или железобетонным настилам делают только над подвалами.

  В стенах зданий, без подвалов очень важно правильно разместить основной слой /рулонной/  гидроизоляции, который располагают выше отмостки уровня бетонной подготовки под полы первого этажа.

  Низ оконных проемов располагают на высоте 0,800  от пола этажа, а высоту принимают согласно размерам стандартных оконных блоков с таким расчетом, чтобы верх проема был ниже потолка на 0,25-0,6.

  Конструкции перекрытий принимают с учетом толщины несущей конструкции звукоизоляционного и подстилающего слоев и чистого пола.

  Превышение стен над верхом чердачного перекрытия следует применять равным 0,4-0,5 м, что необходимо для осмотра и ремонта внутренних частей крыши у карниза, затем надо определить габариты крыши. При разработке разреза по лестнице необходимо предварительно выполнить расчет и определить размеры элементов лестницы и лестничной клетки. Затем надо сделать правильную разбивку на ступени, обратив внимание на узлы примыкания лестничных клеток маршей к площадкам, нижний и верхний подступенки обоих маршей, примыкающих к одной площадке, должны находиться в одной плоскости; т.е. на одной вертикальной линии в разрезе.

 В тех случаях, когда выход из здания предусмотрен через лестничную клетку под первой промежуточной площадкой, проход под площадкой должен иметь высоту не менее 2,0 м  до низа выступающих конструкций.

Разрезы  вычерчивают в полном соответствии с планами. К выполнению разреза приступают с учетом направления взгляда.
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Рисунок 12 - Последовательность вычерчивания разреза

Сначала проводят горизонтальную прямую, которую принимают за уровень пола первого этажа/ нулевая отметка. Тонкими линиями с учетом привязки намечают контуры наружных и внутренних стен или колонн. Затем проводят вторую горизонтальную линию, определяющую планировочную поверхность земли. Далее за первой горизонтальной прямой, обозначающей линию чистого пола откладывают расстояние между соответствующими осями. Эти размеры берут с чертежа плана здания. Через эти точки проводят вертикальные, прямые /оси стен/. По обе стороны от вертикальных прямых на расстоянии, определяющем толщину наружных, внутренних стен и перегородок попавших в разрез, проводят их контуры тонкими линиями. Затем намечает высоту помещений и толщину перекрытий в соответствии с заданным числом этажей, и вычерчивают несущую конструкции покрытий и перекрытий.

При чердачном перекрытии показывают утеплитель, элементы стропил, а также видимые в разрезе дымовые и вытяжные трубы. Ниже нулевой отметки вычерчивают цоколь, отмостки, крыльца, входные площадки, конструкции фундаментов  /ленточных – сплошной основной линией, столбчатых – штриховой/.

В наружных и внутренних стенах показывают высоту оконных и дверных проемов. Затем проводят выносные и размерные линии, вычерчивают знаки высотных отметок, дают поясняющие подписи: указывают слои кровли, полов, марши несущих элементов, попавших в секущую плоскость.

Обводят контуры разреза линиями соответствующей толщины, наносят необходимые размеры, отметки и т.п. Делают необходимые надписи и удаляют ненужные линии построения.

Над разрезом делают надпись, указывая обозначение секущей плоскости, Пример - Разрез 1 - 1.  Разрез может выполняться в масштабе 1:50,  1:100.

 Примеры оформления разрезов приведены в прил. Ж.
3.4 Проектирование фасада
Фасады – ортогональные проекции здания на вертикальную плоскость – наружная сторона здания. Чертеж фасада дает представление о внешнем виде здания, его архитектуре и соотношениях его отдельных элементов. Различают главный фасад, дворовый и боковой.  В курсовом проекте чертится только главный фасад. Главным фасадом называется вид здания со стороны улиц их площади. Определение других фасадов вытекает из их наименования.

Наименование фасада определяется крайними координационными осями, между которыми располагают участок здания, изображенный на чертеже, или маркой оси, расположенной в фасадной стене, например фасад 1-7, фасад А-И и т.д. наименование фасада надписывают над изображением с минимальным разрывом.
Фасад разрабатывается на основании плана и выполненного разреза. Вычерчивание фасада производится с одновременным уточнением и прорисовкой архитектурных деталей. Архитектура здания должна быть художественна, соответствовать градостроительной ситуации его назначения, иметь простые четкие архитектурные формы, хорошие пропорции масс и деталей.

Особое внимание следует удалить тщательной проработке карнизов, окон, цоколей, элементов входа и т.п. Следует стремиться к тому, чтобы эти элементы получили художественную выразительность в экспозиции.
Чертеж фасада должен давать ясное представление об архитектурном  решении объема и деталей здания и показывать внешний облик здания.

На фасаде необходимо изобразить архитектурно-конструктивные детали стен из мелко-размерных элементов, нанести оконные и дверные проемы с оконными переплетами и дверными полотнами, ступени и козырьки входов, цоколь  и отмостку, карниз, дымовые и вентиляционные трубы, слуховые окна, наружные и пожарные лестницы. В крупноблочных и панельных зданиях показывают разрезку стен на блоки и панели.
Размеры на чертежах фасадов не наносят, показывают только крайние координационные оси. Справа или слева от изображения фасада проставляют отметки высот – уровня земли, цоколя, низа и верха проемов, карниза, верха стен, входных площадок и элементов фасадов, расположенных в разных уровнях.

Размеры, имеющиеся на плане и разрезе, дают возможность вычертить фасад здания. Все предварительные построения выполняют тонкими линиями.

Чертеж фасада здания можно вычерчивать в такой последовательности: сначала проводят горизонтальную прямую служащую основанием, на котором строят фасад здания, ее выводят за контур фасада примерно на 30 мм и   чертят общий контур здания;

затем проводят вторую горизонтальную линию на расстоянии полтора мм от первой – линия отмостки;
с разреза  переносят тонкими линиями горизонтальные контуры цоколя, низа и верха оконных и дверных проемов, карниза или парапета и других  выступающих  конструкций или архитектурных  деталей; 
далее с плана переносят вертикальные линии координационных осей, углов стен, оконных и дверных проемов и т.д., 
 вычерчивают оконные переплеты, двери, ограждения балконов, дымовые и вентиляционные трубы;

 проставляют высотные отметки,  марки осей;

 выполняют все требуемые надписи.
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Рисунок 13 - Последовательность вычерчивания фасада
После проверки соответствия фасада с планом и разрезом производят окончательную обводку фасада. Видимые контуры на чертежах фасадов выполняют сплошной основной линией, выходящей за пределы фасада.

Фасады жилых и общественных зданий выполняют в масштабе 1:100, 1:200.

Степень детализации при вычерчивании фасадов зависит от масштаба. Рисунок оконных переплетов, тип дверей показывают только на фасадах, выполненных в масштабе 1:100 и крупное, при более мелких масштабах вычерчивают только контуры створок и проемов. Сложные участки фасадов выполняют в виде фрагментов в более крупном масштабе 1:10, 1:20. В названиях фасадов здания и сооружения указывают крайние оси, между которыми расположен фасад.
Пример - ФАСАД 1 – 12
[image: image10.jpg]R27ti
o == :
T L T

e B
+3360 o
m i } r
= o]

K

/

R
|
—

=

wacad 1 7

iﬁ ﬂ__ g

~

=
m_‘i





 Рисунок 14 -  Фасад
Примеры выполнения фасадов даны в прил. Ж.

3.5 Проектирование генерального плана участка
 Генеральный план представляет собой чертежи территории, на которой показано размещение проектируемых, существующих, реконструируемых и подлежащих сносу зданий и сооружений. Вновь строящиеся здания размещают в зависимости от их функциональной связи и в соответствии с противопожарными и санитарными нормами. Эти нормы определяют минимальные расстояния между зданиями, источниками водоснабжения и т.п.  От  степени огнестойкости здания зависят противопожарные расстояния между ними.
Таблица 1 - Противопожарные расстояния между зданиями
	Степень огнестойкости зданий
	Расстояния м, при степени огнестойкости 

другого здания

	
	I, II
	III
	IV, V

	I, II
	6
	8
	10

	III
	9
	8
	10

	IV, V
	10
	10
	15


Санитарные разрывы устанавливают в зависимости от высоты более высокого здания. Между торцами зданий, имеющих окна, разрыв должен быть не  менее 12м, если окон нет, разрыв определяют по противопожарным нормам.

Генеральный план участка застройки следует вычертить в масштабе 1:200, 1:500 или 1:1000. На чертеже должны быть показаны: горизонтали через 0,25 или 0,5 м, ориентация участка по странам света, здания, сооружения, автомобильные дороги, площадки, озелененные участки, ограда.

Здание располагается на отдельном участке, поэтому необходимо продумать какие здания или сооружения будут располагаться рядом на участке.  На чертеже следует изобразить соседние,  жилые и общественные здания с частью жилой территории, прилегающую улицу или площадь с тротуарами и газонами, внутренние проезды с разъездными и разворотными площадками, территории озеленения и т.п. 
Внутренние проезды на участке необходимо проектировать шириной 3,5м отдельными для стоянки, развороты или проезда или разъезда автомашин. Проходы к домам от внутренних проездов принимают шириной 1,5 м.

 Тротуары на магистралях и внутренние проезды размещают не ближе 6 м  от фасада жилых домов. Проезжую часть магистралей отделяют от тротуаров газонами шириной 2,5-3м. на чертеже следует сделать плавные закругления радиусом 6-8 м в местах поворотов и на разворотных площадках в конце тупиков.
 Привязку здания к рельефу обозначают выноской отметок от угла здания. Рельеф участка показывают горизонталями с абсолютными числовыми отметками.
 Каждая выноска состоит из двух чисел,  нижние числа показывают натурную /черную/, а верхние – проектируемую /красную/ отметку. За проектные отметки по углам здания принимают отметки наружного края окружающей его отмостки.

 Система отметок, принятая на топографической основе, должна соответствовать системе отметок генерального плана. Отметки на генеральном плане выражают в метрах с двумя десятичными знаками. Знак отметки принимают по ГОСТ 21.508-93 в виде стрелки.

Проектируемые наземные и подземные здания и сооружения, инженерные сети и транспортные устройства изображают на генеральных планах по ГОСТ 21.508-93, приложение А..
 Контуры наземного здания изображают сплошной основной линией, при этом должна быть соблюдена конфигурация периметра здания в масштабе чертежа, вдоль линии контура с внешней стороны тонкой сплошной линией показывают отмостку, ширина ее не менее 3 мм.

Внутреннюю сторону утолщенной линии контура совмещают с штрихпунктирными линиями координационных осей.

Здания и сооружения на генеральном плане маркируют арабскими цифрами.    

 Маркировочную цифру рекомендуется располагать в правом нижнем углу контура здания. Разъяснения даются в экспликации составленной по форме 2.

К генплану приводятся условные обозначения.
 Форма 2 Экспликация зданий и сооружений
	Номер по генплану
	Наименование
	Площадь,

м2

	
	
	

	
	
	

	15
	120
	20


Направление ориентации, т.е. линия юг-север указывают стрелкой. При необходимости на месте с чертежом генерального плана изображают розу ветров (рис. 15). 
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Рисунок 15 - Вычерчивание розы ветров 

Проектирование  генерального плана здания начинают с определения его размеров, показывают контуры здания и места входов. После примерного определения размеров участка и его контура продумывают благоустройство территории и озеленение. Озеленение участка показывается с учетом условных обозначений. На генплане представляют крайние оси здания и его привязку к красной линии или другим зданиям, размеры проездов, дорожек и т.д.
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Рисунок 16 - Пример оформления плана озеленения
3.6 Проектирование плана фундаментов
Планом фундамента называют разрез здания горизонтальной на уровне обреза фундамента. На этом плане показывают конфигурацию фундаментов под несущие стены, отдельные стоящие столбы и колонны и т.п.
 Планы фундаментов могут быть выполнены в масштабе 1:100, 1:200.

 Выполнять план фундаментов начинают с нанесения разбивочных осей, осуществляют привязку граней (сторон) фундаментов к этим осям.  У отдельно стоящих столбов и колонн пересечения осей должно быть обязательно сохранено на контуре столба.

На плане фундаментов показывают конфигурацию подошвы фундаментов, контуры стен /стен блоков/ фундаментов под колонны /контуры подоконника ступеней/, подбетонок под фундаменты, уступы для перехода от одной глубины заложения к другой и их размеры, а также фундаментные балки под стенами и монолитные участки. Кроме того, на плане фундаментов изображают отверстия для инженерных коммуникаций с привязкой их к осям и отметкой низа отверстия.

 Если фундаментные подушки ленточных фундаментов выполнены из сборных плит, показывается их раскладка с указанием швов между плитами. Для прерывистых ленточных фундаментов указываются размеры зазоров между плитами. При сопряжении участков фундаментов с разной глубиной заложения штриховой линией показываются уступы подошвы с привязкой их к осям стен, на плане указывают ширину обреза и подошвы фундамента с привязкой к осям.
Раскладку подушек начинают с угловых под несущие стены. Длина плит-подушек 2400 мм. Но не всегда от угла до угла можно уложить целое количество подушек. Поэтому выбирают и дополнительные, более короткие подушки, номинальной длины 1200 м  и 300 мм.  Возможные зазоры заделываются бетоном /до 500мм/, затем производят раскладку стеновых блоков, не забывая о перевязке.

У фундаментов из отдельно стоящих столбов показывают длину и ширину тела фундамента на высоте каждого уступа с привязкой этих размеров к осям.
При выборе глубины заложения фундаментов надо в начале определить нормативную глубину промерзания. Глубина заложения в данном проекте принимается условно равной глубине промерзания /без учета свойств грунта/. Кроме этого, подошва фундамента должна быть заглублена не менее чем на 0,5 м от уровня пола подвала.

Если проектом предусматривается устройство свайного основания, то план фундамента включает в себя план ростверки и план свай.

Вначале вычерчивается сетка осей капитальных стен, затем чертят ленточный ростверк под стены и отдельные ростверки под столбы. Ширина ленточного ростверка должна быть не менее ширины цокольной части стены или стены подвала и кратна 50 мм, кроме того, расстоя-ние от его грани сваи должно быть не менее 100 мм. Грани ростверка привязываются размер-ными линиями к осям стен.
Внутри ростверка размещаются сваи. Под стены принимаются одно-, двухрядное расположение свай. Шаг свай в курсовом проекте принимается без расчета ориентировочно от 3-6 d,  где d – размер стороны сваи. Сваи обязательно располагаются в углах и пересечениях стен. Шаг сваи под стену на всем ее протяжении должен быть одинаковым и кратным 50 мм, кроме последних в ряду свай, их вычисляют, замыкая размерную цепочку. Оси всех рядов сваи привязывают к осям стен.

Все сборные элементы фундаментов /подушки, стаканы, сваи/ маркируются условными обозначениями или по каталогам индустриальных изделий и заносятся в спецификацию. За габаритом плана наносят размеры между разбивочными осями и крайними осями стен и колонн.

 Для полного выявления конструкции фундамента дают поперечные сечения. На сечении изображают контуры фундамента низа или цоколя, а также пол помещения, поверхность земли и гидроизоляцию. При вычерчивании сечения фундаментов наружных стен дают изображение отмостки.

 На сечении проставляют размеры уступов, отдельных элементов фундаментов, ширину подошвы и обрезе фундамента, а также толщину стены с привязкой к осям. На сечениях рекомендуется изображать марку оси, кровы фундамента, уровня поверхности земли.
 Примеры оформления планов фундаментов приведены в прил. Ж.

3.7 Проектирование плана перекрытий, покрытий
Планы перекрытий, покрытий разрабатывают после определения несущей элементов здания /продольные и поперечные стены или колонны/.

По каталогу сборных индустриальных изделий необходимо выбрать марку плит перекрытия, покрытия. Марки плит и их размеры зависят от расстояния между несущими конструкциями, а также от нагрузки плиты. При выборе плиты необходимо помнить, что длина опирания плиты на стену кирпичную – не менее 120 мм, панельную не менее 100 мм /90мм/.

 В каркасных зданиях размеры плит перекрытия зависят от типа опирания плит на ригели, на полки или сверху. От вида несущих стропильных конструкций и их шага, длина ригелей зависит от сетки и от сечения колонн. Несущие конструкции покрытия подбирают в зависимости от пролета. В гражданских зданиях обычно принимают стропильные балки (бетоны или деревянные/ в зависимости от назначения зданий и его конструктивных особенностей). По расположению плиты каркасных зданий бывают связевые, пристенные и рядовые.

 На плане перекрытия показываются оси капитальных стен столбов и колонн, контуры несущих и самонесущих стен на отметке верхней плоскости перекрытия с указанием их видимых /сплошной линией/ и невидимых /штриховой линией/ граней.  Вычерчиваются контуры несущих элементов перекрытия - /панелей, балок/, размещаются связи /анкера/  соединяющие эти элементы друг с другом со стенами. Штриховыми линиями указываются также прогоны и балки, на которые непосредственно опираются элементы перекрытия, а также все отверстия каналы и люки.

При необходимости выполнения между сборными элементами монолитных железобетонных участков, они обозначаются штриховкой. Указываются размеры опирания панелей и балок перекрытия на стены и другие несущие конструкции. Показываются размеры между осями балок /с привязкой их к осям или граням стен/ и наличии балконных плит или козырьков, они также наносятся на план перекрытия с привязкой их к осям. Показываются анкера для крепления этих  элементов. За габаритом плана ставят размеры между осями и указывают марки осей. Также делают ссылку на конструктивную деталь и узлы, подобное изображение которых приводят на листах проекта.
 Все сборные элементы маркируются условными обозначениями или по каталогам индустриальных изделий и заносятся в спецификацию.

Вычерчивание плана начинают с нанесения разбивочных осей. Тонкими линиями показывают контуры стен, положение несущих строительных конструкций, покрывая штриховой линией, положение несущих стен. Затем производят раскладку от покрытия, перекрытия. Количество их зависит от расстояния между стенами. Ширина плит может быть одинаковой или разной. Между продольными сторонами плит возможна и монолитная заделка шириной до 400 мм. В курсовом проекте чертится совмещенный план балок /в каркасных зданиях/ и перекрытия, покрытия и перекрытия в многоэтажных зданиях в масштабе 1:100, 1:200, при выполнении следует учесть, что плиты перекрытия не укладываются в местах лестничной клетки. Над планом делают надпись типа "план перекрытия, покрытия".
Примеры выполнения плана перекрытий, покрытий приведены в прил. Ж.
3.8 Разработка плана кровли
Перед началом вычерчивания плана кровли, необходимо решить, какой водоотвод с кровли наружный или внутренний.
При наружном водоотводе карниз выполняется в виде карнизных плит /в панельных зданиях/ или напуском кирпича /в кирпичных зданиях/.
При внутреннем водоотводе на крыше по контуру здания устраивается парапет. 
Формы крыш применяют в зависимости от общей конфигурации здания в плане, формы фасада и возможного направления водоотвода. На плане кровли оставляют видимые контуры линий пересечения скатов.

 На план кровли наносят крайние и проходящие в характерных местах координационные оси, указывают размеры между ними. затем штриховой линией наносят очертание здания по наружному периметру и в зависимости от величины выноса карниза сплошной тонкой линией показывают параллельно периметру здания наружный контур свеса кровли. Вычерчивают линии коньков, разжелобков, ребра переломов кровли. На чертеже изображают слуховые окна, дымовые и вентиляционные трубы, пожарные лестницы и все сооружения на крыше. При наружном водоотводе показывают линию водораздела желоба и воронки, свес карниза. При внутреннем водоотводе контур парапетных стен, положение водоприемных воронок и их привязку и лотки. Количество воронок зависит от площадки кровли /400 м2 на воронку/, длина пути не должна превышать 24 м для выявления системы водоотвода, указывают стрелками направление скатов кровли, над стрелками пишут величины уклонов цифрами. Указываются отметки всех характерных элементов крыши /коньков, карнизов и пр./ и сооружений на ней.
     Пример выполнения плана кровли приводится в прил. Ж.

3.9 Разработка деталей
 Студент разрабатывает 5- 8 деталей. Детали выполняются на стадии рабочих чертежей в масштабе 1:5, 1:10, 1:20.

 В курсовом проекте можно разработать следующие конструкции детали: 

 разрез по карнизу, кровле и части стены до верха оконного проема с изображением конструкции чердачного перекрытия и детали оконного блока;

 разрез по стене и междуэтажному перекрытию с разъяснениями мероприятий по звукоизоляции и разработкой конструкции примыкания пола и несущих элементов на перекрытия к стене

разрез по фундаменту и цоколю от низа оконного проема до подошвы ленточного фундамента или до низа фундаментной балки с изображением оконной коробки, переплетов, конструкции перекрытия подвала или пола первого этажа;

деталь примыкания двух лестничных маршей к лестничной площадке с разработкой крепления стоек ограждения лестничного марша.

При изображении узла соответствующее место отмечают на виде, плане или разрезе замкнутой сплошной тонкой линией, /как правило, окружностью или овалом/ с обозначением на полке линии – выноски порядкового номера узла арабской цифрой в соответствии рисунком 17.

Если узел помещен на другом листе, то номер листа указывают под полкой линии-выноски (рисунок 17 а) или на полке линии-выноски рядом, в скобках, в соответствии с рисунком 17 б.

При необходимости ссылки на узел, помещенный в другом основном комплекте рабочих чертежей, или на типовой узел указывают обозначение и номер листа соответствующего основного комплекта рабочих чертежей в соответствии с рисунком 15 в или серию рабочих чертежей типовых узлов и номер выпуска в соответствии с рисунком 15 г.

Чертежи архитектурных и конструктивных деталей должны иметь маркировку, соответствующую ссылке на данную деталь на плане или разрезе. Детали выполняются с конкретной привязкой их, простановкой всех необходимых размеров, отметок, указываются марки элементов, входящих в узел и выполняются все необходимые поясняющие надписи принятых конструкций и материалов.

При необходимости ссылку на узел в сечении выполняют в соответствии с рисунком 16. 

Над изображением узла указывают в кружке его порядковый номер в соответствии с рисунком 19 а или 19 б.
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Рисунок 18
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Рисунок 19
 Наклонные параллельные линии штриховки должны проводиться под углом 45 к линии контура изображения или к его оси, или к линиям рамки чертежа (рис. 18).
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                Рисунок 20.

Величины элементов стрелок размерных линий выбирают в зависимости от толщины линий видимого контура и вычерчивают их приблизительно одинаковыми на всем чертеже. Форма стрелки и примерное соотношение ее элементов показаны на рисунке 19.

[image: image20.png]= 20°

| 25mn l

= 20°

il

Z2,5mun




Рис. 21
Масштаб изображения на чертеже, отличающийся от указанного в основной надписи, указывают непосредственно после надписи, относящейся к изображению, например:

А - А (1:1); Б (5:1); А (2:1).

3.10 Пояснительная записка
 Пояснительная записка к курсовому проекту должна содержать конкретное содержание конструктивных решений, технико-экономические показатели и необходимые расчеты.

3.10.1 Содержание пояснительной записки
    Введение

1. Район строительства

2. Генеральный план
3.   Функциональный процесс

4.   Объемно-планировочное решение ТЭП

5.  Конструктивное решение здания

Для бескаркасного здания:

-фундаменты
- стены, теплотехнический расчет

- перекрытие, покрытие

- крыша, кровля

- лестницы

- перегородки

- полы

- окна, двери

- прочие элементы

- спецификация сборных элементов и элементов заводского изготовления

 Для каркасного здания:

- фундаменты

- колонны

- ригели

- перекрытие, покрытие

- стены

- крыша, кровля

- лестницы

- перегородки

- полы

- окна, двери

- прочие элементы

- спецификация сборных элементов и элементов заводского изготовления

6. Теплотехнический расчет стены

Литература

3.10.2 Порядок описания
Район строительства

 В этом разделе следует привести климатические характеристики района строительства, данные инженерно-геологических и гидрогеологических изысканий, сведения по рельефу местности.

В состав климатических характеристик входят: 

температура наружного воздуха;

повторяемость направлений ветра;

влажность наружного воздуха и осадки;

глубина промерзания грунта;

климатический район и подрайон, их физико-географические и геологические характеристики;

нагрузки от снега и ветра;

зона влажности.

Глубину заложения грунтовых вод принять более 10 м.
Рельеф местности в проекте принять спокойным со слабым уклоном.

Описание района строительства приводится в энциклопедии и  СНиПах 2.01.01-82 “Строительная климатология и геофизика» и 2.01.07-85 «Нагрузки и воздействия».
Генплан
 Описать рельеф участка /спокойный или с уклоном/, размещение в застроенной или незастроенной зоне, размеры и почва участка.

 Затем описывается размещение здания на участке, расположение его от красной линии или других зданий, ориентации главным фасадом на стороне света.
 Описать, какие сооружения, прокладки размещаются на участке кроме проектируемого здания.

 Затем описывается, как озеленяется /посадкой низко растущих кустарников, плодовых, лиственных, хвойных деревьев, разбивкой газонов/ и благоустраивается /вертикальной планировкой для обеспечения стока ливневых вод и обеспечения нормальных условий для движения транспорта; создание надлежащего продольного и поперечного уклонов, асфальтированием дорожек, тротуаров, применением малых архитектурных форм/.

   Технико-экономические показатели  /ТЭП/:
Ау – площадь участка, м2. Определяется, как произведение длины и ширины участка

Аз – площадь застройки,  м2. Определяется, как произведение длины и ширины здания, измеренных по наружному контуру стен здания входит в состав площади участка
Аоз – площадь озеленения, м2. Входит в состав площади участка.

Абл – площадь благоустройства, м2. Площадь, занятая дорожными площадками и т.п.

Аз.др. – площадь застройки другими зданиями и сооружениями.

Примечание:  Ауч = Аоз + Абл + Аз.др.

Для жилых зданий площадь озеленения составляет примерно 40%.

Функциональный процесс

 Указать назначение здания и в зависимости от этого, какие располагаются помещения, какие они выполняют функции, как осуществляется их взаимосвязь.

Объемно-планировочное решение
Указать форму здания в плане, размеры его по крайним осям, если здание сложной формы описать размеры отдельных его блоков, указать количество секций, квартир.
Указать конкретное расположение квартир /для жилого здания/, отдельных помещений /для общественных/.
Затем описать этажность здания, высоту этажа для одноэтажного здания, указать высоту помещения, уровень земли, расположение оконных дверных проемов, несущих конструкций.

Описать, как выполняются противопожарные требования и требования эвакуации помещений.

Указать наличие подвалов, чердачных помещений, как осуществляется вход в здание.

 Описать планировочную схему здания /секционная, коридорная, смешанная, зальная/ наличие инженерного и другого оборудования здания и элементов, повышающих степень благоустройства здания /балконов, лоджии/.
 Описать особенности планировочного решения здания с указанием конкретного расположения помещений.

Указывается класс здания, степень его долговечности и огнестойкости.

Затем дается экспликация помещений по форме 3.

Форма 3

	Наименование помещения
	Площадь, м2
	Количество

	1 – этаж

.. – этаж
	
	


Подсчитывается ТЭП:
Аз  - площадь здания по наружному контуру стен, на уровне 1 этажа м2
Ао  – общая площадь, м2, площадь всех помещений

Ар – рабочая площадь, м2, площадь основных помещений, входит в состав Ао 
О – строительный объем, м3. определяется как произведение площади здания по наружному контуру стен, умноженный на высоту до верха утеплителя

    При наличии подвала строительный объем определяется, как сумма объемов наземной и подземной части.
                                    О = Онадз.  + Оподз.
  Указывается, по какой схеме запроектировано здание /каркасное, бескаркасное, с неполным несущим каркасом, какие несущие стены, их шаг, опирание плит перекрытия. Для каркасного здания указывают колонны, расположение ригелей, продольное или поперечное/, серию каркаса. Затем описывают, как обеспечивается пространственная жесткость здания.

Конструктивное решение здания

Для каждого конструктивного разреза элемента указывают требованиям к конструктивному элементу, его конструкцию, материал, устройство, опирание, крепление и другие особенности, причину выбора данного конструктивного решения.

Фундамент

  Указать конструктивное решение фундамента  /ленточный, столбчатый, свайный, сплошной/, способ устройства /монолитный, сборный/, материал /бетонный, железобетонный, бутобетонный и т.п./,  марку бетона, способ укладки сборных блоков и подушек, подготовки основания. Описать вид гидроизоляции стен  /горизонтальная на отметке ……. вертикальная, из какого материала она выполнена/.
Указывается глубина заложения фундамента /расстояние от уровня земли до полного фундамента/, которая принимается в соответствии с уровнем промерзания грунта /СНиП 2.01.01.-82/ и температурных условий в здании.

В каркасном здании кроме фундамента под колонны указать принятое решение под стены /фундаментные балки, цокольные панели/.
Стены
 Указать, из какого кирпича запроектированы стены, марку раствора, толщину наружных стен, на основании теплотехнического расчета внутренних стен, систему перевязки стен, отделку лицевой поверхности стен, вид кладки. Затем описать какой кирпич применяется для кладки дымовых и вентиляционных каналов, их размеры.

Описать, какие перемычки укладываются над оконными и дверными проемами /брусковых Б,  усиленных БУ, плитные Н/ их  описание на стены, на 120  или 250 мм в зависимости от характера их работы/

 Описать, чем заканчиваются стены: карнизы /кирпичным или из железобетонных плит/ или парапетов /низким или высоким/.

 Если здание крупнопанельное, то описывают конструкцию панелей, их материал, разрезку стен, их толщину, конструкцию стыков, их заделку.
Описывают внутренние стены, конструкцию вентиляционных блоков, отдельно описать, как выполнены сан кабины. Если в здании есть столбы, то описывают их сечение, материал, армирование.

 Теплотехнический расчет выполняется по СНиП 11-3-79*.

Перекрытие, покрытие

 Указать, какие плиты приняты по конструкции /многопустотные, сплошного сечения и тому подобные/, их марку, материал, способ устройства, сборные, монолитные, сборно-монолитные / в зданиях с кирпичными стенами описывают опирание плит, их анкеровку со стенами, между собой, заделку швов.
 В крупнопанельных зданиях описывают тип и особенности опирания панелей перекрытия, их крепление, стыковки с наружными и внутренними стенами.

Крыша, кровля
 Описать конструкции крыши: совмещенная, чердачная или с микрочердаком, вентилируемая или невентилируемая, утепленная или холодная, с внутренним или наружным водоотводом  /организованным или неорганизованным/. 

 Описать другие особенности устройства крыш /огражденные выходы на крышу, слуховые и т.п./.

Затем указать конструкцию кровли послойно с указанием плотности / р= / и толщины    /δ = / слоев кровли.

Указать особенности покрытия кровли к парапету, водоприемным воронкам, трубам и т.п.

Описать устройство и конструктивное решение водоотвода.

Лестницы

     Указать вид лестниц по способу устройства /сборные, по материалу, по конструктивному решению/ ребристой, плитной или складочной конструкции, маршей с полу площадными/ их серии, особенности опирания маршей и площадок крепления ограждений.
Перегородки
  Описать конструкцию перегородок /из мелкоразмерных или крупноразмерных элементов/, их материал, толщину, крепления.

Полы

 Указать выбранный тип полов /по покрытию/, где применяются такие полы, как осуществляется примыкание полов к перегородкам, стенам, к перегородкам санузлов, другие особенности.

     Экспликация полов составляется по форме 4.

                        Форма 4. Экспликация полов
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Таблица 3.1 Экспликация полов

	Номера поме-

щений
	Тип пола
	Схема пола
	Описание слоёв

	4
	1
	2
	3

	3
	Дощатый
	
[image: image22]

	1 – покрытие дощатое из досок 40мм;

2 – лага 40мм;

3 – прокладка 25мм;

4 – 2 слоя толя 8мм;

5 – бетонная прокладка 20мм; 

6 - подстилающий слой 20мм; 

7 – грунт основания


Рисунок 20 - Пример экспликации полов

Окна, двери

Указать конструкцию оконных блоков /с раздельными или спаренными коробками/, материал блоков, ГОСТ или серию. Пояснить, на основе чего принята площадь оконных проемов /из условий оснащенности и в санитарно-гигиенических требований/. Необходимо описать крепление блоков, заделку зазоров.

Указать тип дверей, конструкцию дверного полотна.  Размер дверей принять из противопожарных требований, марку по серии, ГОСТу. Указать крепление дверных блоков, установку, заделку зазоров.

Прочие элементы

Отмостка.   Описать, как устраивается отмостка вокруг здания /материал покрытия, ширина, уклон/.

Крыльцо. Описать, как выполняется крыльцо /в виде плиты, монолитных или сборных отдельных ступеней и т.п./

Козырек. Описать, как выполняется козырек над входом, его крепление, опирание, устройство кровли.

Балконы, лоджии.  Описать несущие и ограждающие элементы балконов, лоджий, вид пола.

 Спецификация сборных элементов и элементов заводского изготовления

Спецификация должна содержать данные сборных элемента, их марках, конструктивных размерах объема бетона, их количества и серия. Спецификация составляется по форме. Спецификация должна также содержать данные об изделии заводского изготовления /оконных, дверных блоков/, их марках, размерах.

Форма 5 Спецификация сборных железобетонных элементов и изделий заводского изготовления
	Марка элемента
Эскиз
	Размеры
	Вес, кг
	Объем бетона,  м3
	Кол-во
	Приме-чание

	ФС-4
	400
	23800
	580
	1300
	0,54
	98
	

	Ф - 16
	1600
	2380
	300
	2470
	0,98
	
	


4. ОФОРМЛЕНИЕ  КУРСОВОГО ПРОЕКТА

Чертежи должны быть выполнены на стандартных форматах с основной надписью в правом нижнем углу по ГОСТ 2.104-68, 31.102-93  /приложение В/.
При вычерчивании необходимо строго соблюдать правила строительного черчения в соответствии с требованиями ГОСТ 21.101-93, ГОСТ Р 21.501-93 Условные изображения элементов зданий, сооружений и конструкций должны соответствовать требованиям ГОСТ 21.204 - 93.

По ГОСТ 2.201-80 ЕСКД. Обозначение изделий в конструкторских документах установлена следующая структура обозначения курсового проекта:

     Для пояснительной записки:

     КП 16. 08.02.01 003 ПЗ
     КП  - курсовой проект
     16 – год выполнения проекта

     08.02.01 – специальность

     003 – порядковый номер задания

     ПЗ – пояснительная записка

     Для чертежей:

     КП 16 08.02.01  003  001 ГЧ
     003 – порядковый номер по заданию

     001 – порядковый номер чертежа

     ГЧ – графическая часть
На чертежах указывают размеры и делают надписи, необходимые для получения полного представления о здании. Размеры в планах и разрезах зданий проставляют обязательно в миллиметрах; на генеральных планах в метрах с точностью до 0,1; на  рабочих чертежах деталей в миллиметрах; высотные отметки в метрах с точностью до 0,01.

Размерные линии заканчивают стрелками или засечками под углом 45о. Все надписи на чертежах должны быть стандартного шрифта  и расположены над чертежами.

Все листы должны иметь рамки, отстоящие от левого края листа на 20 мм, а от остальных краев на 5 мм.

Расположение отдельных чертежей на листах и их группировку  по листам устанавливает студент. При этом необходимо соблюдать следующие основные положения:
листы заполняют, по возможности, плотнее, но не в ущерб удобочитаемости;

при размещении отдельных узлов верхние узлы, как правило, располагают над нижними;

примечания, спецификации, таблицы и другие данные размещают в пределах вертикальной полосы над штампом, т. е. на правой стороне листа;

при учете площади, необходимой для размещения чертежа, нельзя забывать о месте для размерных цепей и маркировочных осей, следует также учитывать размеры зазоров между отдельными чертежами.

Пояснительная записка должна быть написана черными чернилами четким почерком, страницы пронумерованы. Пояснительная записка оформляется на нелинованных листах формата А4 (210х297 мм). Форма и основные надписи заглавного листа и последующих листов по ГОСТ 21.101-93, ГОСТ Р 21.501-93 

Построение и изложение текста пояснительной записки должно соответствовать ЕСКД  ГОСТ 7.32-91  и ГОСТ 105-95 – общие требования к текстовым документам (приложение Г).
Пояснительная записка должна быть написана черными чернилами четким почерком или напечатана, страницы пронумерованы. Курсовой проект выполняется на одной стороне листа белой бумаги формата А4 (210 х 297 мм). Иллюстрированный материал (таблицы, схемы, диаграммы и т.п.) при необходимости можно выполнять на листах большего формата. 

Текст печатается одинарным интервалом нормальным шрифтом черного цвета. Размер шрифта – 14 (Times New Roman). Межстрочный интервал – 1,0. Предусматриваются следующие размеры полей: левое – не менее 25 мм; правое – не менее 10 мм; верхнее – не менее 15 мм; нижнее – не менее 25  мм. Рекомендуется производить выравнивание текста по ширине. Абзацы в тексте начинаются отступом от левого поля. Отступ равен 1,25 см.

Страницы должны иметь сквозную нумерацию. Нумерация начинается с титульного листа. На титульном листе и оглавление номер страницы не ставится. Первая цифра ставится на введении. Это обычно 3. Номер страницы проставляется в основной надписи. 

Заголовки структурных элементов работы ("СОДЕРЖАНИЕ", "ВВЕДЕНИЕ", "ЗАКЛЮЧЕНИЕ", "СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ", "ПРИЛОЖЕНИЯ")  располагают в середине строки без точки в конце и печатают заглавными буквами без подчеркивания. Каждый структурный элемент следует начинать с новой страницы. Между названием и последующим текстом делается пропуск строки.

Заголовки разделов, подразделов, пунктов и подпунктов (для пунктов и подпунктов наличие заголовков необязательно) следует печатать с абзацного отступа с прописной буквы без точки в конце, не подчеркивая. Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой. Переносы слов в заголовках не допускаются. Введение, заключение, список литературы и приложения в оглавлении не нумеруются.

Таблицы и графические материалы должны иметь название. Они могут размещаться непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые, или на следующей странице  или в приложении. Ссылки на них в тексте пишут сокращенно и без значка «№», например: рис. 3, табл. 4.

Подготовка к защите и защита проекта

 Работа над КП осуществляется в соответствии с календарным графиком, в котором указывается очередность выполнения отдельных частей проекта и который студенты обязаны выполнять с первых же дней. Студент  должен еженедельно отчитываться о проделанной работе.

К защите студент допускается после выполнения КП.
СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ
1. Архитектурно-строительное проектирование. Проектирование архитектурных, конструктивных и объемно-планировочных решений зданий, строений, сооружений [Электронный ресурс] : сборник нормативных актов и документов / сост. Ю. В. Хлистун. — Электрон. текстовые данные. — Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2015. — 412 c. — 978-5-905916-12-0. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30285.html
2. Буга, П. Г. Гражданские, промышленные и сельскохозяйственные здания [Текст] /П. Г. Буга. - Изд. 4-е, стереотип. М.: Альянс, 2008. – 351 с.

3. Вильчик, Н. П. Архитектура зданий [Текст]: учебник /Н. П. Вильчик. - Изд. 2-е, перераб. и доп. Москва: НИЦ ИНФРА-М, 2018. – 319 с.  
3. Георгиевский, О.В. Единые требования по выполнению строительных чертежей [Текст]: справ. Пособие / О.В. Георгиевский. – М.: Архитектура – С, 2004. 143 с
4. Ванькова, Т. Е. Архитектурно-строительные чертежи жилого дома [Электронный ресурс] : учебно-практическое пособие / Т. Е. Ванькова, С. В. Кузнецова. — Электрон. текстовые данные. — Белгород : Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2014. — 80 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/57279.html
5. Маклакова, Т. Г. Конструкции гражданских зданий [Текст]: учебник /Т. Г. Маклакова, С. М. Нанасова.  –  Изд. 3-е, - Москва: АСВ, 2010. – 296 с.

6. Нанасова, С. М. Архитектурно-конструктивный практикум. (Жилые здания) : учеб. Пособие / С. М. Нанасова. - М.: АСВ, 2005. – 200 с. 

7. Основы архитектуры зданий и сооружений [Текст]: учеб. пособие / Е. Н. Белоконев [и др.]. – Изд. 3-е, перераб. и доп.– Ростов н/Д: Феникс, 2009. – 327 с.

8. Пастухова, Я.З. Выполнение архитектурно-строительных чертежей с использованием графического редактора [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Пастухова Я.З.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский государственный строительный университет, Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 2014.— 144 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/26146.— ЭБС «IPRbooks»

9. Рыбакова, Г.С. Архитектура зданий. Часть I. Гражданские здания [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Рыбакова Г.С.— Электрон. текстовые данные.— Самара: Самарский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2011.— 166 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/25270.— ЭБС «IPRbooks»

10. Савченко, Ф.М. Проектирование жилых зданий [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Савченко Ф.М., Семенова Э.Е.— Электрон. текстовые данные.— Воронеж: Воронежский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2015.— 151 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/55023.— ЭБС «IPRbooks»

11. Шерешевский, И. А.  Конструирование гражданских зданий : учеб. пособие для техникумов. - Изд. стер. - М. : Архитектура - С, 2007. - 176 с
12.СНиП II-3-79*  Строительная теплотехника

13. СНиП 2.08-01-85 Жилые здания. Нормы проектирования

14. СНиП 2.08.02-85 Общественные здания

15. ГОСТ 21.501-93 Правила выполнения архитектурно-строительных рабочих чертежей

16. ГОСТ 21.101-93 Основные требования к рабочей и проектной документации

17. ГОСТ 21.508-93 Правила выполнения рабочей документации генеральных планов предприятий, сооружений и жилищно-гражданских объектов.
18. Пособие к СНиП 2.08.01-89 Пособие к проектированию жилых зданий. Конструкции жилых зданий.

19. Пособие к СНиП 2.08.02-85 Пособие по проектированию общественных зданий.

20 Пособие к СНиП 2.08.02-89* Проектирование предприятий розничной торговли.

21. Пособие к СНиП 2.08.02-89* Проектирование спортивных залов, помещений для физкультурно-оздоровительных занятий и крытых катков с искусственным льдом.

22. Пособие к СНиП 2.08.02-89 Проектирование бассейнов.
23.  Пособие к СНиП 2.08.02-89 Проектирование высших учебных заведений и институтов повышения квалификации.

24. Пособие к СНиП 2.08.02-89 Проектирование клубов.

25. Пособие к СНиП 2.08.02-89 Проектирование предприятий бытового обслуживания населения.

26. Пособие к СНиП 2.08.02-89 Проектирование предприятий общественного питания.

27. Пособие к СНиП 2.08.02-89 Проектирование учебных комплексов и центров.

28. Пособие к СНиП 2.08.02-89 Пособие по проектированию учреждений здравоохранения.

ПРИЛОЖЕНИЕ А УСЛОВНЫЕ ГРАФИЧЕСКИЕ ИЗОБРАЖЕНИЯ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ                               
 табл. 1
	Наименование
	Изображение

	
	В плане
	В разрезе

	1. Перегородка из стеклоблоков

Примечание. На чертежах в масштабе 1:200 и мельче допускается обозначение всех видов перегородок одной сплошной толстой основной линией
	[image: image23.png]



	[image: image24.png]




	2. Проемы
	
	

	2.1. Проем (проектируемый без заполнения)
	[image: image25.png]



	[image: image26.png]




	2.2. Проем, подлежащий пробивке в существующей стене, перегородке, покрытии, перекрытии
	[image: image27.png]



	[image: image28.png]




	2.3. Проем в существующей стене, перегородке, покрытии, перекрытии, подлежащий заделке

Примечание. В поясняющей надписи вместо многоточия указывают материал закладки
	[image: image29.png]
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	2.4. Проемы:
	
	

	а) без четверти
	[image: image31.png]
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	б) с четвертью
	[image: image33.png]



	[image: image34.png]




	в) в масштабе 1:200 и мельче, а также для чертежей элементов конструкции заводского изготовления
	[image: image35.png]



	

	3. Пандус

Примечание. Уклон пандуса указывают в плане в процентах (например 10,5 %) или в виде отношения высоты и длины (например 1:7). Стрелкой на плане указано направление спуска.
	[image: image36.png]
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	4. Лестницы
	
	

	4.1. Лестница металлическая:
	
	

	а) вертикальная
	[image: image38.png]
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	б) наклонная


	[image: image40.png]
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	4.2. Лестница:
	
	В масштабе 1:50 и крупнее

	а) нижний марш
	[image: image42.png]
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	б) промежуточные марши
	[image: image44.png]



	В масштабе 1:100 и мельче, 
а также для схем расположения элементов сборных конструкций

	в) верхний марш

Примечание. Стрелкой указано направление подъема марша
	[image: image45.png]
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	5. Элемент существующий, подлежащий разборке
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	6. Отмостка
	[image: image48.png]
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	7. Колонна:
	
	

	а) железобетонная:
	
	

	сплошного сечения

двухветвевая
	[image: image50.png]



	

	б) металлическая:
	
	[image: image51.png]




	сплошностенчатая
	[image: image52.png]



	

	двухветвевая

Примечание. Изображение А - для колонн без консоли, Б и В - для колонн с консолью
	
	

	8. Ферма
	[image: image53.png]
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	Примечание. Изображение А - для фермы железобетонной, Б - для фермы металлической
	
	

	9. Плита, панель
	[image: image55.png]
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	10. Связь металлическая:
	
	

	а) одноплоскостная:
	
	

	вертикальная
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	горизонтальная
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	б) двухплоскостная
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	Наименование
	Изображение

	11. Двери, ворота
	

	11.1. Дверь однопольная
	[image: image63.png]




	11.2. Дверь двупольная
	[image: image64.png]




	11.3. Дверь, двойная однопольная
	[image: image65.png]




	11.4. То же, двупольная
	[image: image66.png]




	11.5. Дверь однопольная с качающимся полотном (правая или левая)
	[image: image67.png]




	11.6. Дверь двупольная с качающимися полотнами
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	11.7. Дверь (ворота) откатная однопольная
	[image: image69.png]




	11.8. Дверь (ворота) раздвижная двупольная
	[image: image70.png]




	11.9. Дверь (ворота) подъемная
	[image: image71.png]




	11.10. Дверь складчатая
	[image: image72.png]




	11.11. Дверь вращающаяся
	[image: image73.png]




	11.12. Ворота подъемно-поворотные
	[image: image74.png]




	12. Переплеты оконные
	

	12.1. Переплет с боковым подвесом, открывающийся внутрь
	[image: image75.png]




	12.2. То же, открывающийся наружу
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	12.3. Переплет с нижним подвесом, открывающийся внутрь
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	12.4. То же, открывающийся наружу
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	12.5. Переплет с верхний подвесом, открывающийся внутрь
	[image: image79.png]




	12.6. То же, открывающийся наружу
	[image: image80.png]




	12.7. Переплет со средним подвесом горизонтальным
	[image: image81.png]




	12.8. То же, вертикальным
	[image: image82.png]




	12.9. Переплет раздвижной
	[image: image83.png]




	12.10. Переплет с подъемом
	[image: image84.png]




	12.11. Переплет глухой
	[image: image85.png]




	12.12. Переплет с боковым подвесом или с нижним подвесом, открывающийся внутрь

Примечание. Вершину знака (изображенного штрихами) направлять к обвязке, на которую не навешивают переплет
	[image: image86.png]




	13. Арматурные изделия
	

	13.1. Обычная арматура
	

	13.1.1. Арматурный стержень:
	

	а) вид сбоку
	[image: image87.png]




	б) сечение
	[image: image88.png]




	13.1.2. Арматурный стержень с анкеровкой:
	

	а) с крюками
	[image: image89.png]




	б) с отгибами под прямым углом
	[image: image90.png]




	13.1.3. Анкерные кольцо или пластина
	[image: image91.png]




	Вид с торца
	[image: image92.png]




	13.1.4. Арматурный стержень с отгибом под прямым углом, идущим в направлении от читателя
	[image: image93.png]




	То же, в документации, предназначенной для микро-фильмирования, и там, где стержни расположены друг к другу очень близко
	[image: image94.png]




	13.1.5. Арматурный стержень с отгибом под прямым углом, идущим в направлении к читателю
	[image: image95.png]




	13.2. Предварительно напряженная арматура
	

	13.2.1. Предварительно напряженные арматурный стержень или трос:
	

	а) вид сбоку
	[image: image96.png]




	б) сечение
	[image: image97.png]




	13.2.2. Поперечное сечение арматуры с последующим натяжением, расположенной в трубе или канале
	[image: image98.png]




	13.2.3. Анкеровка у напрягаемых концов
	[image: image99.png]




	13.2.4. Заделанная анкеровка
	[image: image100.png]




	Вид с торца
	[image: image101.png]




	13.2.5. Съемное соединение
	[image: image102.png]




	13.2.6. Фиксированное соединение

Примечание. Допускается предварительно напряженную арматуру показывать сплошной очень толстой линией
	[image: image103.png]—_—————





	13.3. Арматурные соединения
	

	13.3.1. Один плоский каркас или сетка:
	

	а) условно
	[image: image104.png]




	б) упрощенно (поперечные стержни наносят по концам каркаса или в местах изменения шага стержней)
	[image: image105.png]




	13.3.2. Несколько одинаковых плоских каркасов или сеток

Примечание. Арматурные и закладные изделия изображают очень толстой сплошной линией
	[image: image106.png]




	14. Соединения и крепежные детали элементов деревянных конструкций
	

	14.1. На шпонках
	[image: image107.png]



[image: image108.png]



[image: image109.png]



[image: image110.png]




	14.2. На скобах
	[image: image111.png]




	14.3. На коннекторах
	[image: image112.png]




	14.4. Соединение на нагелях:
	

	а) пластинчатых
	[image: image113.png]




	б) круглых
	[image: image114.png]



[image: image115.png]




	14.5. Соединения на шайбах

Примечания:
1. Изображения крепежных деталей выполняют в соответствии с ГОСТ 2.315.

2. Условные изображения и обозначения швов сварных соединений выполняют по ГОСТ 2.312
	[image: image116.png]



[image: image117.png]





	Наименование
	Изображение в масштабах

	
	1:50 и 1:100
	1:200

	15. Каналы дымовые и вентиляционные
	
	

	15.1. Вентиляционные шахты и каналы
	[image: image118.png]o




	

	15.2. Дымовые трубы (твердое топливо)
	[image: image119.png]



	

	
	
	[image: image120.png]




	15.3. Дымовые трубы (жидкое топливо)
	[image: image121.png]



	

	15.4. Газоотводные трубы
	[image: image122.png]



	


УСЛОВНЫЕ ГРАФИЧЕСКИЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ ГРАНИЦ 
ТЕРРИТОРИЙ

Условные графические обозначения границ территорий выполняют в соответствии с таблицей 2.
Таблица 2
	Наименование
	Обозначение

	1 Граница землепользования (землевладения)
	[image: image123.png]S





	2 Граница отвода земель для железных и автомобильных дорог
	[image: image124.png]




	3 Условная граница территории проектируемого предприятия, сооружения, жилищно-гражданского объекта
	[image: image125.png]




	4 «Красная» линия
	[image: image126.png]




	5 Граница регулирования застройки
	[image: image127.png]




	6 Граница зоны санитарной охраны
	[image: image128.png]





УСЛОВНЫЕ ГРАФИЧЕСКИЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ И ИЗОБРАЖЕНИЯ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ
1 Основные условные графические обозначения и изображения проектируемых зданий и сооружений выполняют в соответствии с таблицей 3.

2 Условные графические изображения многосекционных жилых зданий на чертежах в масштабе 1:500 и 1:1000 выполняют, разбивая их на секции и указывая входы.

3 внутреннюю сторону линии контура условного графического изображения  здания и сооружения совмещают с координационными осями. 

Таблица 3
	Наименование
	Обозначение и изображение

	1 Здание (сооружение)
	

	а) наземное
	      [image: image129.png]




	б) подземное
	[image: image130.png]r——
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	в) нависающая часть здания
	[image: image131.png]




	2 Навес
	[image: image132.png]




	3 Проезд, проход в уровне первого этажа здания (сооружения)
	[image: image133.png]




	4 Переход (галерея)
	[image: image134.png]




	5 Вышка, мачта
	[image: image135.png]




	6 Эстакада крановая
	[image: image136.png]




	7 Высокая платформа (рампа) при здании (сооружении)
	 [image: image137.png]




	8 Платформа (с пандусом и лестницей)
	 [image: image138.png]




	9 Стенка подпорная
	  [image: image139.png]Tt
i e





	10 Контрбанкет, контрфорс
	[image: image140.png]




	11 Берегоукрепление, оврагоукрепление
Примечание - Вместо многоточия проставляют наименование материала укрепления
	  [image: image141.png]




	12 Откос:
	

	а) насыпь
	[image: image142.png]




	б) выемка
	   [image: image143.png]




	Примечания 
1 Штриховку откоса при значительной протяженности показывают участками.

2 Вместо многоточия проставляют наименование материала укрепления и крутизну откоса
	

	13 Ограждение территории с воротами
	[image: image144.png]P e





	14 Площадка, дорожка, тротуар:
	

	а) без покрытия
	[image: image145.png]




	б) с булыжным покрытием
	[image: image146.png]




	в) с плиточным покрытием
	[image: image147.png]




	г) с оборудованием
	[image: image148.png]




	
	


4. При выполнении упрощенных изображений зданий и сооружений, приведенных в 1в, 2, 4 таблицы 3, наличие опор в проектном положении указывают знаком "+". При этом количество опор, ворот и дверей должно соответствовать фактическим данным.

УСЛОВНЫЕ ГРАФИЧЕСКИЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ ВОДООТВОДНЫХ 
СООРУЖЕНИЙ
Условные графические обозначения водоотводных сооружений выполняют в соответствии с таблицей 4.

Таблица 4
	Наименование
	Обозначение

	1 Лоток:
	

	а) Неукрепленный
	[image: image149.png][srzieme





	б) укрепленный
	[image: image150.png]




	в) междушпальный
	[image: image151.png]




	2 Канал, канава, кювет:
	

	а) неукрепленные
	[image: image152.png]




	б) укрепленные
	[image: image153.png]




	3 Быстроток, перепад
	[image: image154.png]




	4 Дюкер
Примечание - Для примера дюкер показан на сети канализации
	[image: image155.png]—{Jrz T





	5 Водоприемный колодец (дождеприемная решетка - щелевой сток)
	[image: image156.png]o8





	6 Труба водопропускная
	[image: image157.png]




	7 Дренажная сеть
	[image: image158.png]





 Графические обозначения элементов систем внутренних водопровода и канализации приведены в таблице 5.

Таблица 5
	Наименование
	Условное обозначение

	
	на видах сверху 
и на планах
	на видах спереди или сбоку, 
на разрезах и схемах

	1 Раковина
	[image: image159.png]



	[image: image160.png]




	2 Мойка
	[image: image161.png]



	[image: image162.png]




	3 Умывальник
	[image: image163.png]



	[image: image164.png]




	4 Умывальник групповой*
	[image: image165.png]+++





	[image: image166.png]




	5 Умывальник групповой круглый
	[image: image167.png]



	[image: image168.png]




	6 Ванна
	[image: image169.png]



	[image: image170.png]




	7 Ванна ножная
	[image: image171.png]



	[image: image172.png]




	8 Поддон душевой
	[image: image173.png]



	[image: image174.png]




	9 Бидэ
	[image: image175.png]



	[image: image176.png]




	10 Унитаз
	[image: image177.png]



	[image: image178.png]




	11 Чаша напольная
	[image: image179.png]



	[image: image180.png]




	12 Писсуар настенный
	[image: image181.png]



	[image: image182.png]




	13 Писсуар напольный
	[image: image183.png]



	[image: image184.png]




	14 Слив больничный
	[image: image185.png]



	[image: image186.png]




	15 Трап
	[image: image187.png]



	[image: image188.png]




	16 Воронка спускная
	[image: image189.png]



	[image: image190.png]




	17 Воронка внутреннего водостока
	[image: image191.png]



	[image: image192.png]




	18 Сетка душевая
	[image: image193.png]



	[image: image194.png]




	19 Фонтанчик питьевой
	[image: image195.png]



	[image: image196.png]




	20 Автомат газированной воды
	[image: image197.png]



	[image: image198.png]





* Количество знаков "+" в обозначении должно соответствовать действительному количеству кранов.

 УСЛОВНЫЕ ГРАФИЧЕСКИЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ ПЛАНА ОРГАНИЗАЦИИ РЕЛЬЕФА
Условные графические обозначения элементов плана организации рельефа выполняют в соответствии с таблицей 6.

Таблица 6
	Наименование
	Обозначение

	1 Элемент плана земляных масс
Примечание - Знак плюс (+) обозначает насыпь, минус (-) выемку
	[image: image199.png]




	2 Точка перелома и промежуточная продольного профиля автомобильных дорог и водоотводных сооружений
	[image: image200.png]




	3 Направление проектного уклона рельефа
	[image: image201.png],\/&





	4 Горизонтальные проектные
	[image: image202.png](7.2





	5 Уклоноуказатель (автомобильных дорог, водоотводных сооружений и др.)
Примечание - Вместо многоточия в верхней части проставляют величину уклона в промилле, в нижней - длину участка в метрах
	[image: image203.png]




	6 Точка проектного рельефа
	[image: image204.png]





 УСЛОВНЫЕ ГРАФИЧЕСКИЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ ОЗЕЛЕНЕНИЯ
Условные графические обозначения элементов озеленения выполняют в соответствии с таблицей 7.
Таблица 7
	Наименование
	Обозначение

	1 Дерево
	[image: image205.png]




	2 Кустарник:
	

	а) обычный
	[image: image206.png]7 AH





	б) вьющийся (лианы)
	[image: image207.png]




	в) в живой изгороди (стриженый)
	[image: image208.png]PR





	4 Цветник
	[image: image209.png]




	5 Газон
	[image: image210.png]





Графическое изображение элементов озеленения в чертежах генпланов
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Графические обозначения материалов в сечениях в зависимости от вида материалов должны соответствовать приведенным в табл. 8
Допускается применять дополнительные обозначения материалов, не предусмотренных в настоящем стандарте, поясняя их на чертеже.
Таблица 8
	Материал
	Обозначение

	1. Металлы и твердые сплавы
	[image: image211.png]\

N





	2. Неметаллические материалы, в том числе волокнистые монолитные и плитные (прессованные), за исключением указанных ниже
	[image: image212.png]




	3. Древесина
	[image: image213.png]M)





	4. Камень естественный
	[image: image214.png]




	5. Керамика и силикатные материалы для кладки
	[image: image215.png]“,





	6. Бетон
	[image: image216.png]




	7. Стекло и другие светопрозрачные материалы
	[image: image217.png]




	8. Жидкости
	[image: image218.png]




	9. Грунт естественный
	[image: image219.png]





Примечания:

1. Композиционные материалы, содержащие металлы и неметаллические материалы, обозначают как металлы.

2. Графическое обозначение п. 3 следует применять, когда нет необходимости указывать направление волокон.

3. Графическое обозначение п. 5 следует применять для обозначения кирпичных изделий (обожженных и необожженных), огнеупоров, строительной керамики, электротехнического фарфора, шлакобетонных блоков и т.п.

(Измененная редакция, Изм. № 1, 2).

 Устанавливают следующие обозначения сетки и засыпки из любого материала (в сечении), указанные на черт. 13.

[image: image220.png]



[image: image221.png]



а - сетка; б – засыпка
Черт. 13
ПРИЛОЖЕНИЕ Б. Обложка
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                                                                       ПРИЛОЖЕНИЕ Д. Основные надписи
Основная надпись и дополнительные графы к ней на листах основного комплекта рабочих чертежей
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Основная надпись и дополнительные графы к ней для чертежей строительных изделий (первый лист)
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Основная надпись и дополнительные графы к ней для текстовых документов (первый лист)
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Основная надпись и дополнительные графы к ней для чертежей строительных изделий и текстовых документов (последующие листы)
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Указания о заполнении основной надписи и дополнительных граф к ней

В графах основной надписи и дополнительных графах к ней (номера граф на формах показаны в скобках) указывают:

1) в графе 1 - обозначение документа (основного комплекта рабочих чертежей, чертежа изделия, текстового документа и др.);

2) в графе 2 - наименование предприятия (в т.ч. учреждения и предприятия обслуживания), в состав которого входит здание (сооружение), или наименование микрорайона;

3) в графе 3 - наименование здания (сооружения);

4) в графе 4 - наименование изображений, помещенных на данном листе, в точном соответствии с наименованиями изображений на чертеже.

Наименования спецификаций и других таблиц, а также текстовых указаний, относящихся к изображениям, в графе не указывают;

5) в графе 5 - наименование изделия и/или наименование документа;

6) в графе 6 - условное обозначение стадии «Рабочая документация» - «Р»;

7) в графе 7 - порядковый номер листа (страницы текстового документа при двусторонней печати). На документах, состоящих из одного листа, графу не заполняют;

8) в графе 8 - общее число листов документа.

Графу заполняют только на первом листе. На первом листе текстового документа при двусторонней печати указывают общее число страниц;
9) в графе 9 - наименование или различительный индекс организации, разработавшей документ;

10) в графе 10 - характер работы (разработал, проверил, нормоконтроль, утвердил); допускается свободные строки заполнять по усмотрению разработчика должностями лиц, ответственных за выпуск документа (гл. инженер (архитектор) проекта, начальник отдела, гл. специалист и т.п.);

11) в графах 11-13 - фамилии и подписи лиц, указанных в графе 10, и дату подписания.

Если необходимо согласование документа, то подписи должностных лиц, согласовывающих документ, размещают на поле для подшивки листа;

12) графах 14-19 - графы таблицы изменений, которые заполняют в соответствии с п. 5.5.19;

13) графе 20 - инвентарный номер подлинника;

14) графе 21 - подпись лица, принявшего подлинник на хранение, и дату приемки (число, месяц, год);

15) графе 22 - инвентарный номер подлинника документа, взамен которого выпущен подлинник;

16) графе 23 - обозначение материала детали (графу заполняют только на чертежах деталей);

17) графе 24 - массу изделия, изображенного на чертеже, в килограммах без указания единицы измерения. Допускается указывать массу в других единицах измерения с указанием их.

. 

ПРИЛОЖЕНИЕ Е. Построение и изложение текста пояснительной записки
Пример выполнения текстового документа
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж. Физико-географические характеристики климатических районов
Таблица 1- Температура наружного воздуха,  оС

	Район
	Температура наружного воздуха,  оС
	Наиболее холодных суток в году обеспеченности
	Наиболее холодной пятидневки в году обеспеченности

	
	I
	II
	II  
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IХ
	Х
	ХI
	
ХII
	Cред-няя
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0,98
	0,92
	0,98
	0,92

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	Барнаул
	-17,7
	-16,3
	-9,5
	1,8
	11,3
	17,4
	19,7
	17
	10,8
	2,6
	-8,2
	-15,2
	1,1
	-44
	-42
	-11
	-39

	Архангельск
	-12,5
	-12
	-1,8
	-0,6
	5,6
	12,3
	15,6
	13,7
	8,1
	1,4
	-4,5
	-9,8
	0,8
	-37
	-36
	-32
	-31

	Астрахань
	-6,8
	-5,8
	0,1
	9,6
	17,8
	22,8
	25,3
	23,7
	17,3
	9,8
	2,1
	-3,5
	9,4
	-27
	-26
	-24
	-23

	Белгород
	-7,6
	-7,4
	-2,2
	6,8
	14,7
	18,4
	20,2
	19
	13,1
	6,3
	-0,1
	-5,3
	6,3
	-29
	-28
	-27
	-23

	Брянск
	-8,5
	-8,3
	-3,6
	5,2
	12,6
	16,6
	18,4
	17
	11,4
	5,1
	-0,8
	-6
	4,9
	-34
	-30
	-30
	-26

	Владимир
	-11,4
	-10,6
	-5,1
	3,8
	11,6
	15,8
	18,1
	16,2
	10,4
	3,4
	-3,1
	-8,8
	3,4
	-37
	-33
	-32
	-28

	Воронеж
	-9,3
	-9,3
	-4,1
	5,9
	14
	18
	19,9
	18,7
	12,8
	5,6
	-1,1
	-6,7
	5,4
	-32
	-30
	-28
	-26

	Н.Новгород
	-12
	-11,6
	-5,6
	3,4
	11,2
	16,3
	18,1
	16,3
	10,7
	3,2
	-3,6
	-9,2
	3,1
	-37
	-34
	-33
	-30

	Иркутск
	-20,9
	-18,3
	-9,7
	1
	8,4
	14,8
	17,6
	15
	8,1
	0,5
	-10,8
	-18,7
	-1,1
	-40
	-39
	-38
	-37

	Нальчик
	-4,8
	-3,4
	1,3
	8,7
	15,1
	19,1
	21,8
	21,2
	15,8
	9,9
	2,9
	-2,3
	8,8
	-24
	-21
	-20
	-18

	Калининград
	-3,4
	-2,7
	-0,1
	6,2
	11,5
	15
	17,4
	16,6
	12,8
	7
	2,6
	-1,2
	6,8
	-26
	-22
	-20
	-18

	Элиста
	-6,7
	-6
	-0,7
	8,5
	16,5
	21,2
	24,2
	23
	16,5
	9,1
	1,8
	-3,6
	8,6
	-30
	-27
	-25
	-23

	Калуга
	-10
	-9,6
	-4,9
	3,8
	11,9
	15,5
	17,6
	16
	10,5
	4,2
	-2
	-7,4
	3,8
	-33
	-31
	-30
	-27

	Киров
	-14,2
	-13,1
	-7,1
	2
	9,8
	15,5
	17,8
	15,4
	9
	1,5
	-6
	-12
	1,5
	-37
	-36
	-35
	-33

	Кострома
	-11,8
	-11,3
	-6
	2,6
	10,5
	15,2
	17,6
	15,5
	9,7
	3
	-3,6
	-9
	2,7
	-39
	-35
	-34
	-31

	Краснодар
	-1,8
	-0,9
	1,2
	10,9
	16,8
	20,4
	23,2
	22,7
	17,4
	11,6
	5,1
	0,4
	10,8
	-27
	-23
	-23
	-19

	Новороссийск
	2,6
	2,7
	1,8
	10,6
	13,9
	20,2
	23,6
	23,7
	19,2
	14,2
	8,6
	5
	12,7
	-21
	-19
	-15
	-13

	Сочи
	5,8
	5,9
	3,1
	11,6
	16,1
	19,9
	22,8
	23,2
	19,9
	15,9
	11,6
	8,2
	14,1
	-9
	-6
	-5
	-3

	Туапсе 
	4,4
	4,7
	7,2
	11,1
	16,1
	20
	23
	32,4
	19,5
	15,1
	10,2
	6,7
	13,4
	-14
	-11
	-10
	-7

	Самара
	-13,8
	-13
	-6,8
	4,6
	14
	18,7
	20,7
	19
	12,4
	4,2
	-4,1
	-10,7
	3,8
	-38
	-36
	-36
	-30

	Курск
	-8,6
	-8,4
	-3,4
	5,8
	12,7
	17,4
	19,3
	18,2
	12,6
	5,6
	-0,9
	-6,2
	-5,4
	-32
	-30
	-29
	-26

	С-Петербург
	-7,7
	-7,9
	-4,2
	3
	9,6
	14,8
	17,8
	16
	10,8
	4,8
	-0,5
	-5,1
	4,3
	-32
	-29
	-29
	-26

	Липецк 
	-10,3
	-9,5
	-4,4
	5,5
	13,8
	18
	20,2
	18,5
	12,5
	5,5
	-1,5
	-7,1
	5,1
	-34
	-31
	-29
	-27


	Продолжение таблицы 1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	Москва
	-10,2
	-9,6
	-4,7
	4
	11,6
	15,8
	18,1
	16,2
	10,6
	4,2
	-2,2
	-7,6
	3,8
	-35
	-32
	-30
	-26

	Мурманск
	-10
	-10,1
	-7
	-1,7
	3,1
	8,4
	12,4
	10,8
	6,3
	0,2
	-4,7
	-8,3
	0
	-35
	-32
	-29
	-27

	Новосибирск
	-19
	-17,2
	-10,7
	0,1
	10
	16,3
	18,7
	16
	9,9
	1,5
	-9,7
	-16,9
	-0,1
	-44
	-42
	-42
	-39

	Омск
	-19,2
	-17,8
	-11,8
	1,3
	10,7
	16,6
	18,3
	15,9
	10,4
	1,4
	-8,9
	-16,5
	0
	-42
	-41
	-39
	-37

	Оренбург
	-14,8
	-14,2
	-7,7
	4,7
	14,7
	19,8
	21,9
	20
	13,3
	4,6
	-4,4
	-11,5
	3,9
	-37
	-36
	-34
	-31

	Пенза
	-12,6
	-11,6
	-5,8
	4,5
	13,4
	17,6
	19,8
	18,1
	11,8
	4,3
	-3,4
	-9,3
	3,9
	-35
	-33
	-32
	-29

	Пермь
	-15,1
	-13,4
	-7,2
	2,6
	10,2
	16
	18,1
	15,6
	9,4
	1,6
	-6,6
	-12,9
	1,5
	-41
	-39
	-38
	-35

	Ростов-на-Дону
	-5,7
	-5,1
	0,2
	9
	16,4
	20
	22,9
	22,1
	16,2
	9,2
	2,2
	-3,1
	8,7
	-29
	-27
	-25
	-22

	Рязань
	-11,1
	-10,4
	-5,4
	4,1
	12,6
	16,7
	18,8
	17,1
	11,2
	4,2
	-2,6
	-8,2
	3,9
	-36
	-33
	-30
	-27

	Саратов
	-11,9
	-11,3
	-5,2
	5,8
	15,1
	20
	22,1
	20,6
	14,1
	5,7
	-2,4
	-8,7
	5,3
	-34
	-33
	-30
	-27

	Владикавказ
	-5
	-3,9
	1,3
	8,4
	13,8
	17,4
	19,7
	19,4
	14,6
	9
	2,2
	-2,4
	9
	-24
	-20
	-20
	-18

	Екатеринбург
	-15,3
	-13,4
	-7,3
	2,6
	10,1
	15,6
	17,4
	15,1
	9,2
	1,3
	-7,1
	-13,3
	1,2
	-41
	-39
	-38
	-35

	Смоленск
	-8,6
	-8,1
	-3,8
	4,4
	12,1
	15,6
	17,6
	16
	10,8
	4,6
	-1,1
	-6,1
	4,4
	-34
	-31
	-28
	-26

	Ставрополь
	-3,7
	-3
	1,6
	8,6
	15,2
	19
	21,9
	21,5
	16
	10
	3,4
	-1,1
	9,1
	-26
	-23
	-22
	-19

	Тамбов
	-10,8
	-10,2
	-5,1
	5,1
	13,9
	18
	20,2
	18,5
	12,2
	5,3
	-2
	-7,7
	4,8
	-34
	-32
	-30
	-28

	Казань
	-13,5
	-12,9
	-7
	3,3
	12,1
	16,9
	19
	17,1
	10,7
	3,2
	-4,7
	-11
	2,8
	-40
	-36
	-36
	-32

	Тула
	-10,1
	-9,6
	-4,8
	4,4
	12,4
	16,4
	18,4
	16,6
	11,1
	4,7
	-1,8
	-7,4
	4,2
	-35
	-31
	-30
	-27

	Челябинск
	-16,4
	-14,1
	-8,4
	2,7
	11,4
	16,7
	18,1
	16
	10,2
	2,2
	-6,7
	-13,5
	1,5
	-39
	-38
	-35
	-34

	Грозный
	-3,6
	-2,3
	2,4
	9,3
	16,5
	20,8
	23,8
	23,2
	17,4
	11
	4
	-1,2
	10,1
	-24
	-22
	-20
	-18

	Ярославль
	-11,6
	-11,5
	-6,2
	2,9
	10,4
	14,8
	17,2
	15,2
	9,6
	3,2
	-3,2
	-8,9
	2,7
	-37
	-34
	-24
	-31

	Волгоград
	-8,6
	-8,2
	-2,1
	8,5
	16,7
	20,9
	23,4
	21,8
	15,5
	7,9
	0,3
	-5,4
	7,6
	-33
	-30
	-28
	-25

	Вологда
	-11,8
	-11,4
	-6,4
	2,1
	9,5
	14,4
	16,9
	14,7
	9
	2,5
	-3,6
	-9,2
	2,2
	-40
	-36
	-36
	-31


Таблица 2 Повторяемость  направлений  ветра, %
	Климатическое районирование
	Район
	ЯНВАРЬ / ИЮЛЬ

	
	
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	IIВ
	Барнаул
	4/10
	4/17
	3/8
	8/12
	17/13
	31/16
	14/14
	3/10

	IIВ
	Архангельск
	7/19
	6/16
	13/15
	19/11
	15/13
	20/9
	12/7
	8/15

	IVГ
	Астрахань
	9/15
	15/10
	22/15
	14/12
	5/10
	10/14
	15/14
	10/14

	IIВ
	Белгород
	8/13
	14/18
	9/10
	14/8
	11/6
	11/10
	18/16
	9/19

	IIВ
	Брянск
	6/10
	10/12
	13/11
	16/6
	11/7
	16/10
	15/21
	11/23

	IIВ
	Владимир
	13/17
	8/13
	4/8
	12/6
	21/8
	21/14
	7/14
	12/19

	IIВ
	Воронеж
	10/19
	11/17
	12/11
	15/7
	12/6
	14/9
	16/17
	10/14

	IВ
	Н.Новгород
	6/13
	6/10
	8/15
	12/8
	18/8
	21/14
	14/17
	9/14

	IIIВ
	Иркутск
	6/4
	9/2
	14/5
	34/32
	3/9
	/6
	7/18
	26/24

	IIВ
	Нальчик
	7/6
	18/9
	16/12
	7/6
	5/8
	34/44
	7/8
	6/9

	IVГ
	Калининград
	4/12
	9/7
	8/7
	15/8
	17/10
	26/20
	13/22
	6/14

	IIВ
	Элиста


	1/12
	17/13
	21/14
	11/9
	8/2
	8/1
	20/24
	8/19

	IIIВ
	Калуга
	7/14
	9/14
	14/13
	12/8
	13/7
	23/14
	14/17
	8/13

	IIВ
	Киров
	7/16
	6/13
	11/13
	19/10
	17/6
	15/8
	16/15
	9/19

	IIIВ
	Кострома
	10/15
	5/13
	6/7
	19/10
	20/11
	16/12
	13/14
	11/18

	IVБ
	Краснодар
	5/8
	21/16
	24/13
	6/4
	7/7
	14/20
	14/18
	9/14

	IVВ
	Новороссийск
	16/13
	11/17
	¼
	11/17
	16/8
	6/7
	4/6
	35/28

	IVВ
	Сочи
	12/11
	29/29
	21/9
	31/11
	4/9
	3/6
	4/11
	7/18

	IIВ
	Туапсе
	4/6
	44/38
	5/5
	29/11
	6/6
	7/19
	3/9
	2/6

	IIВ
	Самара
	10/18
	6/13
	20/13
	16/6
	12/4
	16/10
	13/15
	7/18

	IIВ
	Курск
	7/14
	14/16
	13/10
	15/9
	8/5
	17/10
	16/17
	10/19

	IIВ
	С-Петербург
	5/9
	10/19
	9/9
	13/8
	19/8
	18/15
	15/21
	11/10

	IIВ
	Липецк
	12/15
	8/13
	8/9
	15/8
	13/6
	17/10
	12/16
	15/22

	IIА
	Москва
	9/17
	7/10
	7/10
	15/8
	16/6
	20/11
	13/16
	15/23

	IIВ
	Мурманск
	3/36
	3/18
	1/14
	4/3
	58/20
	21/9
	5/3
	5/7

	IВ
	Новосибирск
	3/12
	5/18
	9/11
	16/10
	27/11
	31/15
	6/12
	3/11


	Продолжение таблицы 2

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	IВ
	Омск
	4
	6
	14
	10
	20
	27
	12
	7

	IIВ
	Оренбург
	16/17
	11/13
	29/10
	13/6
	7/9
	17/11
	10/13
	3/21

	IВ
	Пенза
	9/18
	3/6
	3/17
	20/12
	29/10
	14/10
	6/11
	16/26

	IIIВ
	Пермь
	6/18
	6/10
	10/10
	18/12
	21/10
	22/12
	11/14
	6/14

	IIВ
	Ростов-на-Дону
	4/13
	14/13
	33/20
	10/5
	4/3
	12/12
	17/23
	6/11

	IIIВ
	Рязань
	7/13
	5/9
	8/10
	15/9
	17/8
	23/12
	14/20
	17/19

	IIВ
	Саратов
	6/12
	2/11
	10/9
	17/8
	21/8
	7/6
	15/18
	21/28

	IВ
	Владикавказ
	6/6
	6/7
	4/6
	23/22
	20/23
	9/12
	19/13
	13/9

	IIВ
	Свердловск
	7/15
	5/12
	4/6
	18/11
	11/10
	19/11
	30/18
	6/17

	IIВ
	Смоленск
	7/12
	9/12
	13/12
	12/6
	16/9
	17/11
	14/18
	12/19

	IIВ
	Ставрополь
	1/7
	4/8
	14/13
	20/10
	8/2
	19/10
	27/27
	7/20

	IIВ
	Тамбов
	10/6
	5/9
	8/9
	21/13
	20/9
	15/12
	10/13
	11/17

	IIВ
	Казань
	11/16
	4/13
	6/11
	20/10
	28/10
	12/8
	13/14
	6/18

	IВ
	Тула
	7/12
	5/10
	13/12
	14/8
	13/3
	19/12
	18/22
	11/19

	IIВ
	Челябинск
	7/20
	3/12
	2/7
	7/5
	20/7
	38/12
	10/12
	13/25

	IIВ
	Грозный
	4/3
	9/5
	12/27
	15/7
	4/7
	8/13
	16/20
	32/18

	IIIВ
	Ярославль
	1/14
	6/13
	6/9
	12/7
	20/8
	21/11
	14/16
	12/20

	IIВ
	Волгоград
	6/14
	18/16
	18/2
	14/10
	8/3
	10/10
	15/14
	11/22

	IIВ
	Вологда 
	12/14
	5/18
	4/6
	16/8
	16/8
	20/14
	13/15
	14/17


Таблица 3 -Влажность наружного воздуха, осадки
	Район 
	Упругость водяного пара наружного воздуха по месяцам, гПа
	Среднемесячная относительная влажность воздуха, %
	Количество осадков, мм

	
	1
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Наиб.

холод.

мес.
	Наиб.

жарких

мес.
	За год
	Жидк

и смеш за год
	Сут. максим.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	Барнаул
	1,5
	1,7
	2,7
	5,2
	7,7
	12,3
	15,7
	13,7
	9,4
	5,6
	3
	1,9
	76
	54
	613
	380
	61

	Архангельск
	2,6
	2,5
	3
	4,8
	6,9
	10,8
	13,6
	13
	9,7
	6,5
	4,5
	3,2
	88
	63
	675
	459
	55

	Астрахань
	3,6
	3,7
	4,9
	7,2
	11,2
	15
	17,3
	16,4
	12,3
	8,6
	6,1
	4,5
	79
	37
	249
	214
	73

	Белгород
	3,4
	3,5
	4,5
	6,9
	9,7
	12,8
	14,8
	14,2
	10,4
	7,3
	5,5
	4,1
	86
	52
	637
	-
	83

	Брянск
	3,3
	3,2
	4,1
	6,7
	9,5
	13,1
	15,1
	14,7
	10,8
	7,3
	5,4
	4
	84
	53
	709
	-
	-

	Владимир
	2,7
	2,7
	3,6
	6
	8,8
	12,6
	14,9
	14,2
	10,4
	6,8
	4,6
	3,4
	85
	57
	691
	-
	109

	Воронеж
	3
	3
	4
	6,9
	9,3
	12,5
	14,9
	14,2
	10,2
	7,3
	5,1
	4
	83
	47
	696
	612
	112

	Н.Новгород
	2,6
	2.5
	3,4
	5,9
	8,6
	12,2
	15
	14
	10,1
	6,7
	4,4
	3,3
	84
	56
	675
	540
	72

	Иркутск
	1,1
	1,2
	2,3
	4
	6,2
	11,2
	14,9
	13,4
	8,4
	5
	2,5
	1,5
	78
	58
	489
	401
	82

	Нальчик
	4,2
	4,5
	5,6
	8,2
	12,3
	15,3
	17,4
	16,8
	13,6
	9,5
	6,8
	4,9
	81
	54
	656
	-
	105

	Калининград
	4,6
	4,4
	4,9
	7,3
	9,7
	12,8
	15
	15
	12,5
	9,3
	6,9
	5,6
	82
	63
	856
	-
	110

	Элиста
	4
	4,1
	5,1
	7,6
	10,6
	13
	14
	13,7
	10,9
	8,4
	6,4
	4,8
	90
	34
	416
	370
	58

	Калуга
	2,9
	2,9
	3,8
	6,3
	9,5
	13,2
	15,3
	14,8
	10,6
	7
	4,9
	3,7
	84
	59
	738
	598
	89

	Киров
	2,2
	2,2
	3,1
	5,3
	7,8
	11,3
	14
	13
	9,6
	6,2
	3,9
	2,6
	87
	56
	687
	522
	96

	Кострома
	2,6
	2,6
	3,4
	5,7
	8,6
	12,6
	15,1
	14,1
	10,2
	6,8
	4,5
	3,3
	84
	61
	720
	598
	62

	Краснодар
	5
	5,3
	6
	8,8
	12,7
	16,4
	18
	17,2
	13,3
	10
	7,9
	6
	79
	46
	711
	-
	99

	Новороссийск
	6,3
	6,1
	6,7
	9,2
	13,3
	17,3
	19,2
	18,3
	14,4
	11,1
	9,1
	7,4
	7,2
	53
	805
	-
	153

	Сочи
	6,9
	7
	7,5
	10,1
	14,3
	10,7
	22,1
	21,5
	17,3
	12,8
	10
	7,8
	68
	70
	1664
	153
	177

	Туапсе
	6,5
	6,5
	7
	9,7
	13,9
	18,3
	21,2
	20,5
	16,2
	12,1
	9,6
	7,4
	69
	64
	1424
	-
	227

	Самара
	2,2
	2,2
	3,5
	6,2
	8,5
	12,1
	14,6
	12,3
	9,6
	6,3
	4,2
	2,9
	84
	48
	574
	453
	72

	Курск 
	3,3
	3,3
	4,3
	6,9
	9,5
	12,7
	15
	14,6
	10,7
	7,3
	5,4
	3,9
	86
	53
	764
	642
	144


	Продолжение таблицы 3

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	С.-Петербург
	3,4
	3,2
	3,7
	5,7
	8
	11,9
	14,7
	14,4
	10,9
	7,6
	5,5
	4,2
	85
	59
	673
	498
	76

	Липецк
	2,8
	2,9
	3,8
	6,7
	9,4
	12,8
	15,1
	14,4
	10,4
	7
	4,8
	3,6
	84
	51
	630
	-
	69

	Москва
	2,8
	2,9
	3,7
	6
	8,9
	12,4
	14,7
	14,2
	10,4
	6,9
	4,8
	3,6
	83
	54
	704
	528
	61

	Мурманск
	2,5
	2,6
	3
	4,3
	5,5
	8
	10,3
	10,6
	8,1
	5,7
	4,3
	3,3
	85
	63
	589
	336
	39

	Новосибирск
	1,4
	1,6
	2,5
	5
	7,5
	12,4
	15,7
	13,6
	9,3
	5,6
	2,8
	1,7
	77
	56
	514
	370
	95

	Омск
	1,3
	1,5
	2,7
	5,2
	7,1
	11,1
	14,3
	12,8
	8,9
	5,4
	3
	1,8
	80
	52
	430
	366
	75

	Оренбург
	2
	2
	3,2
	6,4
	8,8
	12,2
	14,5
	13
	9,3
	6,2
	4
	2,8
	78
	44
	476
	371
	-

	Пенза
	2,5
	2,6
	3,5
	6,2
	8,9
	12,4
	14,9
	13,8
	9,8
	6,6
	4,4
	3,2
	85
	52
	666
	460
	100

	Пермь
	2
	1,9
	2,9
	5,2
	7,4
	11,5
	12,7
	12,9
	9,3
	5,8
	3,5
	2,3
	83
	57
	697
	-
	-

	Ростов-на-Дону
	4,2
	4,3
	5,3
	7,8
	10,9
	14,4
	15,7
	14,7
	11,4
	8,6
	6,7
	5,1
	84
	41
	593
	551
	100

	Рязань
	2,8
	2,8
	3,8
	6,5
	9,2
	12,7
	15,2
	14,4
	10,4
	7,3
	4,7
	3,5
	84
	54
	614
	491
	91

	Саратов
	2,5
	2,6
	3,7
	6,4
	8,8
	11,8
	13,7
	13,1
	9,3
	6,5
	4,6
	3,5
	83
	41
	495
	382
	65

	Владикавказ
	3,9
	4,3
	5,4
	8,1
	12,2
	15,3
	17,5
	16,9
	13,2
	9,1
	6,4
	4,6
	77
	61
	895
	814
	131

	Екатеринбург
	1,7
	1,7
	2,5
	5,2
	7,4
	11
	13,9
	12,9
	9,1
	5,5
	2,8
	2,1
	77
	54
	565
	-
	-

	Смоленск
	3,2
	3,1
	4
	6,5
	9,6
	13
	14,9
	14,5
	10,8
	7,5
	5,4
	4,1
	88
	60
	792
	681
	67

	Ставрополь
	4,2
	4,4
	5,2
	7,4
	10,9
	13,6
	15
	14,1
	11,6
	8,6
	6,6
	5
	78
	47
	715
	-
	-

	Тамбов
	2,7
	2,9
	3,8
	6,7
	9,3
	12,7
	15,1
	14,3
	10,3
	7
	4,8
	3,6
	83
	49
	624
	487
	60

	Казань
	2,2
	2,2
	3,1
	6
	8,7
	12,3
	14,9
	13,8
	9,9
	6,5
	4,2
	2,8
	83
	53
	587
	481
	-

	Тула
	2,9
	2,9
	3,9
	6,6
	9,3
	12,7
	15
	14,4
	10,5
	7,1
	4,9
	3,7
	82
	54
	678
	542
	68

	Челябинск
	1,6
	1,8
	2,9
	5,5
	7,4
	11,6
	14,3
	13,4
	9,4
	5,5
	3,2
	2,1
	78
	54
	521
	406
	88

	Грозный
	4,6
	4,9
	6
	8,8
	13,3
	16,6
	18,9
	17,8
	14,8
	10,4
	7,5
	5,4
	84
	47
	502
	472
	146

	Ярославль
	2,6
	2,5
	3,5
	5,9
	8,6
	12,8
	15
	14,3
	10,2
	6,8
	4,7
	3,3
	82
	58
	712
	-
	-

	Волгоград
	3
	3,3
	4,5
	7
	10,2
	12,4
	13,8
	13,2
	10
	7,3
	5,4
	4,1
	83
	33
	403
	-
	82

	Вологда 
	2,5
	2,5
	3,1
	5,5
	8,2
	12,2
	14,7
	13,8
	9,9
	6,7
	4,4
	3,2
	84
	61
	796
	-
	-


Таблица 4 - Физико-географические и геологические характеристики климатических районов и подрайонов
	Кли-

мати-

ческий

район
	Кли-

мати-

ческий

под-

район
	Среднемесячная 

температура

 воздуха в 

январе, оС
	Средняя скорость ветра за три зимних месяца, м/с
	Среднемесячная температура воздуха в июле, оС
	Среднемесячная относительная влажность 

воздуха в июле,

 %
	Особые физико-геологические условия
	Природно-климатические факторы, определяющие общность типологических требований к жилищам

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	I
I
	IА

IБ

IВ

IГ
	От -32 и ниже

От -28 и ниже

От -14 до -28

От -14 до -28
	-

5 и более

-

5 и более
	От +4 до +19

От 0 до +13

От +12 до +21

От  0 до +14


	-

Более 75

-

Более 75
	На значительной части территории вечномерзлые грунты
	Суровая и холодная дли-тельная зима, обусловли-вающая максимальную теплозащиту жилых зданий, а также защиту от снеговых заносов, ветров и повышен-ной влажности воздуха в приморских районах

	
	IД
	От -28 до -32
	-
	От +10 до +21
	-
	Имеются территории с просадочными грунтами
	

	II
	IIА
IIБ
IIВ
IIГ
	От -4 до -14

От -3 до -5

От -4 до -14

От -5 до -14
	5 и более

5 и более

-

5 и более
	От +8 до +12

От +12 до +21

От 12 до +21

От +12 до +21
	Более 75

Более 75

-

Более 75
	На отдельных терри-ториях сейсмичность 7-9 баллов. Имеются территории с просадоч-ными грунтами
	Умеренная зима, обусловли-вающая необходимую теплозащиту жилищ

	III
	IIIА
IIIБ
IIIВ
	От -14 до -20

От -5 до +2

От -5 до -14
	-

-

-
	От +21 до +25

От +21 до +25

От +21 до +25
	-

-

-
	Просадочные грунты на значительной части  территории. Имеются районы с сейсмичнос-тью 7-9 баллов. Просадочные грунты на значительной части территории. Большая часть территории харак-

теризуется  сейсмич-

ностью 7-9 баллов
	Отрицательные темпера-туры зимнего периода и жаркое лето, определяющие теплозащиту жилищ в зимний период и защиту их от перегрева летом. Жаркое лето и относительно короткий зимний период, обусловливающие активную защиту жилища от перег-рева летом при соответс-твующей теплозащите в зимний период

	IV
	IVА
	От -10 до +2
	-
	От +28  и выше
	-
	
	

	
	IVБ
	От +2 дл +6
	-
	От +22 до +28
	50 и более в 13ч 
	
	

	
	IVB
	От 0  до +2
	-
	От  +25 до +28
	-
	
	

	
	IVГ
	От -15 до 0
	-
	От +25 до +28
	-
	
	


250





150





500





1





2





3





4





5





6





7





100





– клён





– рябина





– каштан





– лиственница





– сосна





– ель





– липа





– берёза





– дуб





– кустарник











КУРСОВОЙ ПРОЕКТ








Проектирование зданий и сооружений











             студента                       ___________


            


             группа                                     С21








2019








PAGE  
7

