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Аннотация.

 
Концепция стандартов третьего поколения базируется на необходимости организации внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся как фактора, определяющего условия формирования общекультурных и профессиональных компетенций выпускников. Без устойчивых навыков к самостоятельному выполнению учебных заданий у выпускника вряд ли смогут сформироваться навыки системно-деятельностного характера, социального взаимодействия, самоорганизации.

ФГОС нового поколения регламентируют требования сопровождения внеаудиторной самостоятельной работы методическим обеспечением и обоснования времени, затрачиваемого на ее выполнение. Поэтому методические рекомендации являются неотъемлемой частью организации внеаудиторной самостоятельной работы.
Данная разработка составлена  в соответствии с ФГОС по специальности  СПО 35.02.07. Механизация сельского хозяйства (профильная подготовка).
Методическое обеспечение содержит: 

набор заданий для организации самостоятельной работы обучающихся по математике: алгебре и начала математического анализа, геометрии;

методические рекомендации по выполнению работ;

перечень литературы, которой могут воспользоваться обучающиеся, в ходе самостоятельной работы;

Критерии оценки внеаудиторной работы обучающихся.

Методическая разработка может быть использована другими образовательными учреждениями профессионального и дополнительного образования, реализующими образовательную программу среднего (полного) общего образования.
 
Основная часть.

Тема 1. Развитие понятия о числе 

Задание: написать сообщение по теме: «Непрерывные дроби. Применение сложных процентов в экономических расчетах».
Задание: Домашняя контрольная работа. Выполнить записи комплексных чисел в показательной форме (приложение1).
Задание: самостоятельно изучить в интернете и написать конспект «Комплексно сопряженные числа».
Тема 2. Логарифм

Задание: написать сообщение «Из истории логарифмов»  учебник 10 класс Никольский C.М. «Алгебра и начала анализа» стр.187-192. 

 Тема 3. Основы тригонометрии

Задание: написать сообщение «Из истории тригонометрии»  учебник 10 класс Никольский C.М. «Алгебра и начала анализа» стр. 330-332.

Тема 4. Функции

Задание:  создать презентацию «Вертикальные и горизонтальные асимптоты графиков» (приложение 4).
Тема 5. Свойства функции
Задание: написать реферат по теме: «Графическая интерпретация. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях». Выполнить построение графиков дробно-линейных функций учебник 11 класс Никольский C.М. «Алгебра и начала анализа» стр.155 №5.107, 5.108.
Задание: создать презентацию по теме: «Арифметические операции над функциями».

Задание: написать шпаргалку: «Понятие о непрерывности функции».

Сложная функция (композиция) (приложение 2,3)
Тема 6. Степенные, показательные, логарифмические и тригонометрические функции.


Задание:  выполнить преобразования графиков, денотатный граф: параллельный перенос, симметрия относительно осой координат, растяжение и сжатие вдоль осей координат - учебник для 10-11 классов Колмогоров А.Н. «Алгебра и начала анализа» стр. 232 №507, 509. (приложение 5).
Тема 7. Последовательности.

Задание:  написать сообщение «Понятие о пределе функции в точке» учебник для техникумов под ред. Г. Н. Яковлева часть 2 «Алгебра и начала анализа»

Задание: создать презентацию «Поведение функций на бесконечности» учебник для техникумов под ред. Г. Н. Яковлева часть 2 «Алгебра и начала анализа» (приложение 4)
Тема 8. Производная

Задание:  написать сообщение «История дифференциального исчисления»  учебник 10-11 класс Колмогорова А. Н. «Алгебра и начала анализа» стр. 155-166

Задание:  самостоятельно изучить и написать конспект «Понятие о дифференциальных уравнениях» учебник 11 класс Никольский C.М. «Алгебра и начала анализа» стр.99-101

Тема 9. Первообразная и интеграл.

Задание:   самостоятельно изучить и написать кластер «Вторая производная и ее физический смысл» (приложение 2,3)
  Задание: подобрать задачи: «Примеры применения интеграла в физике и геометрии» учебник 10-11 класс Колмогорова А. Н. «Алгебра и начала анализа» стр. 193-199

  Задание: написать сообщение «История интегрального исчисления» учебник 10-11 класс Колмогорова А. Н. «Алгебра и начала анализа» стр. 193-199.
Исследовательские проекты
Цели: Формировать навыки исследовательской работы.

Обучающийся должен

 знать: этапы исследовательской работы, правила оформления исследовательской работы;
уметь: Подбирать материал, проводить исследования, оформлять и защищать работу.

Задание: 

выбрать тему и выполнить исследовательскую работу, используя методические рекомендации. (Приложение 6)
Темы исследовательских проектов
1. Непрерывные дроби. 
2. Применение сложных процентов в экономических расчетах. 


3. Параллельное проектирование. 


4. Средние значения и их применение в статистике. 


5. Векторное задание прямых и плоскостей в пространстве. 
6. Сложение гармонических колебаний. 
7. Графическое решение уравнений и неравенств.


8. Правильные и полуправильные многогранники. 


9. Конические сечения и их применение в технике. 


10. Понятие дифференциала и его приложения. 
11. Схемы повторных испытаний Бернулли. 


12. Исследование уравнений и неравенств с параметром. 

13. Изготовление моделей призмы, параллелепипеда, пирамиды, правильных многогранников, цилиндра, конуса, усеченного конуса.
Перечень тем исследовательских работ по учебным разделам

· Элементы теории вероятностей. Элементы математической статистики
1. Исследование демографической ситуации населенных пунктов республики;

2. Исследование соответствия классического и статистического определения вероятности;

3. Анализ рождаемости по гендерному признаку.

· Основы тригонометрии
1. Исследование графика и свойств функции 
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· Начала математического анализа
1. Исследование функции и построение графика;

2. Вычисление площадей плоских фигур с помощью определенного интеграла;

3. Вычисление объемов тел вращения с помощью определенного интеграла;

· Прямые и плоскости в пространстве
1. Взаимное расположение прямых в пространстве;

2. Проблема V постулата;

3. Геометрия Евклида.

· Многогранники
1. Изготовление разверток и моделей  различных многогранников;

2. Многогранники в архитектуре нашего города;

3. Правильные многогранники на картинах великих художников;

4. Правильные многогранники в природе;

5. Правильные многогранники в архитектуре и строительстве.

· Координаты и векторы
1. Преобразования плоскости в пространстве;

2. Симметрия вокруг нас;

3. Параллельное проектирование;

4. Золотое сечение.

· Тела и поверхности вращения
1. Изготовление моделей тел вращения;

2. Конические сечения и их применение в технике;

3. Вычисление площади поверхности сложных тел.
Критериями оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы студента являются:
· уровень освоения учебного материала;

· умение использовать теоретические знания и практические умения при выполнении профессиональных задач;
· уровень сформированность общих и профессиональных компетенций.

Приложение 1

Выполнить записи комплексных чисел в показательной форме.

Найдите произведите, сложение, вычитание и деление комплексных чисел:

1) z=(3 + 5i)               2) z=(6 + 2i)               3)z= (– 2 + 3i)             4) z=(5 – 4i)
    z=(7 – 2i)                    z=(5 + 3i).                 z=(7 – 2i)                      z= (6 + 2i).
Кластеры                                     Приложение 2.

«Кластер» происходит от английского «cluster» - рой, гроздь, груда, скопление. С помощью кластеров можно в систематизированном виде представить большие объемы информации (ключевые слова, идеи). В овалах кластеров могут быть размещены: основополагающий вопрос, темы учебной программы, темы исследовательских работ обучающихся.
Подготовка кластера:
1. Прочитать текст и выделить в нем большие и малые смысловые единицы.

2. После обсуждения и уточнения формулировок смысловых блоков в прямоугольных рамках записать принятые названия.

3. Вокруг каждой рамки в кружках (в «веточках») кратко вписать сведения, соответствующие смысловым блокам.

4. Попытаться установить связи между отдельными блоками и «веточками» кластера и соединить их стрелками.

5. После обсуждения дополнить кластеры новыми «веточками».














Приложение 3
Образец ответа по теме «Определенный интеграл»

Образец ответа.











Приложение 4
Рекомендации по оформлению презентации.

1. Оформляйте все слайды в едином стиле. Следите, чтобы дизайн не отвлекал слушателей от содержания, основная информация (рисунки, диаграммы, текст) легко читалась.

2. Для фона лучше выбрать холодные цвета — синий, зеленый, серый.

3. Для основного текста используйте классическое сочетание — черный текст на белом фоне. Для фона заголовка используйте контрастные цвета. Не используйте на одном слайде больше трех цветов.

4. Используйте одинаково хорошо читаемый на расстоянии и вблизи шрифт без засечек и изысков. Не смешивайте разные шрифты в одной презентации. Для заголовков используйте шрифт не менее 24 пт, а для основного текста — не менее 18 пт. Не используйте для выделения информации текст, состоящий из прописных букв — они читаются хуже строчных.

5. Для представления информации в максимально выгодном свете используйте анимацию, но не злоупотребляйте ей.

6. Для изложения информации используйте короткие емкие предложения, содержательные заголовки, старайтесь использовать как можно меньше наречий, предлогов и прилагательных.

7. Самую важную информацию располагайте в центре слайда. Следите за тем, чтобы под каждым рисунком находилась подпись.

8. Рисунки, схемы, диаграммы — отличный способ кратко и наглядно изложить информацию.

9. Не делайте слайд слишком большим. В одном слайде разместите 2-3 факта или вывода. Если информации много, разделите её на несколько слайдов.

Приложение 5
ДЕНОТАТНЫЙ ГРАФ.

Денотатный граф (от лат. Denote – обозначаю и греч. Grapho – пишу) — способ вычленения из текста существенных признаков ключевого понятия. Способ основан на чередовании существительных и глаголов.
Способ создания денотатного графа:
1. Выделение ключевого слова или словосочетания.

2. Чередование имени  и глагола в графе (именем может быть одно существительное или группа существительных в сочетании с другими именными частями речи; глагол выражает динамику мысли, движение от понятия к его существенному признаку)

3. Точный выбор глагола, связывающего ключевое понятие и его существенный признак (глаголы, обозначающие цель — направлять, предполагать, приводить, давать и т. д.;

глаголы, обозначающие процесс достижения результата — достигать, осуществлять;

глаголы, обозначающие предпосылки достижения результата — основываться, опираться, базироваться;

глаголы - связки, с помощью которых осуществляется выход на определенные значения понятия).

4. Дробление ключевого слова по мере построения графа на слова - «веточки». Соотнесение каждого слова -  «веточки» с ключевым словом с целью исключения каких-либо несоответствий, противоречий и т. д.

Эффективно использовать тогда, когда необходимо провести анализ нового понятия, определить с разных позиций его содержание.





Приложение 6
Методические рекомендации для написания исследовательской работы.
І этап. Подготовка к исследовательской работе (проекту)
1. Найди проблему – то, что на твой взгляд хочешь изучить и исследовать.
2. Назови свое исследование, т.е. определи тему исследовательской работы;
3. Опиши актуальность исследовательской работы, т.е. обоснуй выбор именно этой темы работы;
4. Сформулируй цель исследовательской работы и поэтапно распиши задачи исследовательской работы;
5. Выбери оптимальный вариант решения проблемы;
6. Составь вместе  план работы для реализации своего исследовательского проекта.

ІІ этап. Планирование исследовательской работы
1. Определись, где планируешь искать и найти информацию;
2. Определись со способами сбора и анализа информации, т.е. каким образом, в какой форме и кто будет собирать, выбирать и анализировать информацию;
3. Выбери способ представления результатов работы, т.е. в какой форме будет твой отчет (текстовое описание работы, присутствие диаграмм, презентации, фотографий процесса исследования или эксперимента, аудио- или видео-записи наблюдений, опытов, этапов эксперемента и конечного результата);
4. Установи критерии оценки (как будешь оценивать) хода эксперимента, исследования, полученного результата исследовательской работы (исследовательского проекта);
5. Распредели задачи и обязанности между учащимися в группе, если это групповой проект.
ІІІ этап. Исследование (процесс исследования, эксперимента)
1. Собери необходимую информацию для проведения исследования, при необходимости, проведи расчеты, замеры, подбери качественный и безопасный материал и инструменты для эксперимента и т.д.
2. Проведи то, что запланировал: интервью, опросы, наблюдения, эксперименты, опыты, необходимую работу.
ІV этап. Выводы
1. Проведи анализ полученной в ходе исследовательской работы информации;
2. Дай экономико-экологическое обоснование (затратно, экономически выгодно, экологично ли выполнение твоей исследовательской работы);
3. Сформулируй выводы (добился ли того, что ставил в цели и задачах).
V этап. Отчет и защита работы
1. Оформи и подготовь представление результатов своей работы:
защиту в виде устного отчета, устный отчета с демонстрацией, письменного отчета и краткой устной защиты с презентацией;
2. Проведи защиту своей исследовательской работы (проекта) и прими участие в возможном обсуждении, давай четкие ответы на возникшие вопроссы.
VІ этап. Оценка процесса и результатов работы
1. Поучаствуй в оценке исследовательской работы путем коллективного обсуждения и самооценки.
Приложение 7
Рекомендации по оформлению презентации.

10. Оформляйте все слайды в едином стиле. Следите, чтобы дизайн не отвлекал слушателей от содержания, основная информация (рисунки, диаграммы, текст) легко читалась.

11. Для фона лучше выбрать холодные цвета — синий, зеленый, серый.

12. Для основного текста используйте классическое сочетание — черный текст на белом фоне. Для фона заголовка используйте контрастные цвета. Не используйте на одном слайде больше трех цветов.

13. Используйте одинаково хорошо читаемый на расстоянии и вблизи шрифт без засечек и изысков. Не смешивайте разные шрифты в одной презентации. Для заголовков используйте шрифт не менее 24 пт, а для основного текста — не менее 18 пт. Не используйте для выделения информации текст, состоящий из прописных букв — они читаются хуже строчных.

14. Для представления информации в максимально выгодном свете используйте анимацию, но не злоупотребляйте ей.

15. Для изложения информации используйте короткие емкие предложения, содержательные заголовки, старайтесь использовать как можно меньше наречий, предлогов и прилагательных.

16. Самую важную информацию располагайте в центре слайда. Следите за тем, чтобы под каждым рисунком находилась подпись.

17. Рисунки, схемы, диаграммы — отличный способ кратко и наглядно изложить информацию.

18. Не делайте слайд слишком большим. В одном слайде разместите 2-3 факта или вывода. Если информации много, разделите её на несколько слайдов.

Приложении 8
Краткие рекомендации к составлению реферата.

Реферат должен содержать следующие части:

1) титульный лист;

2) оглавление;

3) введение;

4) основная часть реферата;

5) заключение;

6) список используемой литературы, интернет-ресурсов;

7) приложение (не является обязательным).

Основные требования к написанию реферата:

1) необходимо соблюдать определённую форму (титульный лист, оглавление, сноски, оформление источников);

2) тема реферата должна содержать исследуемую проблему и быть адекватной уровню знаний обучающегося;

3) введение и заключение представляют собой осмысление основной части реферата.

Критерии оценки реферата:

1) соблюдение формальных требований к реферату;

2) грамотное раскрытие темы реферата;

3) умение чётко рассказать о представленном реферате;

4) способность понять суть задаваемых вопросов и найти точные ответы на них.

Примерное оформление титульного листа (также см. следующую страницу):

1) название учреждения, в котором выполняется работа;

2) тема работы;

3) название учебной дисциплины;

4) данные автора (фамилия, имя, группа и специальность);

5) фамилия, имя, отчество руководителя;

6) город и год написания реферата.

Пример оформления титульного листа.
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