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                                         Пояснительная записка 
Биосфера – особая оболочка Земли, содержащая всю совокупность живых организмов и ту часть вещества планеты, которая находится в непрерывном обмене с этими организмами. 
Учение В.И.Вернадского о биосфере  - крупнейшее обобщение в области естествознания 20 века. Оно знаменует собой принципиально новый подход к изучению планеты как развивающейся саморегулирующейся системы в прошлом, настоящем и в будущем. С одной стороны,  Вернадский рассматривал биосферу как оболочку Земли, в которой сущуствует жизнь. В этом плане ученый различал газовую (атмосфера), водную (гидросфера) и каменную (литосфера) оболочки земного шаракак составляющие биосферы – области распространения жизни. С другой стороны, он представлял ее как систему  и  подчеркивал, что биосфера –не просто пространство, в котором обитают живые организмы, а целостная функциональная система, на уровне которой реализуется неразрывная связь геологических и биологических процессов.
В целом учение о биосфере В.И.Вернадского заложило основы современных представлений о взаимодействии живой и неживой природы. Практическое значение учения о биосфере огромно. В наши дни оно служит естественнонаучной основой рационального природопользования и охраны окружающей природной среды. Венцом творчества В.И. Вернадского стало учение о ноосфере, т.е. сфере разума.




Методика проведения урока
Урок по теме «Биосфера - глобальная экологическая система» проводится с обучающимися общеобразовательных дисциплин 1 курсов
Продолжительность -  90 минут.
Методика организации и проведения урока включает в себя четыре этапа:
1. конструирование урока; 
2. подготовительный этап; 
3. этап проведения урока; 
4. анализ урока 
I этап – конструирование: 
- постановка цели, определение образовательных, развивающих, воспитательных, методических и здоровьесберегающих задач;
-     выбор средств и методов проведения;
-     определение формы урока. 
II этап – подготовительный: 
со стороны преподавателя:
- подбор материалов, необходимых для реализации урока (составление плана проведения урока, подготовка вопросов для обучающихся, заданий, поиск и набор презентационного материала);
-  подготовка места проведения урока (техническое обеспечение, подготовка реквизита);
III этап – проведение 
          Урок начинается со вступительного слова преподавателя (приветствие, сообщение темы, цели, задачи урока).
 	Основная часть включает в себя актуализацию опорных знаний по теме «Популяции, сообщества, экосистемы», полученных на предыдущем уроке и проводится в форме беседы. Далее следует знакомство с учением В.И.Вернадского о биосфере как особой оболочки Земли, ее границами, с классификацией веществ биосферы и круговоротом важнейших химических элементов, в которых принимает участие живое вещество планеты. Затем раскрывается взаимодействие человека и природы и демонстрируется видеофильм  «Биосфера». Закрепление и оценка знаний нового материала проводится в форме тестирования. В заключительной части урока преподаватель вместе с обучающимися подводит итоги урока и дает домашнее задание 
IV этап –  анализ      
После проведения урока необходимо его проанализировать по следующим критериям: достижение целей урока, целесообразность использованных форм, методов, приемов и средств, направленность, глубина и научность учебного материала, подготовленность преподавателя и обучающихся к работе, организованность и четкость его проведения.














План урока
Тема: «Биосфера – глобальная экологическая система»
Цель: формирование у обучающихся представлений о биосфере как особой оболочки Земли, содержащей всю совокупность живых организмов и ту часть вещества планеты, которая находится в непрерывном обмене с этими организмами. 
Задачи: Образовательные: Познакомить обучающихся с учением В.И.Вернадского о биосфере, ее границами, живом веществе и его роли на планете, сформировать знания об глобальных круговоротах в природе.
Развивающие: Развивать умение сопоставлять границы биосферы с границами других оболочек и объяснять действие факторов, ограничивающих распространение жизни в разных сферах.  Развивать умение выявлять роль разных групп организмов в переносе вещества на основе анализа схемы биологического круговорота. Развивать умение извлекать информацию из разных источников знаний, анализировать ее и делать обобщения. 
Воспитательные: Продолжить развитие элементов экологической культуры через понимание значения знаний о биосфере как глобальной экосистемы.
Тип урока: комбинированный
Методы обучения на данном уроке и методические приемы: 
- словесные (беседа, дискуссия);
- наглядные (ИКТ - технологии -  демонстрация презентационного материала, видеофильма, работа с рисунками, карточками, таблицами);
- проблемно-поисковый (поиск информации из разных источников);
- практический (подготовка обучающимися сообщений на основе анализа представленного учебного материала);
- дедуктивный метод (анализ, применение знаний, обобщение).

Межпредметные связи: биология, геграфия, история, микробиология, ботаника, экология
Учащиеся должны знать:
- учение В.И.Вернадского о биосфере;
- границы биосферы;
- категории веществ биосферы;
- круговорот важнейших веществ;
- влияние человека на экосистему;
- основные термины и понятия по теме урока.
уметь:
- сопоставлять границы биосферы;
- классифицировать вещества биосферы;
- понимать роль живого вещества на планете;
- выявлять роль разных групп организмов в переносе вещества; 
- давать определения основных биологических терминов и понятий.
Формируемые компетенции:
1. ценностно-смысловые – способность видеть и понимать окружающий мир, окружающую нас природу;
1. учебно-познавательные – умение отличать факты от домыслов;
1. коммуникативные – навыки работы в группе, владение различными социальными ролями в коллективе;
1. компетенции личностного самосовершенствования – культуры мышления и поведения, навыков здоровьесбережения.
Средства для проведения и оборудование: компьютер, проектор, учебный презентационный материал «Биосфера», видеофильм «Биосферный уровень организации жизни», тестовые задания



























Структура урока
1. Вводная часть (2 мин.)
      1.1.Организационный момент 
 1.2. Сообщение темы, определение цели и задач урока
 2.Основная часть (70 мин.)
              2.1. Актуализация знаний обучающихся по теме «Популяции, сообщества, экосистемы» в форме беседы 
              2.2 Изучение нового материала в форме лекции и беседы с применением презентационного материала 
	Понятие о биосфере (Приложение 1)
	Границы биосферы (Приложение 2)
	Типы веществ в биосфере (Приложение 3)
              Функции живого вещества (Приложение 4)
 	Круговорот веществ и биогеохимические циклы (Приложение 5)
               Взаимодействие человека и природы (Приложение 6)
              2.3 Демонстрация видеофильма «Биосферный уровень организации жизни»(8мин)
             2.4 Закрепление знаний обучающихся. Тестирование (Приложение 7) (7 мин)
3. Заключительная часть  (3 мин.)  
  3.1 Подведение итогов урока 
          3.2.  Домашнее задание – составить синквейн по теме « Биосфера»






Источники информации:
1. Общая биология. Пособие для учителей. Под ред. Д.К. Беляева, Ю.Я. Керкиса Изд.2-е, М., «Просвещение», 2020г.
2. В.М. Константинов, А.Т. Резанов, Е.О. Фадеева Биология для профессий  и специальностей технического и естественно-научного профилей: учебник для студентов учреждений среднего проф. образования Изд. Центр «Академия», 2019г
      3. Пономарева И.Н., Корнилова О.А., Лощилина Т.Е., Биология: 10  класс, базовый уровень, М., Вента Граф, 2019г.
4. Пономарева И.Н., Корнилова О.А., Лощилина Т.Е., Ижевский П.В., Биология: 11 класс, базовый уровень, М., Вента Граф, 2019г.

Интернет-ресурсы:
 http://wikipedia.ru – Википедия, дата обращения 22.02.2024г
 Источник: https://egevpare.ru/stroenie-i-osobennosti-rastitelnoj
















Приложение 1
Понятие о биосфере
Биосфера – это оболочка Земли, содержащая всю совокупность живых организмов и ту часть вещества планеты, которая находится в непрерывном обмене с этими организмами. Термин «биосфера» был введен в 1875 г. австрийским геологом Э.Зюссом в работе «Происхождение Альп», рассматривающим биосферу в чисто топологическом смысле как пространство, заполненное жизнью. Развернутое учение о биосфере создано и разработано советским естествоиспытателем академиком В.И.Вернадским. Основы этого учения, изложенные им в 1926 г.в классическом труде «Биосфера», сохраняют свое значение в современной науке.
Вернадский подчеркивал, что биосфера – не просто пространство, в котором обитают живые организмы, а целостная функциональная система, на уровне которой реализуется неразывная связь геологических и биологических процессов.
Состав биосферы определяется деятельностью живых организмов, представляет собой результат их совокупной химической активности в настоящем и прошлом.











Приложение 2
Границы биосферы
Биосфера охватывает нижнюю часть атмосферы до высоты озонового экрана (20-25 км), верхнюю часть литосферы (кора выветривания) и всю гидросферу до глубинных слоев океана. Нижняя граница опускается в среднем на 2-3 км на суше и на 1-2 км ниже дна океана. Слой атмосферы, вся гидросфера и часть литосферы, где постоянно или временно (случайно) присутствуют живые организмы, и слои, преобразованные в прошлом жизнью, составляют мегабиосферу.
В.И. Вернадский отмечал, что «пределы биосферы обусловлены прежде всего полем существования жизни». Вертикальная мощность такого «поля  существования жизни» в океанах может составлять более 17 км, на суше -12км. При этом значительных величин достигает толща мегабиосферы, охватывающей осадочные породы, но она не опускается на материках глубже самых больших глубин океана -11 км, , где температура достигает 200градусов  и не поднимается выше наибольших плотностей озонового экрана: 22-24 км. Следовательно, ее максимальная толщина 33-35 км.Теоретически пределы биосферы намного шире, поскольку в гидротермах на дне океана (их называют «черными курильщиками» из-за темного цвета извергающихся вод) на глубинах около 3км обнаружены организмы, живущие при температуре до 250 градусов. При давлнии около 300 атмосфер вода здесь не кипит, и в этих условиях организмы выживают (пределы жизни ограничены точками превращения воды в пар и лед и денатурации «сворачивания» белков).
Перегретая жидкая вода обнаружена в литосфере до глубин 10,5 км. Глубже 25км, по оценкам, должна существовать критическая температура 460 градусов, когда при любом давлении вода превращается в пар и жизнь принципиально не возможна.
Приложение 3 
Типы веществ в биосфере
Структура биосферы. Согласно учению Вернадского биосфера являет собой организованную сферу планеты, которая находится в контакте с живыми организмами. В.И. Вернадский в составе биосферы выделял в биосфере глубоко разнородные , но геологически взаимосвязанные типы веществ: Живым веществом ученый считал всю совокупность живых организмов, живущих на Земле. В своих трудах ученый подчеркивал, что геохимическое состояние земной коры находится под влиянием живых организмов, определяется их деятельностью. Он выделял пять функций биологической сферы земли. По его учению, биосфера состоит из разнородных компонентов, важнейшим из которых есть живое вещество.
К  косному веществу ученый причислял химические соединения, в образовании которых живые организмы не принимали участия. Это геологические образования, не входящие в состав живых организмов и не созданные ими, например магматические горные породы.
Биогенное вещество – это продукты жизнедеятельности организмов, которые разрушали горные породы, способствовали вымыванию одних веществ и накоплению других. Это геологические породы, созданные деятельностью живого –горючие ископаемые, известняки, каменный уголь.
Биокосное вещество являет собой продукт совместной работы живой и неживой природы, например грунт, глинозем, океанические воды, нефть










Приложение 4
Функции живого вещества
Центральным звеном в учении В.И.Вернадского о биосфере является представление о живом веществе. От других компонентов природы живые вещества отличаются большим разнообразием, повсеместным распространением, длительностью существования в истории Земли, избирательным характером биохимической деятельности, очень высокой химической активностью.Таким образом живое вещество представляет собой самую активную формуматерии во Вселенной. Оно производит гигантскую геохимическую работу,  выполняя ряд важнейших функций живого вещества в биосфере. Вернадский выделял следующие из этих функций:
Энергетическая функция заключается в осуществлении связи биосферно-планетарных явлений с космическим излучением, преимущественно с солнечной радиацией. В основе этой функции лежит фотосинтетическая деятельность зеленых растений, в процессе которой происходит аккумуляция (накопление) солнечной энергии и ее перераспределение между отдельными компонентами биосферы. За счет накопленной солнечной энергии протекают все жизненные явления на Земле.
Газовая функция обусловливает миграцию газов и их превращения, обеспечивает газовый состав биосферы. Преобладающая масса газов на Земле имеет биогенное происхождение. Так, кислород атмосферы накоплен за счет фотосинтеза; все подземные газы – продукт разложения мертвой органики. В целом благодаря газовой функции живого вещества происходят миграции газов и их превращение, формируется газовый состав атмосферы, создаются основные газы: азот, кислород, углекислый газ, сероводород, метан и др.
Концентрационная функция проявляется в извлечении и накоплении живыми организмами биогенных элементов окружающей среды. В составе живого вещества преобладают атомы легких элементов: водорода, углерода, азота, кислорода, натрия, магния, алюминия, кремния, серы, хлора, калия, кальция. Концентрация этих элементов в теле живых организмов в сотни и тысячи раз выше, чем во внешней среде. Этим объясняется неоднородность химического состава биосферы и ее существенное отличие от состава неживого вещества планеты.
Окислительно-восстановительная функция заключается в химическом превращении главным образом тех веществ, которые содержат атомы с переменной степенью окисления (соединения железа, марганца и др.). В результате окислительно-восстановительных процессоворганизмы, обитающие в водоемах, регулируют кислородный режим и создают условия для растворения или же осаждения рядов металлов (ванадий, марганец, железо) и неметаллов (сера) с переменной валентностью. При этом на поверхности Земли преобладают биогенные процессы окисления и восстановления.
Деструктивная функция обусловливает процессы, связанные с разложением организмов после их смерти, вследствие которой происходит минерализация органического вещества, т. е. превращение живого вещества в косное. В результате образуются также биогенное и биокосное вещество биосферы. Мертвое органическое вещество разлагается до простых неорганических соединений (углекислого газа, воды, сероводорода, метана, аммиака и др.), которые вновь используются в начальном звене круговорота. Этим занимается специальная группа организмов- редуценты(деструкторы). 
Транспортная функция - это осуществление переноса вещества против силы тяжести и в горизонтальном направлении. Живое вещество - единственный фактор, обусловливающий обратное перемещение вещества - снизу вверх, из океана - на континенты, реализующий тем самым "восходящую" ветвь биогеохимических циклов.

Приложение 5 
Круговорот веществ и биогеохимические циклы
В.И. Вернадский обосновал важнейшие представления о формах превращения веществ, путях биогенной миграции атомов, т.е миграции химических элементов при участии живого вещества, накоплении химических элементов. Питание, дыхание и размножение организмови связанные с ними процессы создания, накопления и распада органического веществаобеспечивают постоянный круговорот веществ и перемещение энергии. С круговоротом веществ связана биогенная миграция атомов (углерод, водород, кислород, азот, фосфор, сера, железо, магний, молибден, марганец, медь, цинк, сальций, натрий, калий и др.), отражающая способность живого вещества перераспределять атомы в биосфере. Многие организмы способны накапливать, концентрировать в себе определенные элементы, при очень малом содержании их в окружающей среде.Например, железобактерии способны аккумулировать из среды обитания железо; многие моллюски и кишечнополостные –кальций; хвощи, диатомовые водоросли, радиолярии –кремний; губки –йод; асцидии – ванадий. Отмирая, организмы образуют скопления этих веществ, происходит отложение сульфидов и минеральной серы, образование сероводорода и других соединений. Возникают залежи известняков, боксидов, осадочная железная руда. Круговорот химических веществ из неорганической среды через растительные и животные организмы обратно в неорганическую среду с использованием солнечной энергии  и  энергии химических связей называют биогеохимическим циклом. Различают два типа биогеохимических круговоротов: круговороты газов (углерод, кислород, азот и др.) и осадочные круговороты (сера, фосфор, кальций и др.).
Рассмотрим круговорот углерода (объяснение по таблице):
Зеленые растения и фотоавтотрофные бактерии в процессах фотосинтеза и хемоавтотрофные бактерии в ходе хемосинтеза превращают углекислый газ и углеводы в другие органические вещества. Зеленые растения, фотоавтотрофные и хемоавтотрофные бактерии – продуценты в биогеоценозах. Одна часть органических веществ откладывается в виде запасов нефти, каменного угля, торфа, природного газа, гумуса. Другая часть потребляется гетеротрофами – консументами (животными, бактериями и грибами), в дальнейшем – большая часть его окисляется в процессе дыхания и брожения с освобождением углекислого газа. Трупы, экскременты, остатки гетеротрофов, растительный опад используются сапрофитами – редуцентами (бактериями, грибами) и также окисляются в процессе энергетического обмена. Большую роль в минерализации органического углерода выполняет горение. Углекислый газ поглощается автотрофами, замыкая цикл. Часть углекислого газа также депонируется, превращается в нерастворимые соли (карбонаты кальция и магния). Депонированный в виде топлива и гумуса органический углерод и депонированный в виде карбонатов неорганический углерод вовлекается в бактериальное окисление нефти, глубокое разрушение гумуса, растворение карбонатов кислотами, сжигание топлива и т.д.
Биосферный уровень - уровень, на котором сформировалась система наиболее высокого ранга, охватывающая все проявления жизни в пределах нашей планеты. На этом уровне происходят все круговороты вещества в глобальном масштабе, связанные с жизнедеятельностью организмов. 
	

Приложение 6 
Взаимодействие человека и природы
Влияние деятельности человека на природные сообщества чрезвычайно разнообразно и  прослеживается на всех уровнях биосферы. Кризисное состояние биосферы в первую очередь связано с такими формами антропогенного воздействия, как техногенная деятельность человека, т.е. деятельность с использованием технических средств.
С техногенной деятельностью связаны следующие изменения в окружающей среде: упрощение экосистем и разрыв биологических циклов,; введение в экосистемы новых видов; появление генетических изменений в организмах растений и животных; концентрация рассеянной энергии в виде теплового загрязнения; накопление в биосфере газообразной, жидкой и твердой форм химикатов, пестицидов, тяжелых металлов, радиоактивных веществ; геохимические изменения и новообразования в почвах, водах, горных породах, воздухе и др.
Но в основе биосферных процессов и в этих новых условиях по - прежнему остаются биологические законы поддержания жизни как планетарного явления. Эта идея начинает проникать в сознание людей. Возможно, что на базе понимания фундаментальных экологических закономерностей, с использованием современных научных и технических достижений, удастся сконструировать систему гармоничного взаимодействия человечества и живой природы.


Приложение 7
Тест по теме «Биосфера –глобальная экологическая система» 
1. Учение о биосфере сформулировал  а) Ж.Б. Ламарк  б) Э.Зюсс  в) В.И. Вернадский (выберите нужное)
2. Верно ли указано? «Биосфера (по Вернадскому) включает живое и неживое вещество, между которыми существует постоянная и неразрывная связь»
3. Установите соответствие: 1. воздушная тропосфера  2. стратосфера  3. литосфера  4.гидросфера  а) на высоте 15-20 км  б) на высоте 50-70м  в) водная оболочка  г) почва 2-3 км вглубь
4.  Все вещества биосферы В.И.Вернадский разделил на а) две категории  б) три категории в) четыре категории (выберите правильный ответ)
5. Установите соответствие: 1.Косное вещество  2. Биогенное вещество  3.Биокосное вещество  4. Живое вещество
 а) неживое вещество биосферы, в образовании которого живые организмы не участвуют  б) это все количество живых организмов планеты, как единое целое  в) это вещество создается и перерабатывается живыми организмами  г) это вещество создается  одновременно живыми организмами и процессом неживой природы
6. Круговорот химических веществ из неорганической среды через растительные  и животные организмы обратно в неорганическую среду с использованием солнечной энергии и энергии химических связей –это а) биогеохимический цикл  б) биогенный цикл
7. Важнейшие химические вещества, участвующие в круговороте: азот, фосфор, вода, …, ….(допишите нужное)
8. Углерод в виде торфа, …. …, … выведен на некоторое время из круговорота в природе (вставьте нужное)
9. Фиксация какого вещества из воздуха осуществляется сине-зелеными водорослями, бактериями, а также бобовыми растениями? 




































