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Аннотация

Методическое пособие «Охрана труда и пожарная безопасность в спорте, часть 7» включает следующие разделы: распространение пожара и способы организации тушения (спасение людей с верхних этажей, ограничение развития площади пожара и его ликвидация на горящем этаже, обеспечение противопожарной защиты зданий повышенной этажности, способы и средства тушения пожаров, секреты пожарных: сплошной и распылённый способы подачи воды) и список источников информации (список литературы, список источников иллюстраций).
Методическое пособие содержит 14 рисунков.
Методическое пособие предназначено для студентов и преподавателей охраны труда и пожарной безопасности в спорте средних профессиональных учебных заведений, преподавателей спорта и ФК системы дополнительного образования.
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АННОТАЦИЯ

Методическое пособие «Охрана труда и пожарная безопасность в спорте, часть 7» включает следующие разделы: распространение пожара и способы организации тушения (спасение людей с верхних этажей, ограничение развития площади пожара и его ликвидация на горящем этаже, обеспечение противопожарной защиты зданий повышенной этажности, способы и средства тушения пожаров, секреты пожарных: сплошной и распылённый способы подачи воды) и список источников информации (список литературы, список источников иллюстраций).
Методическое пособие содержит 14 рисунков.
Методическое пособие предназначено для студентов и преподавателей охраны труда и пожарной безопасности в спорте средних профессиональных учебных заведений, преподавателей спорта и ФК системы дополнительного образования.

1. ОХРАНА ТРУДА И ПОЖАРНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ В СПОРТЕ

1.5. РАСПРОСТРАНЕНИЕ ПОЖАРА И СПОСОБЫ ОРГАНИЗАЦИИ ТУШЕНИЯ
1.5.1. Спасение людей с верхних этажей

Спасение пострадавших с верхних этажей (уровней) разрушенных зданий, в зависимости от обстановки и имеющихся технических средств спасения, осуществляется:
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Рис. 1. Спасение пострадавших с верхних этажей (уровней) разрушенных зданий
Способ спасения определяет командир подразделения спасателей на основе оценки обстановки, возможностей имеющихся средств спасения и состояния пострадавших.

При этом оцениваются:

· условия, в которых находятся пострадавшие, состояние подходов к разрушенному зданию, устойчивость конструкций, наиболее безопасное и удобное направление ведения спасательных работ;

· количество пострадавших, их местонахождение, физическое и психическое состояние;

· возможности имеющихся спасательных средств применительно к сложившейся обстановке;

· время года, суток, состояние погоды, их возможное влияние на ведение работ.

На основе оценки обстановки определяются:

· наиболее рациональный и безопасный способ спасения пострадавших в данной обстановке;

· необходимые силы и средства;

· порядок спасения в данных условиях;

· основные меры безопасности.

При постановке задачи подразделению, назначенному для спасения пострадавших с верхних этажей (уровней) разрушенных зданий, указывается:

· обстановка на объекте спасательных работ;

· задача подразделения, способ спасения;

· время на выполнение задачи;

· меры безопасности;

· порядок эвакуации;

· место развертывания медицинского пункта;

· место пункта управления, порядок связи. 
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Рис. 2. Спасение пострадавших с верхних этажей (уровней) разрушенных зданий с использованием пожарных автолестниц АЛ-30 (АЛ-131)
Автолестница устанавливается на расстоянии, обеспечивающем выдвижение и прислонение ее к заданной точке (окно, балкон, кровля) в пределах допустимого угла наклона и вылета при заданной длине (около 8-10 м от разрушенного здания), и ставится на тормоза. Не допускается установка автолестницы на сыпучих и свежеуложенных грунтах, на люках колодцев, шахт, гидрантов, мостиках и канавах. Выдвижение лестницы осуществляется на 1-1,5 м выше места нахождения пострадавших с углом наклона 50-75°. Верхний конец лестницы по возможности фиксируется за устойчивую конструкцию здания. 
Подготовка пострадавших к спуску осуществляется поднявшимися к ним спасателями и включает: разъяснение правил спуска по лестнице, определение очередности и способа спуска.

Спуск пострадавших осуществляется с учетом их состояния — самостоятельно или с помощью спасателя.

Спуск пострадавших по не прислонённой лестнице производится только в случае, если она выдвинута на длину не более указанной на секторе измерителя углов наклона. При угле наклона до 50° подъем и спуск производится по одному человеку.

При угле наклона свыше 50° – одновременно по два человека с расстоянием 10 м между ними.
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Рис. 3. Эвакуация пострадавших по пожарной лестнице

Спуск пострадавших с лестницы на землю страхуется спасателем, оставшимся внизу.

Спасение пострадавших с верхних этажей разрушенных зданий с использованием автовышки ВС-22МС или автоподъемника применяется для спасения пострадавших, находящихся на высоте не более 10 м, при наличии рядом с разрушенным зданием площадки с уклоном не более 3°.

Для выполнения спасательных работ этим способом назначается расчет автовышки и 2–4 спасателя.

Автовышка устанавливается на подготовленную площадку. 

Для обеспечения устойчивости под колеса подкладываются инвентарные упоры, боковые упоры устанавливаются на инвентарные деревянные подкладки. Телескопическая часть выверяется по откосу.

Осуществляется проверка работы автовышки на холостом ходу подъемом на полную высоту до момента автоматического выключения и спуском люльки (площадки) в исходное положение. При подъеме и спуске проверяются устойчивость машины, плавность подъема и спуска рабочей платформы, надежность работы предохранительных устройств.

Для подготовки к спуску и организованного спуска пострадавших к месту их нахождения на высоте поднимаются 1-2 спасателя. Они определяют порядок, очередность и меры безопасности при спуске с учетом физического и морального состояния пострадавших.

Посадка и высадка пострадавших страхуется спасателями. Люлька (платформа) загружается пострадавшими с учетом их состояния, в соответствии с которым они могут опускаться сидя, стоя и лежа. Прием пострадавших на грунте страхуется 1-2 спасателями.
      Спасение пострадавших с использованием вертолета применяется для спасения пострадавших с крыш высотных и многоэтажных разрушенных зданий, а также из других зданий и сооружений при затруднении использования других способов спасения.
      Для выполнения спасательных работ этим способом назначается экипаж вертолета и 2-3 спасателя, имеющих специальную подготовку.


Рис. 4. Спасение пострадавших по сохранившимся и восстановленным лестничным маршам 
Технология спасения пострадавших по сохранившимся и восстановленным лестничным маршам, в зависимости от характера разрушений здания, может включать следующие операции:

· проведение рекогносцировки разрушенного здания, выбор пути эвакуации пострадавших и определение характера и объема работ по укреплению и восстановлению лестниц;

· подготовка конструкций и материалов для укрепления и восстановления лестниц;

· пробивка проемов, в случае необходимости деблокирования пострадавших, для вывода их к сохранившимся и восстановленным лестницам;

· подготовка пострадавших к эвакуации; оказание нуждающимся первой медицинской помощи;

· эвакуация пострадавших из здания, вынос их на пункт сбора пострадавших или в медицинский пункт.

Пробивка проемов в стенах для вывода (выноса) пострадавших из блокированных помещений к сохранившимся и восстанавливаемым лестничным маршам осуществляется в соответствии с требованиями, представленными выше. Временное восстановление поврежденных элементов конструкций лестничных клеток осуществляется:

· установкой временных опор под поврежденные лестничные марши и площадки;

· усилением соединений поврежденных лестничных маршей с лестничными площадками и установкой дополнительных крепежных деталей.

При обрушении части лестничных маршей вместо них оборудуются временные переходы (мостики, настилы, трапы) с креплением их к сохранившимся конструкциям.

При любом способе укрепления (временного восстановления) лестничных маршей, прежде, чем использовать их для спасения пострадавших, необходимо проверить их устойчивость и несущую способность.

Для укрепления лестничного марша или лестничной площадки используются деревянные стойки диаметром не менее 10-12 см. Работа выполняется расчетом в составе трех человек. Если стойка устанавливается в конце марша, то установка прокладки и вбивание клина под нее осуществляются под низ стойки, при установке стойки в середине марша прокладка устанавливается и вбивается клин между маршем и стойкой.

При необходимости усиления соединения лестничного марша с лестничной площадкой устанавливаются дополнительные крепежные детали (армированные шпонки или болты). Связь лестничных маршей с лестничными площадками может быть усилена также дополнительной сваркой проектных деталей.

При обрушении отдельных участков лестничных маршей и лестничных площадок вместо них устанавливаются временные переходы из досок и брусьев, скрепленных болтами, хомутами, гвоздями, оборудуются временные перила.
Способ спасения людей с верхних этажей зданий с использованием канатной дороги применяется при блокировании людей на верхних этажах (уровнях) разрушенных зданий, до 10 этажа включительно, при невозможности использовать другие способы спасения. 

Для выполнения задачи назначается подразделение спасателей в составе 5-6 человек.

Рис. 5. Способ спасения людей с верхних этажей (уровней) здания с использованием спасательного рукава 
Способ спасения людей с верхних этажей (уровней) здания с использованием веревочной лестницы или спасательной веревки применяется для спасения пострадавших с верхних этажей разрушенных зданий высотой 3–5 этажей при невозможности применить иные способы спасения.

Для выполнения задачи назначается подразделение спасателей в количестве 3-4 человека. Спасение осуществляется с применением «беседки», грудной обвязки или косынки.

1.5.2. Ограничение развития площади пожара и его ликвидация на горящем этаже

Ограничение горения на пожаре достигается:





Рис. 6. Ограничение горения на пожаре
Прекращение распространения горения путем создания из огнетушащих веществ защитной зоны значительной протяжности в кабельных туннелях, каналах, траншеях, в системах коммуникаций, в галереях и т.д. В создании защитных зон перед фронтом горения используют пены, пар, воду. Поскольку пена разрушается, вода стекает, а пар конденсируется, то подача их в защитный объем (зону) должна быть непрерывной в течение всего необходимого времени защиты. Распыленная вода для создания защитного объема используется в виде завесы, которая прекращает распространение горения, предотвращает прорыв через них нагретых газов и пламени, эффективно ограничивает распространение дыма и снижает его температуру.

Ограничение распространения горения заграждениями является менее распространенным, чем приемы с использованием огнетушащих веществ. Бонные заграждения – цепочка шарнирно соединенных между собой пустотелых металлических цилиндров – устанавливаются на пути растекающейся по поверхности воды (горящей) жидкости. Для защиты надводной части бонов от пламени они снабжены распылителями, вода в которые подается насосами. Бонные заграждения располагают у нефтеналивных причалов. Они эффективны при волнении моря до двух-трех баллов, при большем волнении горючая жидкость может переливаться через заграждения.

Приемы ограничения распространения горения земляным валом, несгораемой стеной или твердым экраном применяется при пожарах горючих жидкостей, а также веществ, как каучуки, смолы, парафин, гудрон, некоторые пластмассы. Твердые экраны использует для защиты узлов задвижек, арматуры и т.д. Земляные валы и стенки применяют при пожарах нефтяных фонтанов, нефтепродуктов в резервуарах, на нефтеперерабатывающих установках, при разрывах нефтепроводов и т.д.

Ограничение распространения горения изменениям направления газообмена используется главным образом при тушении пожаров в ограждениях и осуществляется путем изменения взаимного расположения приточных и вытяжных отверстий, перемычками, дымососами, вытяжной вентиляций или сочетанием этих средств, а также герметизацией горящих помещений.

Ограничение распространения горения путем создания разрывов заключается в том, что горючие вещества и материалы удаляют от зоны горения и создаются разрывы в горючей нагрузке. Если горючие вещества находятся в трубопроводах и аппаратах, то их негорючим газам или парами вытесняют в аварийные емкости. Разрывы делают при угрозе взрыва, при тушении открытых пожаров больших площадей, когда огнетушащих веществ недостаточно для прекращения горения, а также при замедлении сосредоточения средств, когда на месте имеется все необходимое для создания разрыва.
На пожарах в зданиях и сооружениях разрывы делают при горении покрытий из горючих материалов, термоизоляции в холодильниках, пустотных перекрытий, а также легких разборных конструкций. Однако необходимо учитывать, что создание разрывов путем разборки больших объемов горючего материала является трудоемким длительным процессом, поэтому для их осуществления необходимо использование механизированного инструмента и привлечения транспортной, погрузочно-разгрузочной, землеройной и прочей техники. Ликвидация горения достигается:

· подачей огнетушащих веществ в очаг пожара (воды и ее растворов с поверхностно-активными веществами, порошковыми огнетушащими составами, огнетушащими газами, аэрозолями, пенами низкой, средней и высокой кратности или их комбинациями);

· герметизацией горящего объекта или его части негорючими веществами и материалами.


Рис. 7. Вода на ликвидацию горения
Пена на ликвидацию горения может подаваться на горящую поверхность, под слой горючего, заполняя объемы горящего помещения (объекта).

Порошковые огнетушащие составы, как правило, подаются на горящую поверхность. Газовые составы и аэрозоли ликвидацию горения осуществляют заполнением объема горящего помещения при соответствующей степени герметизации помещения.

1.5.3. Обеспечение противопожарной защиты зданий повышенной этажности



Рис. 8. Понятие «повышенная этажность»
Особенности тушения пожара в зданиях повышенной этажности, связанные с этим процессом сложности привели к созданию отдельных требований для помещений находящихся выше 28 метров.

Пожарная безопасность высотных зданий

Во время подготовки проектной документации в расчет принимается устойчивость здания во время пожара. Время, в течение которого несущие конструкции и плиты перекрытия смогут выдержать воздействие огня, называется пределом огнестойкости. Особенности пожарной опасности зданий повышенной этажности рассчитываются исходя из этого временного промежутка.

При определении огнестойкости здания в расчет принимаются три критерия:

· R – потеря несущей способности.

· Е – нарушение целостности конструкции.

· I – потеря теплоизолирующих свойств, (нагрев конструкции до температуры от 160 до 220 градусов).

В соответствии с нормами, установленными в СНиП, противопожарные требования безопасности к многоэтажным зданиям, должны быть направлены на достижение трех основных целей:

1. Ограничить и локализовать пожар.

2. Уменьшить интенсивность горения.

3. Обеспечить благоприятные условия, чтобы снизить продолжительность пожара.

С этой целью для обеспечения пожарной безопасности многофункциональных высотных зданий и сооружений проводятся следующие мероприятия.

· Предусматриваются конструктивные решения препятствующие распространению пожара между этажами, секциями, пожарными отсеками и рядом стоящими зданиями.

· Ограничивается использование строительных материалов, с высоким классом пожарной опасности. В частности ГОСТ оговаривает необходимость применения негорючих кровельных покрытий и несущих конструкций, безопасной отделки эвакуационных выходов, противопожарных отсеков.

· Требования к утеплению и фасадным системам обязуют использование негорючих базальтовых плит, а также противопожарных поясов вокруг оконных проемов.

· Система пожарной безопасности высотных зданий включает наличие первичных средств пожаротушения, а также сигнализации. Создание зон безопасности. Жильцы дома должны хорошо знать об предусмотренных эвакуационных мерах.

· Создание аварийных и эвакуационных выходов.

Меры безопасности при пожаре в высотном здании, направлены на обеспечение свободного выхода людей при эвакуации, своевременного пожаротушения помещений.

Международный опыт показывает, что основные проблемы, связанные с тушением пожаров можно решить превентивными, предупреждающими мерами. Не удивительно, что требования к новостроящимся зданиям постоянно ужесточаются.

Конструктивные особенности, обеспечивающие безопасность высотных строений


Рис. 9. Использование конструктивных решений препятствующих распространению пожара
К ним относятся:

· Противопожарные преграды – включают перегородки, плиты перекрытия, клапаны, зоны и т.д. Преграды обеспечивают безопасность несущих конструкций, предотвращают распространение огня. Способствуют самопроизвольному затуханию пламени.

· Противопожарные стены. Недостатки высотных зданий состоят в том, что начиная с 30 метров от земли проводить пожаротушение, с помощью механических приспособлений, становится крайне затруднительным. Для предотвращения пожара устанавливаются вертикальные перегородки, начиная с основания здания. Противопожарная перемычка в высотном здании позволяет предотвратить распространение пожара даже в случае обрушения со стороны очага возгорания.

· Противопожарные разрывы – расстояние между высотными зданиями предназначено для обеспечения свободного проезда транспорта, в том числе пожарных машин, а также предотвращения распространения пожара на соседний дом.
Методические рекомендации по обеспечению пожарной безопасности указывают, что разрыв для дома с высотой до 9 этажей составит 5-8 м, выше 8-10 м. На этом участке запрещается сажать клумбы и деревья, а также проводить воздушные линии электронапряжения.
Во время действий по спасению, при пожаре в многоэтажном здании ничто не должно мешать беспрепятственному проезду спецтехники.

Дополнительно проектируются конструкционные решения, способствующие безопасной эвакуации жильцов дома. Необходимые меры определяют характеристики здания: огнестойкость, высота и т.д. Обязательными нормами при проектировании является необходимость в следующих конструкциях:





Рис. 10. Обязательные нормы при проектировании высотных зданий
Структурная схема защиты уменьшает пожароопасные факторы, а также дает достаточное количество времени жильцам, чтобы покинуть горящее здание.

Системы пожаротушения высотных зданий

То, какую использовать систему пожаротушения на высотном здании, решается еще на раннем этапе проектирования. Одновременно проводится расчет систем безопасности. Выбор системы пожаротушения также регулируется ППБ и СНиП.

Основными являются следующие положения:

· Внутреннее пожаротушение высотных зданий выполняется автоматической системой. На всех этажах устанавливаются спринклеры
. Спринклеры реагируют на возгорание и тушат огонь, подавая воду. Сухотрубные системы соединены с пожарным трубопроводом. Эффективность достигается благодаря тому, что все здание поделено на зоны по этажам. Автоматика подает сигнал на заполнение пожарного трубопровода. Воду для каждой зоны качает отдельный насос. Современная многоуровневая автоматика системы противопожарной защиты с сухотрубной разводкой может эффективно использоваться даже в неотапливаемых помещениях, в том числе технических этажах. Монтаж противопожарного оборудования должен происходить на этапе строительства дома. В виде исключения возможна установка в уже готовом здании.

· Расположение первичных средств пожаротушения в многоэтажном здании. На каждом этаже и квартире в «высотке» должны находиться системы индивидуальной защиты, сигнализация, пожарные краны, огнетушители. При приобретении жилья хозяин должен проходить обязательный инструктаж о способах применения средств пожаротушения.

Рекомендации по тушению, ситуации представляющие опасность возникновения пожара должны быть подробно описаны и изложены в предупреждающих надписях на стенах здания. Там же обязательно помещается подробный план эвакуации.

Индивидуальное спасательное оборудование «самоспасы», помещается в каждую квартиру в доме. Дополнительно предусмотрена система наружного тушения высотных зданий, препятствующая распространению огня по фасаду.

Эвакуационные мероприятия в строениях повышенной этажности

Порядок действий, основные способы тушения должны быть хорошо знакомы жителям небоскребов. Регулярно должны проводиться мониторинг и анализ пожарной опасности, а также вноситься соответствующие коррективы в план эвакуации
Главное требование к противопожарным системам – задача предотвратить распространение огня и дать возможность людям покинуть здание. 


Рис. 11. Эффект от организованных действий

Технические средства противопожарной защиты зданий повышенной этажности считаются эффективными, если с их помощью удастся выдержать воздействие открытого огня в течение 180 минут. Система мониторинга показывает, что особенностью развития пожаров в зданиях повышенной этажности является постепенное поднимание огня и дыма вверх. Поэтому основной задачей при эвакуации является достижение безопасного уровня, ниже возгорания. Два эвакуационных выхода, наличие индивидуальных систем защиты могут поспособствовать достижению этой цели.

1.5.4. Способы и средства тушения пожаров 

Прекращение горения в условиях пожара осуществляется следующими методами: 
· прекращением доступа в зону горения окислителя (кислорода воздуха) или горючего вещества, а также снижением их поступления до величин, при которых горение невозможно; 
· охлаждением зоны горения ниже температуры самовоспламенения или понижением температуры горящего вещества ниже температуры воспламенения; 
· разбавлением горючих веществ негорючими; 
· интенсивным торможением скорости химических реакций в пламени (ингибированием горения), механическим срывом (отрывом) пламени сильной струей газа или воды.

На этих принципиальных методах и основаны известные способы и приемы прекращения горения в условиях пожара с использованием огнегасящих веществ.

Основными огнегасящими веществами являются вода, химическая и воздушно-механическая пены, водные растворы солей, инертные и негорючие газы, водяной пар, галоидоуглеводородные огнегасящие составы и сухие огнетушащие порошки.


Рис. 12. Вода как средство тушения пожаров
При испарении воды образуется большое количество пара (из одного литра воды образуется более 1700 л пара), который затрудняет доступ воздуха к очагу горения. Кроме того, сильная струя воды может сбить пламя, что облегчает тушение пожара. Вода используется в виде компактных и распыленных струй (размер капель более 100 мкм), в тонкораспыленном состоянии (размер капель – 100 мкм) и со смачивателями. В виде компактных и распыленных струй из лафетных стволов и ручных пожарных стволов вода применяется для тушения большинства твердых горючих веществ и материалов, тяжелых нефтепродуктов, для создания водяных завес и охлаждения объектов, находящихся вблизи очага пожара. Тонкораспыленной водой эффективно тушатся твердые вещества и материалы, горючие и даже легковоспламеняющиеся жидкости. При таком тушении снижается расход воды, минимально увлажняются и портятся материалы, снижается температура в горящем помещении и осаждается дым. Для тушения веществ, плохо смачивающихся водой (например, хлопка, торфа), в воду для понижения ее поверхностного натяжения вводят специальные смачиватели.

Для тушения легковоспламеняющихся жидкостей широко применяют огнегасительную пену. Пена представляет собой массу пузырьков газа, заключенных в тонкие оболочки жидкости. Растекаясь по поверхности горящей жидкости, пена изолирует очаг горения. На практике применяют два вида пены: химическую и воздушно-механическую.

Химическая пена получается при взаимодействии щелочного и кислотного растворов в присутствии пенообразователей. При этом образуется газ (диоксид углерода). Пузырьки газа обволакиваются водой с пенообразователем, в результате создается устойчивая пена, которая может долго оставаться на поверхности жидкости. Вещества, которые необходимы для получения диоксида углерода, применяются или в виде водных растворов, или сухих пенопорошков. Использование химической пены в практике пожаротушения сокращается, ее все больше вытесняет воздушно-механическая пена.

Воздушно-механическая пена представляет собой смесь воздуха (90%), воды (9,7%) и пенообразователя (0,3%). Характеристикой пены является кратность – отношение объема полученной пены к объему исходных веществ. Пену обычной кратности (до 20) получают с помощью воздушно-пенных стволов, принцип действия которых основан на том, что вода под давлением 0,3-0,6 МПа, предварительно смешанная с пенообразователем, поступает в специальное устройство, обеспечивающее подсос воздуха. За последнее время в практике тушения пожаров находит применение высокократная пена (кратность свыше 200), значительно более объемная и дольше сохраняющаяся. Она получается в генераторах высокократной пены, где воздух не подсасывается, а нагнетается под некоторым давлением.


Рис. 13. Применение водяного пара для тушения пожаров

Инертные и негорючие газы, главным образом диоксид углерода и азот, понижают концентрацию кислорода в очаге горения и тормозят интенсивность горения. Поскольку диоксид углерода восстанавливается щелочными и щелочноземельными металлами, его нельзя применять для их тушения. Инертные газы обычно применяют в сравнительно небольших по объему помещениях. Огнегасительная концентрация инертных газов при тушении в закрытом помещении составляет 31-36 % к объему помещения.

Диоксид углерода является незаменимым средством для быстрого тушения небольших очагов пожара, а также благодаря своей неэлектропроводности – для тушения загоревшихся электродвигателей и других электротехнических установок. Он хранится в стальных баллонах в сжиженном состоянии под давлением. Вследствие расширения при выпуске диоксида углерода из баллона происходит сильное охлаждение, и образуются белые хлопья твердого диоксида углерода. В очаге горения твердый диоксид углерода испаряется, понижая температуру горящего вещества и уменьшая концентрацию кислорода.

Водные растворы солей относятся к числу жидких огнегасительных средств. Применяются растворы бикарбоната натрия, хлоридов кальция и аммония, глауберовой соли, аммиачно-фосфорных солей и др. Соли, выпадая из водного раствора, образуют на поверхности горящего вещества изолирующие пленки, отнимающие теплоту. При разложении солей выделяются негорючие газы.

Огнегасительное действие галоидоуглеводородных огнегасительных составов основано на химическом торможении реакции горения (ингибировании). Они являются предельными углеводородами, у которых один или несколько атомов водорода замещены атомами галоидов (фтора, хлора, брома). Применяются также составы на основе бромистого этила (3,5; 4НД; 7; СЖБ; БФ). Цифры 3, 5 и 7 означают, что эти составы в 3, 5 и 7 раз эффективнее диоксида углерода. В последнее время применение составов на основе бромистого этила ограничивают в связи с тем, что сам бромистый этил и его смеси с некоторыми другими веществами указанных выше составов в определенных условиях могут гореть.

Галоидоуглеводородные составы имеют большую плотность, что повышает эффективность пожаротушения, а низкие температуры замерзания позволяют использовать их при низких температурах воздуха.

Огнетушащие порошки представляют собой мелкоизмельченные минеральные соли с различными добавками, препятствующими их слеживанию и комкованию. Они обладают хорошей огнетушащей способностью, в несколько раз превышающей способность таких сильных ингибиторов горения, какгалоидоуглеводороды, а также универсальностью применения, поскольку подавляют горение материалов, которые нельзя потушить водой и другими средствами (например, металлов и некоторых металлосодержащих соединений). Различают порошки общего и специального назначения. Основным компонентом состава ПСБ-3 являются бикарбонат натрия; ПФ – диаммоний фосфат; П-1А – аммофос; СИ-2 – силикагель, насыщенный хладоном (114В2) и др. Состав СИ-2 эффективно тушит некоторые пирофорные элементоорганические соединения.

1.5.5. Секреты пожарных: сплошной и распылённый способы подачи воды



Рис. 14. Вода как широко распространенное огнегасительное средство
Факторы, обуславливающие достоинства воды, как отличного огнетушащего средства – доступность, дешевизна, высокая теплота испарения, значительная теплоемкость, химическая нейтральность, отсутствие ядовитости, подвижность. 
Для пожаротушения вода подаётся в виде распыленных или сплошных струй.
Сплошные струи – это неразрывный поток воды, обладающий большими скоростью и ударной силой. Эти струи сбивают пламя, одновременно охлаждая горящие поверхности. При этом на малую площадь воздействуют значительные объемы воды. Этот способ является самым распространенным из-за своей простоты. Его можно использовать при тушении пожаров газовых фонтанов, при высоком очаге пожара, когда невозможно подойти близко к очагу горения и направить ствол для подачи воды. При необходимости можно также охлаждать соседние с горящим объектом конструкции или резервуары с большого расстояния. Их нельзя применять при тушении горящих легковоспламеняющихся жидкостей, так как при этом происходит растекание жидкости, всплывающей на поверхность воды, что способствует увеличению зоны горения.
Распыленные струи – это поток воды, который состоит из мельчайших капель. Эти струи характеризуются небольшой ударной силой, но широкой дальностью действия, орошающую большую поверхность. Делая подачу воды распыленными струями, увеличивается поверхность соприкосновения воды с горящими веществами, что способствует более интенсивному отбору водой тепла от очага горения и испарению, повышающему охлаждающий эффект и разбавление горящей среды. Тушение пожара распыленными струями имеет много преимуществ (основное – сокращение расхода воды), поэтому в последние годы оно находит все больше и больше применений. Пожарные стволы, которые формируют распыленную струю воды и различных огнетушащих веществ, применяются в качестве водяной завесы для защиты людей от огня и отсечение огня от строений, участков и конструкций. Распыленная струя воды при пожарах в помещениях может быть применена для снижения температуры и осаждения дыма. Струя воды подается в верхнюю часть помещения и распределяется по наибольшей площади с тем, чтобы путь движения воды в нагретом воздухе и дыме был возможно большим. Опускаясь вниз, мелкие капли воды нагреваются и испаряются, а более крупные нагреваются и поглощают газообразные и твердые продукты горения. Благодаря этому температура в горящем помещении снижается, дым оседает, очаг горения становится видимым и появляется возможность более эффективного тушения пожара. Вода в распыленном состоянии может применяться для тушения горящих нефтепродуктов с температурой вспышки свыше 120°С.
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Вода – один из наиболее широко распространенных огнегасительных средств, пригодных для тушения как малых, так и больших пожаров.





Водяной пар применяют для тушения пожаров в помещениях объемом до 500 м3 и небольших пожаров на открытых площадках и установках. Пар увлажняет горящие предметы и снижает концентрацию кислорода.








Вода – наиболее распространенное средство тушения пожаров. Попадая в зону горения, она нагревается и испаряется, поглощая большое количество теплоты.








Благодаря организованным действиям удается избежать многочисленных жертв даже при интенсивном пожаре.





противопожарные этажи








предусматриваются в зданиях выше 30 метров. Для создания надежной огнезащиты используют: несущие стены, столбы и опоры, ограждающие конструкции с индексом REI 180





эвакуационные выходы





ширина противопожарного коридора высчитывается по количеству проектной вместимости жильцов дома умноженная на 1,25. На дверях устанавливаются дополнительные защитные системы «антипаника». Пожарная эвакуация начинается с сигнала о наличии возгорания. Достаточное пространство коридора позволяет избежать давки





обязательные нормы при проектировании высотных зданий








Наиболее эффективными современными методами повышения безопасности является использование конструктивных решений препятствующих распространению пожара.





Для обеспечения безопасности жильцов многоэтажного дома (свыше 9 этажей), разработана противопожарная защита зданий повышенной этажности. Спасательные средства: механические лестницы, гидранты, в основном рассчитаны на высоту до 30 метров. Это и стало определяющим критерием понятия «повышенная этажность».








Вода на ликвидацию горения может подаваться сплошными компактными струями, распыленными и тонкораспыленными струями.





изменением газообмена (изменения газовых потоков дымососами путем вскрытие конструкций, герметизацией объектов, в которых происходит горение)





созданием разрывов (отжигом, взрывом, разрывом в горючей нагрузке, вытеснением горючих газов и жидкостей из аппаратов)





созданием ограждений бонами, земляным валом или стеной, твердым негорючим экраном, перекрытия арматуры (трубопроводов), созданием гидрозатворов





огнетушащими веществами и материалами (созданием защитной полосы из огнетушащих веществ и материалов, созданием защитной зоны)








ограничение горения на пожаре достигается:








Способ спасения людей с верхних этажей (уровней) здания с использованием спасательного рукава применяется в условиях, аналогичных изложенным выше. Для выполнения задачи назначается подразделение спасателей в составе 5-6 человек.





Спасение пострадавших по сохранившимся и восстановленным лестничным маршам применяется в основном для спасения людей, блокированных во внутренних помещениях разрушенного дома, а также пострадавших, получивших травмы и неспособных или ограниченно способных самостоятельно двигаться, при невозможности использования других способов спасения.





По прислоненной лестнице пострадавшие могут спускаться цепочкой с расстоянием между ними не менее 3 м. Передвижение должно осуществляться «не в такт» во избежание возникновения резонансных колебаний лестницы. При прокладке вдоль лестницы рукавного ствола расстояние между спускаемыми увеличивается до 8 м, лестница при этом выдвигается не более чем на 2/3 длины.





Спасение пострадавших с верхних этажей (уровней) разрушенных зданий с использованием пожарных автолестниц АЛ-30 (АЛ-131) применяется при нахождении пострадавших на высоте до 30 м и наличии площадки для развертывания автолестницы размером не менее 11,5 х 4,5 м на расстоянии около 10 м от здания, при уклоне местности не более 6°. Работы выполняются подразделением численностью 5 человек.





с использованием альпинистских средств





с применением спасательного рукава





с использованием канатной дороги





по сохранившимся или временно восстановленным лестничным маршам





с использованием вертолета





с применением автолестниц, автовышек и автоподъемников





спасение пострадавших с верхних этажей (уровней) разрушенных зданий осуществляется











� Источник: [6].


� Источник: [4].


� Источник: [2].


� Источник: [1].


� Спри́нклерный ороситель, спринклер (англ. sprinkler – ороситель, разбрызгиватель) – автоматическая оросительная головка системы пожаротушения, установленная на сети водопроводных труб в которых постоянно находится вода или воздух под давлением.


� Источник: [5].


� Источник: [3].
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