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1  паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

 ОУД.04 «Математика»
1.1 Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной образовательной программы подготовки специалистов среднего звена по специальностям СПО естественно  научного профиля.
Программа разработана в соответствии с Примерной основной образовательной программой среднего общего образования
(одобренной  решением федерального учебно-методического объединения по общему образованию (протокол от 28 июня 2016 г. N 2/16-з).
1.2 Место учебной дисциплины в структуре основной образовательной программы: 

Учебная дисциплина относится   к общеобразовательному циклу.

1.3 Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате изучения учебной дисциплины "Математика" на базовом уровне среднего общего образования Выпускник научится:

- свободно оперировать понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, пересечение, объединение и разность множеств, числовые множества на координатной прямой, отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое представление множеств на координатной плоскости;

- задавать множества перечислением и характеристическим свойством;

- оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример;

- проверять принадлежность элемента множеству;

- находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных графически на числовой прямой и на координатной

плоскости;

- проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений;
- использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной плоскости для описания реальных процессов и явлений;

- проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при решении задач из других предметов;
- свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных чисел, целое число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанное число, рациональное число, множество рациональных чисел, иррациональное число, корень степени n, действительное число, множество действительных чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, рациональных, действительных чисел;

- понимать и объяснять разницу между позиционной и непозиционной системами записи чисел;

- переводить числа из одной системы записи (системы счисления) в другую;

- доказывать и использовать признаки делимости суммы и произведения при выполнении вычислений и решении задач;

- выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной точностью;

- сравнивать действительные числа разными способами;

- упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, числа, записанные с использованием арифметического квадратного корня, корней степени больше 2;

- находить НОД и НОК разными способами и использовать их при решении задач;

- выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действительные числа, в том числе корни натуральных степеней;

- выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных, иррациональных выражений;
- выполнять и объяснять сравнение результатов вычислений при решении практических задач, в том числе приближенных вычислений, используя разные способы сравнений;

- записывать, сравнивать, округлять числовые данные реальных величин с использованием разных систем измерения;

- составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении практических задач и задач из других учебных предметов;
-  свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные уравнения и неравенства, уравнение, являющееся следствием другого уравнения, уравнения, равносильные на множестве, равносильные преобразования уравнений;

- решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые уравнения 3-й и 4-й степеней, дробно-рациональные и иррациональные;

- овладеть основными типами показательных, логарифмических, иррациональных, степенных уравнений и неравенств и стандартными методами их решений и применять их при решении задач;

- применять теорему Безу к решению уравнений;

- применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени выше второй;

- понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях уравнений и уметь их доказывать;

- владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод решения и обосновывать свой выбор;

- использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-рациональных и включающих в себя иррациональные выражения;

- решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с параметрами алгебраическим и графическим методами;

- владеть разными методами доказательства неравенств;

- решать уравнения в целых числах;

- изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями, неравенствами и их системами;

- свободно использовать тождественные преобразования при решении уравнений и систем уравнений; 

- составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач других учебных предметов;

- выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении различных уравнений, неравенств и их систем при решении задач других учебных предметов;

- составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач других учебных предметов;

- составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную ситуацию или прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты;

- владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетная функции; уметь применять эти понятия при решении задач;

- владеть понятием степенная функция; строить ее график и уметь применять свойства степенной функции при решении задач;

- владеть понятиями показательная функция, экспонента; строить их графики и уметь применять свойства показательной функции при решении задач;

- владеть понятием логарифмическая функция; строить ее график и уметь применять свойства логарифмической функции при решении задач;

- владеть понятиями тригонометрические функции; строить их графики и уметь применять свойства тригонометрических функций при решении задач;

- владеть понятием обратная функция; применять это понятие при решении задач;

- применять при решении задач свойства функций: четность, периодичность, ограниченность;

- применять при решении задач преобразования графиков функций;

- владеть понятиями числовая последовательность, арифметическая и геометрическая прогрессия;

- применять при решении задач свойства и признаки арифметической и геометрической прогрессий.

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:

- определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания функции, промежутки знакопостоянства, асимптоты, точки перегиба, период и т.п.);

- интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации;

- определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в биологии, экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.);
- владеть понятием бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и уметь применять его при решении задач;

- применять для решения задач теорию пределов;

- владеть понятиями бесконечно большие и бесконечно малые числовые последовательности и уметь сравнивать бесконечно большие и бесконечно малые последовательности;

- владеть понятиями: производная функции в точке, производная функции;

- вычислять производные элементарных функций и их комбинаций;

- исследовать функции на монотонность и экстремумы;

- строить графики и применять к решению задач, в том числе с параметром;

- владеть понятием касательная к графику функции и уметь применять его при решении задач;

- владеть понятиями первообразная функция, определенный интеграл;

- применять теорему Ньютона-Лейбница и ее следствия для решения задач;
- решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других предметов, связанные с исследованием характеристик процессов;

- интерпретировать полученные результаты;
- оперировать основными описательными характеристиками числового набора, понятием генеральная совокупность и выборкой из нее;

- оперировать понятиями: частота и вероятность события, сумма и произведение вероятностей, вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов;

- владеть основными понятиями комбинаторики и уметь их применять при решении задач;

- иметь представление об основах теории вероятностей;

- иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и распределениях, о независимости случайных величин;

- иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных величин;

- иметь представление о совместных распределениях случайных величин;

- понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения вероятностей;

- иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально распределенных случайных величин;

- иметь представление о корреляции случайных величин;
- вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни;

- выбирать методы подходящего представления и обработки данных;
- анализировать условие задачи, выбирать оптимальный метод решения задачи, рассматривая различные методы;

- строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения при решении задачи;

- решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора оптимального результата;

- анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту;

- переводить при решении задачи информацию из одной формы записи в другую, используя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы.

- решать практические задачи и задачи из других предметов;
- владеть геометрическими понятиями при решении задач и проведении математических рассуждений;

- самостоятельно формулировать определения геометрических фигур, выдвигать гипотезы о новых свойствах и признаках геометрических фигур и обосновывать или опровергать их, обобщать или конкретизировать результаты на новых классах фигур, проводить в несложных случаях классификацию фигур по различным основаниям;

- исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную на чертежах;

- решать задачи геометрического содержания, в том числе в ситуациях, когда алгоритм решения не следует явно из условия, выполнять необходимые для решения задачи дополнительные построения, исследовать возможность применения теорем и формул для решения задач;

- уметь формулировать и доказывать геометрические утверждения;

- владеть понятиями стереометрии: призма, параллелепипед, пирамида, тетраэдр;

- иметь представления об аксиомах стереометрии и следствиях из них и уметь применять их при решении задач;

- уметь строить сечения многогранников с использованием различных методов, в том числе и метода следов;

- иметь представление о скрещивающихся прямых в пространстве и уметь находить угол и расстояние между ними;

- применять теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве при решении задач;

- уметь применять параллельное проектирование для изображения фигур;

- уметь применять перпендикулярности прямой и плоскости при решении задач;

- владеть понятиями ортогональное проектирование, наклонные и их проекции, уметь применять теорему о трех перпендикулярах при решении задач;

- владеть понятиями расстояние между фигурами в пространстве, общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых и уметь применять их при решении задач;

- владеть понятием угол между прямой и плоскостью и уметь применять его при решении задач;

- владеть понятиями двугранный угол, угол между плоскостями, перпендикулярные плоскости и уметь применять их при решении задач;

- владеть понятиями призма,

параллелепипед и применять свойства параллелепипеда при решении задач;

- владеть понятием прямоугольный параллелепипед и применять его при решении задач;

- владеть понятиями пирамида, виды пирамид, элементы правильной пирамиды и уметь применять их при решении задач;

- иметь представление о теореме Эйлера, правильных многогранниках;

- владеть понятием площади поверхностей многогранников и уметь применять его при решении задач;

- владеть понятиями тела вращения (цилиндр, конус, шар и сфера), их сечения и уметь применять их при решении задач;

- владеть понятиями касательные прямые и плоскости и уметь применять их при решении задач;

- иметь представления о вписанных и описанных сферах и уметь применять их при решении задач;

- владеть понятиями объем, объемы многогранников, тел вращения и применять их при решении задач;

- иметь представление о развертке цилиндра и конуса, площади поверхности цилиндра и конуса, уметь применять их при решении задач;

- иметь представление о площади сферы и уметь применять его при решении задач;

- уметь решать задачи на комбинации многогранников и тел вращения;

- иметь представление о подобии в пространстве и уметь решать задачи на отношение объемов и площадей поверхностей подобных фигур;
- составлять с использованием свойств геометрических фигур математические модели для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин, исследовать полученные модели и интерпретировать результат;
- владеть понятиями векторы и их координаты;

- уметь выполнять операции над векторами;

- использовать скалярное произведение векторов при решении задач;

- применять уравнение плоскости, формулу расстояния между точками, уравнение сферы при решении задач;

- применять векторы и метод координат в пространстве при решении задач;
- иметь представление о вкладе выдающихся математиков в развитие науки;

- понимать роль математики в развитии России;
- использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять опровержение;

- применять основные методы решения математических задач;

- на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства;

- применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении математических задач;

- пользоваться прикладными программами и программами символьных вычислений для исследования математических объектов. 

2.  СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1  Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Учебная нагрузка обучающегося (всего)
	300

	Часы взаимодействия преподавателя со студентами (всего) 
	300

	в том числе:
	

	теоретическое обучение
	150

	практические занятия
	150

	в т.ч. промежуточная  аттестация  в форме экзамена             
	            8


	Наименование  тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Учебная нагрузка обучающихся (час.)
	Уровень освоения
	Задания для студентов

	 
	 
	Всего 
	Часы взаимодействия преподавателя со студентами
	
	

	 
	 
	
	Теоретическое обучение
	ЛПЗ
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Введение
	Беседа со студентами на темы  «Математика в науке, технике, экономике, информационных технологиях и практической деятельности», «Математика  и  моя будущая профессия»
	2
	2
	 
	2
	[1]-c.3-5

	 
	 
	
	
	
	
	презентация

	Контрольная работа   
	Выполнение входного тестирования
	2
	 
	2
	2
	 

	 
	Раздел 1.  ЧИСЛА И ВЫРАЖЕНИЯ
	42
	20
	22
	 
	 

	Тема 1.1 Определение целых и рациональных чисел.
	Ведение понятий целых и рациональных чисел, периодической дроби.  Свойства множества рациональных чисел.  Представление рационального числа в виде бесконечной десятичной дроби. Представление бесконечной периодической дроби в виде обыкновенной дроби
	2
	2
	 
	1
	[1]-c.5-6, № 4(2),№2

	Тема 1.2 Действия с рациональными числами.
	Выполнение действий с рациональными числами. Арифметические действия с дробями.
	2
	 
	2
	2
	[1]-c.5-6

	 
	 
	
	
	
	
	№5(2)

	Тема 1.3 Определение действительных чисел.
	Введение понятия  действительного  числа.
	2
	2
	 
	 
	[1]-c.10

	 
	Свойства множества действительных чисел Представление действительного числа в виде бесконечной десятичной дроби. 
	
	
	
	
	№ 9

	Тема 1.4 Действия с действительными числами 
	Выполнение арифметических действий над числами, сочетая устные и письменные приемы.
	2
	 
	2
	2
	[1]-c.10

	 
	 
	
	
	
	
	№ 10, №11

	Тема 1.5  Приближенные вычисления 
	Числа точные и приближенные. Округление чисел. Нахождение приближенных значений величин и погрешностей вычислений (абсолютной и относительной); сравнение числовых выражений.
	2
	 
	2
	2
	[1]-c.8-10

	 
	 
	
	
	
	
	№ 6, № 7

	Тема 1.6 Погрешности вычислений.
	Нахождение приближенных значений величин и погрешностей вычислений (абсолютной и относительной); сравнение числовых выражений.
	2
	2
	 
	1
	[1]-c.8-10

	 
	 
	
	
	
	
	№ 8

	Тема 1.7 Корень натуральной степени из числа  
	Ознакомление с понятием корня n-й степени, свойствами радикалов и правилами сравнения корней. Формулирование определения корня и свойств корней. Вычисление и сравнение корней, выполнение прикидки значения корня.
	2
	2
	 
	2
	[1]-c.17-19

	 
	 
	
	
	
	
	№32(2,4),

	 
	 
	
	
	
	
	34(3;4),35

	Тема 1.8  Степень с рациональным показателем
	Записывание корня n-й степени в виде степени с дробным показателем и наоборот. Формулирование свойств степеней. Вычисление степеней с рациональным показателем, выполнение прикидки значения степени, сравнение степеней
	2
	2
	 
	1
	[1]-c.24-27

	 
	 
	
	
	
	
	№59,

	 
	 
	
	
	
	
	60(3;4)

	Тема 1.9  Понятие о степени с действительным показателем
	Понятие о  степени с действительным показателем. Вычисление степеней с действительными показателями. Приведение к одному основанию.
	2
	2
	 
	1
	[1]-c.27-30

	 
	 
	
	
	
	
	№70(2,4),

	 
	 
	
	
	
	
	72(4-6)

	Тема 1.10 Логарифм числа
	Определение логарифма. Основное логарифмическое тождество. Вычисление логарифмов
	2
	2
	 
	2
	[1]c.88-90

	 
	 
	
	
	
	
	№270,272

	 
	 
	
	
	
	
	275

	Тема 1.11 Правила действий с логарифмами
	Логарифм произведения, частного, степени. Переход к новому основанию. Выполнение расчетов по формулам, содержащим логарифмы, осуществляя необходимые подстановки и преобразования.
	2
	2
	 
	2
	[1]c.92-93

	 
	 
	
	
	
	
	№293

	Тема 1.12 Правила действий с логарифмами
	Выполнение расчетов по формулам, содержащим логарифмы, осуществляя необходимые подстановки и преобразования.
	2
	 
	2
	2
	[7] c.26

	 
	 
	
	
	
	
	№2(1-10)

	 
	 
	
	
	
	
	 

	Тема 1.13 Десятичный и натуральный логарифмы.
	Определение десятичного и натурального логарифмов. Вычисление логарифмов. Нахождение логарифмов чисел по любому основанию
	2
	2
	 
	2
	[1]c.94-96

	 
	 
	
	
	
	
	№304,

	 
	 
	
	
	
	
	[7] c.19-20

	Тема 1.14 Натуральный логарифм. Число е
	Определение натурального логарифма. Замечательное число е. Нахождение логарифмов чисел по любому основанию 
	2
	2
	 
	1
	[1]c.94-96

	 
	 
	
	
	
	
	305(4-6)

	 
	 
	
	
	
	
	[7] c.19-20

	 
	 
	
	
	
	
	 

	Тема 1.15 Преобразование рациональных выражений
	Преобразование числовых и буквенных выражений, содержащих радикалы. Выполнение расчетов по формулам, содержащим радикалы, осуществляя необходимые подстановки и преобразования.
	2
	 
	2
	2
	[1]c.6№5(2)

	 
	 
	
	
	
	
	[7].281

	 
	 
	
	
	
	
	№44(в)

	Тема 1.16 Преобразование иррациональных выражений
	Выполнение арифметических операции с корнями и степенями с
	2
	 
	2
	1
	[1]-c.10 №9

	 
	иррациональными показателями, используя их свойства.
	
	
	
	
	c.31

	 
	Решение иррациональных уравнений
	
	
	
	
	№61(3,4)

	Тема 1.17 Преобразование степенных выражений
	Действия над степенями. Решение простейших уравнений вида
	2
	 
	2
	2
	[1]-c.31

	 
	хr = b. Сравнение степеней
	
	
	
	
	№58 c.33

	 
	 
	
	
	
	
	№76(3,4)

	Тема 1.18 Преобразование показательных выражений
	Преобразование числовых и буквенных выражений, содержащих степени, применяя свойства. Решение показательных уравнений.
	2
	 
	2
	1
	[7]-c.32 №22(2,6,10)

	 
	 
	
	
	
	
	

	Тема 1.19 Преобразование логарифмических выражений
	Логарифмирование. Потенцирование. Решение простейших логарифмических уравнений вида logax = b.
	2
	 
	2
	2
	[7]-c.27,32

	 
	 
	
	
	
	
	№8,23(10)

	Тема 1.20 Решение упражнений 
	Повторение  свойств корней, степеней, логарифмов. Решение уравнений по алгоритму
	2
	 
	2
	2
	[1]-c.37

	 
	 
	
	
	
	
	зад.1,3(пр.)

	Тема 1.21 Контрольная работа № 1
	Выполнение контрольной работы:
	2
	
	2
	2
	 

	 
	«Преобразование алгебраических выражений»
	
	
	
	
	

	 
	Раздел 2.   ОСНОВЫ ТРИГОНОМЕТРИИ
	36
	14
	22
	 
	 

	Тема 2.1 Введение. Радианная мера угла
	История тригонометрии. Изучение радианного метода измерения углов вращения и их связи с градусной мерой. Изображение углов вращения на окружности, соотнесение величины угла с его расположением.
	2
	2
	0
	6
	[7]-с.172-177

	 
	 
	
	
	
	
	№1;2; с.206

	 
	 
	
	
	
	
	[1]-с.115-122

	Тема 2.2  Синус, косинус, тангенс и котангенс.
	Формулирование определений тригонометрических функций для углов поворота и острых углов прямоугольного треугольника и объяснение их взаимосвязи
	2
	2
	 
	1
	[7]-с.177-179

	 
	 
	
	
	
	
	№3; №5 с.206-207

	 
	 
	
	
	
	
	[1]-с.124-131

	Тема 2.3  Основные тригонометрические тождества
	Применение основных тригонометрических тождеств для вычисления значений тригонометрических функций по одной из них
	2
	 
	2
	2
	[7]-с.177-179

	 
	 
	
	
	
	
	№3; №5 с.206-207

	 
	 
	
	
	
	
	[1]-с.124-131

	Тема 2.4 Формулы приведения
	Применение формул приведения для преобразования простейших тригонометрических выражений.
	2
	 
	2
	2
	[7]-с.180-182

	 
	 
	
	
	
	
	

	 
	 
	
	
	
	
	

	Тема 2.5 Формулы сложения
	Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух углов. Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму.
	2
	 
	2
	1
	[7]-с.183-184 №12(1-5); с.212

	Тема 2.6 Синус и косинус двойного угла
	Вывод формул удвоения. Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента.
	2
	2
	 
	2
	[7]-с.184-185 №13; с.213

	Тема 2.7 Преобразования простейших тригонометрических выражений
	Применение основных формул для преобразования простейших тригонометрических выражений
	2
	2
	 
	2
	[7]-с.206-214   №6(19,21),

	 
	 
	
	
	
	
	№12(10-15

	Тема 2.8 Преобразования тригонометрических выражений
	Применение формул приведения  для преобразования тригонометрических выражений
	2
	 
	2
	2
	[7]-с.211; №10(3); №11(6)

	Тема 2.9 Тождественные преобразования тригонометрических выражений
	Применение тригонометрических формул для доказательства тождеств
	2
	 
	2
	2
	[7]-с.206-214   №6(19,21),

	 
	 
	
	
	
	
	№12(10-15)

	Тема 2.10 Простейшие тригонометрические уравнения
	Решение по формулам и тригонометрическому кругу простейших тригонометрических уравнений.
	2
	 
	2
	2
	[7]-с.188; №15(4-6); с.215

	Тема 2.11 Тригонометрические уравнения
	Решение тригонометрических уравнений приведением к линейному уравнению
	2
	 
	2
	2
	[7]-с.197  №16(13,14); с.216

	Тема 2.12 Арксинус, арккосинус, арктангенс числа
	Ознакомление с понятием обратных тригонометрических функций. Изучение определений арксинуса, арккосинуса, арктангенса числа, формулирование их, изображение на единичной окружности, применение при решении уравнений
	2
	2
	 
	1
	[9]-с.64,

	Тема 2.13 Однородные тригонометрические уравнения
	Решение тригонометрических уравнений другими способами: приведением к квадратному уравнению, методом разложения на множители, заменой переменной
	2
	 
	2
	2
	[9]-с.81-83; №166,169 с.83-84

	Тема 2.14 Тригонометрические системы уравнений
	Решение тригонометрических систем уравнений.  Решение тригонометрических уравнений по образцу
	2
	 
	2
	2
	[9]-с.83, пр.8 №175(а,б)

	Тема 2.15 Простейшие тригонометрические неравенства
	Простейшие тригонометрические неравенства. Способы решения. Умение отмечать на круге решения простейших тригонометрических неравенств
	2
	2
	 
	2
	[7]-с.190, с.197-198  №18(2,3,4,7);

	 
	 
	
	
	
	
	с.217

	Тема 2.16 Тригонометрические неравенства
	Решение тригонометрических неравенств со сложным аргументом. Выражение переменных в неравенствах
	2
	2
	 
	1
	[9]-с.78-79; №158,159 с.80

	 
	 
	
	
	
	
	

	 
	 
	
	
	
	
	

	Тема 2.17 Решение упражнений
	Обобщение и систематизация знаний и умений по теме «Тригонометрические уравнения и неравенства»
	2
	 
	2
	2
	[7]-с.188-190 формулы №16(17,19) 

	Тема 2.18  Контрольная работа № 2
	Выполнение контрольной работы
	2
	 
	2
	2
	 

	 
	 «Основы тригонометрии»
	
	
	
	
	

	
	Раздел 3.     УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА
	20
	12
	8
	 
	 

	Тема 3.1  Алгебраические уравнения
	Ознакомление с простейшими сведениями о корнях алгебраических уравнений, понятиями исследования уравнений и систем уравнений.
	2
	2
	 
	1
	[8]-с.240-248  №1(3,5),№3

	 
	 
	
	
	
	
	с.276-277

	Тема 3.2 Равносильность уравнений
	Изучение теории равносильности уравнений и ее применения. Решение рациональных, иррациональных уравнений.
	2
	2
	 
	1
	[8]-с.248-249  №6 (2,4,6,8),

	 
	 
	
	
	
	
	8(1,3,5)с.278

	Тема 3.3 Основные приемы решения уравнений
	Решение уравнений с применением всех приемов (разложения на множители, введения новых неизвестных, подстановки). Решение показательных и логарифмических уравнений
	2
	 
	2
	2
	[8]-с.249-250  №9(7,8),

	 
	 
	
	
	
	
	№12(12,15) с.279-281

	Тема 3.4 Основные приемы решения уравнений
	Основные приемы решения тригонометрических  уравнений (разложение на множители и заменой неизвестного)
	2
	 
	2
	2
	[8]-с.249-250

	 
	 
	
	
	
	
	№16(7,8,9)

	 
	 
	
	
	
	
	№17(2) с.282-283

	Тема 3.5 Графический способ  решения уравнений
	Использование свойств и графиков функций для решения уравнений
	2
	2
	 
	 
	[8]-с.251-252  №11(4,7)с.281

	Тема 3.6 Способы решения систем уравнений
	Решение систем уравнений с применением различных способов. 
	4
	2
	2
	1
	[8]-с.252-253 №25(2,4);

	 
	 
	
	
	
	
	 с. 285

	Тема 3.7  Графический способ решения  систем уравнений
	Использование свойств и графиков функций при решении систем уравнений
	2
	2
	 
	1
	[8]-с.252-253 №25(1), с.285

	Тема 3.8 Равносильность неравенств
	Ознакомление с общими вопросами решения неравенств, решение неравенств
	2
	2
	 
	1
	[8]-с.252-253 №19(9,11,14); с.285

	Контрольная работа № 3
	Решение уравнений и неравенств
	2
	 
	2
	 
	 

	 
	Раздел 4.  ЭЛЕМЕНТЫ МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА
	40
	18
	22
	 
	 

	Тема 4.1 Определение последовательности.
	Ознакомление с понятием числовой последовательности, способами ее задания, вычислениями ее членов. Свойства числовых последовательностей. Действия над последовательностями. Существование предела
	2
	2
	 
	1
	[8]-c.90-92; №2(2,4),№6 с.168-169

	Тема 4.2 Действия над последовательностями
	Свойства числовых последовательностей.
	2
	 
	2
	2
	[8]-c.92-93; №5 с.169

	 
	Вычисление п-го члена последовательностей
	
	
	
	
	

	Тема 4.3 Предел последовательности 
	Ознакомление с понятием предела последовательности. Существование предела монотонной, ограниченной последовательности
	2
	2
	 
	1
	[8]-c.93-96

	 
	 
	
	
	
	
	№ 8 с.170

	Тема 4.4 Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия 
	Ознакомление с вычислением суммы бесконечного числового ряда на примере вычисления суммы бесконечно убывающей геометрической прогрессии.
	2
	
	2
	1
	[8]-c.96-98;

	 
	Решение задач на применение формулы суммы бесконечно убывающей геометрической прогрессии
	
	
	
	
	№11 с. 170

	Тема 4.5  Определение производной.
	Ознакомление с понятием производной.
	2
	2
	 
	2
	[8]-c.99-100

	 
	Изучение и формулирование ее механического смысла, изучение алгоритма вычисления производной на примере вычисления мгновенной скорости  
	
	
	
	
	№12с.170

	Тема 4.6  Касательная к графику функции
	Изучение и формулирование  геометрического смысла производной, изучение алгоритма вычисления производной на примере вычисления углового коэффициента касательной.
	2
	2
	 
	 
	[8]c.100-102 №13(3) с.171

	Тема 4.7 Уравнение касательной к графику функции
	Составление уравнения касательной в общем виде. Усвоение составления уравнения касательной.
	2
	2
	 
	1
	[8]c.102-103

	 
	 
	
	
	
	
	№13(3,4)

	Тема 4.8  Правила вычисления производной
	Усвоение правил дифференцирования, применение для дифференцирования функций
	4
	2
	2
	2
	[8]-c.103-106 №6,8,10,12 с.172

	Тема 4.9 Решение задач на применение производной функции
	Решение задач на физический, геометрический смысл производной, исследование функции
	4
	 
	4
	 
	[8]-c.99-106

	Тема 4.10 Геометрический смысл интеграла
	Ознакомление с понятием интеграла,  с его свойствами.
	2
	 
	2
	2
	[8] с.111-114

	 
	  
	
	
	
	
	№28

	Тема 4.11 Первообразная. 
	Ознакомление с понятием первообразной, изучение свойств первообразной.
	2
	2
	 
	2
	[1]-с.287-292

	 
	 
	
	
	
	
	№989

	Тема 4.12 Решение задач 
	Решение задач на связь первообразной и ее производной, вычисление первообразной для данной функции. Усвоение правила нахождения первообразной  
	2
	 
	2
	2
	[1]-c.290-291

	 
	 
	
	
	
	
	[9]-с.181-183

	 
	 
	
	
	
	
	№343,№345

	 
	 
	
	
	
	
	 

	Тема 4.13 Площадь криволинейной трапеции
	Ознакомление с криволинейной трапецией, интегрированием функции. Способы интегрирования
	2
	2
	 
	2
	[1]-с.293-299

	 
	 
	
	
	
	
	№1000,

	 
	 
	
	
	
	
	№1001(2)

	Тема 4.14 Теорема Ньютона— Лейбница.
	Ознакомление с криволинейной трапецией. Изучение теоремы Ньютона – Лейбница.
	2
	2
	 
	1
	[1]-с.293-299

	 
	 
	
	
	
	
	№1005,

	 
	 
	
	
	
	
	№1006(1-3)

	Тема 4.15 Примеры применения интеграла в геометрии
	Решение задач на применение интеграла для вычисления площадей и объемов геометрических фигур
	2
	 
	2
	2
	[1]-с.300-304

	 
	 
	
	
	
	
	№1014(2,4) [8]-c.162-164

	Тема 4.16 Решение задач
	Выполнение заданий по теме «Применение интеграла и первообразной»
	4
	 
	4
	2
	[9]-c.194-197

	 
	 
	
	
	
	
	№370(а),

	 
	 
	
	
	
	
	№373

	Тема 4.17 Контрольная  работа № 4
	Выполнение контрольной работы  по теме «Применение производной, интеграла и первообразной»
	2
	 
	2
	2
	 

	 
	Раздел 5.  ФУНКЦИИ, ИХ СВОЙСТВА И ГРАФИКИ
	26
	18
	8
	 
	 

	Тема 5.1 Введение. 
	Ознакомление с понятием переменной, примерами зависимостей между переменными. Определение по формуле простейшей зависимости, вида ее графика. Выражение по формуле одной переменной через другие.
	2
	2
	 
	1
	[7]-с.220-226;

	Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях
	 
	
	
	
	
	№12(3,5,7);

	 
	 
	
	
	
	
	15(е-к)

	 
	 
	
	
	
	
	с.273-274

	Тема 5.2  Функция и её график
	Ознакомление с определением функции, формулирование его. Нахождение области определения и области значений функции. Ознакомление с понятием графика, определение принадлежности точки графику функции.
	2
	2
	 
	1
	[7]-с.228,

	 
	 
	
	
	
	
	 №1 с.248

	 
	 
	
	
	
	
	№4 с.249

	 
	 
	
	
	
	
	 

	Тема 5.3 Свойства функции. 
	Ознакомление с примерами функциональных зависимостей в реальных процессах из смежных дисциплин. Ознакомление с доказательными рассуждениями некоторых свойств линейной и квадратичной функций
	2
	2
	 
	2
	[7]-с.229- 231;

	 
	 
	
	
	
	
	235-237 №16(10,12);

	 
	 
	
	
	
	
	18; с.274-275

	Тема 5.4 Исследование функции.
	Проведение исследования линейной, кусочно-линейной, дробно-линейной и квадратичной функций, построение их графиков. Построение и чтение графиков функций
	2
	 
	2
	2
	[7]-с.241- 243; №133; с.281

	 
	 
	
	
	
	
	

	Тема 5.5 Преобразования графиков
	Выполнение преобразований графика функции: параллельный перенос, растяжение и сжатие вдоль осей координат,  симметрия
	2
	2
	 
	2
	[7]-с.231-235

	 
	 
	
	
	
	
	№21(3); 22, 25,с.275-278

	Тема 5.6 Обратные функции
	Ознакомление с понятием сложной функции. Обратная функция. Область определения и область значений обратной функции. График обратной функции
	2
	2
	 
	1
	[7]-с.238-241

	 
	 
	
	
	
	
	№29,30(4;8)

	Тема 5.7 Степенная функция
	Вычисление значений функций по значению аргумента. Использование свойств функций для сравнения значений степеней. Построение графиков степенных функций
	2
	 
	2
	2
	[7]-с.243-245

	 
	 
	
	
	
	
	№37(6-9) с.283

	Тема 5.8 Показательная функция
	Ознакомление с определением показательной функции, графиком функции. Использование свойств функций для решения показательных уравнений и неравенств по известным алгоритмам. 
	2
	 
	2
	2
	[7]-с.245-246

	 
	 
	
	
	
	
	№39,43

	 
	 
	
	
	
	
	с283-285

	Тема 5.9 Логарифмическая функция
	Ознакомление с определением логарифмической  функции, графиком функции. Использование свойств функций для решения логарифмических уравнений и неравенств по известным алгоритмам. 
	2
	2
	 
	2
	[7]-с.246-247 №44,47,

	 
	 
	
	
	
	
	с286-289

	Тема 5.10 Тригонометрические функции
	Ознакомление с понятием непрерывной периодической функции, формулирование свойств синуса и косинуса, построение их графиков.
	2
	2
	 
	1
	[9]-с.14-21 №36(в,г)

	 
	 
	
	
	
	
	с.21

	Тема 5.11 Тригонометрические функции
	Ознакомление с понятием разрывной периодической функции, формулирование свойств тангенса и котангенса, построение их графиков.
	2
	2
	 
	2
	[9]-с.17-19 № 33(г), №36(б)

	 
	 
	
	
	
	
	с.20-21

	Тема 5.12 Гармонические колебания
	Ознакомление с понятием гармонических колебаний и примерами гармонических колебаний для описания процессов в физике и других областях знания. Применение свойств функций для решения тригонометрических уравнений.
	2
	2
	 
	1
	[9] c.60-61;

	 
	 
	
	
	
	
	№101,102,

	 
	 
	
	
	
	
	№104(в,г)

	 
	 
	
	
	
	
	с.61-62

	Тема 5.13
	Выполнение контрольной работы  «Функции, их свойства и графики»
	2
	 
	2
	2
	 

	Контрольная работа № 5
	 
	
	
	
	
	

	 
	Раздел 6. ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ МНОЖЕСТВ И МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ЛОГИКИ
	8
	4
	4
	 
	 

	Тема 6.1 Понятие множества 
	Изучение понятий: конечное множество, элемент множества, подмножество, 
	2
	2
	 
	1
	[10]-c.5-7, през. 26

	Тема 6.2 Операции над множествами
	Изучение понятий: пересечение и объединение множеств, числовые множества на координатной прямой, отрезок, интервал;
	2
	2
	
	1
	[10]-c.7-18, през. 27

	Тема 6.3 Операции над множествами (решение задач).
	Формирование навыков проверки принадлежности элемента множеству;
находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных графически. Решение задач с помощью кругов Эйлера
	2
	 
	2
	2
	[10]-c.7-18, през. през.28

	 Контрольная работа № 6
	Выполнение контрольной работы  по теме "Множества и операции над ними"
	2
	 
	2
	 
	 

	 
	Раздел 7. СТАТИСТИКА И ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ, ЛОГИКА И КОМБИНАТОРИКА
	24
	18
	6
	 
	 

	Тема 7.1 Классическое определение вероятности
	Ознакомление с терминологией теории вероятностей. Операции над событиями. Изучение классического определения вероятности, свойств вероятности
	2
	2
	 
	1
	[12]-с.286-293  

	 
	 
	
	
	
	
	 

	Тема 7.2. Теоремы сложения и умножения вероятностей
	Ознакомление с теоремами сложения, умножения вероятностей и  практическими примерами на применение данных теорем 
	2
	2
	 
	1
	[12]-с.294-300 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Тема 7.3  Задачи математической статистики
	Ознакомление с элементами и задачами математической статистики.
	2
	2
	 
	2
	[8]-с.220-225  №17; с.236

	 
	 
	
	
	
	
	

	Тема 7.4  Представление данных
	Ознакомление с представлением числовых данных и их характеристиками.
	2
	2
	 
	1
	[11]с.227-229

	 
	 
	
	
	
	
	Задача с.230 

	Тема 7.5 Решение задач
	Решение практических задач на обработку числовых данных, вычисление их характеристик
	2
	 
	2
	2
	 

	 
	 
	
	
	
	
	

	Тема 7.6  Правила комбинаторики
	Правило сложения. Правило включения – исключения. Правило умножения
	2
	2
	 
	1
	[7]-c.98-103

	 
	 
	
	
	
	
	№2,9 с.126

	Тема 7.7 Размещения
	Определение  размещения. Задачи на подсчет числа размещений
	2
	2
	 
	2
	[7]-c.103-105; №8,35 с.115, 130

	Тема 7.8 Перестановки
	Определение перестановки. Решение задач на подсчет перестановок
	2
	2
	 
	1
	[7]-c.105-107

	 
	 
	
	
	
	
	№ 23,31

	 
	 
	
	
	
	
	с.128-129

	Тема 7.9  Сочетания
	Определение сочетания. Решение задач на подсчет сочетаний
	2
	2
	 
	2
	[7]-c.107-109

	 
	 
	
	
	
	
	№ 41,42

	 
	 
	
	
	
	
	с.130

	Тема 7.10 Бином Ньютона. Треугольник Паскаля
	Формула бином Ньютона.  Треугольник Паскаля
	2
	2
	 
	2
	[7]-c109-111

	 
	 
	
	
	
	
	№4, с.114

	Тема 7.11 Решение задач
	Решение практических задач с использованием понятий и правил комбинаторики
	2
	 
	2
	2
	 

	 
	 
	
	
	
	
	

	 Контрольная работа № 7
	Выполнение контрольной работы на тему  "Статистика, теория вероятностей, логика и комбинаторика"
	2
	 
	2
	 
	 

	
	Раздел 8.  ТЕКСТОВЫЕ ЗАДАЧИ
	10
	0
	10
	 
	 

	Тема 8.1 Традиционная текстовая задача на скорость, работу и др.
	Выполнение традиционных текстовых задач (на движение, работу и т. п.), сводящихся к составлению и решению уравнения.
	4
	 
	4
	2
	[9]-с.91-93

	Тема 8.2 Экономическая задача.
	Текстовая задача на использование приобретённых знаний и умений в практической деятельности и повседневной жизни, преимущественно с экономическим содержанием.
	6
	 
	6
	 
	[9]-с.130-136

	Тема 8.3 Контрольная работа № 8
	Выполнение контрольной работы на тему "Текстовые задачи"
	2
	 
	2
	 
	 

	
	Раздел 9.  ГЕОМЕТРИЯ
	54
	30
	24
	 
	 

	Тема 9.1 Введение. Точка, прямая, плоскость, пространство
	Понятие пространства. Основные фигуры пространства. 
	2
	2
	 
	1
	[7]-c.38-40

	 
	 
	
	
	
	
	[10]-c.1-5

	 
	 
	
	
	
	
	вопросы с.10

	Тема 9.2 Основные понятия стереометрии.
	Аксиомы стереометрии. Решение задач 
	2
	 
	2
	1
	[7]-c.40-42

	 
	 
	
	
	
	
	[10]-с.3 - 5

	 
	 
	
	
	
	
	№7,c.10

	Тема 9.3 Следствия из аксиом стереометрии.
	Доказательство следствий из аксиом стереометрии. Решение задач.
	2
	 
	2
	2
	[10]-c.5-7

	 
	 
	
	
	
	
	№6, №10,№12 

	 
	 
	
	
	
	
	С.10-11

	Тема 9.4 Прямые в пространстве
	Формулировка и приведение доказательств признаков взаимного расположения прямых и плоскостей. Распознавание на чертежах и моделях различных случаев взаимного расположения прямых и плоскостей, аргументирование своих суждений. 
	2
	2
	 
	1
	[7]-c.43-47

	 
	 
	
	
	
	
	№1,3,5 c.86

	Тема 9.5 Перпендикулярность прямых.
	Угол между прямыми в пространстве. Измерение угла между скрещивающимися прямыми. Решение задач «Перпендикулярность прямых»
	2
	 
	2
	2
	[7]-c.46-47

	 
	 
	
	
	
	
	№11,

	 
	 
	
	
	
	
	№12 с.86-87

	Тема 9.6  Прямая и плоскость в пространстве.
	Взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве. Свойства перпендикулярности прямой и плоскости. Угол между прямой и плоскостью.
	2
	2
	 
	1
	[7]-c.47-52

	 
	 
	
	
	
	
	№ 15,17 с.87

	Тема 9.7
	Понятия перпендикуляра, наклонной; доказательство теоремы о трех перпендикулярах. Решение задач «Перпендикуляр и наклонная».
	2
	 
	2
	2
	[7]-c.55-56,

	Перпендикуляр и наклонная.
	 
	
	
	
	
	[10]-№23,с38

	Тема 9.8 Параллельность плоскостей
	Формулирование определений, признаков и свойств параллельных плоскостей
	2
	2
	 
	2
	[7]c.59-62

	 
	 
	
	
	
	
	[10]- №23,

	 
	 
	
	
	
	
	№32 с.23-24

	Тема 9.9 Перпендикулярность плоскостей
	Формулирование определений, признаков и свойств перпендикулярных плоскостей. Двугранный угол, линейный угол двугранного угла. Решение задач «Перпендикулярность плоскостей»
	2
	2
	 
	2
	[7]c.62-64

	 
	 
	
	
	
	
	[10]- №54,

	 
	 
	
	
	
	
	№61 с.40-41

	Тема 9.10 Расстояние между фигурами
	Решение задач на вычисление геометрических величин. Описывание расстояния от точки до плоскости, от прямой до плоскости, между плоскостями, между скрещивающимися прямыми, между произвольными фигурами в пространстве.
	2
	2
	 
	1
	[7]-c.64-70,

	 
	Формулирование основных теорем о расстояниях (теорем существования, свойства).
	
	
	
	
	№56,№57,

	 
	Изображение на чертежах и моделях расстояния и обоснование своих суждений. Определение и вычисление расстояний в пространстве. Применение формул и теорем планиметрии для решения задач.
	
	
	
	
	с.91

	Тема 9.11 Параллельное проектирование
	Ознакомление с понятием параллельного проектирования и его свойствами. Применение теории для обоснования построений и вычислений. Аргументирование своих суждений о взаимном расположении пространственных фигур.
	2
	2
	 
	2
	[7]-c.70-76

	 
	 
	
	
	
	
	№70,

	 
	 
	
	
	
	
	№78(5,10)

	Тема 9.12 Введение. Многогранники.
	Описание и характеристика различных видов многогранников, перечисление их элементов и свойств.
	2
	2
	 
	1
	[8]-c.11-17;

	 
	 
	
	
	
	
	№8 с.39

	 
	 
	
	
	
	
	[10] с.68-70, 71-72

	Тема 9.13  Призмы. Параллелепипед.  Куб
	Изображение многогранников и выполнение построения на изображениях и моделях многогранников. Вычисление линейных элементов и углов
	2
	 
	2
	2
	[8]-c.15-18;

	 
	 
	
	
	
	
	№1(б),3; с.38

	Тема 9.14 Симметрия в кубе, в параллелепипеде
	Ознакомление с видами симметрий в пространстве, формулирование определений и свойств. Характеристика симметрии  многогранников. Применение свойств симметрии при решении задач. 
	2
	2
	 
	1
	[8] с.40, №23

	Тема 9.15 Сечения призмы плоскостями. 
	Характеристика и изображение сечения, развертки многогранников, вычисление площадей поверхностей. Построение простейших сечений куба, призмы.
	2
	2
	 
	1
	[8]-c.18; №17(б,в); с.39

	 
	 
	
	
	
	
	

	 
	 
	
	
	
	
	

	Тема 9.16 Пирамиды. 
	Изображение пирамиды и её основных элементов.  Развертка пирамиды, вычисление площадей поверхностей пирамиды
	2
	 
	2
	2
	[8]-c.18-20;

	 
	 
	
	
	
	
	№11с.39;

	Тема 9.17 Сечения пирамиды плоскостями. 
	Характеристика и изображение сечения
	2
	2
	 
	 
	[10] с.76-79

	 
	 
	
	
	
	
	№42 с.86

	Тема 9.18 Правильные многогранники
	Понятие правильного многогранника. Свойства правильных многогранников.
	2
	2
	 
	1
	[8]-c.20-21; №22; с.40

	Тема 9.19 Шар и сфера
	Ознакомление с телами вращения, формулирование их определений и свойств. Формулирование теорем о сечении шара плоскостью и плоскости, касательной к сфере.
	2
	2
	 
	1
	[8]-c.22-23; №30, 37;

	 
	 
	
	
	
	
	 с.42-43

	Тема 9.20 Прямой круговой цилиндр
	Характеристика и изображение цилиндра, его развертки, сечения. Решение задач на построение сечений, вычисление длин.
	2
	 
	2
	2
	[8]-c.23;

	 
	 
	
	
	
	
	№41; с.43

	Тема 9.21 Прямой круговой конус
	Характеристика и изображение конуса, его развертки, сечения. Решение задач на построение сечений, вычисление длин
	2
	 
	2
	2
	[8]-c.24-25;

	 
	 
	
	
	
	
	№ 37,47; с.44

	Тема 9.22 Симметрия круглых тел
	Ознакомление с видами симметрий круглых тел, формулирование определений и свойств. Характеристика симметрии тел вращения
	2
	2
	 
	1
	[8]-c.27

	 
	 
	
	
	
	
	[10]-c.97-98

	Тема 9.23 Площадь и объем
	Ознакомление с понятиями площади и объема, аксиомами и свойствами. Решение задач на вычисление площадей плоских фигур с применением соответствующих формул и фактов из планиметрии.
	2
	 
	2
	2
	[8]-c.190-191

	 
	 
	
	
	
	
	[10] с.108

	 
	 
	
	
	
	
	№1 с.117

	Тема 9.24 Вычисление объемов
	Изучение теорем о вычислении объемов и площадей пространственных тел, решение задач на применение формул вычисления объемов и площадей.
	2
	 
	2
	1
	[8]-c.191-193

	 
	 
	
	
	
	
	№17,№19(2)

	 
	 
	
	
	
	
	[10] с.108-114

	 
	 
	
	
	
	
	121-123

	Тема 9.25 Площадь поверхности
	Изучение формул для вычисления площадей поверхностей тел вращения. Ознакомление с методом вычисления площади поверхности сферы.
	2
	2
	 
	1
	[8]-c.194-195

	 
	 
	
	
	
	
	№7(4) с.205

	 
	 
	
	
	
	
	[10]с.125-127

	Тема 9.26 Решение задач 
	Решение задач на нахождение площадей, объемов
	2
	 
	2
	 
	[8]-c.190-195

	Тема 9.27 Контрольная работа № 9
	Выполнение контрольной работы  по теме: "Решение задач на вычисление площадей поверхности,объемов  пространственных тел"
	2
	 
	2
	2
	 

	
	              Раздел 10.  КООРДИНАТЫ И ВЕКТОРА
	22
	10
	12
	 
	 

	Тема 10.1 Прямоугольная система координат в пространстве
	Изучение декартовой системы координат в пространстве, построение по заданным координатам точек и плоскостей, нахождение координат точек. 
	2
	2
	 
	1
	[7]-c.135-138; № 6;8 с.164

	 
	 
	
	
	
	
	

	Тема 10.2 Расстояние между двумя точками. Уравнение сферы
	Нахождение уравнений окружности, сферы, плоскости. Вычисление расстояний между точками,  координат середины отрезка
	2
	2
	 
	1
	[7]-c.138-139; №12; 13 с.165

	 
	 
	
	
	
	
	

	Тема 10.3 Векторы в пространстве.  
	Понятие вектора в пространстве. Изучение свойств векторных величин, правила изображения векторов. 
	2
	2
	 
	1
	[7]-c.139-142 №24; с.166

	Тема 10.4 Координаты вектора 
	Изучение свойств коллинеарных векторов, правил разложения векторов в трехмерном пространстве, правил нахождения координат вектора в пространстве
	2
	 
	2
	2
	[7]-c.143-146 № 38; №39;  с.168

	Тема 10.5 Модуль вектора.
	Модуль вектора. Свойства модуля. Равные векторы. Противоположные векторы
	2
	2
	 
	1
	[7]-c.139-142 №11;  с.165

	Равенство векторов.
	 
	
	
	
	
	[10]-c.64 № 51

	 
	 
	
	
	
	
	 

	Тема 10.6 Сложение и вычитание  векторов.
	Правила сложения векторов: правило треугольника; правило параллелограмма; правило многоугольника. Решение задач 
	2
	 
	2
	2
	[7]-c.146-148

	 
	 
	
	
	
	
	№40; с.168

	Тема 10.7 Умножение вектора на число.
	 Правило умножения вектора на число. Использование векторов при решении математических и прикладных задач
	2
	 
	2
	2
	[7]-c.147

	 
	 
	
	
	
	
	№ 35, с.168

	Тема 10.8 Скалярное произведение векторов.
	Формула скалярного произведения двух векторов. Длина вектора. Условие перпендикулярности. Косинус угла между  векторами.
	2
	 
	2
	2
	[7]-c.148-151 № 42; №43;  с.169

	Тема 10.9  Проекция вектора на ось
	Изучение проекции вектора на ось
	2
	2
	 
	1
	[7]-c.153-157 №28; с.167

	 
	Векторное задание прямых и плоскостей в пространстве
	
	
	
	
	№49;с.169

	Тема 10.10  Использование координат и векторов при решении задач
	  Применение теории при решении задач на действия с векторами, координатный метод, применение векторов для вычисления величин углов и расстояний.
	2
	 
	2
	2
	[7]-c.153-157

	 
	 
	
	
	
	
	№54 -с.167

	Тема 10.11  Контрольная работа № 10
	Выполнение контрольной работы на тему 
	2
	 
	2
	2
	 

	 
	«Координаты и вектора»
	
	
	
	
	

	
	              Раздел 11.  ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ
	6
	6
	0
	 
	 

	Тема  11.1      История происхождения  единиц измерения углов
	История происхождения  единиц измерения углов, история тригонометрии
	2
	2
	 
	 
	[9]-c.85-88

	Тема 11.2 История возникновения теории вероятности 
	История происхождения  теории вероятности
	2
	2
	 
	 
	Презентация

	Тема 11.3 История понятия функции
	История возникновения понятия функции
	2
	2
	 
	 
	[9]-c.88-90

	Консультации (при наличии)
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 Экзамен
	 
	8
	 
	 
	 
	 

	Итого, в т.ч. Экзамен
	 
	300
	152
	140
	 
	 


3.  условия реализации программы дисциплины
3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению


Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета со специальным оборудованием.

Оборудование учебного кабинета: 
- учебные столы и стулья, 

- стол преподавателя, 
- компьютер для преподавателя с доступом в Интернет и общую сеть учебного заведения, 
- кафедра, 

- доска,

- мультимедийная установка (проектор и экран).

- компьютерные столы  и кресла, 

- компьютеры для студентов с доступом в сеть Интернет,

- кондиционер.

3.2 Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
1. Алимов Ш. А. и др. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа (базовый и углубленный уровни).10—11 классы. — М., 2017.

2. Атанасян Л. С., Бутузов В. Ф., Кадомцев С. Б. и др.  Геометрия 10—11 классы. — М., 2017.
3. Башмаков М. И. Математика: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования. — М., 2016.

4. Башмаков М. И. Математика. Сборник задач профильной направленности: учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования. — М., 2016.

5. Башмаков М. И. Математика. Задачник: учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования. — М., 2016.

6. Башмаков М. И. Математика. Электронный учебно-метод. комплекс для студ. учреждений сред. проф. образования. — М., 2016.

7. Башмаков М. И. Математика (базовый уровень). 10 класс. — М., 2016.

8. Башмаков М. И. Математика (базовый уровень). 11 класс. — М., 2016.

9. Колмогоров А.Н. и др. Алгебра и начала анализа. 10-11 кл. – М., 2017.

10. Погорелов А.В. Геометрия. 10 -11 кл. – М., 2017.

1 1. Гусев В. А., Григорьев С. Г., Иволгина С. В. Математика для профессий и специальностей социально-экономического профиля: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования. — М., 2018.
12. Омельченко В.П., Э.В. Курбатова. Математика: учебное пособие (СПО)
Дополнительные источники:

Интернет-ресурсы:

www. school-collection. edu. ru (Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов).
4.  Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины


Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, исследований.

	Результаты обучения


	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Свободно оперировать понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, пересечение, объединение и разность множеств, числовые множества на координатной прямой, отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое представление множеств на координатной плоскости;

- задавать множества перечислением и характеристическим свойством;

- оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример;

- проверять принадлежность элемента множеству;

- находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных графически на числовой прямой и на координатной

плоскости;

- проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений.

- использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной плоскости для описания реальных процессов и явлений;

- проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при решении задач из других предметов

- Свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных чисел, целое число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанное число, рациональное число, множество рациональных чисел, иррациональное число, корень степени n, действительное число, множество действительных чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, рациональных, действительных чисел;

- понимать и объяснять разницу между позиционной и непозиционной системами записи чисел;

- переводить числа из одной системы записи (системы счисления) в другую;

- доказывать и использовать признаки делимости суммы и произведения при выполнении вычислений и решении задач;

- выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной точностью;

- сравнивать действительные числа разными способами;

- упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, числа, записанные с использованием арифметического квадратного корня, корней степени больше 2;

- находить НОД и НОК разными способами и использовать их при решении задач;

- выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действительные числа, в том числе корни натуральных степеней;

- выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных, иррациональных выражений.

- выполнять и объяснять сравнение результатов вычислений при решении практических задач, в том числе приближенных вычислений, используя разные способы сравнений;

- записывать, сравнивать, округлять числовые данные реальных величин с использованием разных систем измерения;

- составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении практических задач и задач из других учебных предметов

- свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные уравнения и неравенства, уравнение, являющееся следствием другого уравнения, уравнения, равносильные на множестве, равносильные преобразования уравнений;

- решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые уравнения 3-й и 4-й степеней, дробно-рациональные и иррациональные;

- овладеть основными типами показательных, логарифмических, иррациональных, степенных уравнений и неравенств и стандартными методами их решений и применять их при решении задач;

- применять теорему Безу к решению уравнений;

- применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени выше второй;

- понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях уравнений и уметь их доказывать;

- владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод решения и обосновывать свой выбор;

- использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-рациональных и включающих в себя иррациональные выражения;

- решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с параметрами алгебраическим и графическим методами;

- владеть разными методами доказательства неравенств;

- решать уравнения в целых числах;

- изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями, неравенствами и их системами;

- свободно использовать тождественные преобразования при решении уравнений и систем уравнений

- составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач других учебных предметов;

- выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении различных уравнений, неравенств и их систем при решении задач других учебных предметов;

- составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач других учебных предметов;

- составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную ситуацию или прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты;

- использовать программные средства при решении отдельных классов уравнений и неравенств

- владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетная функции; уметь применять эти понятия при решении задач;

- владеть понятием степенная функция; строить ее график и уметь применять свойства степенной функции при решении задач;

- владеть понятиями показательная функция, экспонента; строить их графики и уметь применять свойства показательной функции при решении задач;

- владеть понятием логарифмическая функция; строить ее график и уметь применять свойства логарифмической функции при решении задач;

- владеть понятиями тригонометрические функции; строить их графики и уметь применять свойства тригонометрических функций при решении задач;

- владеть понятием обратная функция; применять это понятие при решении задач;

- применять при решении задач свойства функций: четность, периодичность, ограниченность;

- применять при решении задач преобразования графиков функций;

- владеть понятиями числовая последовательность, арифметическая и геометрическая прогрессия;

- применять при решении задач свойства и признаки арифметической и геометрической прогрессий.

- определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания функции, промежутки знакопостоянства, асимптоты, точки перегиба, период и т.п.);

- интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации;

- определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в биологии, экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.)

- владеть понятием бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и уметь применять его при решении задач;

- применять для решения задач теорию пределов;

- владеть понятиями бесконечно большие и бесконечно малые числовые последовательности и уметь сравнивать бесконечно большие и бесконечно малые последовательности;

- владеть понятиями: производная функции в точке, производная функции;

- вычислять производные элементарных функций и их комбинаций;

- исследовать функции на монотонность и экстремумы;

- строить графики и применять к решению задач, в том числе с параметром;

- владеть понятием касательная к графику функции и уметь применять его при решении задач;

- владеть понятиями первообразная функция, определенный интеграл;

- применять теорему Ньютона-Лейбница и ее следствия для решения задач.

- решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других предметов, связанные с исследованием характеристик процессов;

- интерпретировать полученные результаты

- Оперировать основными описательными характеристиками числового набора, понятием генеральная совокупность и выборкой из нее;

- оперировать понятиями: частота и вероятность события, сумма и произведение вероятностей, вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов;

- владеть основными понятиями комбинаторики и уметь их применять при решении задач;

- иметь представление об основах теории вероятностей;

- иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и распределениях, о независимости случайных величин;

- иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных величин;

- иметь представление о совместных распределениях случайных величин;

- понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения вероятностей;

- иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально распределенных случайных величин;

- иметь представление о корреляции случайных величин.

- вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни;

- выбирать методы подходящего представления и обработки данных

- Решать разные задачи повышенной трудности;

- анализировать условие задачи, выбирать оптимальный метод решения задачи, рассматривая различные методы;

- строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения при решении задачи;

- решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора оптимального результата;

- анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту;

- переводить при решении задачи информацию из одной формы записи в другую, используя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы.

- решать практические задачи и задачи из других предметов

- владеть геометрическими понятиями при решении задач и проведении математических рассуждений;

- самостоятельно формулировать определения геометрических фигур, выдвигать гипотезы о новых свойствах и признаках геометрических фигур и обосновывать или опровергать их, обобщать или конкретизировать результаты на новых классах фигур, проводить в несложных случаях классификацию фигур по различным основаниям;

- исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную на чертежах;

- решать задачи геометрического содержания, в том числе в ситуациях, когда алгоритм решения не следует явно из условия, выполнять необходимые для решения задачи дополнительные построения, исследовать возможность применения теорем и формул для решения задач;

- уметь формулировать и доказывать геометрические утверждения;

- владеть понятиями стереометрии: призма, параллелепипед, пирамида, тетраэдр;

- иметь представления об аксиомах стереометрии и следствиях из них и уметь применять их при решении задач;

- уметь строить сечения многогранников с использованием различных методов, в том числе и метода следов;

- иметь представление о скрещивающихся прямых в пространстве и уметь находить угол и расстояние между ними;

- применять теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве при решении задач;

- уметь применять параллельное проектирование для изображения фигур;

- уметь применять перпендикулярности прямой и плоскости при решении задач;

- владеть понятиями ортогональное проектирование, наклонные и их проекции, уметь применять теорему о трех перпендикулярах при решении задач;

- владеть понятиями расстояние между фигурами в пространстве, общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых и уметь применять их при решении задач;

- владеть понятием угол между прямой и плоскостью и уметь применять его при решении задач;

- владеть понятиями двугранный угол, угол между плоскостями, перпендикулярные плоскости и уметь применять их при решении задач;

- владеть понятиями призма,

параллелепипед и применять свойства параллелепипеда при решении задач;

- владеть понятием прямоугольный параллелепипед и применять его при решении задач;

- владеть понятиями пирамида, виды пирамид, элементы правильной пирамиды и уметь применять их при решении задач;

- иметь представление о теореме Эйлера, правильных многогранниках;

- владеть понятием площади поверхностей многогранников и уметь применять его при решении задач;

- владеть понятиями тела вращения (цилиндр, конус, шар и сфера), их сечения и уметь применять их при решении задач;

- владеть понятиями касательные прямые и плоскости и уметь применять их при решении задач;

- иметь представления о вписанных и описанных сферах и уметь применять их при решении задач;

- владеть понятиями объем, объемы многогранников, тел вращения и применять их при решении задач;

- иметь представление о развертке цилиндра и конуса, площади поверхности цилиндра и конуса, уметь применять их при решении задач;

- иметь представление о площади сферы и уметь применять его при решении задач;

- уметь решать задачи на комбинации многогранников и тел вращения;

- иметь представление о подобии в пространстве и уметь решать задачи на отношение объемов и площадей поверхностей подобных фигур.

- составлять с использованием свойств геометрических фигур математические модели для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин, исследовать полученные модели и интерпретировать результат

- владеть понятиями векторы и их координаты;

- уметь выполнять операции над векторами;

- использовать скалярное произведение векторов при решении задач;

- применять уравнение плоскости, формулу расстояния между точками, уравнение сферы при решении задач;

- применять векторы и метод координат в пространстве при решении задач

- иметь представление о вкладе выдающихся математиков в развитие науки;

- понимать роль математики в развитии России

- использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять опровержение;

- применять основные методы решения математических задач;

- на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства;

- применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении математических задач;

- пользоваться прикладными программами и программами символьных вычислений для исследования математических объектов
	Фронтальный устный опрос

Оценка выполнения контрольных работ и  практических заданий
Оценка выполнения индивидуальных и групповых  заданий
Проведение презентации новой темы

Защита индивидуального проекта
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