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Современный уровень требований к будущим специалистам выделяет компетенции, которые связаны с компьютерной графикой, умением работать в графических редакторах.
Графическая система AutoCAD (Автоматизированное компьютерное черчение и проектирование) - применяется во всех отраслях промышленности и строительства.  К проектной документации в строительстве предъявляются требования по выпуску ее в электронном виде
Процесс изучения дисциплины «Инженерная графика», в результате которого обучающийся должен уметь использовать полученные знания при выполнении конструкторских документов с помощью компьютерной графики,  направлен на формирование общих и профессиональных компетенций.
 Учебно-методическое пособие  предназначено для студентов, выполняющих практические работы в программе AutoCAD по дисциплине «Инженерная графика»,  обучающихся по специальности 08.02.05 «Строительство и эксплуатация автомобильных дорог и аэродромов».
Приведены примеры создания чертежей и методические указания использования команд при выполнении  заданий практических работ, предусмотренных программой дисциплины «Инженерная графика».  
Кратко изложен теоретический материал по разделу «Общие сведения о компьютерной графике».  Для проверки усвоения приведены контрольные вопросы к практическим работам и тесты по данному разделу.






























1 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О КОМПЬЮТЕРНОЙ ГРАФИКЕ
1.1 Интерфейс программы AutoCAD

Пользовательский интерфейс АutoСAD.
C версии AutoCAD 2007 интерфейс программы приобрел современный вид 
[image: image2]
Рисунок 1 - Интерфейс AutoCAD 2011

Вместо стандартной строки меню панелей инструментов появляется лента. По умолчанию лента отображается при открытии файла и представляет собой компактную палитру со всеми инструментами, необходимыми для создания или изменения чертежа (рисунок 2).

[image: image3]
Рисунок 2 - Лента 

Классическая строка меню включается через панель «Быстрого доступа» (рисунок 3). На панели «Быстрый доступ» выберите в раскрывающемся меню «Показать строку меню».
[image: E:\Метод разработки за все года\media\image5.jpeg]
Рисунок 3 – Включение строки меню

В программе предусмотрено несколько рабочих пространств и удобное переключение между ними. 
Рабочие пространства, ориентированные на конкретную задачу: рисование и аннотации, 3D моделирование, классический AutoCAD (рисунок 4).
[image: image6]







Рисунок 4 - Вкладка «Переключение рабочих пространств»

Рабочая графическая зона (область чертежа на рисунке 1) — это большая область в середине экрана, именно в ней и будет, выполняться чертеж. В левом нижнем углу зоны находится пиктограмма мировой системы координат. Направления стрелок совпадают с положительным направлением осей.
Командная строка (окно команд) находится под рабочей графической зоной (рисунок 1). Любую команду AutoCAD можно запустить, набрав ее имя в командной строке,  выбрать пиктограмму на панели инструментов или пункта меню. 
 В командной строке отображаются сообщения и запросы системы на соответствующую команду. Кроме того, все, что вводится с клавиатуры, немедленно появляется в командной строке.
Строка состояния. В строке состояния отображаются координаты перекрестия и расположены прямоугольные кнопки режимов рисования. Включение и выключение режимов производится щелчком левой кнопки мыши.
Кнопки режимов могут иметь текстовый и графический вид. Для текстового представления необходимо щелкнуть в строке состояния в области кнопок режимов правой кнопкой мыши, в появившемся контекстном меню снять галочку напротив пункта  Использовать значки (Рисунок 5).

[image: ]  
Рисунок 5
Настройки AutoCAD. Прежде чем приступить непосредственно к работе над новым чертежом, необходимо настроить рабочую среду: задать единицы измерения,  установить параметры сетки и привязки, задать размеры рабочего поля чертежа и т. п. 
Установить единицы измерения.
Выбрать в  меню Формат  Единицы… в появившемся окне Единицы рисунка в поле Линейные установить Формат: Десятичные. В поле Точность установить необходимую точность (Рисунок 6).

[image: ]
Рисунок 6 – Окно «Единицы чертежа»

Установить параметры шаговой и объектной привязки. 
Выбрать в меню Сервис  Режимы рисования…в появившемся окне Режимы рисования на вкладке Шаг и сетка в области Шаг привязка и Шаг сетки можно изменить параметры по оси X и Y (Рисунок 7,а). 
В области Режим сетки если снять флажок Показать сетку за лимитами, то сетка будет отображаться только в области лимитов чертежа. Лимиты чертежа соответствуют размерам формата А3 (420Х297мм).  
На вкладке Объектная привязка (рисунок 7,б) устанавливаются режимы  постоянной  Объектной привязки, позволяющие задавать точку с определенными позиционными свойствами, привязывая курсор к характерным точкам имеющихся объектов (таблица 1).

[image: ]         [image: ]
                           а)                                                              б)
Рисунок 7 – Окно «Режимы рисования»
а) – вкладка Шаг и Сетка; б) – вкладка Объектная привязка

Таблица 1 – Режимы объектной привязки 
[image: E:\Метод разработки за все года\media\image8.jpeg]

Установить границы чертежа
Выбрать в меню Формат  Лимиты чертежа
После вызова команды Limits (Лимиты чертежа )  в командной строке AutoCAD выдаст следующий запрос:

Команда: '_limits
Переустановка лимитов пространства модели:
Левый нижний угол или [Вкл/оТкл] <0,0>:

В треугольных скобках по умолчанию предлагается значение 0,0 в качестве 
координат левого  нижнего угла.  Чтобы принять значение, предлагаемое по умолчанию, достаточно просто нажать клавишу «Enter». 
Далее от вас потребуется ввести координаты верхнего правого угла экрана. 
При этом в командной строке появится запрос:

Правый верхний угол <420,297>:

По  умолчанию  формат  нашего  графического  поля  соответствует  стандартному  формату  АЗ  (420x297  мм).  Если  вас  это  устраивает  -  нажмите «Enter», если нет - введите новые координаты правого верхнего угла и нажмите «Enter». На этом задание размеров листа будет закончено, и в командной строке снова появится стандартный запрос:  Команда:
Сохранение чертежей.
Чертежи  AutoCAD  сохраняются  в виде файлов  с расширением .dwg.  
Выполнить операцию сохранения чертежа можно выбрав в строке меню Файл - Сохранить;
Если чертеж новый и сохраняется впервые, то при его сохранении AutoCAD  выведет  на  экран  диалоговое  окно  Сохранение  чертежа. В нем нужно указать имя файла, под которым будет сохранен чертеж, а также где этот файл следует разместить — указать диск и папку. 
Для того чтобы избежать потери информации и облегчить поиск созданных чертежей (файлов), их желательно хранить в отдельной папке.
В  дальнейшем  при  работе  с  чертежом  необходимо  периодически,  с  интервалом  10-15 минут, его сохранять: это позволит избежать неприятностей,  которые  могут  произойти  из-за  сбоев  в  работе  компьютера.
Чтобы  сохранить  чертеж  под  другим  именем,  следует  в  строке  меню  выбрать Файл -> Сохранить как. В результате появится окно Сохранение чертежа, в котором вы можете задать новое имя и/или место хранения файла чертежа. Сохранив чертеж под другим именем, далее вы уже будете работать с этой его копией.
В окне  Сохранение чертежа  вы можете изменить формат  файла чертежа  -  то есть  сохранить  его  в другом  формате.  Это  может быть обусловлено необходимостью сохранить чертеж в формате AutoCAD предыдущих  версий.
Открытие сохраненного чертежа производится из строки меню  Файл ->  Открыть. 
В  результате появляется диалоговое окно  Выбор файла ,  в котором осуществляется  выбор открываемого файла.  При  этом в области  Образец   вы увидите уменьшенное  изображение чертежа,  выделенного  в  данный  момент.  Нажать  на  кнопку Открыть.
Для выхода из системы можно щелкнуть мышью на кнопку Закрыть — крестик в правом верхнем углу экрана или выбрать в меню Файл > Выход. Если информация в чертеже не была сохранена, то AutoCAD предложит ее сохранить. 
Можно принять это предложение, ответив Да, можно выйти из системы без сохранения последних изменений, ответив Нет, и отказаться от выхода и вернуться к чертежу, нажав Отмена.

1.2 Системы координат

В AutoCAD месторасположение объектов, а зачастую и их основные параметры задаются путем указания координатих характерных точек.  
Характерные точки  -  это точки,  по  которым  можно однозначно  построить объект на чертеже. Например, для отрезка характерными точками являются его начало и конец.
Всего в AutoCAD предусмотрено пять способов задания координат:
· Интерактивный метод.
· Метод абсолютных координат.
· Метод относительных прямоугольных координат.
· Метод относительных полярных координат.
· Задание направления и расстояния.
Интерактивный  метод  является  наиболее  простым  и  наглядным.  Задание координат осуществляется щелчками мыши в пространстве чертежа в ответ на приглашение командной строки.
Метод  абсолютных координат заключается  в  непосредственном  вводе  координат в командную строку. Он используется в тех случаях, когда необходимо точно указать координаты расположения объекта.
Абсолютные прямоугольные координаты – это расстояние по осям X и Y относительно нуля, вводятся с клавиатуры в виде X,Y
Метод  относительных  прямоугольных  координат  отличается  от  метода абсолютных координат тем, что координаты X u Y задаются относительно последней заданной точки, а не относительно начала координат.
Использование такого метода часто может значительно облегчить процесс 
построения:  ведь  при  выполнении  чертежей  почти  всегда  известны  абсолютные  размеры  деталей.  Поэтому,  исходя  из  заданного  размера,  можно 
сразу же сказать, насколько следующая точка смещена по оси X и Y относительно предыдущей точки.
При вводе относительных прямоугольных координат используется специальный  символ @,  в просторечии  называемый  «собака».  Этот символ ставится  непосредственно  впереди  координат  и воспринимается программой 
как «последняя точка».
Относительные прямоугольные координаты – это расстояние по осям X и Y относительно предыдущей  точки, вводятся с клавиатуры в виде @ X,Y 
Полярные  координаты  подразумевают  указание  месторасположения  какой-либо точки (объекта) путем задания двух параметров:
расстояния от начала координат;
угла между нулевым направлением полярной системы отсчета и вектором, направленным от начала координат к искомой точке. Причем в  полярной системе отсчета угол может быть как положительным, так и отрицательным.  Соответственно он будет отсчитываться против или по часовой стрелке.
Метод  относительных  полярных  координат  используется тогда,  когда положение  следующей  точки  нужно  задать  на  определенном  расстоянии  в определенном направлении  (под определенным углом)  относительно предыдущей точки.
При задании относительных полярных координат используется два специальных символа: @ и <. Например: @ 20 < 4 5.
•  Символ  @  означает,  что  координаты  берутся  относительно последней точки.
•  Символ <  означает, что следующее за ним значение  является величиной угла.
Относительные полярные координаты – расстояние относительно предыдущей  точки с указанием полярного угла.
Вводятся с клавиатуры в виде @ расстояние < угол
Метод задания направления и расстояния является комбинированным методом,  в основе которого лежит как метод относительных полярных координат, так и интерактивный метод.  При этом значение расстояния (откладываемого от последней точки) вводится в  командную строку, а направление (угол) задается вручную мышкой
Полярное отслеживание - это процесс отслеживания фиксированного направления в полярных координатах от текущей точки. Устанавливается на вкладке Отслеживание в диалоговом окне Режимы рисования (рисунок 8).
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Рисунок 8 –Установление отслеживания полярных углов

При построении отрезков, сегментов полилинии полярное отслеживание позволяет вводить с клавиатуры только длину объекта 
Полярное отслеживание может осуществляться под углами, кратными следующим стандартным значениям: 90, 45, 30, 22.5, 18, 15, 10 или 5 градусов. Можно определить другие значения углов (рисунок 63).
Объектное отслеживание облегчает выбор точек, которые лежат на линиях отслеживания, проходящих через характерные точки объектов. Захваченная точка помечается маркером в виде маленького знака «плюс» (+). 
После захвата точки по мере передвижения курсора появляются вертикальные, горизонтальные или полярные линии отслеживания, проходящие через данную точку. Включается/выключается кнопкой «ОТС-ОБЪЕКТ» в строке состояния. 
Динамический ввод - динамического отображения  ввода «ДИН».  Включив данный  режим,  вы  сможете  вводимые  или указываемые значения наблюдать не только в командной строке,  но и в небольшом окошке,  прикрепленном  к  курсору  и  перемещающемся  вслед  за  ним.
Кроме того,  по  ходу  построения  отображается  множество  полезной  вспомогательной информации - например, текущая длина строящегося отрезка или дуги, угол текущего направления относительно предыдущей заданной точки и т. п.  Все это бывает очень полезно в процессе построения.  

1.3 Построение объектов

1.3.1 Для вычерчивания прямоугольных участков чертежа служат инструменты:
· Команда Line (Отрезок).
· Команда Constraction Line (Конструкционная линия) – служит для проведения вспомогательных линий.
· Команда Multiline (Мультилиния) строит совокупность параллельных (не более 16) ломаных линий, которые называются элементами.
· Команда Polyline (Полилиния) – позволяет строить последовательность прямолинейных дуговых сегментов.
· Команда Polygon (Многоугольник)
· Команда Rectangle (Прямоугольник)
Команда Отрезок [image: ] — наиболее часто употребляемая команда, без которой не обходится создание практически ни одного чертежа.  Она служит для создания отрезков, являющихся отдельными объектами. 
Команда Отрезок может быть вызвана одним из следующих способов:
· щелчком мыши по кнопке [image: ] на панели инструментов Рисование   или на вкладке Главная ленты инструментов; 
· из строки меню Рисование  - Отрезок;
· вводом в командную строку:  line  (или ОТРЕЗОК).
После вызова этой команды Отрезок в командной строке появится запрос:
Первая  точка:
В ответ на него вам нужно указать первую точку или нажать ENTER для продолжения от последней нарисованной линии или дуги.
Указать первую точку можно либо с  помощью мыши,  либо вводом  координат в командную строку. После этого появится следующий запрос:
Следующая точка или [Замкнуть/Отменить]:
В ответ на него вам нужно указать вторую, и отрезок будет построен. Однако на этом выполнение команды Отрезок не закончится — вам будет предложено продолжить построение отрезков. При этом конечная точка предыдущего отрезка будет первой точкой следующего отрезка. 
Для завершения команды нажать ENTER.
Чтобы стереть последний сегмент, построенный в ходе выполнения команды ОТРЕЗОК, следует ввести: О или выбрать «Отменить» в контекстном меню, чтобы замкнуть последовательность линейных сегментов следует ввести: З или выбрать «Замкнуть» в контекстном меню.
Построение вспомогательных элементов командой Прямая [image: image17]
Линии, бесконечные в обоих направлениях, называются прямыми. Бесконечные прямые используют в качестве вспомогательных при построении других объектов для нахождения временных точек пересечения с помощью объектной привязки, а также для организации связей между чертежными видами (линии проекционных связей).
Наличие бесконечных линий не изменяет границ рисунка, поэтому бесконечные линии  не влияют на процесс зумирования и на видовые экраны, а также на результаты выполнения команд отображения в границах рисунка.

Команда Прямая может быть вызвана следующими способами:
· из строки меню Рисование  -> Прямая;
· щелчком мыши по кнопке на панели инструментов Рисование  [image: image17]
         или вкладке Главная ленты инструментов (в группе Рисование);
· вводом в командную строку: _xline.
После вызова команды Прямая в командной строке появится запрос:
Команда:  _xline  Укажите  точку или  [Гор/Вер/Угол/Биссект/Отступ]:
В ответ на него вы должны либо задать первую (опорную)  точку прямой, либо  выбрать одну  из  опций,  приведенных в  квадратных скобках.
В ответ на запрос: Через точку:
Укажите вторую точку, через которую должна проходить прямая.
Если необходимо, можно сразу построить несколько прямых. Все последующие лучи начинаются в первой указанной точке.
Нажмите ENTER для завершения команды.
Опции команды Прямая 
Опция Гор - построение горизонтальных вспомогательных прямых.  После выбора данной опции  вам  понадобится указать лишь одну точку,  через  которую должна проходить  вспомогательная  прямая.
Опция  Вер -  построение вертикальных вспомогательных прямых.
Опция Угол - построение вспомогательных прямых,  расположенных под определенным  углом  к  горизонтали  или  параллельных некоторым другим линиям на чертеже. 
Опция  Биссект -  эта опция  позволяет  построить  вспомогательную  прямую,  которая  будет  биссектрисой  некоего  угла.  
Опция  Отступ - позволяет  провести  вспомогательную  прямую параллельно любому отрезку  или  прямолинейному  элементу  на чертеже. 
Построение полилинии [image: ]. Эти линии,  по сравнению с отрезками, создаваемыми командой  Отрезок, более универсальны.
Полилиния представляет собой связанную последовательность сегментов. Все эти сегменты являются единым объектом. Полилинии могут состоять из линейных и дуговых сегментов, а также из любых их сочетаний. Сегментам полилинии можно задать ширину (если начальная и конечная ширина одинаковая - линия прямая, если разные - линия будет иметь конусность).
Для  построения  полилиний   предназначена  команда  ПЛиния. 
Вызвать ее можно тремя стандартными способами:
· щелчком мыши по кнопке [image: ] на панели инструментов Рисование
или на вкладке Главная ленты инструментов;
· из строки меню Рисование  -  Полилиния;
· вводом в командную строку: _pline (или ПЛИНИЯ).
После вызова команды ПЛиния от вас потребуется задать начальную точку построения. При этом в командной строке появится запрос:
Начальная  точка:
Указав первую точку, вы получите следующий запрос:
Текущая ширина  полилинии равна  0.0000
Следующая  точка или  [Дуга/Полуширина/длИна/Отменить/Ширина]:
В  ответ  на  него  вы  можете  либо  указать  следующую  точку  построения - и тогда будет построен отрезок текущей ширины.
Следующий запрос будет таким же, как и предыдущий, только добавится опция  Замкнуть:
Соответственно, и в дальнейшем можно либо продолжить построение прямолинейных сегментов  полилинии,  либо  выбрать  одну  из  опций:
· Для задания ширины полилинии введите Ш и нажмите ENTER.
Задать значения начальной и конечной ширины сегмента.
Указать конечную точку сегмента:
 а) Для включения режима построения дуг введите Д (дуга)
 б) Для возврата в режим построения линейных сегментов введите Л  (линейный)
· При необходимости построить последующие сегменты полилинии.
· Для завершения построения нажмите ENTER или введите З, если нужно замкнуть полилинию.

Примеры полилиний показаны на рисунке 9
[image: ]
Рисунок 9 – Примеры полилиний

Опции команды ПЛиния:
Дуга  - позволяет перейти в режим построения дуговых сегментов полилинии.
Замкнуть  -  замыкает  полилинию,  то  есть  соединяет  ее первую  и  последнюю  точки.  На этом  выполнение  команды   завершается.  
Ширина — выбрав  эту опцию, вы сможете задать толщину линии для построения последующих сегментов полилинии. При этом  вам  будет  предложено  по  очереди  ввести  два  значения  -  начальную  и  конечную  ширину  (что  позволяет строить сужающиеся  или  расширяющиеся  сегменты  полилинии).  Удобно таким образом строить стрелки.  Если ширина должна быть постоянной, то оба ее значения укажите одинаковыми 
Полуширина  -  эта  опция  аналогична  предыдущей  и отличается только тем, что задает половинные размеры начальной и конечной ширины полилинии 
длИна   -  благодаря  данной  опции  можно  точно  задать длину  следующего  сегмента  полилинии,  который  будет  АВТОМАТИЧЕСКИ построен в том же направлении, что и предыдущий (либо  по  касательной  к  предыдущей  дуге,  если  предыдущий  сегмент — дуга).
Отменить  - служит для удаления последнего построенного сегмента полилинии.

Построение многоугольников командой Многоугольник [image: ]
С  помощью  команды  Многоугольник  в  AutoCAD  можно  вычерчивать  правильные  многоугольники,  у  которых все стороны (и углы) равны. 
Построение может быть выполнено одним из следующих способов:
1  По длине одной стороны  и ее положению.
2. По  центру  многоугольника  и  радиусу  вписанной  окружности.
3. По центру многоугольника и радиусу описанной  окружности.
Вызвать команду Многоугольник  можно следующими способам:
· из  строки  меню  Рисование  -  Многоугольник;
· щелчком мыши по кнопке[image: ]  на панели инструментов Рисование
         или на вкладке Главная ленты инструментов; 
После этого в командной строке появится запрос; в ответ на него вы должны ввести количество сторон, которое должно быть у многоугольника:
Число  сторон <4>:
Следующий запрос:
Укажите  центр многоугольника или  [Сторона]:
Он говорит о необходимости либо задать центр многоугольника, либо перейти в режим построения «по одной стороне». Если вы перейдете в режим «по одной стороне», то в дальнейшем от вас потребуется последовательно указать две точки  -  начало и  конец одной  из сторон.  На этом  построение будет завершено.
Если  же  вы  укажете  центр  многоугольника,  то  следующим  шагом  нужно будет задать опцию размещения многоугольника.  
Опция,  выбранная  по умолчанию, указана в конце запроса в угловых скобках.  Поэтому,  если вы хотите использовать именно ее, достаточно просто нажать «Enter».
 Задайте  опцию  размещения  [Вписанный  в  окружность/Описанный  вокруг окружности]<В>:
Далее вам нужно будет ввести значение радиуса окружности:
Радиус  окружности: Задать радиус с клавиатуры, нажать «Enter».

Построение многоугольника с опциями вписанный <В> и описанный <О>  показана  на  рисунке 10 
[image: ]
       а)                         б)
Рисунок 10 – Построение многоугольника с использованием опции:
а) – Вписанный в окружность; б) – Описанный вокруг окружности.

Вычерчивание прямоугольников командой  Прямоугольник [image: ],  вызвать которую можно:
· из строки меню Рисование  - Прямоугольник;
· на панели инструментов Рисование щелчком мыши по кнопке[image: ] 
         или на вкладке Главная ленты инструментов. 
1. Построение прямоугольника по двум точкам
После вызова команды  в командной строке появляется запрос:
Первый угол или  [Фаска/Уровень/Сопряжение/Высота/Ширина]:
В ответ на него вы должны либо задать месторасположение одного из углов прямоугольника.  
После указания первого угла система AutoCAD попросит задать второй угол прямоугольника. В командной строке появится следующий запрос:
Второй угол или  [Площадь/Размеры/поВорот]:
Задаете месторасположение еще одного угла - и прямоугольник построен.
Удобно использовать относительные координаты при задании месторасположения  второго угла. Тогда в качестве координат просто указываются ширина и высота прямоугольника.
Например,  если  вам  необходимо  построить  прямоугольник  длиной  60  и шириной 40, то сначала укажите месторасположение левого нижнего угла, а в качестве координат второго (правого верхнего) угла введите @60,40.
2. Построение прямоугольника с использованием опции «Размеры»
После  задания  положения  первого  угла прямоугольника в ответ на запрос:  
Второй угол или  [Площадь/Размеры/поВорот]:
Выбрать опцию Размеры, задать длину, ширину. После задания размеров, необходимо указать щелчком левой кнопки мыши, в какую сторону от начальной точки строить прямоугольник (Рисунок 11). 
При  перемещении указателя  мыши  вокруг точки  первого угла будут по очереди  сменяться  все четыре  варианта построения  прямоугольника.
[image: ]
Рисунок 11 – Возможные варианты расположения прямоугольника

3. Построение прямоугольника с использованием опции «Площадь»
После  задания  положения  первого  угла прямоугольника в ответ на  
запрос:  
Второй угол или  [Площадь/Размеры/поВорот]:
Если выбрать опцию Площадь, появится запрос о том, какой из размеров (длину или ширину) вы собираетесь задавать. Далее, после задания  выбранного размера,  второй  размер  будет  автоматически  вычислен исходя из указанной площади, а прямоугольник построен.
Опция  Поворот  позволяет  указать угол  поворота строящегося прямоугольника относительно горизонтальной оси.
4. Построение прямоугольников со специальными параметрами
Опции команды  Прямоугольник,  которые можно выбрать в начале выполнения команды после первого запроса:  Фаска, Сопряжение, Ширина.  
С помощью этих опций можно построить прямоугольники со специальными параметрами (рисунок 12).
Фаска -  служит  для  построения  прямоугольника  со срезанными углами. После выбора данной опции от вас потребуется  последовательно  ввести  два значения,  которые будут  срезаться с двух сторон каждого из углов прямоугольника. Далее построение прямоугольника 
Сопряжение - служит для построения прямоугольника со скругленными углами. После выбора данной опции от вас потребуется ввести радиус сопряжения углов прямоугольника. Далее построение идет стандартным путем.
Ширина -  позволяет задать толщину линии, посредством которой будет построен прямоугольник.
Высота и  Уровень   -  опции, применяемые для трехмерных построений.
Обратите  внимание,  что  когда  вы  с  помощью  опций  Фаска, Сопряжение,  Ширина  измените  соответствующие  параметры,  то с такими  параметрами  будет построен не только текущий прямоугольник, но и все последующие. Чтобы вернуть построение  прямоугольников  в  исходный  режим,  надо  будет  установить вручную  исходные  значения  соответствующих  параметров. 
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Рисунок 12 - Прямоугольники, которые можно построить командой  Прямоугольник

Построение мультилиний
Мультилинии состоят из параллельных линий (от 1 до 16), называемых элементами. При построении мультилинии можно использовать стиль СТАНДАРТ, в котором есть два элемента, или присвоить стиль, созданный ранее. Перед началом рисования можно задать режим расположения и масштаб мультилинии. Тип расположения мультилинии определяет, с какой стороны от курсора будет нарисована мультилиния, или она будет расположена по центру. Значение масштаба мультилинии определяет общую ширину мультилинии в текущих единицах.
Вызвать команду Мультилиния: 
· Меню «Рисование» - «Мультилиния»
· Чтобы определить расположение мультилинии введите Р и нажмите ENTER.
· Выбрать один из следующих вариантов: верх, центр или низ.
· Для изменения масштаба мультилинии введите М и нажмите ENTER.
· Задайте новый масштаб и нажмите ENTER.
· Теперь можно переходить непосредственно к построению мультилинии:
· Укажите начальную точку и укажите вторую точку.
· Укажите дополнительные точки или нажмите ENTER. Если указано три или более точек, то чтобы замкнуть мультилинию, можно ввести З и нажать ENTER.

1.3.2 Для вычерчивания криволинейных участков служат инструменты:
· Команда Arc (Дуга) - позволяет вычертить часть окружности.
· Команда Circle (Окружность) позволяет вычертить окружность одним из шести способов.
· Команда Spline (Сплайн) позволяет провести на чертеже волнистую линию.
· Команда Ellipse (Эллипс) позволяет вычертить как полный эллипс, так и его часть.
Построения окружностей командой Круг[image: ]
Команда Круг может быть  вызвана следующими способами:
· из строки меню Рисование  -> Круг;
· щелчком мыши по кнопке  [image: ]  на панели инструментов Рисование
         или на вкладке Главная ленты инструментов;
· вводом в командную строку: _circle  (или КРУГ).
После вызова команды  в командной строке появляется запрос:
Центр круга или [3Т/2Т/ККР (кас кас радиус)]: 
В ответ на него вы должны указать точку центра окружности или выбрать опцию. Далее на следующий запрос: 
Задать радиус круга или [диаметр]: ввести значение радиуса или ввести Д и нажать ENTER.
Для построения окружностей другими способами необходимо выбрать опции: 3Т (Три точки) - построение окружности по трем принадлежащим ей точкам; 2Т (Две точки) - построение окружности по двум конечным точкам ее диаметра; ККР (Касательная, Касательная, Радиус) - построение окружности заданного радиуса, касательной к двум объектам.
Дуга — это геометрическая фигура, представляющая собой часть окружности. Для ее построения в  используется команда  Дуга,  которая 
может быть вызвана одним из следующих способов:
· из строки меню  Рисование   -> Дуга;
· щелчком  мыши  по кнопке  [image: ] на панели  инструментов  Рисование   
         или на вкладке Главная ленты инструментов;
· вводом в командную строку: _агс (или ДУГА).
Всего в AutoCAD предусмотрено одиннадцать вариантов построения дуги. Все одиннадцать перечислены в меню  Рисование  ->  Дуга  и доступны для быстрого вызова с ленты инструментов на вкладке Главная.  
Кроме  того,  выбрать  нужный  способ  построения дуги  можно, используя опции командной строки.

1.4 Команды редактирования объектов

В системе AutoCAD имеется два способа выполнения команд редактирования:
1-й способ: Сначала вызывается команда редактирования, а затем указываются объекты, к которым она должна быть применена.
2-й способ: Сначала выбираются объекты редактирования, а потом уже вызывается команда редактирования.
В первом случае, когда вызывается команда редактирования, курсор мыши принимает вид небольшого квадратика (квадратного маркера), а в  командной строке появляется запрос - Выберите  объекты:  После этого вы можете выбирать объекты. Бывают ситуации, когда необходимо применить редактирование к уже выделенным  объектам.  Для  таких  случаев  и  предусмотрен  второй  путь  использования команд редактирования.
Правила выбора графических объектов в AutoCAD:
· Щелчок левой кнопкой мыши на одиночный невыбранный графический объект выбирает его; � Выбор последующих объектов не отменяет выбор предыдущих (т.е. выбор суммируется).
· Выбор «рамкой», возможность массового выбора объектов: 
a) При выборе «секущей» рамкой выбраны будут все графические объекты, попавшие в нее (целиком или частично). 
b) При выборе «сплошной» рамкой выбираются только объекты, находящиеся целиком внутри рамки.
 Для осуществления выбора рамкой надо щелкнуть левой кнопкой мыши, затем повести курсор в сторону и щелкнуть еще раз левой кнопкой для того, чтобы закончить выбор. «Секущая» рамка получается при движении мыши справа налево, а «сплошная» – слева направо. Чтобы исключить объект из набора выбранных, надо щелкнуть на него левой кнопкой мыши при нажатой клавише.
Команды редактирования  находятся в меню  Редактировать, а их пиктограммы — на панели инструментов с таким же названием и на вкладке Главная ленты инструментов.
[image: ] - команда Стереть (ERASE)
[image: ] - команда Перенести (MOVE) обеспечивает перемещение объекта или   группы объектов.
[image: ] - команда Копировать (COPY) позволяет копировать созданный объект или      
группу объектов. 
[image: ] - команда Повернуть (ROTATE) позволяет поворачивать объект или набор   
 объектов вокруг базовой точки, определяемой в процессе диалога команды.
[image: ] - команда Масштаб (SCALE) обеспечивает изменение размера существующих объектов.
[image: ]  - команда Зеркало (MIRROR)  формирует зеркальное отображение объекта.
[image: ] - команда Массив (ARRAY) упорядоченное размножение объекта Существует два вида массивов: прямоугольный и круговой.
[image: ] - команда Подобие (OFFSET) используется для создания прямолинейных и криволинейных подобных отрезков, смещенных по нормали на фиксированное расстояние.
[image: ] - команда Разорвать (BREAK). позволяет осуществить разрыв объекта на части без стирания или со стиранием части примитива (линии, полилинии, сплайн, дуги, окружности).
[image: ] - команда Фаска (CHAMFER)  создает фаски на углах, образованных двумя пересекающимися прямыми. 
[image: ] - команда Сопряжение (Fillet) осуществляет сопряжение двух отрезков, дуг, окружностей или линейных сегментов полилинии.).
[image: ] - команда Обрезать (TRIM). позволяет стереть часть объекта точно по режущей кромке. Режущей кромкой могут служить все рассмотренные вы примитивы, а также штриховка и текст.
[image: ] - команда Удлинить (EXTEND) удлиняет объекты (последовательно по одному) до указанной граничной кромки. В качестве граничной кромки может быть, отрезок, дуга или полилиния.
[image: ] - команда Растянуть (STRETCH). позволяет вытягивать или сжимать часть изображения с изменением ее формы, сохраняя при этом связь с остальной (неизменной) частью рисунка.
[bookmark: bookmark31] 
[bookmark: bookmark32]Копирование объектов на заданное расстояние в указанном направлении
1 Выбрать команду [image: ] - КОПИРОВАТЬ
2 Выбрать объекты: Выбрать объекты любым способом и нажать ENTER.
Текущие настройки: Режим копирования = текущий
3 Базовая точка или [Перемещение/Режим/Несколько] <Перемещение>: Указать базовую точку или выбрать опцию.
4 [bookmark: bookmark33]Перемещение: задать относительное расстояние (с клавиатуры), направление указать курсором и нажать ENTER.

Построение подобного объекта
1 Выбрать команду [image: ] Подобие
2 Укажите расстояние смещения или [Через/Удалить/Слой] <через>: задать расстояние смещения (смещение задается с помощью устройства указания или вводом с клавиатуры).
3 Выберите объект для смещения или [Выход/Отменить]<выход>: Выбрать один объект и нажать ENTER, или выбрать опцию.
4 Укажите точку, определяющую сторону смещения, или [Выход/Несколько/Отменить]: Указать точку по нужную сторону от объекта или задать опцию.

[bookmark: bookmark34]Создание прямоугольного массива
1 Создать объекты, предназначенные для формирования массива.
2 Выбрать команду [image: ]  МАССИВ
3 В диалоговом окне «Массив» (рисунок 13) - выберите «Прямоугольный массив».
4 Нажмите кнопку «Выбор объектов».
5 Выберите объекты для сведения в массив и нажмите ENTER.
6 В полях «Рядов» и «Столбцов» введите число рядов и столбцов.
7 Задать расстояния между рядами и столбцами.
В окне образца выводится результат действий.
8 Для изменения угла поворота массива введите новое значение угла в поле «Угол поворота»
9 Нажмите кнопку «ОК» для создания массива
[image: image35]











Рисунок 13 - Диалоговое окно «Массив» (прямоугольный) 

[bookmark: bookmark35]Создание кругового массива
1 Создать объекты, предназначенные для формирования массива.
2 Выбрать команду [image: ]  -МАССИВ
3 [image: image37]В диалоговом окне «Массив» (рисунок 14) - выберите «Круговой массив». 















Рисунок 14 - Диалоговое окно «Массив» (круговой)

4.  Для задания точки центра кругового массива выполнить одно из действий:
- Введите значения координат X и Y, определяющие положение центра кругового массива; Нажмите кнопку «Указать центр массива». Диалоговое окно «Массив» временно закрывается, и предлагается выбрать объекты. С помощью устройства указания задать точку центра кругового массива.
5 Нажмите кнопку «Выбор объектов».
6 Выберите размножаемые объекты.
7 В списке «Способ построения» выберите один из предлагаемых способов.
8 Введите число элементов, включая исходный объект, если установлена соответствующая опция.
9 Воспользуйтесь одним из следующих способов:
· Введите значения угла заполнения и угла между элементами, если таковые известны. В поле «Угол заполнения» указывается угол заполнения массива. В поле «Угол между элементами» задается угловое расстояние между парой соседних элементов;
· Нажмите кнопку «Указать угол заполнения» или «Указать угол между элементами». Используйте указывающее устройство, чтобы указать угол заполнения и угол между элементами.
В окне образца выводится результат действий.
10 При необходимости настройте дополнительные опции.
11 Для поворота элементов в массиве установите флажок «Поворачивать элементы массива».
12 Нажмите кнопку «ОК» для создания массива.

[bookmark: bookmark37]Обрезка объекта по режущей кромке, заданной другими объектами
Объекты можно обрезать или удлинять так, чтобы они заканчивались точно на граничных кромках, определяемых другими объектами. Таким образом, вначале можно создать такой объект, как отрезок, а затем изменить его длину.
1 Выбрать команду  [image: ]  ОБРЕЗАТЬ
2 Выберите объекты, определяющие режущие кромки. Для выбора всех отображаемых объектов в качестве потенциальных режущих кромок нажмите ENTER без указания объектов.
3 Выберите обрезаемые объекты, нажмите ENTER 

[bookmark: bookmark38]Удлинение объектов до пересечения с другими объектами
1 Выбрать команду  [image: ]  УДЛИНИТЬ.
2 Выберите объекты, определяющие граничные кромки.
Для выбора всех отображаемых объектов в качестве потенциальных  
граничных кромок нажмите ENTER, не выбирая объектов.
3 Выберите удлиняемые объекты, нажмите ENTER
[bookmark: bookmark39]
Разрыв выбранного объекта между двумя точками
1 Выбрать команду  [image: image41] РАЗОРВАТЬ 
2 Выберите разрываемый объект.
     По умолчанию точка указания объекта считается первой точкой разрыва. Чтобы выбрать в качестве первой точки разрыва другую точку, следует ввести П (Первая) и указать новую точку.
3 Укажите вторую точку разрыва.
[bookmark: bookmark40]
Построение фасок в местах пересечения объектов
Фаска соединяет два объекта для их пересечения в плоском или скошенном углу. Длиной фаски называется расстояние между точкой реального и воображаемого пересечения объектов и точкой, до которой удлиняется или обрезается объект при снятии фаски. Задание длин фасок показано на рисунке 15
[image: image42]




равные длины	неравные длины

Рисунок 15 - Задание длины фаски

Если оба значения длины заданы равными нулю, команда ФАСКА удлиняет или обрезает две линии так, чтобы они заканчивались в одной точке.
1. Выбрать команду  ФАСКА [image: image43]
2. Введите Д (Длина) и нажмите ENTER.
3. Задать первую длину фаски.
4. Задать вторую длину фаски.
5. Выберите соединяемые фаской отрезки.
[bookmark: bookmark41]
Скругление углов и сопряжение объектов
1. Выбрать команду [image: image44] СОПРЯЖЕНИЕ
2. Введите Д (раДиус) и нажмите ENTER.
3. Введите радиус сопряжения.
4. Выберите объекты для сопряжения.

1.5  Слои и свойства объектов

Слои подобны лежащим друг на друге прозрачным листам кальки, на которых размещаются группы объектов чертежа. 
Изначально при загрузке системы устанавливается один только нулевой слой (системный), на котором чертить не рекомендуется.
Создать новые слои можно в диалоговом окне Диспетчер свойств слоя, 
которое вызывается из меню Формат > Слои…  [image: ]  (Рисунок 16)

[image: ]

Рисунок 16 – «Диспетчер свойств слоев»

Для создания нового слоя нужно щелкнуть по клавише  Создать. При этом в диалоговом окне появится выделенная строка, в которой отражаются установленные по умолчанию параметры нового слоя:
· Имя - по умолчанию слою присваивается имя Слой 1 (имя слоя можно менять, оно может содержать до 256 символов).
·  Цвет - определяет цвет примитивов в данном слое, назначается обычно для того, чтобы различать линии одного слоя от линий другого слоя.
· Тип линии - по умолчанию устанавливается Continuous (Сплошная). Тип линии для данного слоя можно заменить, выбрав его из списка диалогового окна Выбор типа линии, которое появляется при щелчке мышью по строчке Continuous (Сплошная). Если в диалоговом окне отсутствует необходимый тип линии, его можно загрузить, щелкнув по клавише Загрузить… В появившемся окне Загрузка/перезагрузка типов линий выбрать нужную строчку и щелкнуть на кнопке ОК.
· Толщина линии - в мм характеризует толщину графических объектов при выводе на печать. Устанавливается  По умолчанию, что соответствует толщине линии 0,25 мм. Требуемая толщина линии выбирается из списка, который появляется при щелчке мышью по строчке По умолчанию.
 Каждый слой имеет четыре параметра состояния, которые отвечают за видимость слоя, а также за возможности его регенерации и внесения изменений. 
Параметры состояния слоя:
•  Вкл./Выкл. Выключенные слои по умолчанию являются невидимыми.  То есть объекты, расположенные на этих слоях,  не выводятся на экран и не печатаются на принтере (плоттере). Но при этом выключенные слои по-прежнему участвуют в регенерации, то есть просчитываются компьютером.
•  Размороженный/Замороженный.  Объекты,  находящиеся на замороженных слоях, не выводятся на экран, не печатаются на  принтере  (плоттере)  и  не  участвуют  в  регенерации. 
•  Разблокированный/Блокированный.  Разблокированные слои являются  видимыми  и  поддаются  корректировке.  Заблокированные  слои  также  видимы,  однако  редактировать  расположенные на них объекты нельзя.
•  Выводимый  на  плоттер/Не  выводимый  на  плоттер.  Этот параметр указывает, будет ли печататься слой при вы­воде чертежа на печать.
Слои позволяют структурировать чертеж, что упрощает управление данными чертежа и различными свойствами, такими как типы линий, цвета и др. Для каждой связанной группы элементов чертежа (стен, размеров и т.п.) можно создать новый слой, присвоить ему имя и назначить каждому слою определенные свойства. С помощью слоев можно управлять свойствами и отображением объектов. Блокируя отдельные слои, можно запрещать редактирование объектов.
Чтобы  приступить  к  черчению  на  каком-либо  другом  слое,  необходимо сделать его текущим. Для этого просто выберите  нужный слой в раскрывающемся списке  Слои  на вкладке Главная ленты инструментов или на панели инструментов  Слои. ( Рисунок 17)

[image: ]

Рисунок 17 – Панель инструментов Слои

При переключении слоев (выборе текущего слоя) в списке Слои будьте аккуратны и щелкайте мышкой только по названию слоя.  Иначе вы можете невзначай изменить состояние слоя. При смене текущего слоя на чертеже не должно быть выделенных объектов. Если таковые имеются, то сначала следует нажать «Esc», чтобы снять выделение.
Переместить элементы чертежа с одного слоя на другой можно достаточно просто.  Для  этого сначала выделите данные элементы,  а затем выберите  нужный слой  в раскрывающемся  списке  Слои  на панели инструментов  Слои.  В результате выделенные элементы будут перенесены на выбранный вами слой. 
В AutoCAD  предусмотрено специальное  универсальное  средство доступа к основным свойствам любого из объектов: окно – палитра Свойства, вызываемое: Редактировать – Свойства или щелчком  мыши по кнопке на  
панели инструментов Стандартная. (Рисунок 18)
[image: ][image: ]


Рисунок 18 - Палитра Свойства

После  вызова  этого  окна  вы  можете выбирать нужные объекты, и в нем будут  отображаться  свойства  этих объектов.  Содержимое  окна Свойства зависит  от  того,  свойства  какого  именно  объекта  в  нем  отображаются.  Окно  представляет собой сводную таблицу, в левом столбце которой перечислены названия свойств, а в правом - текущие значения свойств.
В окне  Свойства  вы можете вручную изменить свойства выбранного объекта. Для этого нужно щелкнуть мышкой по изменяемому свойству и задать для него новое значение.
Копирование свойств - свойства  одного  объекта применить для  другого объекта. При этом оба объекта должны быть уже построены в чертеже. 
Вызвать команду Копирование свойств можно:
•  в меню  Редактировать - Копирование свойств;
•  на панели инструментов Стандартная  щелкнуть мышкой по кнопке [image: ]
После  вызова  команды   в  командной  строке появится запрос:
Выберите исходный объект:
В ответ на него вы должны указать объект, свойства которого хотите скопировать другому объекту.  После того,  как вы его укажете,  в командной строке будет приведено перечисление всех свойств, которые будут скопированы от этого объекта, а затем будет идти запрос указания целевого объекта:
Выберите целевой объект(ы)  или  [Настройки]
При этом курсор примет форму малярной кисти. С ее помощью вы можете выбрать объект или объекты, которым будут перенесены перечисленные свойства, далее нажмите ENTER
AutoCAD выполняет эту операцию и в другом порядке:
1. Выбрать объект, свойства которого надо скопировать;
2. Выбрать команду Копирование свойств;
3. В командной строке появляется запрос - Выберите целевой объект(ы) или [Настройки]: При этом курсор примет форму малярной кисти.
4. Указать объект, которому надо передать свойства (по одному или рамкой)
5. Клавиша ENTER.
6. Если необходимо изменить набор свойств, то выбрать опцию Настройки.     

1.6  Работа с текстом

Текст. Под текстом в  системе AutoCAD  понимается  отдельный, самостоятельный  объект.  Значения размеров  не являются текстовыми объектами и выставляются автоматически.
 Текстовые стили
Понятие текстового стиля включает в себя имя шрифта и ряд особенностей его использования (наклон букв, наличие эффекта переворачивания и др.)
В начале работы с рисунком обычно доступен (и является текущим) только один стиль с наименованием Standart.
Система  AutoCAD  позволяет  пользователю  создавать  свои  текстовые  стили. При  их  создании следует придерживаться стандартов  ГОСТ 2.304 - 81.
Для  работы  с  текстовыми  стилями  используется  диалоговое окно  Текстовые
стили.  С помощью этого окна можно создавать новые стили, а также  изменять  настройки уже существующих стилей.
Вызвать  окно  Текстовые стили можно одним из следующих способов:
•  из строки меню  Формат -  Стиль текста…
•  щелкнув мышкой по кнопке [image: ], расположенной на вкладке  Главная
(группа Аннотация)  и на панели инструментов  Стили
В диалоговом окне «Текстовые стили» (рисунок 19) нажать на кнопку  Новый.... и в появившемся диалоговом окне Новый текстовый стиль необходимо указать название для нового стиля (рисунок 20). 
Имя может содержать до 255 букв. Например, имя шрифта  - Для надписей 

[image: ]

Рисунок 19 - Диалоговое окно «Текстовые стили»

[image: ]

Рисунок 20 - Диалоговое окно «Новый текстовый стиль»

Далее приступить к настройке параметров текстового стиля:
В  раскрывающемся  списке  Имя  шрифта   выбрать шрифт,  которым  будет отображаться  текст.  
· Шрифты“True Type”(имеют расширение“.ttf”) – это шрифты, стандартные для Windows, выделены сдвоенной буквой Т в начале.
· Шрифты“shx”(имеют расширение“.shx”) – это внутренние шрифты AutoCAD. Используя их на одном компьютере AutoCAD, почти вероятно, что на другом компьютере с другой версией AutoCAD эти шрифты найдутся в неизменном виде. 
В каждой из обеих категорий есть шрифты, удовлетворяющие требованиям ЕСКД: 
1. Шрифт типа“True Type” - ISOCPEUR.ttf  или  ISOCTEUR.ttf  
2. Шрифт типа“shx”  - simplex.shx  и  romans.shx.  
В области Образец, расположенную в левом нижнем углу диалогового окна вы сможете увидеть,  как  выглядит текст  при текущих настройках. 
Для выполнения надписей на чертеже лучше использовать шрифт ISOPEUR, который в большей степени соответствует ГОСТ 2.304-68.
При использовании шрифта GOST type A.ttf на другом компьютере может происходить искажение.
В поле Высота  вы можете указать высоту шрифта. Если вы зададите какое-либо значение больше 0, то именно с такой высотой будет отображаться текст. Причем при вводе текста AutoCAD уже не будет просить вас задать его высоту.  Если же вы укажете в поле  Высота   значение 0, то сохраните возможность каждый раз при вводе текста задавать его высоту. 
Значение, содержащееся в поле Степень растяжения, отвечает за сжатие и растяжение символов в тексте. По умолчанию этот параметр равен 1,  что соответствует стандартному виду шрифта.  
В поле Угол наклона  указывается угол наклона букв в тексте. Привычным  является  наклон  шрифта  под  углом  в  75 градусов; для него в поле при создании текстового стиля  следует указать значение  15.
По завершении настроек нажмите кнопку  Применить.  
Завершить  настройку стилей и закрыть  диалоговое окно Текстовые стили можно, нажав на кнопку Закрыть.

Команды  создания текста
Надписи в программе AutoCAD создаются двух видов — однострочного и многострочного текстов. Причем однострочный и многострочный тексты являются двумя разными объектами и предусматривают использование разных команд.
Наиболее часто в чертежах встречается однострочный текст.
Команда ТЕКСТ (однострочный текст) создает отдельные строки текста.
Вызвать  команду  Текст однострочный можно одним из следующих способов:
•  выбрав  из  строки  меню  Рисование -  Текст - Однострочный;
•  введя в командную строку  ТЕКСТ;
•  щелкнув  мышкой  по  кнопке  [image: image23]  на  вкладке  Главная  (группа  Аннотация)  ленты  инструментов  или  на  панели  инструментов  Текст.
После вызова команды в командной строке  появится следующий запрос:
Текущий текстовый стиль:  "Standart"  Высота текста:  2.5
Начальная точка текста или [Выравнивание/Стиль]:
В ответ на него вы должны любым известным способом указать точку, которая будет характеризовать месторасположение текста - так называемую точку вставки текста. После точки вставки вам будет предложено указать размер шрифта:
Высота  <2.5000>:
Запрос высоты появляется в том случае, если текущий текстовый стиль имеет нулевую высоту. Вы можете либо согласиться с установленным по умолчанию значением (указывается в треугольных скобках) и нажать «Enter», либо задать новую высоту шрифта.
Далее вы должны указать угол наклона всей строки текста по отношению к оси X. Запрос в командной строке: 
Угол поворота текста  <0>:
По умолчанию угол наклона принят равным 0, то есть никакого наклона нет и текст выводится по горизонтали.
Далее введите текст. В конце строки нажмите ENTER. Но после первого нажатия ENTER  вы перейдете на следующую строку.
Вам будет снова предложено ввести текст:
Введите  текст:
Однако это будет не вторая строка введенного ранее текста, а самостоятельный 
текстовый  блок,  также  состоящий  из  одной  строки.  
Если указать другую точку вставки, курсор перемещается к указанной позиции, после чего можно продолжать ввод текста. После каждого нажатия ENTER или указания точки создается новый текстовый объект.
Вы  можете  ввести  на  чертеж любое  количество  строк,  но  при  этом каждая  из них будет восприниматься  как отдельный,  независимый  от других объект.  Чтобы завершить выполнение команды  Текст, следует два раза подряд нажать клавишу «Enter»
Команда МТЕКСТ позволяет нанести на чертеж целые абзацы достаточно длинного текста.
Вызвать ее можно одним из следующих способов:
•  из строки меню Рисование -  Текст -  Многострочный;
•  щелкнув  мышкой по  кнопке [image: image24] на вкладке  Главная  ленты  инструментов (группа Аннотация) или на панели инструментов Рисование;
При создании многострочного текста вам будет необходимо задать прямоугольную область, в которой должен располагаться текст.
1) Текущий текстовый стиль:  "Standart"  Высота текста:  2.5 
Первый угол:
2) Противоположный угол   [Высота/ вЫравнивание/Межстрочный интервал/Поворот/Стиль/Ширина]
Месторасположение  обоих  углов  можно  задать  как  с  помощью  мыши, так  и вводом в командную строку. При использовании мыши на экране будет отображаться рамка, показывающая размеры текстовой области (рисунок 21).
[image: C:\Documents and Settings\Pc5_405\Рабочий стол\media\image13.jpeg]
Рисунок 21 – Задание области многострочного текста

 После того как вы зададите размеры области, отводимой на чертеже под многострочный  текст,  появится  окно  встроенного  текстового  редактора.  Именно  в нем  и  производится  набор текста. 
Команда МТЕКСТ завершается нажатием на кнопку ОК.

Редактирование текста
Редактирование  текста   может  производиться в двух направлениях: правка самого текста (добавление, замена или удаление слов) и правка оформления текста (вида шрифта, его начертания и прочего).
Редактирование однострочного текста
Чтобы  исправить  однострочный  текст, необходимо дважды щелкнуть по нему левой кнопкой мыши. После этого вы перейдете в режим редактирования текста и сможете произвести  нужные  вам  изменения прямо  на  чертеже. 
 П р и м е ч а н и е.
Для этих же целей можно:
•  щелкнуть  мышкой  по  кнопке[image: ] на  панели  инструментов  Текст
•  или  выбрать  из  строки  меню  Редактировать - Объект - Текст – Редакт...
Сам же редактируемый текст можно выбрать как до, так и после этого.
Чтобы  изменить  оформление  текста,  необходимо заменить  или  изменить  его текстовый стиль. Заменить текстовый стиль можно следующим образом. Сначала необходимо выделить сам текст (как объект чертежа), а затем в контекстном меню выбрать Свойства.   
[image: ]В результате появится одноименное диалоговое окно, в  котором необходимо  найти  строку  Стиль   и щелкнуть по ней мышью. После этого в строке  Стиль  вы сможете  из  раскрывающегося  списка  выбрать  нужный  стиль  (рисунок 23). 
Выбрать другой стиль можно  также из списка панели Стили в окне Управление текстовыми стилями (рисунок 22)
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Рисунок 22 – Управление                                                                 текстовыми стилями.


Рисунок 23 – Выбор стиля  

Если требуется изменить параметры уже существующего стиля, то следует любым способом открыть диалоговое  окно  Текстовые  стили (рисунок 74) и  изменить  в  нем нужные параметры стиля.  По  окончании нажать на кнопку Применить. После того, как вы закроете окно  Текстовые стили, все  изменения  вступят  в  силу.  При этом  автоматически  будет  изменен внешний вид  ВСЕХ текстовых надписей,  имеющих  измененный  текстовый стиль.
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Рисунок 24 – Окно «Свойства» для текстового объекта

Редактирование многострочного текста
Чтобы приступить к редактированию многострочного текста, следует дважды щелкнуть по нему левой кнопкой мыши. В результате откроются окно ввода текста и вкладка Текстовый редактор, с помощью которых вы сможете произвести все необходимые правки и изменения.
Редактировать параметры текста (содержание, стиль, выравнивание, угол поворота, ширину текстового блока и т. д.) с помощью окна Свойства, показанного на рисунке 24. Вызвать это окно можно, выделив текст, затем щелкнув  по  нему правой  кнопкой  мыши  и  в  появившемся контекстном меню выбрать Свойства.

Импорт текста из различных текстовых файлов
Зачастую бывает необходимо внести на чертеж многострочный текст, который уже имеется в некотором текстовом файле.  Существует несколько вариантов, как перенести на чертеж текст из текстового документа.
ВАРИАНТ 1. Можно воспользоваться пунктом Импортировать текст в  контекстном  меню,  вызываемом  щелчком  правой  кнопки  мыши  в  области 
ввода многострочного текста (рисунок 80). При этом откроется диалоговое окно 
Выбор файла,  в котором вам необходимо будет выбрать текстовый файл для импорта. Текстовый файл должен иметь формат  . txt или  . r tf .
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Рисунок 25 – Импорт текста из контекстного меню

ВАРИАНТ 2. Открыть в оконном режиме AutoCAD и Проводник Windows.  В 
Проводнике найти нужный текстовый файл, щелкнуть по нему левой кнопкой 
мыши и, не отпуская ее,  просто перетащить файл в нужное место на чертеже. 
Правда, текстовый файл должен быть в формате  . t x t  или . r t f .
ВАРИАНТ  3.  Воспользоваться  буфером  обмена Windows.  То  есть  открыть  в 
каком-либо  текстовом  редакторе  нужный  текстовый  файл,  затем  выделить 
текст и скопировать его в буфер обмена.  После этого следует перейти в AutoCAD и в нужном месте выполнить вставку текста из буфера обмена (щелкнуть мышкой по кнопке  и указать место вставки).

1.7  Размеры

Правила нанесения размеров  регламентируются ГОСТ 2.307  - 68 ЕСКД. При нанесении размеров необходимо соблюдать основные правила:
· Первая  размерная  линия  должна  находиться  на расстоянии  10  мм  от 
контура объекта.
· Расстояние  между  параллельными  размерными  линиями  должно 
составлять 7.. 10 мм.
· Выносные линии должны выходить за концы стрелок размерной линии на 
1..5 мм
· Размеры следует наносить таким образом, чтобы ближе к изображению 
детали был расположен меньший размер.
· Размерный текст (числа) наносится над размерной линией как можно 
ближе к ее середине. Для величин, размерная линия которых расположена вертикально, размерный текст пишется и читается слева.
· В том случае, если на чертеже имеется несколько одинаковых элементов, 
размер рекомендуется наносить лишь для одного из них, причем с указанием  общего  количества  таких  элементов  (на  полке  линии- выноски).
· При вычерчивании плоской детали в одной проекции ее длину можно 
указывать с помощью английской буквы 1, а толщину — с помощью буквы S.
· Осевая линия должна выходить за контур детали на 2..3 мм.
· Если  окружность  изображена  полностью,  то для  нее  наносят 
диаметральный размер. Для дуг же наносят радиальный размер.
· При  нанесении  размера  радиуса  перед  размерным  числом  помещают 
прописную (заглавную) букву R.
· Размерные  линии  и  сами  размеры  предпочтительнее  располагать  вне 
контура изображения.
· Необходимо избегать пересечения размерных и выносных линий, а также 
пересечения размерных линий между собой.
· Каждый размер наносят на чертеже только один раз.
· Размерный  текст  (размерные числа)  и допуски  не разрешается разделять 
или пересекать какими бы то ни было линиями чертежа.  В месте нанесения размерного числа осевые,  центровые линии и линии штриховки прерывают.
· Размеры  следует  наносить  таким  образом,  чтобы  чертеж можно было  
удобно читать при использовании, а не высчитывать нужные размеры.
В  нашем  дальнейшем  изучении  AutoCAD  мы  будем  ориентироваться  на  эти правила и следовать им.
Размерный стиль - это именованный набор размерных параметров, управляющих внешним видом размеров, например стилем стрелок, расположением текста и т.п.
Использование размерных стилей позволяет быстро форматировать размеры, обеспечивая их соответствие государственным стандартам. 
Далее  мы  перейдем  к  созданию  своего  размерного  стиля,  удовлетворяющего требованиям ЕСКД.
Чтобы приступить к созданию нового размерного стиля: 
•  щелкните мышкой по кнопке [image: ], расположенной на вкладке  Главная
(группа Аннотация)  и на панели инструментов  Стили
•  или выберите в меню  Формат -  Размерные стили…
В результате на экране появится диалоговое окно Диспетчер размерных стилей (Рисунок 26).
[image: ]

Рисунок 26 - Диалоговое окно «Диспетчер размерных стилей»

Для  создания  нового  стиля  в  окне  Диспетчер  размерных стилей   нажмите  на  кнопку  Новый...  
Далее  в появившемся маленьком  окошке,  в  поле  Имя  нового  стиля,  введите название нового стиля, а затем нажмите на кнопку Далее. 
Назовем наш стиль ЕСКД (рисунок 27)
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Рисунок 27 – Создание размерного стиля ЕСКД

Появится  диалоговое окно  Новый размерный стиль: ЕСКД (рисунок 28). 
В этом окне, собственно, и производятся все настройки нового стиля. Причем все настройки размещены на нескольких вкладках:
· Вкладка  Линии   -  содержит  настройки  размерных,  выносных линий, а 
также осевых линий.
· Вкладка  Символы и стрелки —  предназначена для  настроек  внешнего  
вида  и  размеров  стрелок.  Стрелки  здесь  имеются в виду те, которые используются в начертании размерных линий. 
Кроме  того,  на этой  вкладке  можно  задать  параметры  вычерчивания метки центра, а также вид символа, используемого при выставлении дугового размера.
· Вкладка Текст  - содержит настройки внешнего вида и размещения
надписей, используемых в размере.
· Вкладка Размещение  - на этой вкладке задаются параметры размещения 
стрелок и размерных надписей в стесненных местах чертежа, то есть в тех местах, где присутствует большое количество построений, при этом разместить размерный текст в обычном месте не получается.
· Вкладка Основные  единицы - содержит  настройки формата 
представления основных единиц для линейных и угловых размеров.
· Вкладка Альтернативные единицы - служит для задания формата 
альтернативных единиц, которые могут использоваться вместо основных (при включении определенного режима). По умолчанию эта вкладка отключена и обычно не используется.
· Вкладка  Допуски - содержит  настройки  внешнего  вида допусков,  
который они будут иметь на чертеже.
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Рисунок 28 - Диалоговое окно «Новый размерный стиль»

Итак, будем двигаться последовательно и по порядку зададим все необходимые настройки для нашего нового размерного стиля. 
Закончить создание нового размерного стиля можно в любой момент. Для этого просто следует в окне Новый размерный стиль нажать на кнопку «ОК».
Внимание! Все  созданные  размерные  стили  будут  относиться  только  к  текущему  чертежу. Для  новых  чертежей  вам  придется либо заново  их создавать, либо скопировать из чертежа, на котором они имеются.
Но есть лучшее решение - сделать шаблон с требуемым размерным стилем или стилями.  Например, эти стили можно сделать для пустых шаблонов, на которых вычерчены рамки и штампы разных форматов. 
В  этом случае при создании нового чертежа на основе такого шаблона вы получите заготовку,  на которой уже будет нарисован штамп  и будет иметься необходимый  размерный стиль.
Задание  параметров Нового размерного стиля ЕСКД.
Для задания параметров внешнего вида стрелок и линий предназначены две вкладки -  Линии и Символы и стрелки.  Первой открывается вкладка Линии, и именно она показана на рисунке 28.
Настройки, объединенные в группу Размерные линии, предназначены для настройки параметров размерных линий.
Сначала  в  раскрывающихся  списках  Цвет  и  Вес линии можно задать соответственно цвет и толщину размерных линий. Не рекомендуется изменять значения, установленные по умолчанию (По Блоку). Для размеров будут использоваться цвет и толщина линий, установленные для слоя. 
Если вы не размещаете размеры на отдельном слое, то эта рекомендация к вам не относится.  В этом случае непосредственно в списках Цвет и  Вес линии задайте цвет и толщину линий (такие, какие вам нужны).
Поле Удлинение за выносные применяется, если в размере  используются  засечки  вместо  стрелок.  Соответственно,  значение  в поле задает, насколько должна выступать размерная линия за выносную линию (это значение по ГОСТу должно составлять 3 мм).
Простановка размеров с засечками обычно используется на строительных чертежах.  По умолчанию поле  Удлинение за выносные  неактивно, так как по умолчанию используются стрелки. Чтобы размеры проставлялись с засечками, следует на вкладке  Символы и стрелки выбрать вместо стрелок засечки.
В  поле  Шаг  в  базовых  размерах  задается  величина  постоянного шага между соседними (параллельными) размерными линиями при простановке размеров от общей базы.  По  ГОСТу это значение должно составлять 7.. 10 мм. Установите здесь размер: 10.
Внешний  вид  выносных  линий  задается  параметрами,  входящими  в  группу Выносные линии. Рекомендации и особенности при задании цвета и толщины линий такие же, как и при задании размерных линий.
В  поле  Удлинение за размерные указывается расстояние,  на  которое  выносные  линии  продлеваются  после  их  пересечения  с размерными линиями.  В соответствии с правилами выполнения чертежей это значение должно быть 1..5 мм. Введем в это поле значение 3.
В поле  Отступ от объекта  введите значение 0. Этот параметр показывает,  насколько выносные линии должны отстоять от линий объекта.  Иногда это расстояние делается отличным от 0, чтобы чертеж был более наглядным.
Внешний вид маркера, которым вы сможете обозначать центры окружностей и дуг, определяется двумя параметрами: типом и размером. 
Задать их можно все на вкладке  Символы  и стрелки.  Тип  маркера задается включением соответствующего переключателя в группе Метки центра и может быть одним из следующих:
•  Нет - тип вообще отсутствует и не создается. 
•  Маркер  - маркер будет иметь вид небольшого крестика.
•  Линия  - маркер будет иметь вид крестика с осевыми линиями.
Выберите значение Линия, так как такой вид маркеров используется наиболее часто. Размер  маркера задается  в поле  Величина.  Установите,  например, 5.  
Стрелки  задаются  на  вкладке  Символы  и  стрелки.  В  группе  Стрелки  сначала указываете, как должна выглядеть стрелка на одном конце размерной линии, а затем на втором ее конце. 
В поле Размер стрелки можно указать размер стрелок, например, равным 3,5.
Цвет для стрелок задать нельзя. У них всегда будет тот же цвет, что и у размерной линии.
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           Рисунок 29 – Вкладка                   Рисунок 30 – Вкладка «Текст»
               «Символы и стрелки»

Внешний вид размерной  надписи  можно  определить  на вкладке  Текст 
(рисунок 30) диалогового окна Новый размерный стиль.
Для начала вам нужно выбрать текстовый стиль, который будет использоваться для написания размерных надписей.  Сделать это можно в раскрывающемся списке Текстовый стиль.  Если нужного стиля не окажется, тут же приступайте к  его созданию, нажав на кнопку с тремя точками, расположенную справа от списка.
В поле Высота текста  можно указать высоту текста. Но это значение будет использоваться только в том случае, если высота не задана (равна 0) в выбранном ранее текстовом стиле.
Размерный текст можно заключить в рамку. Для этого следует установить флажок Текст в рамке.  По умолчанию этот флажок отключен.
С  помощью  настроек,  объединенных  в  группу  Выравнивание  текста, задается выравнивание текста: 
в раскрывающемся списке По вертикали  указывается выравнивание по вертикали, а в раскрывающемся списке По горизонтали  — по горизонтали.  
Укажите в качестве выравнивания по вертикали значение Над линией,
а в качестве выравнивания по горизонтали -  По центру. 
Именно такое размещение предписывается требованиями ЕСКД.
В  поле  Отступ от размерной линии  указывается  величина зазора между размерным  текстом и  размерной линией.  
Настройки, объединенные на вкладке Текст в группу Ориентация текста,  позволяют указать, как должен быть ориентирован текст:
•  по горизонтали;
•  вдоль размерной линии;
•  согласно ISO.
Выберите значение - Вдоль размерной линии.
Довольно часто  многим приходится создавать насыщенные чертежи,  на которых практически все пространство занято построениями. Вот в таких стесненных условиях возникает проблема такого размещения размеров,  при котором, во-первых, они были бы видны, а во-вторых, не перекрывали бы другие построения.
Кроме того, возможны ситуации, когда объект, для которого указываются размеры,  очень  мал  и  размерный  текст  не  помещается  между выносными линиями. Обычно в таких случаях размерный текст располагают за выносными линиями.  
Решить подобные проблемы можно с помощью специальных настроек, которые располагаются на вкладке Размещение  (рисунок 31).
Отметим    две  настройки, которые вам помогут в большинстве случаев:
•  Либо  текст,  либо  стрелки   -  при  включенной  этой  настройке (слева должна стоять точка) система  AutoCAD  автоматически  будет  определять,  что  размещать между  выносными  линиями  в  стесненных  обстоятельствах:  либо  размерный  текст,  либо  стрелки.  Эта настройка является наиболее оптимальной и подходит в большинстве случаев. Часто также ставится значение Стрелки.
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Рисунок 31 - Вкладка «Размещение»         Рисунок 32 - Вкладка «Основные единицы»  

•  Размещение текста вручную -  эта настройка при ее включении позволяет вручную задавать расположение размерного текста.
И  еще:  никогда  не  выключайте  опцию  Размерная  линия  между  выносными, чтобы размерная линия всегда вычерчивалась  между выносными. 
При  изменении  позиции  текста  по  умолчанию установите в положение Строить выноску.
Формат  представления  значений  размеров задается на вкладке  Основные  единицы  (рисунок 32) диалогового окна Новый размерный стиль.
При этом все настройки разделены на две большие группы: Линейные размеры  и  Угловые размеры.  В этих группах задаются соответственно параметры представления значений линейных и угловых размеров.
Создание нескольких вариантов одного стиля
В  AutoCAD  можно  создать  несколько  вариантов  одного  и  того  же  размерного стиля, отличающихся лишь некоторыми мелкими деталями. Создание нового стиля всегда производится уже на основе одного из предыдущих
Редактирование размерных стилей
Чтобы  отредактировать  уже  существующий  размерный  стиль,  необходимо в окне Диспетчер размерных стилей выбрать этот стиль  и  нажать  на  кнопку  Редактировать.  Далее  изменить нужные вам настройки.
Изменение размерного стиля существующих размеров
Обратите внимание, что при смене текущего размерного стиля все установленные размеры не будут менять своего начертания. 
Для  того,  чтобы  были  обновлены  все  размеры на чертеже в соответствии с изменениями в настройках размерного стиля, следует выбрать  из  строки  меню  Размеры  - Обновить 

Команды нанесения размеров
Нанесение размеров является одним из наиболее трудоемких этапов в процессе создания чертежа.
Операции установки размеров, допусков и выносных линий (выносок) выполняются с помощью команд, сосредоточенных в падающем меню Размеры или кнопок панели инструментов Размеры (Рисунок 33)
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Рисунок 33 – Панель инструментов «Размеры»

[image: ]   - к   Кнопка команды Линейный
Команда Линейный предназначена для простановки размеров, параллельных осям X и Y.
1-ый способ нанесения линейного размера:
· Выбрать команду Линейный панели инструментов Размеры,
· Указать начало первой и второй выносной линии,
· Указать положение размерной линии. 
2-ой способ нанесения линейного размера:
· Выбрать команду Линейный панели инструментов Размеры,
· Нажать клавишу Еп1ег
· Выбрать объект для нанесения размера.
· Указать положение размерной 
линии. Опции команды:
· Горизонтальный - проставить горизонтальный размер;
· Вертикальный - проставить вертикальный размер;
· Повернутый - проставить повернутый (наклонный) размер.
· Угол - задать угол поворота размерного текста относительно размерной линии;
· Текст - ввести другой размерный текст, отличный от текста, предлагаемого по умолчанию;
· Мтест - ввести более сложный размерный текст, использующий возможности мультитекста.
[image: ]   - к   Кнопка команды Параллельный
Команда Параллельный позволяет проставить линейный размер параллельно выбранному отрезку или двум указанным точкам.
[image: ]   - к    Кнопка команды Радиус

Команда Радиус предназначена для простановки размера радиуса дуги или окружности.
· Выбрать команду Радиус панели инструментов Размеры,
· Указать дугу или окружность,
· [image: ]Указать положение размерной линии.
   - к    Кнопка команды Диаметр

Команда Диаметр предназначена для простановки диаметра окружности
· Выбрать команду Диаметр панели инструментов Размеры,
· Указать дугу или окружность,









2 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ПРАКТИЧЕСКИМ РАБОТАМ
2.1 Практическая работа №1 «Создание шаблонов формата А4 и А3»
 
Содержание задания: Установить границы формата А4, выполнить настройки единиц 
измерения, параметров сетки и привязки. Создать слои, установить свойства по слою. 
Вычертить рамку и основную надпись.
Цель работы: Закрепить теоретический материал по теме; Приобрести навыки  
создания слоев и назначения свойств, совершенствовать умения использования команд 
для создания Шаблона А4 и А3.
Оборудование: IBM PC,  программа AutoDesk AutoCAD 2011, 2012
Литература: Жарков Н.В.  AutoCAD 2012 эффективный самоучитель; 
СПб.; Наука и техника, 2012  

Порядок выполнения работы:
1. Установить параметры шаговой и объектной привязки 
Выполнить команды меню Сервис  Режимы рисования…
в появившемся окне Режимы рисования
· на вкладке Шаг и сетка 
в области Шаговая привязка в поле Шаг привязки 
по X: ввести 5,по по Y: ввести 5
в области Сетка в поле Шаг сетки по X: ввести 5, по Y: ввести 5
в области Режим сетки снять флажок  Показать сетку за лимитами 
· на вкладке Объектная привязка в поле Режимы объектной привязки 
выбрать режимы Конточка, Середина, Пересечение, нажать на кнопку ОК.
Для установления области формата выполните команды меню
Вид  Зумирование  Все 
2. Установить единицы измерения.
Выполнить команды меню Формат  Единицы…
в появившемся окне Единицы рисунка
в поле Линейные установить Формат: Десятичные и Точность: 0,0
нажать на кнопку ОК
3. Установить границы чертежа формата А4.
Выполнить команды меню Формат  Лимиты чертежа
После вызова команды  в командной строке появляется запрос:
Левый нижний угол или [Вкл/Откл] <0.0,0.0>:  Нажать клавишу ENTER
На следующий запрос
Правый верхний угол <420.0,297.0>:
Задать с клавиатуры координаты 210,297 и нажать клавишу ENTER
4. Создать новые слои, назначить свойства каждому слою
 в соответствии  с ГОСТ  2.303-68 Линии
Выполнить команды меню Формат  Слои… 
         в диалоговом окне Диспетчер свойств слоя создать слои и установить свойства:

	Наименование
	Цвет
	Тип линии
	Вес линии

	 1 Контур
	желтый
	Continuous
	0,60

	2 Осевые линии
	красный
	ACAD_ISO10W100 (ш/пунктирная)
	по умолчанию

	3 Размеры
	белый
	Continuous
	по умолчанию

	4 Тонкие линии
	голубой
	Continuous
	по умолчанию

	5 Штриховые линии
	белый
	ACAD_ISO02W100 (штриховая)
	0,30

	6 Рамка
	белый
	Continuous
	0,60



5. Построить рамку формата А4: 
Сделать текущим слой Рамка
нажать на кнопку [image: ] Отрезок на панели инструментов Рисование 
и ввести данные в командную строку:
Первая точка: 20,5 Enter  				
Следующая точка:
   Ввести полярные координаты  в командную строку точек для построения внутренней рамки   @ 287 < 90 Enter  ,  @ 185 < 0 Enter  , @ 287 < 270 Enter  
   Выбрать в контекстном меню в Графической зоне - Замкнуть.
Примечание:
Для построения внутренней рамки можно использовать способ построения  «направление» - «расстояние», включив режим ОРТО: 
направление показать вверх – расстояние набрать с клавиатуры  287 - Enter
 направление показать вправо - расстояние набрать с клавиатуры  185 – Enter
направление показать вниз - расстояние набрать с клавиатуры  287 – Enter
Выбрать в контекстном меню в Графической зоне - Замкнуть.

7. Построить основную надпись по форме 1 ГОСТ 2.104-68 ЕСКД
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Основная надпись: Форма 1 ГОСТ 2.104-68 ЕСКД
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· Построить линию 1 - 2, задавая с клавиатуры координаты опорных точек.
Выбрать команду [image: ] Отрезок на панели инструментов Рисование 
На запрос -   Первая точка: ввести с клавиатуры 20,60 - Enter  			
На запрос - Следующая точка:  ввести с клавиатуры  @185<0 Enter – Enter
· Построить следующие линии, выбирая команду  Отрезок [image: ] и задавая координаты точек
линия  3 – 4 с координатами 
Первая точка  85, 60 – Enter,  Следующая точка @55<270  Enter – Enter;
линия  11 – 12 с координатами 
Первая точка  27,60 – Enter,  Следующая точка  @ 25<270 Enter – Enter;
линия 13- 14  координатами 
Первая точка  37,60  – Enter,  Следующая точка  @ 55<270 Enter – Enter;
линия 15 – 16 с координатами 
Первая точка  60, 60  – Enter,  Следующая точка  @ 55<270 Enter – Enter;
линия 17 - 18 с координатами 
Первая точка  75, 60  – Enter,  Следующая точка  @ 55<270 Enter – Enter;
линия 19 - 20 с координатами 
Первая точка  155, 5 – Enter,  Следующая точка  @ 40<90 Enter – Enter;
линия 21 - 22 с координатами 
Первая точка  187 ,45 – Enter,  Следующая точка  @ 20<270 Enter – Enter;
Для увеличения области основной надписи выполните команды меню
Вид  Зумирование  Рамка и левой кнопкой мыши указать первый и второй угол области построения основной надписи.
· Построить линии основной надписи по указанным размерам, задавая точки левой кнопкой мыши с шаговой привязкой 5 мм. Для этого  в строке состояния  включить режим ШАГ; режим ПРИВЯЗКА должен быть отключен.
· Сделать текущим слой Тонкие линии
Построить тонкие линии основной надписи, используя шаговую привязку.  
8. Сохранить файл под именем Формат А4 в своей папке
9. Выполнить  шаблон Формат А3.
[image: ]  [image: ]
	Формат А4
	Формат А3



Контрольные вопросы:
1. Какие функции выполняют слои в программе AutoCAD?
2. Как создать новый слой?  Как удалить слой?
3. Назначение и изменение свойства в слоях.
4. Установление слоя текущим. Перенос объекта на другой слой.
5. Как установить границы чертежа?
6. Алгоритм команды Отрезок.
7. Способ «направление» - «расстояние».
2.2 Практическая работа №2 «Создание текстовых и размерных стилей. 
Заполнение основной надписи»

Содержание задания: Создать новые текстовые стили для надписей и размеров. 
Заполнить графы основной надписи формата А4 и А3. 
Цель работы: Закрепить теоретический материал по теме; Приобрести навыки  
создания текстовых и размерных стилей, совершенствовать умения создания и 
редактирования текста. 
Оборудование: IBM PC,  программа AutoDesk AutoCAD 2011, 2012
Литература: Жарков Н.В.  AutoCAD 2012 эффективный самоучитель; 
СПб.; Наука и техника, 2012  

Порядок выполнения работы:
Создание текстовых стилей
1. Открыть файл Шаблон А4.
2. Создать стиль текста под именем Размеры.
Выполнить команды меню Формат  Текстовые стили…;
в диалоговом окне Текстовые стили щелкнуть на кнопку Новый и в появившемся окне Новый текстовый стиль ввести Размеры и нажать ОК;
в группе Эффекты установить Угол наклона: 15
в группе Шрифт выбрать Имя шрифта: simplex.shx
нажать на кнопку Применить.
3. Создать стиль текста под именем Надписи
Выполнить команды меню Формат  Текстовые стили…;
в диалоговом окне Текстовые стили щелкнуть на кнопку Новый и в появившемся окне   Новый текстовый стиль набрать Надписи и нажать ОК
в группе Эффекты установить Угол наклона: 15
в группе Шрифт выбрать Имя шрифта: ISOCPEUR
нажать на кнопку Применить и на кнопку Закрыть.

[image: ] [image: ]

Заполнение основной надписи
1.Сделать текущим текстовый стиль Надписи (установить имя стиля Надписи в окне Управление текстовыми стилями панели инструментов Стили)
2. Заполнить основную  надпись, используя команду Однострочный текст.
· Выключить режимы  ШАГ и ПРИВЯЗКА
· Выполнить команды меню Рисование  Текст  Однострочный 
и далее следовать указаниям командной строки:
На запрос,
Текущий текстовый стиль:  "Надписи"  Высота текста:  2.5
Начальная точка текста или [Выравнивание/Стиль]:
указать начальную точку текста щелчком левой кнопки мыши. 
На следующий запрос	
Высота <2.5>: задать высоту текста или нажать клавишу Enter.		
Далее, следующий запрос -		
Угол поворота текста <0>:  нажать клавишу Enter		         
Или для изменения высоты текста на запрос -
Высота <2.5>:  задать с клавиатуры высоту текста 5 , клавиша Enter		
Угол поворота текста <0>:  нажать клавишу  Enter 
И далее вводить текст.	
Пример заполнения:	

[image: ]

Создание размерных стилей
1) В шаблоне А4 создать размерный стиль ЕСКД
Выполнить команды меню Формат  Размерные стили… ;
· в диалоговом окне Диспетчер размерных стилей нажать на кнопку Новый… 
· в диалоговом окне Создание нового размерного стиля 
в поле Имя нового стиля: ввести ЕСКД и нажать на кнопку Далее 
в диалоговом окне Новый размерный стиль: ЕСКД  
· на вкладке Линии установить значения следующих элементов:
в группе Размерные линии Шаг в базовых размерах: 10
в группе Выносные линии Удлинение за размерные: 3,  Отступ от объекта: 0
· на вкладке Символы и стрелки установить значения:
в группе Стрелки  Размер стрелки: 3.5
в группе Маркеры центра Линия: 5
· на вкладке Текст установить значения следующих элементов:
в группе Свойства текста Текстовый стиль: Размеры,  Высота текста: 3.5
в группе Выравнивание текста Отступ от размерной линии: 0.9
в группе Ориентация текста: Вдоль размерной линии
· на вкладке Основные единицы установить значения следующих элементов:
в группе Линейные размеры должно быть установлено Точность 0
          для сохранения внесенных изменений нажать на кнопку ОК.
2) Создание размерного стиля для нанесения размеров радиусов
в диалоговом окне Диспетчер размерных стилей выбрать стиль ЕСКД 
нажать на кнопку Новый…
· в диалоговом окне Создание нового размерного стиля в поле Размеры:
выбрать в списке Радиусы и нажать на кнопку Далее
· на вкладке Текст установить:
в группе Ориентация текста - Согласно ISO
      для сохранения внесенных изменений нажать на кнопку ОК.
3) Создание размерного стиля для нанесения размеров диаметров
в диалоговом окне Диспетчер размерных стилей выбрать стиль ЕСКД 
нажать на кнопку Новый…
· в диалоговом окне Создание нового размерного стиля в поле Размеры:
выбрать в списке Диаметры и нажать на кнопку Далее
· на вкладке Текст установить:
в группе Ориентация текста - Согласно ISO
    для сохранения внесенных изменений нажать на кнопку ОК 
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4) Создать текстовые и размерные  стили в файле Шаблон А3. Заполнить основную надпись. 
Можно скопировать созданные стили, используя Центр  управления AutoCAD  - выбрать на панели Стандартная кнопку Центр управления [image: ]
В левой части окна Центра управления выбрать папку и файл Шаблон А4 с созданными стилями.
Выбрать строку Размерные стили и далее в правой части выделить  
размерные стили, вызвать контекстное меню и выбрать Добавить размерные стили.
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Контрольные вопросы:
1. Как создать новый текстовый стиль?
2. Как ввести однострочный текст и многострочный текст?
3. Как выполнить редактирование текста?
4. Как создать новый размерный стиль?
5. Как изменить стиль размера?
6. Как наносятся размеры в программе AutoCAD?









2.3 Практическая работа №3 «Работа в слоях. Построение плоского контура. 
Нанесение размеров. 

Содержание задания: Выполнить чертежи плоских контуров - 
«Прокладка», «Пластина». Нанести размеры. 
Цель работы: Закрепить теоретический материал по теме; выработать 
умения выполнять построение чертежа в слоях, использовать объектную 
привязку, наносить размеры на объекты.
Оборудование: IBM PC,  программа AutoDesk AutoCAD 2011
Литература: Жарков Н.В.  AutoCAD 2011 эффективный самоучитель; 
СПб.; Наука и техника, 2011  

Порядок выполнения работы:
Построение плоского контура «Прокладка»
· Открыть файл Шаблон А4.
Включить режимы ШАГ, СЕТКА, ОРТО.
· Сделать текущим слой Осевые линии
нажать на кнопку [image: ] Отрезок на панели инструментов Рисование и построить осевую линию.  Начальную и конечную точку осевой задать левой кнопкой мыши.
· Сделать текущим слой Контур.
нажать на кнопку [image: ] Отрезок на панели инструментов Рисование и указать стартовую точку на осевой линии ( рисунок 1).
Далее, введите с клавиатуры полярные координаты точек для построения правой половины контура.
@10<0 , @5<270, @5<0, @5<270, @15<0 (
3
7
1
2
4
5
6
8
9
10
11
12
13
14
ст т
), @15<90, @10<180, @8<90, @10<0
[image: ]@51<90

· Построение дуги выполнить командой Дуга 
(выбрать в меню Рисование – Дуга – Начало, центр, конец):
- указать начальную точку дуги  с привязкой,
- указать центр дуги  координатами @10<180,
- указать конечную точку дуги  координатами @10<90.

· Построение линии по точкам  командой Отрезок с использованием полярных  координат:
Начальную точку задать  с привязкой на конечной точке построенной дуги, далее:  @8<180,  @5<270,  @12<180

· Зеркально отразить правую часть контура. 
нажать на кнопку [image: ] Зеркало на панели инструментов Редактирование
На запрос в командной строке,   
Выберите объекты: - выбрать правую построенную	  часть контура,
Выберите объекты: - нажать клавишу Enter.
На запрос:
Первая точка оси отражения: - указать левой кнопкой мыши точку на осевой линии
Вторая точка оси отражения: - указать вторую точку на осевой линии. 
Изображение исчезнет с экрана. 
На запрос:
Удалить исходные объекты? [Да/Нет] <Н>:  нажать клавишу Enter
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· Построить окружность диаметром 25 мм.
Щелкните по пиктограмме [image: ] Окружность на панели инструментов Рисование. 
Нажмите на кнопку [image: ] Смещение на панели инструментов Объектная привязка  и на запрос в командной строке: 
Центр круга или [3Т/2Т/ККР (кас кас радиус)]: _from Базовая точка:  укажите левой кнопкой мыши стартовую точку построения на осевой контура.
На запрос: <Смещение>:  задать с клавиатуры  @30<90  - это  расстояние от стартовой точки до центра окружности. 
Нажать клавишу Enter 
Радиус круга или [Диаметр]: Д	 (выбрать опцию Диаметр)	
Диаметр круга: 25 -  Enter

· Построить прямоугольник.
нажать на кнопку [image: ] Отрезок на панели инструментов Рисование 
и нажмите на кнопку [image: ] Смещение на панели инструментов Объектная привязка  и на запрос в командной строке: 
_line Первая точка: _from Базовая точка:
укажите курсором мыши  стартовую точку построения контура.
 На запрос:  <Смещение>: задать с клавиатуры  @49<90  это  расстояние от стартовой точки  до прямоугольника. Нажать клавишу Enter 

[image: ]

Далее, введите с клавиатуры полярные координаты точек построения прямоугольника 
@16<0,  
@5<90, 
@32<180, 
@5<270
@16<0

[image: ]

Нанесение размеров
· Сделать текущим слой Размеры. 
·  Установить размерный стиль ЕСКД.
 При нанесении размеров использовать команды панели Размеры 
            Линейный,   Радиус,  Диаметр  
 Для нанесения надписи 3 отв. использовать опцию Мтекст

[image: ]

Рисунок - Пример нанесения размеров

· Сохранить файл под именем Прокладка.
· Построить плоский контур по варианту


2.4 Практическая работа №4 «Чертеж детали с применением простых разрезов. 
Нанесение штриховки»
 
Содержание задания: Выполнить чертеж детали с разрезом, нанести штриховку. 
Проставить  размеры.
Цель работы: Выработать технику нанесения штриховки, закрепить знания по 
правилам выполнения изображений в соответствии с ГОСТ 2.305-68 ЕСКД, 
совершенствовать навыки работы на компьютере.
Оборудование: IBM PC,  программа AutoDesk  AutoCAD 2011, 2012
Литература: Жарков Н.В.  AutoCAD 2012  эффективный самоучитель; 
СПб.; Наука и техника, 2012  

Порядок выполнения работы:
1 Открыть файл Шаблон А4
2 Установить параметры сетки и шаговой привязки:
Выполнить команды меню Сервис  Режимы рисования…
в появившемся окне Режимы рисования
в области Шаговая привязка в поле Шаг привязки по X: ввести 1
                       в поле Шаг привязки по Y: ввести 1
в области Сетка в поле Шаг сетки по X: ввести 5
в поле Шаг сетки по Y: ввести 5
 3 Построить изображения  в следующей последовательности -  вид спереди (главный вид) и вид сверху (в соответствии с рисунком 1)
[image: ]
 Рисунок 1

 Вид спереди
· Сделать текущим слой Осевые линии
· Включить режим ОРТО и ШАГ
· нажать на кнопку [image: ] Отрезок на панели инструментов Рисование и провести отрезок вертикальной осевой линии и горизонтальной осевой линии для вида сверху. Начальную и конечную точку осевой задать левой кнопкой мыши.
· Сделать текущим слой Контур
· Командой [image: ] Отрезок построить правую половину контура вводя следующие координаты точек (рисунок 2).
[image: ]
 (
1
2
3
4
5
6
)1 – стартовая точка задается левой кнопкой 
мыши с использованием шаговой привязки
2 -  @36 < 0
3 - @8 < 90
4 - @ 17 < 180
5 - @ 28 < 90
6 - @ 19 < 180
                                                                                         Рисунок 2

· Применить команду [image: ] Зеркало на панели инструментов Редактирование для построения левой половины. 
· команда зеркало  выбираем объект для зеркального отражения  Enter
· указываем курсором мыши две точки на осевой линии (изображение исчезнет с экрана)
· в ответ на запрос Удалить исходные объекты? [Да/ Нет]<Н>: - Enter
· Построить недостающие линии наружного контура и внутренний контур 
(рисунок 3) (
1
3
6
7
17
16
15
14
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)
 (
8
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Рисунок 3

линию 7 – 8 с использованием панели Объектная привязка отступ (от стартовой точки 6)
[image: ]7 – @ 14 < 0
8 - @ 30 < 270
9 - @ 14 < 180
б) линию 10 – 11 
от стартовой точки 1
10 - @ 7.5 < 0
11 - @ 6 < 90
в) линию 12 – 13 
от стартовой точки 3
12 – @ 12 < 180
13 - @ 8 < 90                      
(смотри рисунок 4)            Рисунок 4
г) линию 14 – 15   от стартовой точки 1
14 – @ 12.5 < 180
15 – @ 8 < 90
д) линию 16 – 17
16 – указываем точку с использованием Объектной привязки 17 – @ 19 < 0  (рисунок 5)
[image: ]
Рисунок 5

· Переходим на слой Тонкие линии  и выполняем штриховку в разрезе
Для штрихования фигуры сечения,  получаемой в разрезе,  используется команда Штриховка, которая вызывается
· с помощью кнопки Штриховка..., панели Рисования,
· с помощью пункта Штриховка падающего меню Рисование.
Для штрихования необходимо выполнить следующие действия: 
· вызовите команду Штриховка 
· в возникшем окне задайте тип штриховки, рядом посмотрите образец выбранной штриховки - ANSI31
· укажите режим определения области штриховки  Добавить: точки выбора
· укажите мышью точку внутри контура штриховки. 
Результат: система выделит контур штриховки прерывистой линией
· завершите выбор кон тура клавишей Enter
· в возникшем диалоговом окне для просмотра укажите «Образец»
· если штриховка неудачна, внесите коррективы, изменить масштаб пли угол наклона
· если результат устраивает, укажите ОК  (рисунок 6)

[image: ]
Рисунок 6

Вид сверху
· увеличиваем область вида сверху
· на слое Контур строим три окружности диаметрами 15, 28 и 38 мм
· проводим вспомогательную линию на расстоянии 22 мм от центра 0 с использованием команды Подобие
· вычерчиваем часть контура от точки 1 
(в соответствии с рисунком 7)
2 - @ 12.5 < 0
3 - @ 23.5, 12
4 - @ 5 < 90
5 - @ 7 < 180
· Применить команду [image: ] Зеркало для полного построения вида сверху (рисунок 8).

[image: ]
Рисунок 7

· строим окружности радиусом 5 мм, для удаления части окружности используем команду Обрезать
[image: ]
Рисунок 8
Нанесение размеров 
· Сделать текущим слой Размеры. 
· Установить размерный стиль ЕСКД.  
· Нанести размеры на виде спереди и виде сверху ( в соответствии с рисунком 1)
а) наносим линейные размеры на главном виде: 30, 8, 36 
и на виде сверху: 25, 72, 58, 10, 20, 44
в) наносим размер R5 командой Радиус размер R5
г) наносим размер диаметра 38, для этого
- выбираем команду Линейный размер
- указываем начало первой и второй выносной линии
- вызываем правой кнопкой мыши контекстное меню и выбираем опцию Мтекст
- в появившемся диалогом окне указываем символ диаметра %%C и нажимаем кнопку ОК
д) наносим размеры диаметров 15 и 28 с односторонней стрелкой, для этого
- выбираем команду Линейный размер
- указываем начало первой выносной линии
- указываем начало второй выносной линии , задав необходимое значение размера 
- вызываем правой кнопкой мыши контекстное меню и выбираем опцию Мтекст
- в появившемся диалогом окне указываем символ диаметра %%C и нажимаем кнопку ОК
- проставленный размер расчленяем командой Расчленить панели Редактирование
- удаляем одну стрелку и выносную линию
е) аналогично проставляем размер  28 
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2.5 Практическая работа №5 «Построение чертежа модели. Нанесение размеров»
 
Содержание задания: Вычертить три проекции модели  с соблюдением проекционной 
связи. Нанести размеры.
Цель работы: Совершенствовать умения выполнять построения чертежа модели,  
использовать объектную и шаговую привязку, наносить размеры на объекты.
Оборудование: IBM PC,  программа AutoDesk  AutoCAD 2011, 2012
Литература: Жарков Н.В.  AutoCAD 2012 эффективный самоучитель; 
СПб.; Наука и техника, 2012  

Порядок выполнения работы:
•	Открыть файл Шаблон А3. 
· Установить параметры сетки и шаговой привязки:
в диалоговом  окне Режимы рисования
в области Шаговая привязка в поле Шаг привязки по X: ввести 1
                                                      в поле Шаг привязки по Y: ввести 1
в области Сетка в поле Шаг сетки по X: ввести 5
                              в поле Шаг сетки по Y: ввести 5
· Построить изображения  в следующей последовательности : 
вид спереди (главный вид),  вид сверху и вид слева  (в соответствии с рисунком 1).

[image: ]
Рисунок 1 - Пример выполнения чертежа модели

Вид спереди
•	Сделать текущим слой Осевые линии
· Включить режимы ШАГ, СЕТКА, ОРТО.
нажать на кнопку   Отрезок на панели инструментов Рисование и построить осевую линию для главного вида.  Начальную и конечную точку осевой задать левой кнопкой мыши.
•	Сделать текущим слой Контур
•	Командой   Отрезок построить правую половину контура (рисунок 2,а).
· Применить команду [image: ]  Зеркало на панели инструментов Редактирование для построения левой половины .
· команда зеркало -  выбираем объект для зеркального отражения -  Enter
· указываем курсором мыши две точки на осевой линии (изображение исчезнет с экрана)
· в ответ на запрос: Удалить исходные объекты? [Да/ Нет]<Н>: - Enter  (рисунок 2,б)

[image: ][image: ] 
                            а)                                                                         б)
Рисунок 2

· Сделать текущим слой Тонкие линии.
· Вычертить проекционную связь между изображениями;  расположить изображения на расстоянии 20 мм от осей X, Y, Z (в соответствии с рисунком 3).

[image: ]
Рисунок 3

· Командой Отрезок  вычертить линии связи  между  всеми элементами модели -  выступы, вырезы (рисунок 4)
[image: ]
Рисунок 4

•	На слое Контур выполнить линии видимого контура чертежа;
•	На слое Штриховые линии вычертить линии невидимого контура (рисунок 5)
[image: ]

Рисунок 5
· Нанести размеры 
      Сделать текущим слой Размеры.  Установить размерный стиль ЕСКД.  
      Пример нанесения размеров – рисунок 1          
3 ИТОГОВЫЙ КОНТРОЛЬ
Тест 1, вариант 1
ВОПРОС № 1:  Основные элементы интерфейса (AutoCAD)
                                 1.  строка меню
2.  панели инструментов
3.  строка состояния
4.  вспомогательная сетка
5.  строка команд
6.  лимиты рисунка
7.  графическое поле
8.  полярная система координат
ВОПРОС № 2:   Строка меню содержит (AutoCAD)
                                  1.   команды, сгруппированные по функциональному признаку 
2. наборы пиктограмм, с которыми связаны определенные команды 
3. раскрывающийся список управления слоями
ВОПРОС № 3:  Панели инструментов содержат (AutoCAD)
                                  1.   наборы пиктограмм, с которыми связаны определённые команды 
2. команды,  сгруппированные по функциональному признаку 
3. дополнительные параметры, приводящие к изменению порядка выполнения команды 
ВОПРОС № 4:  Командная строка это:
                                 1. текстовая область, предназначенная для вывода данных с  клавиатуры 
2. отображает координаты перекрестия курсора 
3. отображает справочную информацию
ВОПРОС № 5:  Перекрестие курсора предназначено для:
                                   1.   указания точек на рисунке
   2.   выбора объектов в командах редактирования
   3.   вызова контекстного меню
ВОПРОС № 6:  Перекрестие курсора автоматически изменяется на прицел выбора 
                                    1.  при запросе системы на выбор объектов в командах редактирования
   2.  если система запрашивает координаты точек
   3.  при ожидании вызова команды
ВОПРОС № 7:  Состав контекстного меню зависит от
                                    1.  типа обрабатываемой команды
   2.  положения курсора на экране
   3.  удерживания клавиши Shift
   4.  способа вызова команды
   5.  масштаба изображения
ВОПРОС № 8:  Опции команды это 
                                   1.   дополнительные параметры, указанные  в квадратных скобках 
  2.   набор временных линий, проходящих под заданными углами
  3.  привязка координат точек  к характерным точкам объектов
  4.   значения, отображающиеся в угловых скобках
ВОПРОС № 9:  Средства обеспечения точности рисования 
                                    1.  системы координат
                                    2.  секущая рамка
                                    3.   полярное отслеживание
                                    4.  контекстное меню
                                    5.  объектная привязка
                                    6.  палитра Свойства
                                    7.  шаговая привязка
ВОПРОС № 10:  Команды управления экраном уменьшают или увеличивают видимые размеры графического изображения на экране без изменения реальных размеров объектов 
                                     1.  да
                                     2.  нет
 
Тест 1, вариант 2
ВОПРОС № 1:  Последовательность увеличения размера области на экране 
                                   1.  открыть меню Вид и выбрать из него пункт Зумирование
                                   2.  выбрать из дополнительного падающего меню пункт Рамка
                                    3.  указать первый угол области вида левой кнопкой мыши
                                    4.  указать противоположный угол рамки
ВОПРОС № 2:  Рамка выбора - это прямоугольная рамка выбора, захватывающая все объекты,   которые попадают в неё
                                                             1.    целиком.  Отрисовывается сплошной тонкой линией
                                    2. целиком или пересекают её границы. Отрисовывается тонкой  пунктирной линией
ВОПРОС №  3:  Панорамирование это: 
                                    1.    перемещение границ рисунка 
                                    2.    уменьшение или увеличение видимых размеров изображения 
                                    3.    изменение размеров объектов
ВОПРОС №  4:  Зумирование - это:
                                    1.   уменьшение или увеличение видимых размеров изображения 
                                    2.   перемещение границ рисунка 
                                    3.   изменение размеров  объекта
ВОПРОС №   5:  Лимиты чертежа по умолчанию соответствуют размерам формата: 
                                    1.   АЗ
                                    2.   А4
                                    3.   А1
                                    4.   А2
ВОПРОС №  6:  Последовательность действий при настройке точечной сетки: 
                                    1.  открыть  меню Сервис
                                    2.  выбрать в падающем меню Режимы рисования
                                    3.  выбрать вкладку шаг  и сетка 
                                    4. ввести нужное число по оси  X и У
                                    5. щёлкнуть по кнопке ОК
ВОПРОС №  7:  Видимостью сетки на экране можно управлять клавишей: 
                                    1.   F7
                                    2.   F9
                                    3.   F2
ВОПРОС №  8:  Точечная сетка выводится на печать 
1. да
2. нет
ВОПРОС №  9:  Настройка области черчения 
1.   задание лимитов чертежа
2.   задание единиц измерений
                                3.    настройка сетки и привязки
                                4.    вызов команд
                                      5.   выбор контекстного меню
ВОПРОС №10: Область графической зоны экрана, покрытая точками с равными       интервалами между ними называется … 
                    СЕТКА

Тест 2, вариант 1
ВОПРОС № 1:  Свойства объектов 
                                      1.   цвет
                                      2.   слой
                                      3.   тип линии
                    4.    вес линии
                                5.    текст
ВОПРОС № 2:  Толщина, с которой объект выводится при печати, называется:
                                       1.   вес
                                       2.   объем
                                       3.   стиль
ВОПРОС № 3:   Толщина объектов в графической части экрана включается кнопкой:
                                       1.   ВЕС
                                       2.   СЕТКА
                                       3.   ДИН
ВОПРОС № 4:  Изменить свойства объектов можно при помощи
1.  панели инструментов Свойства
2. палитры Свойства
3. строки состоянии
ВОПРОС № 5:  Слои можно сравнить с листами кальки, наложенными друг на друга
                                        1.   прозрачными
                                        2.   непрозрачными
                                        3.   полупрозрачными
ВОПРОС № 6:  Число слоев в рисунке 
                                        1.   не ограничено
                                        2.   ограничено
ВОПРОС № 7:  Повторяющаяся последовательность штрихов, точек и пробелов это: 
                                        1.   тип линии
                                        2.   вес линии
                                        3.   стиль печали
ВОПРОС № 8  Масштаб типа линии - это: 
                                         1.   длина штрихов и пробелов
                                         2.   размеры отрезков линий
ВОПРОС № 9:  Слой будет невидим, если он
1.   отключен
                                          2.   заморожен
                                          3.   заблокирован
ВОПРОС № 10:  Объекты не подлежат редактированию на слое
                                          1.   заблокированном 
                                          2.   отключенном
                                          3.   замороженном

Тест 2, вариант 2
ВОПРОС № 1:  Объекты на отключенных слоях
                                          1.   не выводятся на экран
                                          2.   не регенерируются
                                          3.   не печатаются
ВОПРОС № 2:  Построение объектов можно выполнять на
                                           1.   отключенном слое
                                           2.   замороженном слое
                                           3.   заблокированном слое
ВОПРОС № 3:  Порядок действий при копировании свойств объектов 
                                           1.  выбрать объект, свойства которого требуется скопировать
                   2.  выбрать пиктограмму Копировать на панели инструментов  Стандартная
 3.  выбрать объект, которому надо передать свойства другого  объекта
                                            4.  нажать клавишу Enter
ВОПРОС № 4:  Порядок действий при нанесении однострочного текста 
                                            1.  открыть меню Рисование
                                            2.  выбрать пункт Текст - однострочный
                                            3. указать начальную точку текста 
                                            4.  ввести высоту текста 
                                            5.  указать угол поворота текста 
                                            6.  ввести текст
ВОПРОС № 5: Свойства объектов, характеризующие их размеры и положения называются 
                                             1.   геометрические
                                             2.   общие
                                             3.   математическое
ВОПРОС № 6: Свойства всех объектов, расположенных на одном слое устанавливаются 
                                             1.   в диалогом окне Диспетчер свойств слоев
                                             2.   на панели инструментов Свойства объектов
                                             3.   в палитре Свойства
ВОПРОС № 7:  Порядок действий при переносе объектов из одного слоя в другой 
                                             1.  выбрать переносимый объект чертежа
2.  раскрыть список Слои в раскрывающемся списке Управление слоями
3.  щелкнуть левой кнопкой мыши по слою, на который переносится объект 
ВОПРОС № 8:  Соответствие параметра состояния слоя значку пиктограммы
              1.  слой включен                                             а:  знак включенной лампочки
              2.  слой разморожен                                       б:  знак солнышка
              3:  слой разблокирован                                   в:  знак раскрытого замочка
              4:                                                                       г:  знак выключенной лампочки
ВОПРОС № 9: Угол поворота текста при горизонтальном положении строки должен быть 
                                             1.  0
                                             2.  15
                                             3.  90 
ВОПРОС № 10: Имя шрифта, соответствующего стандартному чертежному шрифту: 
                                             1.   ISOCPEUR
                                             2.   Simplex.shx
                                             3.   romans.shx
Критерии оценки: 
	% правильных ответов
	оценка

	90%-100%
	отлично

	70% -89 %
	хорошо

	51%-69%
	удовлетворительно

	менее 50%
	неудовлетворительно
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