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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Выпускная квалификационная работа (далее - ВКР) является обязательной частью государственной итоговой аттестации (далее - ГИА). 
Цель защиты ВКР - установление соответствия результатов освоения обучающимися образовательных программ среднего профессионального образования.
Основными задачами выполнения ВКР являются: 
- систематизация и закрепление полученных выпускником знаний и умений; - оценка уровня полученных выпускником знаний по специальности; 
- установление уровня подготовленности выпускника к выполнению профессиональных задач в соответствии с требованиями ФГОС СПО; 
- оценка степени овладения выпускником компетенциями, необходимыми для осуществления профессиональной деятельности в соответствии с его квалификацией, указанной в ФГОС СПО. 
Основными функциями выполнения и защиты ВКР являются: 
- завершает обучение по ОП СПО; 
- обеспечивает повышение уровня подготовки выпускника к профессиональной деятельности.
ВКР выполняется в виде дипломной работы (дипломного проекта). Дипломный проект представляет собой индивидуальную комплексную работу студента, характеризующую уровень его знаний по всем предметам строительного цикла, а также умение их использовать при решении технических, организационно-технологических и экономических задач современного строительства. 

Разработка ВКР (дипломного проекта)  и защита его перед Государственной квалификационной комиссией показывает уровень знаний выпускаемых специалистов и их подготовки к самостоятельной работе в качестве техника-строителя.
2. ТЕМАТИКА ВКР (ДИПЛОМНЫХ ПРОЕКТОВ)
Темы ВКР разрабатываются преподавателями совместно со специалистами предприятий, заинтересованными в разработке проектов, согласовываются с заведующим кафедрой и утверждаются приказом директором филиала. 
Темами ВКР (дипломного проекта) могут быть:

- жилые дома высотой 5-9 этажей или общественные  здания с несложной объемно-планировочной структурой /поликлиники, кинотеатры, учебные заведения;

 - одноэтажные промышленные здания до трех-, четырех пролетов и длиной до 72 м,  или многоэтажные: до четырех пролетов при высоте в два,  три этажа. 

Разрабатывается проект на основании паспортов типовых проектов здания и на основании задания, выданного преподавателем.

Выпускающей кафедрой предлагаются следующие примерные темы ВКР (дипломных проектов):

1. Проектирование 5-ти этажного жилого дома со встроено-пристроенным магазином

2. Проектирование здания двухсекционного 5-9 этажного жилого дома
3. Проектирование жилого дома с пристроенной (аптекой, филиалом банка, кафе и т.д.)

4. Проектирование универсама торговой площадью 650 м2
5. Проектирование здания кафе-столовой на 200 и более посадочных мест

6. Проектирование здания торгового центра
7. Проектирование крытого рынка торговой площадью не более 1000 м2

8. Проектирование здания сельской администрации
9. Проектирование Физкультурно-оздоровительного корпуса 
10. Проектирование сельского Дома культуры на 300, 400 мест
11. Проектирование здания Детских яслей-сада на 140, 200, 280 мест
12. Проектирование здания средней школы на 196 и более учащихся
13. Проектирование учебного корпуса для техникумов и профтехучилищ на 720 учащихся
13. Проектирование станции технического обслуживания
14. Проектирование производственного корпуса автогаража-стоянки на 650 легковых автомобилей-такси
   15. Проектирование специализированного цеха по ремонту комбайнов (строительных машин)
Тема ВКР (дипломного проекта)  должна быть выбрана и утверждена до начала преддипломной практики. 

3. СОСТАВ И ОБЪЕМ  ВКР (ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА) 
ВКР (дипломный проект) состоит из введения и следующих разделов: архитектурно-строительного, расчетно-конструктивного, организационно-технологического, экономического,  охраны труда и защиты окружающей среды. Содержание ВКР приведено в приложении.
Все части ВКР (дипломного проекта)  выполняются в указанной последовательности и решаются во взаимной связи, комплексно, как единое  целое, на основе действующих нормативных материалов. В процессе дипломного проектирования решается комплекс архитектурно-строительных,  конструктивных, организационно-технологических и экономических  задач в соответствии с задание на проектирование. По каждому из разделов проекта составляется пояснительная записка, в которой приводят обоснование принятых решений, и графическая часть в объеме, указанном в задании.

Записка начинается с  титульного листа (приложение А), затем следует задание по дипломному проектированию (приложение Б), содержание,  и текст, который делится на разделы. В конце пояснительной записки приводится список используемой литературы.
Общий объем пояснительной записки, как правило, не должен превышать 120-ти страниц рукописного текста, а графическая часть – не менее 6-ти листов чертежей форматом А1.

По согласованию с руководителем проекта количество страниц пояснительной записки и листов графического материала каждого раздела могут быть изменены с учетом сохранения их общего количества. В процессе разработки проекта студенты могут получить необходимые консультации у руководителя и консультантов ВКР (дипломного проекта) . Консультанты назначаются по экономической части и охране труда.
Руководитель ВКР (дипломного проекта)  назначается кафедрой. Руководитель контролирует работу студента и оказывает ему консультативную помощь в процессе проектирования. Окончательные решения дипломник принимает самостоятельно. 

Календарные сроки работы студентами над дипломным проектом и его отдельными частями планируются специальным графиком, который дипломники обязаны выполнять с первых же дней работы.

Законченный дипломный проект подписывается дипломником, консультантом,  руководителем, заведующей кафедрой, рецензентом и не позднее чем за 5 дней до защиты направляется с письменным отзывом руководителя проекта на рецензию специалистам строительных организаций.   С рецензией на дипломный проект дипломник должен ознакомиться не позднее чем за два дня до защиты.
4. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ ВКР (ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА) 
Перед проектированием необходимо ознакомиться с материалами, необходимыми для работы над проектом: нормативной и учебной литературой, данными методическими указаниями, существующими проектными решениями аналогичных зданий.

  Получив задание, студент должен:

 изучить планировочную схему здания, размеры здания по разбивочным осям, его этажность, высоту этажа;

  выяснить,  какие элементы в здании выполняют несущие функции;

 уточнить его конструктивную схему /бескаркасная, каркасная, неполный каркас/ и размещение основных несущих конструкций /продольное, поперечное или смешанное/. 

Вычерчивание проекта необходимо начинать с расположения отдельных чертежей на месте /планов, разрезов/, придерживаясь одинаковых отступов от границы рамки. Нельзя начинать чертить без предварительного определения композиции места. Рекомендуется следующее содержание отдельных разделов пояснительной записки и графического материала ВКР (дипломного проекта).

4.1 Введение
Введение должно быть единым для всех разделов ВКР (дипломного проекта). Во введении следует показать актуальность темы ВКР (дипломного проекта) , основные направления развития той отрасли, к которой относится проектируемый объект. 
4.2 Архитектурно-строительная часть

Графическая часть должна включать:

1 лист – фасад главный, масштабом 1:100, 1:200; генплан 1:500, 1:1000;  планы основных этажей, масштабом  1:100, 1:200; поперечный или продольный разрез, масштабом  1:100, 1:200.

2 лист – план перекрытия (покрытия), масштабом 1:100, 1:200  (схема расположения плит перекрытия, покрытия); план фундаментов масштабом  1:100, 1:200  (схема расположения фундаментов); несколько узлов масштаб  1:10, 1:20.

Размещение на листе может быть отличное, чем приведенное в примере. Это зависит от размеров здания, его конфигурации и необходимых чертежей.
Порядок выполнения графической части проекта приведен в учебных пособиях и нормативных документах [5,7,10,18-21]

Пояснительная  записка содержит:
1.1. Описание функционального или технологического процесса
Указать назначение здания и в зависимости от этого, какие располагаются помещения, какие они выполняют функции, как осуществляется их взаимосвязь для гражданского здания. Для промышленного здания привести краткое описание технологического процесса.
1.2. Описание объемно-планировочного решения
Указать форму здания в плане, размеры его по крайним осям, указать конкретное расположение квартир /для жилого здания/, отдельных помещений /для общественных; описать этажность здания, высоту этажа для одноэтажного здания, указать высоту помещения, уровень земли; расположение несущих конструкций, как выполняются противопожарные требования и требования эвакуации помещений; наличие подвалов, чердачных помещений, как осуществляется вход в здание; описать планировочную схему здания и элементов, повышающих степень благоустройства здания /балконов, лоджии; описать особенности планировочного решения здания с указанием конкретного расположения помещений.
1.3. Описание генплана
Описать рельеф участка /спокойный или с уклоном/, размещение в застроенной или незастроенной зоне, размеры и почва участка.

 Затем описывается размещение здания на участке, расположение его от красной линии или других зданий, ориентации главным фасадом на стороне света.

 Описать, какие сооружения, прокладки размещаются на участке кроме проектируемого здания.

 Затем описывается, как озеленяется /посадкой низко растущих кустарников, плодовых, лиственных, хвойных деревьев, разбивкой газонов/ и благоустраивается /вертикальной планировкой для обеспечения стока ливневых вод и обеспечения нормальных условий для движения транспорта; создание надлежащего продольного и поперечного уклонов, асфальтированием дорожек, тротуаров, применением малых архитектурных форм/.

   Технико-экономические показатели  /ТЭП/:

Ау – площадь участка, м2. Определяется, как произведение длины и ширины участка

Аз – площадь застройки,  м2. Определяется, как произведение длины и ширины здания, измеренных по наружному контуру стен здания входит в состав площади участка

Аоз – площадь озеленения, м2. Входит в состав площади участка.

Абл – площадь благоустройства, м2. Площадь, занятая дорожными площадками и т.п.

Аз.др. – площадь застройки другими зданиями и сооружениями.

1.4. Описание архитектурно-строительных частей здания.
Для каждого конструктивного разреза элемента указывают требованиям к конструктивному элементу, его конструкцию, материал, устройство, опирание, крепление и другие особенности, причину выбора данного конструктивного решения.
1.5. Теплотехнический расчет наружной стены
4.3 Расчетно-конструктивная часть
Расчетно-конструктивный раздел  ВКР (дипломного проекта)  выполняется после раздела 1  "Архитектурно-строительная часть", когда выполнены чертежи и пояснительная записка по этому разделу.

Расчет и конструирование основных несущих конструкций проводится в объеме по указанию руководителя. Раздел включает в себя расчет несущих и ограждающих конструкций, в том числе:

- расчетную схему конструкции;

- статический расчет конструкций;

- конструктивные расчеты несущих и ограждающих конструкций по заданию консультанта (не менее 2-х).

Для расчета несущих конструкций студенты должны  знать состав кровли,  состав пола, выполнить чертежи Архитектурно-строительной части.

Расчетно-конструктивная часть состоит из 2-х подразделов в пояснительной записке:

1. Расчет и конструирование 1 элемента

2. Расчет и конструирование 2 элемента.

На основе пояснительной записки выполняется графическая часть (объем 1лист формата А1), в виде рабочих чертежей проектируемых элементов, которые должны содержать:

- схемы расположения конструкций;

- схемы армирования элементов;

- узлы армирования;
- опалубочные чертежи, арматурные чертежи, чертежи металлических или деревянных конструкций;
- спецификации архитектурных изделий.

Чертежи должны быть выполнены в соответствии ГОСТ и СПДС и ЕСКД.

Расчет и конструирование каждого несущего элемента должен включать:

- конструктивную схему элементов с назначением размеров элементов;

- подсчет нагрузок;

- определение внутренних усилий;

- расчет элементов по первой группе предельных состояний;

- краткие указания по конструированию элементов (с эскизами архитектурных сеток);

- расчет элементов по второй группе предельных состояний.

Метод расчета строительных конструкций по предельным состояниям имеет своей целью не допустить наступления ни одного из предельных состояний, которые могут возникнуть в конструкции (здании) при их эксплуатации в течение всего срока службы, а также при их возведении.

Суть расчета по предельным состояниям заключается в том, чтобы величины усилий, напряжений, деформаций, перемещений, раскрытия трещин или величины других факторов и воздействий не превышали предельных значений, установленных нормами проектирования.  Другими словами, считается, что предельное состояние не наступит, если действительные перечисленные факторы не превышают значений, установленных нормами. Вся сложность расчета заключается в том, чтобы определить величины напряжений, деформаций и т.д., возникающих в конструкциях под действием нагрузок.

Расчет по предельным состояниям первой группы называют расчетом по несущей способности (по непригодности к эксплуатации). Цель такого расчета заключается в том, чтобы предотвратить наступление любого из предельных состояний первой группы, т.е. обеспечить несущую способность, как отдельной конструкции, так и всего здания в целом.

Несущая способность конструкции считается обеспеченной, если удовлетворяется неравенство типа
                                                N ≤ Ф,                                       (1.1)

где,  N – расчетные, т.е. наибольшие возможные усилия (или другие факторы),  могущие возникнуть в сечении элемента (для сжатых и растянутых элементов – это продольная сила, для изгибаемых – изгибающий момент и т.д.). Они зависят в первую очередь от нагрузки и определяются по правилам строительной механики в зависимости от конструктивной схемы, способов соединения конструкций и  и.т.д.;

      Ф – наименьшая возможная несущая способность сечения элемента, подвергающегося сжатию, растяжению или изгибу. Она зависит от прочностных свойств материала конструкции, геометрии (формы и размеров) сечения и в наиболее общем виде может быть выражена (как функция, зависящая от материала и геометрических факторов сечения) в следующем виде:
                            Ф = {R; A},                                    (1.2)

Где R – расчетное сопротивление материала (которое является одной из основных прочностных характеристик материала).

     - А – геометрический фактор (площадь поперечного сечения – при растяжении и сжатии, момент сопротивления – при изгибе и т.д.).

     Для некоторых конструкций несущая способность считается обеспеченной, если выполнено условие.
                                  σ ≤ R,                                            (1.3)

где -  σ – нормальные напряжения в сечении конструкции (элемента), которые определяются, как правило, по формулам сопротивления материалов. Иногда в соответствующих расчетах приходится сравнивать с расчетным сопротивлением материала другие напряжения (касательные, главные и др.).

 Расчет по предельным состояниям второй группы называют расчетом по деформациям (прогибу, перемещениям, образованию трещин).

Цель этого расчета – не допустить ни одного из предельных состояний второй группы, т.е. обеспечить нормальную эксплуатацию строительных конструкций или здания в целом.

Считается, что предельные состояния второй группы не наступят, если будет удовлетворено условие:
ƒ ≤ ƒи

где - ƒ (в общем случае) – это определенная из расчета деформация конструкции (перемещение, угол поворота сечения и т.д.). Для изгибаемых элементов это прогиб конструкции или ее элемента, для стержневых систем – укорочение или удлинение стержней, для оснований – величина осадки.

Они определяются по правилам строительной механики в зависимости от нагрузки, материала и расчетной схемы конструкции;

ƒи – предельная деформация конструкции (перемещение, угол поворота сечения и т.д.). Для балок – предельный прогиб, который определяется в соответствии с требованиями СНиП 2.01.07-85*, для оснований зданий – предельная величина осадки, принимается по СНиП 2.02.01-83*.

К предельным состояниям второй группы относится также образование чрезмерных трещин. Трещины, вообще говоря, допустимы, но не для всех материалов. Они допустимы в некоторых железобетонных и каменных конструкциях, но ширина их раскрытия, так же как и прогибы, ограничивается нормами. Структура формул при обеспечении предельного состояния по раскрытию трещин остается такой же, как и при обеспечении деформаций или прогибов.
Железобетонные конструкции

В зависимости от типа проектируемого объекта производиться выбор конструкций и их элементов для расчета и рабочего проектирования.

В одноэтажных зданиях промышленного назначения должны быть рассчитаны поперечные рамы каркаса, а также следующие конструкции: стропильные балки или фермы, плиты покрытий, подкрановые балки, колонны основного каркаса, фундаментные балки и фундаменты.

В многоэтажных промышленных зданиях из железобетона для расчета необходимо выбрать поперечные рамы каркаса, ригели, ребристые плиты перекрытий, многоярусные колонны, фундаменты под колонны.

Конструктивные схемы общественных зданий должны включать элементы каркаса (аналогичные промышленным зданиям). Иногда оказываются целесообразными схемы с неполным каркасом, в которых роль крайних колонн выполняют несущие стены из кирпича, однослойных железобетонных панелей или блоков. В качестве альтернативы железобетонным колоннам можно рекомендовать армокаменные столбы.

Бескаркасные конструктивные схемы характеры для многоэтажных жилых домов из кирпича, сборного (из крупных панелей и блоков) или монолитного железобетона. В бескаркасных зданиях подлежат разработке такие элементы, как сплошные плоские или многопустотные плиты перекрытий, лестничные марши и площадки, плиты балконов и лоджий, перемычки, элементы внутренних и наружных стен (простенки кирпичных или монолитных стен, панели), железобетонные ленточные или свайные фундаменты.
Примеры расчета железобетонных и каменных конструкций приведены в учебных пособиях и нормативных документах [37-57].
Особенностью графического материала по железобетонным конструкциям является наличие опалубочных и арматурных чертежей включающих: изображение схем армирования, арматурных изделий и закладных деталей, строповочных приспособлений с обязательным указанием классов бетона и арматуры, а также с составлением спецификации.
При разработке конструктивных решений сборных конструкций в состав рабочей документации на строительное изделие в общем случае включают спецификацию, сборочный чертеж, чертежи деталей. 

На чертеже железобетонного изделия приводят ведомость расхода стали. Пример заполнения ведомости расхода стали приведен на рис. 1.
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Рисунок 1 - Пример заполнения ведомости расхода стали
Спецификации на изделия выполняют по форме и примеру на рис. 2.
[image: image2.emf]
Рисунок 2 - Пример заполнения спецификации к сборочному чертежу
На схемах армирования монолитных и сборных железобетонных конструкций наносят:

- контуры конструкций – сплошной толстой основной линией;

- координационные оси здания (сооружения);

- арматурные и закладные изделия – очень толстой сплошной линией (в 1,5—2 раза толще сплошной толстой основной линии);

- позиции (марки) арматурных и закладных изделий;

- размеры, определяющие положение арматурных и закладных изделий, и толщину защитного слоя бетона (тонкой линией).
Металлические конструкции

Металл (преимущественно сталь) целесообразно применять в конструкциях покрытий промышленных и гражданских (реже сельскохозяйственных) зданий при пролетах свыше 24 м, а также в качестве элементов каркаса одноэтажных зданий высотой более 18 м.
На чертежах изображаются отправочные элементы металлоконструкций, а также монтажные схемы зданий (каркасов). На листах указываются классы сталей, приводятся ведомости справочных марок и электродов, даются условные обозначения и примечания, касающиеся особенностей технологической обработки деталей конструктивных элементов.
Чертежи общих видов конструкций здания (сооружения) содержат схему конструкций со связями, с указанием взаимного расположения конструкций, их соединений и опирания на фундаменты.

На чертежах общих видов следует указывать: 

- основные габаритные размеры конструкций;

-привязку и основные параметры технологического оборудования (подъемно-транспортного и др.), влияющего на конструкции;

- характерные отметки;

-примыкающие строительные конструкции, не разрабатываемые в данном комплекте чертежей.
Чертежи элементов металлоконструкций следует выполнять в виде схем, на которых указывают:

- геометрические размеры;

- опорные реакции;

- размеры отдельных деталей, а также усилия;

- тип монтажных и заводских соединений;

- наименование сталей или марки металла всех деталей, входящих в состав элемента;

- технические требования.

Если при изображении элемента необходимо показать более детально часть конструкции или узел, то их следует изображать в более крупном масштабе с необходимой степенью детализации.

Пример выполнения схемы элемента металлоконструкции приведен на рисунке 3.
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Рис. 3 Пример схемы элемента металлоконструкции
На чертежах ВКР приводят принципиальные решения узлов металлических конструкций, обеспечивающих работу принятой расчетной схемы сооружения. На чертежах узлов необходимо изображать все элементы, сходящиеся в узле, с указанием привязок к координационным осям, осям элементов, поверхностям деталей, отметки в соответствии с рисунком 4

[image: image4.emf]
Рис. 4 - Пример узла конструкции
На чертежах узлов указывают:

- усилия, действующие в элементах, если они не оговорены в таблице сечений и усилий;

- привязка к координационным осям;

- толщины элементов;

- размеры сварных швов;

- количество, шаги, диаметры, типы, классы прочности болтов, заклепок и других крепежных изделий;

- требования к обрабатываемым поверхностям;

- сечения, наименования или марки металла деталей, не оговоренные в таблице сечений и усилий;

- технические требования.
Конструкции из дерева и пластмасс
Рекомендуются к применению проектные решения в виде металлодеревянных конструкций ферм, арок и пространственных систем, использующие сочетания материалов, обладающих различными свойствами.

Ограждающие конструкции используются в виде настилов, обрешеток, сборных щитов, стропильных ног, прогонов, плит покрытия и стеновых панелей. Конструктивные решения ограждающих систем согласуются с назначенным режимом эксплуатации проектируемого строительного объекта.
Глубина проработки раздела и принятых проектных решений определяется консультантом по разделу. При этом возможно ограничиться рассмотрением работы конструкции в ее проектном положении, а также дополнить раздел анализом ее работы на стадии монтажа, согласовав используемые решения с организационно-технологической частью ВКР (дипломного проекта) .
При разработке проектного решения необходимо руководствоваться положениями действующих нормативных документов и рекомендаций справочной литературы, рассматривающей вопросы проектирования конструкций из дерева и пластмасс.

На чертеже с конструкцией из дерева приводятся: схема изделия с размерами и усилиями (рис. 5) , чертежи элементов деревянных конструкций с необходимыми размерами и сечениями элементов.
[image: image5.emf]
Рис. 5 - Пример схемы изделия
4.4 Организационно-технологическая часть
В составе раздела дипломного  проекта разрабатывается технологическая карта на строительно-монтажный процесс, заданный консультантом,  календарный план и составляется строительный генеральный план.
Графическая часть этого раздела включает:

Технологическая карта на заданный вид работы: 
Общий объем графической части раздела – 1 лист формата А1.

Чертеж (обязательный лист) должен содержать:

- схему производства работ на захватке с указанием стоянок строительных машин;

- график выполнения строительного процесса; 
- ведомости потребности в материально-технических ресурсах (машинах, механизмах, такелажном оборудовании, инструменте, строительных конструкциях); 
- технико-экономические показатели.
Календарный или сетевой план, графики движения рабочих по объекту, выполняемые на листе формата А1. 
Календарный план составляется по форме № 1.

Форма 1 - Календарный план производства работ по объекту (виду работ)

	Наименова-ние   работ
	Объем работ
	Затраты труда чел.-дн.
	Требуемые машины
	Продолжитель-ность

работы, дн.
	Число смен
	Числен

ность рабо-
чих в смену
	Состав брига-ды
	Гра-

фик работ (дни, меся-цы)

	
	Ед. изм.
	Коли-чество
	
	Наиме-нова-ние
	Число маш.-см.
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Кроме непосредственно календарного плана на листе формата А1 должны быть приведены его технико-экономические показатели, а также построен интегральный график движения рабочих.
Строительный генеральный план. На стройгенплане должно быть показано следующее: план проектируемого здания с привязкой его осей к координатной разбивочной сетке; расположение постоянных и временных транспортных путей; размещение сетей электро- и водоснабжения; монтажных кранов и механизированных установок с указанием крановых путей, направления движения кранов и опасных зон монтажа; обустройство площадок складирования и укрупнительной сборки конструкций, бытовых помещений, складов.
Кроме строительного генерального плана, на листе следует привести:

- условные обозначения;

- экспликацию зданий (в том числе временных) и сооружений;

- технико-экономические показатели стройгенплана;

- пояснения к стройгенплану.

В пояснениях к стройгенплану отразить: стадию возведения объекта, на которую составлен стройгенплан; конструкцию временного ограждения строительной площадки; конструкцию временных дорог; источники энерго- и водоснабжения, в том числе диаметр временного водопровода, требования техники безопасности, охраны окружающей среды, требующие проектных разработок, и другие особенности организации строительной площадки.
Компоновку стройгенплана следует начинать с привязки к возводимому объекту монтажного крана и определения его зоны действия и опасной зоны. В зоне действия крана разместить приобъектный склад и временную дорогу. За пределами опасной зоны – бытовые помещения, трансформаторную подстанцию и воздушные линии электропередач, забор.
Графическая часть стройгенплана выполняется в масштабе 1:200, 1:400, 1:500.
Пояснительная записка:

3.1 Техкарта
Подраздел включает в себя:

- область применения технологической карты;

- определение номенклатуры и расчет объемов строительных

работ;

- обоснование выбора методов производства работ;

- выбор строительных машин и основного оборудования;

- расчет затрат труда рабочих, работы машин;

- расчет материально-технических ресурсов (потребность в машинах, механизмах, инструментах и приспособлениях;

потребность в конструкциях, материалах и полуфабрикатах);

- контроль качества заданного процесса;

- технику безопасности;
3.2 Календарный план
Порядок разработки календарного плана строительства отдельного объекта следующий:

1) составляют номенклатуру работ, подлежащих выполнению на объекте;

2) производят подсчет объемов работ;

3) выбирают методы производства работ;

4) определяют для каждой работы ее трудоемкость и требуемое число машино-смен;

5) устанавливают организационно-технологическую последовательность возведения здания или сооружения;

6) определяют число рабочих для выполнения каждой работы, а также квалификационный состав бригад и звеньев;

7) определяют продолжительность и сменность выполнения работ;

8) производят взаимную увязку работ и устанавливают сроки их выполнения;

9) сравнивают полученную продолжительность строительства объекта с заданной и в случае необходимости вносят коррективы.

Срок строительства указывается в задании на ВКР либо принимается нормативным в соответствии с нормами СНиП 1.04.03-85* «Нормы продолжительности строительства и задела в строительстве предприятий, зданий и сооружений»; 
10) строят график потребности в рабочих и в случае резких его колебании вносят коррективы с целью улучшения показателя равномерности использования рабочей силы.
3.2.1 Определение объемов работ

Подсчет объемов работ выполняют в соответствии с технологией осуществления строительных процессов. Номенклатура должна включать все основные строительные процессы. Количество работ должно быть не менее 35.

3.2.2. Выбор методов производства работ. Здесь отражают особенности организации и технологии строительных процессов.
3.2.3 Выбор машин и механизмов. 

Машины выбирают по их номенклатуре, рабочим параметрам и конструктивным характеристикам, исходя их технических и организационных требований, предъявляемых особенностями возводимого объекта и условиями производства работ.

3.2.4. Определение трудо- и машиноемкости

Подсчет трудоемкости работ при составлении графиков календарного плана производится в общем случае  по ГЭСН. В условиях функционирования САПР данный этап реализуется  с использованием информационной системы «Стройконсультант».

3.2.5. Определение потребности в материалах, конструкциях

Потребность в материальных ресурсах определяют на основании объемов работ и сборников ГЭСН -2001.

3.2.6. График потребности рабочих

В качестве основных показателей используют: продолжительность строительства, удельная трудоемкость, выработку рабочего, машинооснащенность труда.

3.3.  Стройгенплан
Разработка строительного генерального плана отдельного объекта заключается в проектировании строительного хозяйства и размещении его на строительной площадке на определенный период строительства (нулевой цикл, возведение надземной части здания, отделочный цикл). ВКР разрабатывается стройгенплан для стадии возведения надземной части здания.
3.3.1 Расчет складов

Проектирование складов следует вести в следующем порядке:  определяем необходимые запасы хранения  ресурсов; выбираем метод хранения; рассчитываем площади по видам хранения; выбираем тип складов; размещаем и привязываем склады на площадки.

3.3.2 Расчет временных зданий

Устанавливают  номенклатуру зданий и сооружений, определяют их площади.

3.3.3 Расчет временного водоснабжения и электроосвещения.
При проектировании временного водоснабжения необходимо определить потребность, выбрать источник, наметить схему, рассчитать диаметры трубопроводов. 

Порядок проектирования временного электроснабжения строи​тельства:      производят расчет электрических нагрузок; определяют количество и мощность трансформаторных под​станций (или других источников снабжения;  составляют схему электроснабжения.

4.5 Экономическая часть
Раздел 4  ВКР (дипломного проекта)  выполняется после раздела 1   «Архитектурно-строительная часть» и раздела 3 «Организационно-технологическая часть»,

Когда выполнены чертежи и составлены ведомость объемов работ , спецификация сборных материалов, потребность в машинах и материалах.

В экономической части  определяется сметная стоимость строительства здания. Для этого составляются следующие виды смет:

4.1. Локальная смета №1 на общестроительные работы;

4.2. Локальная смета №2 на  специальные работы;

4.3. Объектная смета;

4.4. Сводный сметный расчет стоимости строительства;

4.5. Технико – экономические  показатели.

 При выполнении дипломного проектирования студентам рекомендуется применять базисно-индексный метод определения сметной стоимости, как наиболее распространенный в настоящее время. 

Расчет стоимости строительства объекта ведется с применением Программного комплекса для расчета смет Гранд-СМЕТА-2001г.

Весьма ответственным моментом в определении сметной стоимости является правильный подсчет объемов работ и составления спецификации сборных элементов.
Заключительным этапом оформления экономической части является расчет технико-экономических показателей проекта и оценка его эффективности в целом. Технико-экономические показатели проекта рассчитываются в пояснительной записке. Технико-экономические показатели характеризуют эффективность принятых в работе решений. Эти показатели рекомендуется сопоставлять с нормативными или соответствующими показателями аналогичных проектов.

В состав ТЭП следует включить:

1. Строительный объем здания.

2. Площадь здания (общая площадь, полезная площадь, торговая площадь).

3. Площадь застройки.

4. Общую сметную стоимость строительства, в том числе сметную стоимость строительно-монтажных работ.

5. Продолжительность строительства (в мес.): нормативная и проектируемая согласно ППР.

6. Максимальное количество работающих (чел.).

7. Общая трудоемкость строительства.

8. Выработка рабочих определяется как отношение сметной стоимости специальных работ к общей трудоемкости, в чел.-дн.

9. Удельная трудоемкость здания или сооружения определяется как отношение общей трудоемкости строительства (чел.-дн.) к общему объему здания или площади.

Расчеты технико-экономических показателей должны быть представлены в табличной форме.
4.6 Охрана труда и защита окружающей среды
В разделе освещаются вопросы:
5.1 Характеристика строительной площадки

5.2 Охрана труда на строительной площадке

5.3 Организация безопасного производства работ

5.4 Обеспечение пожарной безопасности на строительной площадке

5.5 Охрана окружающей среды

Раздел выполняется под руководством консультанта кафедры охраны труда.

4.7 Оформление ВКР (дипломного проекта) 
Чертежи должны быть выполнены на стандартных форматах с основной надписью в правом нижнем углу по ГОСТ 2.104-68, 31.102-93  /приложение В/. Все надписи на чертежах следует выполнять шрифтами, установленными ГОСТ 2.304-81 «ЕСКД. Шрифты чертежные».

При вычерчивании необходимо строго соблюдать правила строительного черчения в соответствии с требованиями ГОСТ 21.101-93, ГОСТ Р 21.501-93 Условные изображения элементов зданий, сооружений и конструкций должны соответствовать требованиям ГОСТ 21.204 - 93. 

По ГОСТ 2.201-80 ЕСКД. Обозначение изделий в конструкторских документах установлена следующая структура обозначения ВКР (дипломного проекта) :

     Для пояснительной записки:

     ДП 19. 08.02.01. 005. ПЗ

     ДП  - дипломный проект

     19 – год выполнения проекта

     08.02.01 – специальность

     005 – порядковый номер задания

     ПЗ – пояснительная записка

     Для чертежей:

     ДП 19. 08.02.01. 005. 001. АС

     005 – порядковый номер по заданию

     001 – порядковый номер чертежа

     АС – архитектурно-строительная часть

На чертежах указывают размеры и делают надписи, необходимые для получения полного представления о здании. Размеры в планах и разрезах зданий проставляют обязательно в миллиметрах; на генеральных планах в метрах с точностью до 0,1; на  рабочих чертежах деталей в миллиметрах; высотные отметки в метрах с точностью до 0,01.

Размерные линии заканчивают стрелками или засечками под углом 45о. Все надписи на чертежах должны быть стандартного шрифта  и расположены над чертежами.

Все листы должны иметь рамки, отстоящие от левого края листа на 20 мм, а от остальных краев на 5 мм.

Расположение отдельных чертежей на листах и их группировку  по листам устанавливает студент. При этом необходимо соблюдать следующие основные положения:

листы заполняют, по возможности, плотнее, но не в ущерб удобочитаемости;

при размещении отдельных узлов верхние узлы, как правило, располагают над нижними;

примечания, спецификации, таблицы и другие данные размещают в пределах вертикальной полосы над штампом, т. е. на правой стороне листа;

при учете площади, необходимой для размещения чертежа, нельзя забывать о месте для размерных цепей и маркировочных осей, следует также учитывать размеры зазоров между отдельными чертежами.

Пояснительная записка должна быть написана черными чернилами четким почерком, страницы пронумерованы. Страницы должны иметь сквозную нумерацию. Рисунки, схемы помещаются в записку по тексту или в приложении с соответствующей их привязкой.

Пояснительная записка оформляется на нелинованных листах формата А4 (210х297 мм). Форма и основные надписи заглавного листа и последующих листов по ГОСТ 21.101-93, ГОСТ Р 21.501-93 

Построение и изложение текста пояснительной записки должно соответствовать ЕСКД  ГОСТ 7.32-91  и ГОСТ 105-95 – общие требования к текстовым документам (приложение Г).
Текст печатается одинарным интервалом нормальным шрифтом черного цвета. Размер шрифта – 14 (Times New Roman). Межстрочный интервал – 1,0. Предусматриваются следующие размеры полей: левое – не менее 25 мм; правое – не менее 10 мм; верхнее – не менее 15 мм; нижнее – не менее 25  мм. Рекомендуется производить выравнивание текста по ширине. Абзацы в тексте начинаются отступом от левого поля. Отступ равен 1,25 см.

Страницы должны иметь сквозную нумерацию. Нумерация начинается с титульного листа. На титульном листе и оглавление номер страницы не ставится. Первая цифра ставится на введении. Это обычно 3. Номер страницы проставляется в основной надписи. 

Заголовки структурных элементов работы ("СОДЕРЖАНИЕ", "ВВЕДЕНИЕ", "ЗАКЛЮЧЕНИЕ", "СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ", "ПРИЛОЖЕНИЯ")  располагают в середине строки без точки в конце и печатают заглавными буквами без подчеркивания. Каждый структурный элемент следует начинать с новой страницы. Между названием и последующим текстом делается пропуск строки.

Заголовки разделов, подразделов, пунктов и подпунктов (для пунктов и подпунктов наличие заголовков необязательно) следует печатать с абзацного отступа с прописной буквы без точки в конце, не подчеркивая. Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой. Переносы слов в заголовках не допускаются.

Названия заголовков глав и пунктов в оглавлении перечисляются в той же последовательности, что и в тексте работы. 

Таблицы и графические материалы должны иметь название. Они могут размещаться непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые, или на следующей странице  или в приложении. Ссылки на них в тексте пишут сокращенно и без значка «№», например: рис. 3, табл. 4.

Таблицы и графические материалы  нумеруются арабскими цифрами, при этом нумерация сквозная, но допускается нумеровать и в пределах раздела (главы). В последнем случае номер состоит из номера раздела и порядкового номера таблицы или иллюстрации, разделенных точкой (например: Рисунок 1.1). Подпись к рисунку располагается под ним посередине строки. Название таблицы пишется перед таблицей. Слово «Рисунок» пишется полностью. Название таблицы следует помещать над таблицей слева, без абзацного отступа в одну строку с ее номером через тире (например: Таблица 3 – Машины, механизмы). Точка в конце названия таблицы не ставится.

Все формулы нумеруются. Обычно нумерация сквозная. Номер проставляется арабскими цифрами в круглых скобках в крайнем правом положении на строке.

                      А = а:b (1)

Допускается нумерация формул в пределах раздела. В этом случае номер формулы состоит из номера раздела и порядкового номера внутри раздела, разделенных точкой, например: А = а:b (1.4).

Формулы в приложениях имеют отдельную нумерацию в пределах каждого приложения с добавлением впереди обозначения приложения, например: (В.2).

Допускается выполнение формул и уравнений рукописным способом черными чернилами.

Опечатки, описки в тексте можно исправлять подчисткой или корректором. На место исправленное место вписываем текст от руки черной пастой или тушью. На одной странице допускается не более двух исправлений, сделанных от руки. Повреждение листов, помарки и следы не полностью удаленного прежнего текста не допускаются.

Список литературы представляет собой перечень использованных книг и статей, фамилии авторов приводятся в алфавитном порядке, при этом все источники даются под общей нумерацией литературы (10-15 и более, и не только учебники!).
Приложения к курсовой работе оформляются на отдельных листах, каждое должно иметь свой тематический заголовок, например: «Приложение 1», и номер.
4.8 Подготовка к защите и защита проекта

К выполнению ВКР допускается лицо, завершившее обучение по программе подготовки специалистов среднего звена по специальности 08.02.01 Строительство и эксплуатация зданий и сооружений, и не имеющее академической задолженности. 

Работа над ВКР осуществляется в соответствии с календарным графиком, в котором указывается очередность выполнения отдельных частей проекта и который студенты обязаны выполнять с первых же дней. Студент  должен еженедельно отчитываться о проделанной работе.
По завершении обучающимся подготовки ВКР руководитель проверяет качество работы, подписывает ее и вместе с заданием и своим письменным отзывом передает заведующему кафедрой. 

Заведующий кафедрой после ознакомления с отзывом руководителя ВКР и рецензией решает вопрос о допуске обучающегося к защите ВКР и передает ВКР в ГЭК. Допуск обучающихся к защите ВКР оформляется распоряжением ректора университета (директора филиала).
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Раздел 3 Организационно-технологическая часть
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60. Михайлов, А.Ю. Организация строительства. Стройгенплан [Электронный ресурс]/ Михайлов А.Ю.— Электрон. текстовые данные.— М.: Инфра-Инженерия, 2016.— 172 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/51729
61. Михайлов, А.Ю. Организация строительства. Календарное и сетевое планирование [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Михайлов А.Ю.— Электрон. текстовые данные.— М.: Инфра-Инженерия, 2016.— 296 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/51728
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64. Соколов Г. К. Технология и организация строительства : учебник для учреждений СПО / Г. К. Соколов. - 14-е изд., стер. – Москва : Академия, 2018. – 528 с. – Режим доступа: http://www.academia-moscow.ru/catalogue/4831/349755/
65. Технология и организация строительных процессов [Текст]: учебник /Н.Л. Тарануха  [и др.].  – Москва: АСВ, 2005

66. Троицкий, С. Н. Основные машины и оборудование для механизации работ в строительстве [Электронный ресурс] : конспект лекций / С. Н. Троицкий. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2009. — 131 c. — 5-7264-0466-1. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/16989.html
67. Хамзин, С. К. Технология строительных процессов. Курсовое и дипломное проектирование [Текст]: учеб. пособие для строит. вузов/ С.К. Хамзин, А. К. Карасев. – Изд. 2-е, репринтное. – Москва: ООО «БАСТЕТ», 2009.- 216 с.

68. СНиП 12-03-99 Безопасность труда в строительстве.

69. СНиП 12-01-2002 Организация строительства

70. СНиП 3.01.01-85* Организация строительного производства

71. СНиП 1.04.03-85* Нормы продолжительности строительства и задела в жилищном строительстве предприятий, зданий и сооружений.

72. ГЭСН – 2001 – сборники 

Раздел 4 Экономическая часть
73. Либерман, И.А. Техническое нормирование, оплата труда и проектно-сметные расчеты [Текст]: учебник для СПО / И.А. Либерман - ИНФРА-М, 2017-400с

74. Плотникова И.А. Сметное дело в строительстве [Электронный ресурс]: учебное пособие/ И.А. Плотникова, И.В. Сорокина— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2018.— 187 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/70280.html
75. Сорокина, И. В. Сметное дело в строительстве [Электронный ресурс]: учебное пособие / И. В. Сорокина, И. А. Плотникова. — Электрон. текстовые данные. — Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2018. — 187 c. — 978-5-4486-0142-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/70280.html
76. Экономика отрасли. Составление смет в программном комплексе гранд-смета [Электронный ресурс]: метод. указания по вып. практ. работ : спец. 270205.65 / М. Г. Птицына ; ОрелГТУ, Каф. "САД" . - Орел : Изд-во ФГБОУ ВПО "Госуниверситет - УНПК" , 2013. - 61 с.  http://elib.ostu.ru/index.php?newsid=5467
77. ФЕР 81-02-01-2001 сборники
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Основная надпись и дополнительные графы к ней на листах основного комплекта рабочих чертежей
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Основная надпись и дополнительные графы к ней для чертежей строительных изделий (первый лист)
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Основная надпись и дополнительные графы к ней для текстовых документов (первый лист)
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Основная надпись и дополнительные графы к ней для чертежей строительных изделий и текстовых документов (последующие листы)
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Приложение Г.
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