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1 паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«Материаловедение»
1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью ППСС3 в соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.01   Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования (по отраслям).

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:

Учебная дисциплина относится к общепрофессиональным дисциплинам.
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
Результатом освоения программы дисциплины является овладение обучающимися общими (ОК) и профессиональными (ПК)  компетенциями:
ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

ОК3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

ОК4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

ОК 5 Использовать информационно- коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
ПК1.1. Руководить  работами,  связанными  с применением грузоподъёмных  механизмов, при  монтаже  и  ремонте  промышленного оборудования. 

ПК1.2. Проводить  контроль  работ  по монтажу  и  ремонту промышленного  оборудования  с  использованием  контрольно-измерительных приборов. 

ПК1.3. Участвовать  в пусконаладочных  работах  и  испытаниях промышленного оборудования после ремонта и монтажа. 

ПК1.4. Выбирать  методы  восстановления  деталей  и  участвовать в процессе их изготовления. 

ПК1.5. Составлять  документацию  для  проведения  работ  по монтажу и ремонту промышленного оборудования. 

ПК2.1. Выбирать  эксплуатационно-смазочные  материалы  при обслуживании оборудования. 

ПК2.2. Выбирать  методы  регулировки  и  наладки  промышленного оборудования в зависимости от внешних факторов. 

ПК2.3. Участвовать  в работах  по устранению  недостатков, выявленных в процессе эксплуатации промышленного оборудования. 

ПК2.4. Составлять  документацию  для  проведения  работ по эксплуатации промышленного оборудования. 

ПК 3.1 Участвовать в планировании работы структурного подразделения
ПК 3.2 Участвовать в организации работы структурного подразделения

ПК 3.3 Участвовать в руководстве работой структурного подразделения

ПК 3.4 Участвовать в анализе процесса и результатов работы подразделения, оценке экономической эффективности производственной деятельности участка

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
· распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам;

· определять виды конструкционных материалов;

· выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации;

· проводить исследования и испытания материалов;

· рассчитывать и назначать оптимальные режимы резания.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
· закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии;                            

· классификацию и способы получения композиционных материалов;

· принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве;

· строение и свойства материалов, методы их исследования;

· классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения;

· методику расчета и назначения режимов резания для различных видов работ.
1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 128 часов, в том числе:

· обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 85 часов;

· самостоятельной работы обучающегося 43часа.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	128

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	85

	в том числе:
	

	       лабораторные работы
	-

	практические занятия
	20

	        контрольные работы
	-

	  Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	43                       

	Промежуточная  аттестация в форме     дифференцированного зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Материаловедение»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.
	Физико-химические закономерности формирования структуры материалов
	
	15

	Введение
	Роль материалов в современной технике
	2
	1

	Тема 1.1. Строение материалов
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Кристаллическое строение металлов. Типы кристаллических  решеток. Влияние  типа связи на структуру и свойства кристаллов.  Полиморфизм, анизотропия. Кристаллизация металлов и сплавов.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      
	
	

	Тема 1.2. Свойства материалов
	Содержание учебного материала
	2


	2

	
	1

	Основные свойства металлов.. 

Механические свойства металлов и методы их определения.
	
	

	
	Практическое занятие №1. Методы определения твердости металлов. 
Практическое занятие №2. Устройство металлографического микроскопа.
	2

2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: подготовка докладов на тему:

 « Влияние окружающей среды на процесс кристаллизации»,

« Понятие конструктивной прочности материалов».
	5
	

	Раздел 2
	Теория сплавов
	20

	Тема  2.1 Диаграммы состояния металлов и сплавов
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1
	Понятие о сплавах. Классификация и структура металлов и сплавов.
	
	

	
	2

	 Диаграмма состояния двойных сплавов.

Диаграмма состояния Fe –Fe3C
	
	

	Тема 2.2 :
Железоуглеродистые сплавы
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1
	Общие сведения о получении стали и чугуна
	
	

	
	2
	Состав и сорта чугунов.
	
	

	
	Практические занятия: №3. Классификация и маркировка чугунов.

                                       №4. Построение кривых нагревания и охлаждения железоуглеродистых сплавов.
	2

4
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: подготовка к проведению практических занятий.
	6
	

	Раздел 3
	Термическая и химико-термическая обработка металлов и сплавов
	24

	
	Содержание учебного материала
	8
	2

	Тема 3.1 Термическая обработка
	1
	Сущность и назначение процесса термической обработки. Виды термической обработки. Дефекты термической обработки и методы их предупреждения и устранения. 
	
	

	
	2
	Закалка и отпуск стали: сущность процесса, виды. Поверхностная закалка. Прокаливаемость.
	
	

	
	3
	Отжиг и нормализация.
	
	

	
	4
	Отпуск стали. Естественное и искусственное старение.
	
	

	
	Практическое занятие №5. Изучение устройства оборудования для термической обработки.
 Практическое занятие №6. Термическая обработка  легированной стали.
	2
2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

работа с источником информации, составление  конспекта на тему:

« Улучшаемые стали. Термическая обработка улучшаемых сталей».
	4
	

	Тема 3.2. Химико – термическая обработка


	Содержание учебного материала
	4


	2

	
	 1
	Определение и классификация основных видов химико-термической обработки металлов и сплавов.          


	
	

	
	2
	Цементация стали. Азотирование стали. Диффузионное насыщение сплавов металлами и неметаллами.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение заданий по выбору термической обработки для данных изделий
	4
	

	
	
	
	

	Раздел 4


	Материалы, применяемые в машино- и приборостроении
	38

	Тема 4.1. Конструкционные материалы 
	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	 1
 
	Общие требования, предъявляемые к конструкционным материалам.    Классификация конструкционных материалов и их технические характеристики.
	
	

	
	2
	 Углеродистые стали обыкновенного качества и качественные. Влияние углерода и постоянных примесей на   свойства стали. Легированные стали.
	
	

	
	3.
	Медные сплавы: общая 
	характеристика и классификация, латуни, бронзы.

	
	Практическое занятие №7. Классификация и маркировка сталей.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: подготовка сообщений на тему:

 «Влияние легирующих элементов на критические точки А1; А2; А3; А4. Карбидообразующие легирующие элементы»

Расшифровка маркировки сталей.
	4
	

	Тема 4.2. Износо-стойкие и анти-фрикционные мате-риалы
	Содержание учебного материала
	2

	1

	
	1
	Материалы с высокой твердостью поверхности. Антифрикционные материалы: металлические и неметаллические, комбинированные, минералы.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

работа с источником информации, составление конспекта на тему:

 «Применение антифрикционных материалов в промышленности»
	2
	

	Тема 4.3. Материалы с высокими упру-гими свойствами и с высокой удельной прочностью
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1
	Рессорно-пружинные стали. 
	
	

	
	2
	Титан и сплавы на его основе; свойства титана, общая характеристика и классификация титановых сплавов; особенности обработки.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение практических заданий по выбору для различного назначения цементуемых, улучшаемых, пружинно-рессорных, износостойких сталей.
	2
	

	Тема 4.4. Материалы с малой плотностью
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Сплавы на основе алюминия: свойства алюминия; общая характеристика и классификация  алюминиевых сплавов. Сплавы на основе магния: свойства магния: общая характеристика и классификация магниевых сплавов. Особенности алюминиевых и магниевых сплавов.
	
	

	
	Практическое занятие №8. Изучение структуры и свойств алюминиевых сплавов.
	2


	2

	Тема 4.5. Материалы, устойчивые к воздействию темпе-ратуры и рабочей среды


	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Коррозионно-стойкие материалы, коррозионно-стойкие покрытия. Жаростойкие материалы. Жаропрочные материалы. Хладостойкие материалы. Радиационно-стойкие материалы.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: подготовка доклада « Методы защиты от коррозии».
	2
	

	Тема 4.6. Неметалл-лические материалы
	Содержание учебного материала
	5
	2

	
	1
	Неметаллические материалы, их классификация, свойства, достоинства и недостатки, применение в промышленности.
	
	

	
	2
	Пластмассы. Простые и термопластичные пластмассы: полиэтилен, полистирол, полихлорвинил, фторопласты и др. Сложные пластмассы: гетинакс, текстолит, стеклотекстолит.
	
	

	
	3
	Каучук. Процесс вулканизации. Материалы на основе резины.
	
	

	
	4
	Состав и общие свойства стекла. Ситаллы: структура и применение. 
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: проведение сравнительного анализа «Преимущества и недостатки пластмасс и металлических материалов»
	3
	

	Раздел 5.
	Материалы с особыми физическими свойствами
	2

	Тема 5.1. Материалы с особыми магнит-ными, тепловыми и электрическими свойствами
	Содержание учебного материала
	2


	1

	
	1
	Общие сведения о ферромагнетиках, их классификация. Магнитно-мягкие материалы.. Магнитно-твердые материалы: общие требования, литые материалы, порошковые материалы, деформируемые сплавы.

Сплавы с заданным коэффициентом модуля упругости. Сплавы с заданным температурным коэффициентом линейного расширения.

 Материалы высокой электрической проводимости. Полупроводниковые материалы. Диэлектрики, электроизоляционные лаки, эмали и компаунды.
	
	

	Раздел 6.
	Инструментальные материалы
	6

	Тема 6.1. Материалы для режущих и измерительных ин-струментов
	Содержание учебного материала
	4

	1

	
	1
	Материалы для режущих инструментов: углеродистые стали, низколегированные стали, быстрорежущие стали, спеченные твердые сплавы, сверхтвердые материалы стали для измерительных инструментов.
	
	

	
	
	
	
	

	
	2
	Стали для инструментов холодной обработки давлением. Стали для инструментов горячей обработки давлением: стали для молотовых штампов, стали для штампов горизонтально-ковочных машин и прессов.
	
	

	
	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
работа с источником информации, составление  конспекта на тему:

«Требования, предъявляемые к измерительным инструментам. Материалы, применяемые для изготовления  измерительных инструментов»
	2
	

	Раздел 7.
	Порошковые и композиционные материалы
	4

	Тема 7.1 Порош-ковые материалы
Композиционные материалы
	Содержание учебного материала
	2


	1

	
	1
	Получение изделий из порошков. Метод порошковой металлургии. Свойства и применение порошковых материалов в промышленности.
 Композиционные материалы, классификация, строение, свойства, достоинства  и недостатки, применение в промышленности.
	
	

	
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: подготовка презентации  «Основные перспективы развития композиционных и аморфных материалов».  
	2
	

	Раздел 8.
	Основные способы обработки материалов
	19

	Тема 8.1. Литейное производство
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Сущность литейного производства. Технологический процесс получения отливок: в разовые формы и ручной или машинной формовкой. Дефекты в отливках. Специальные виды литья. Применяемое оборудование.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
 разработка мероприятии по охране труда и окружающей среды в литейном производстве.
	2               
	

	Тема 8.2. Обработка металлов давлением
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Сущность процесса обработки давлением. Нагрев металла и нагревательные устройства. Виды обработки давлением. Прокатное производство. Продукция прокатного производства. Волочение металла. Прессование металла и способы прессования. Свободная ковка. Горячая объемная штамповка. Холодная штамповка.
	
	

	Тема 8.3. Обработка металлов резанием
	Содержание учебного материала
	2

	2

	
	1
	Общие вопросы об обработке резанием. Принципы взаимозаменяемости. Понятие о допусках и посадках. Понятие о шероховатости поверхности. Процесс резания металла. Основные части и элементы резца. Понятие о режимах резания. Методы обработки резанием.
	
	

	
	Практическое занятие №9.  Конструкция и геометрические параметры резца.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: подготовка реферата «Электрические методы обработки металлов».
	5
	

	
	Дифференцированный зачет
	2

	Тема 8.4. Процессы формирования разъемных и не-разъемных соединений
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Классификация соединений, выполняемых при сборке машин и механизмов. Методы осуществления разъемных соединений. Требования, предъявляемые к разъемным соединениям. Методы осуществления неразъемных соединений. Требования, предъявляемые к разъемным соединениям. Инструмент, приспособления и оборудование, применяемые для получения разъемных и неразъемных соединений. 
	
	

	Всего:
	128

	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета материаловедения; лаборатории материаловедения.

Оборудование учебного кабинета: 
- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий «Материаловедение»;

- объемные модели металлической кристаллической решетки;

- образцы металлов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов);

- образцы неметаллических материалов.

Технические средства обучения: компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 
Перечень наглядных пособий
	Электронный микроскоп (демонстрационный образец)
Муфельная печ(демонстрационный образец)
Макеты кристаллических решеток

	Набор фотографий микроструктур металлов и сплавов

	Детали с видами химико-термической обработки (комплект) 

	Образцы деталей, выполненных горячей и холодной штамповкой 

	Образцы деталей, выполненных свободной ковкой 

	Образцы деталей, выполняемых различными методами литья 

	Кокиль и отлитая по нему деталь 

	Комплект приспособлений для точного литья 

	Комплект приспособлений для изготовления разовой литейной формы 

	Набор образцов припоев и флюсов, используемых при пайке 

	Набор металлов и сплавов с различным удельным весом 

	Образцы листового металла, прутков, проволоки, сетки (комплект)

	Образцы изделий, получаемых прокаткой (ГОСТ 8277-57) (комплект)

	Образцы изделий, получаемых прессованием (ГОСТ 8277-57) (комплект)

	Образцы изделий, получаемых волочением (ГОСТ 8277-57) (комплект)

	Набор образцов антифрикционных материалов СТ-44

	Набор пластинок из металлокерамических твердых сплавов и минералокерамических материалов СТ-47

	Полуфабрикаты из пластмасс 

	Образцы изделий из пластмасс 

	Набор образцов коррозии металлов и сплавов 

	Образцы изделий, сваренных способами сварки (комплект)

	Набор клеев, применяемых в судостроении и судоремонте

	Абразивные материалы и инструменты (комплект)

	Руды, флюсы, огнеупорные материалы, применяющиеся при производстве чугуна (набор)

	Образцы различных сортов чугуна (излом) (набор)

	Образцы кристаллических решеток основных технических материалов (набор)

	Образцы стали, подвергнутой цементации, азотированию, цианированию, алитированию (набор) 

	Набор режущих инструментов с пластинками металлокерамических и других твердых сплавов, металлокерамических материалов 

	Образцы цветных металлов и их сплавов 

	Аптечка медицинская

	Инструкция по технике безопасности



	Плакаты

	Доменная печь

	Мартеновская печь

	Диаграмма состояния двойных сплавов

	Диаграмма состояния сплавов «железо-углерод»

	Инструментальные стали

	Конструкционные стали

	Жаропрочные стали и сплавы

	Нержавеющие стали

	Антифрикционные сплавы

	Влияние обучения на строение и свойства металлов

	 Алюминиевые сплавы

	Титан и его сплавы

	Легирующие элементы и их маркировка

	Схема прибора Роквелла типа РВ

	Устройство муфельной печи

	Оптическая схема микроскопа


3.2. Информационное обеспечение обучения Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:

1. В.А.Стуканов Материаловедение: учебное пособие – М.: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА- М, 2010. – 368с.
2. Адаскин А.М., Зуев В.М.  Материаловедение и технология материалов. А.М Адаскин, В.М. Зуев - М.: ФОРУМ, 2010. - 336с.
3. Мухачев, И.С. Виртуальный лабораторный практикум по курсу «Материаловедение» / И.С. Мухачев. - СПб.: Лань, 2013. - 208 c
Дополнительные источники:

4. Лабораторный практикум по материаловедению в машиностроении и металлообработке: учеб. пособие для нач. проф. образования / под ред. В.Н. Заплатина. – М.: Издательский центр «Академия», 2010. – 240с. 
5. Гоцеридзе Р.М. Процессы формообразования и инструменты: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования/Р.М.Гоцеридзе.-М.: Издательский центр «Академия», 2006.-384с.

6. Л.В. Рогачева «Материаловедение». – М.: Колос – Пресс, 2002 – 136с.

7. А.И. Самохоцкий, Е.В. Эхина «Металловедение». – М.: «Машиностроение», 1990.

4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Коды формируемых компетенций
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	 Уметь:
	
	

	распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам
	ОК 1 - 7

ПК 1.1 - 1.5

ПК 2.1 - 2.4

ПК 3.1 - 3.4
	1.Текущий контроль обучения в устной и письменной формах:

· правильность определения принадлежности материала классифицированной группировке;

· соответствие выбранных методов исследований и испытаний материалов их целям и задачам;

· правильность выбора способа защиты материала от агрессивной среды;

·  точность выбора конструкционных материалов по их назначению и эксплуатации;

· точность расчетов и верность назначения оптимальных режимов резания.

Эта деятельность осуществляется посредством:

· устных опросов;

· тестирования по отдельным темам;

· наблюдения и оценки практических занятий и лабораторных работ;

· контроля внеаудиторной самостоятельно работы;

2.Промежуточный контроль в виде: 

· устных зачетов по теме;

· проверочных самостоятельных работ.

3. Итоговый контроль – дифференцированный зачет.

	определять виды конструкционных материалов 
	
	

	выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации
	
	

	проведить исследования и испытания материалов
	
	

	расчитывать и назначать оптимальные режимы резания
	
	

	Знать:
	
	

	закономерность процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии
	
	

	классификацию и способы получения композиционных материалов
	
	

	принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве
	
	

	строение и свойства металлов, методы их исследования
	
	

	классификацию материалов, металлов и их сплавов, их области применения
	
	

	методику расчета и назначения режимов резания для различных видов работ.
	
	


.

В соответствии с рабочим учебным планом по окончании изучения дисциплины проводится  итоговая  аттестация в форме дифференцированного зачета. 
2

