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1  паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ01 Организация контроля качества и испытаний продукции, работ и услуг

1.1 Область применения программы

          Рабочая программа профессионального модуля (далее рабочая программа) – является частью программы подготовки специалистов среднего звена по специальности  27.02.02 Техническое регулирование 
и управление качеством в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Организация контроля качества и испытаний продукции, работ и услуг 

        Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в программе дополнительного профессионального образования (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессиям рабочих машиностроительного производства 12968 Контролер качества; 12970 Контролер качества обработки изделий; 13321 Лаборант химического анализа и др

1.2 Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля:
Базовая часть
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПО 1
	применения нормированных методов и правил контроля качества и испытаний продукции, работ и услуг


         уметь:

	Код
	Наименование результата обучения

	У 1
	определять необходимые параметры контроля

	У 2
	выбирать методы контроля качества продукции, работ и услуг

	У 3
	выбирать и использовать средства измерений и методики выполнения измерений

	У 4
	осуществлять выборку продукции и проводить ее оценку

	У 5
	оформлять результаты контроля качества и испытаний в соответствии с установленными требованиями;

	У 6
	применять методы статистического приемочного контроля

	У 7
	рассчитывать результаты контроля качества и испытаний


       знать:
	Код
	Наименование результата обучения

	Зн 1
	цели, задачи, правовую и организационно-методическую основу контроля качества и испытаний продукции, работ и услуг

	Зн 2
	организацию и деятельность служб контроля качества в организации


	Зн 3
	классификацию и номенклатуру показателей качества продукции

	Зн 4
	основные виды дефектов продукции

	Зн 5
	методы измерений, основные средства измерений и контроля качества продукции, работ и услуг

	Зн 6
	методы статистического приемочного контроля


      Вариативная часть – не предусмотрено.
      С целью приведения содержания рабочей программы профессионального модуля в соответствие с требованиями рынка труда осваиваются следующие трудовые действия, необходимые умения и знания профессионального стандарта Специалист по техническому контролю качества уровень №5.
          Трудовая функция
	Код
	Наименование результата обучения

	ТФ 1
	Анализ качества сырья и материалов, полуфабрикатов и комплектующих изделий

	ТФ 2
	Инспекционный контроль производства

	ТФ 3
	Внедрение новых методов и средств технического контроля

	ТФ 4
	Проведение испытаний новых и модернизированных образцов продукции


           Трудовые действия профессионального стандарта:
	Код
	Наименование результата обучения

	ТД1.1 ПС
	Контроль поступающих материалов, сырья, полуфабрикатов на соответствие требованиям нормативной документации

	ТД1.2 ПС
	Подготовка заключений о соответствии качества поступающих в организацию материалов, сырья, полуфабрикатов и комплектующих изделий требованиям нормативной документации

	ТД2.1 ПС
	Систематический выборочный контроль качества изготовления продукции на любой стадии производства в соответствии с требованиями технической документации

	ТД2.2 ПС
	Систематический выборочный контроль качества принятой продукции

	ТД2.3 ПС
	Систематический выборочный контроль соблюдения требований технологических документов и стандартов организации на рабочих местах

	ТД2.4 ПС
	Систематический выборочный контроль технического состояния оснастки, инструмента, средств измерений и сроков проведения их поверки

	ТД3.1 ПС
	Анализ новых нормативных документов в области технического контроля качества продукции

	ТД3.2 ПС
	Анализ состояния технического контроля качества продукции на производстве

	ТД3.3 ПС
	Разработка новых методик контроля

	ТД3.4 ПС
	Разработка новых методик испытаний

	ТД3.5 ПС
	Согласование новых методик и средств контроля качества с технологическими, метрологическими и производственными подразделениями организации

	ТД3.6 ПС
	Внедрение новых методов и средств технического контроля

	ТД4.1 ПС
	Контроль параметров изготавливаемых изделий

	ТД4.2 ПС
	Испытания изготавливаемых изделий

	ТД4.3 ПС
	Оформление документации по результатам контроля и испытаний

	ТД4.4 ПС
	Обработка данных, полученных при испытаниях

	ТД4.5 ПС
	Учет и систематизация данных о фактическом уровне качества изготавливаемых изделий


        Умения профессионального стандарта:
	Код
	Наименование результата обучения

	У1,1 ПС
	Анализировать нормативную, конструкторскую и технологическую документацию

	У1.2 ПС
	Использовать методики измерений, контроля и испытаний материалов, сырья, полуфабрикатов и комплектующих изделий

	У1.3 ПС
	Выполнять статистическую обработку результатов контроля и измерений

	У1.4 ПС
	Оформлять производственно-техническую документацию

	У2.1 ПС
	Использовать средства измерения и контроля для проведения измерений характеристик продукции

	У2.2 ПС
	Использовать методики контроля и измерений изготавливаемых изделий на рабочих местах

	У2.3 ПС
	Определять соответствие характеристик изготавливаемых изделий нормативным, конструкторским и технологическим документам

	У2.4 ПС
	Определять сроки поверки (калибровки) средств измерений

	У3.1 ПС
	Анализировать возможности и области применения новых методик, методов и средств контроля

	У3.2 ПС
	Анализировать схемы контроля

	У3.3 ПС
	Выбирать средства измерения, используемые в контрольной оснастке

	У3.4 ПС
	Устанавливать основные требования к специальной контрольной оснастке

	У3.5 ПС
	Разрабатывать технические задания на проектирование средств технического контроля

	У3.6 ПС
	Оценивать экономический эффект от внедрения новых методик, методов и средств контроля и испытаний

	У4.1 ПС
	Использовать методики измерений, контроля и испытаний изготавливаемых изделий

	У4.2 ПС
	Применять измерительное оборудование, необходимое для проведения измерений и испытаний изготавливаемых изделий

	У4.3 ПС
	Рассчитывать погрешности (неопределенности) результатов измерений

	У4.4 ПС
	Оформлять производственно-техническую документацию в соответствии с действующими требованиями


      Знания профессионального стандарта:
	Код
	Наименование результата обучения

	З1.1 ПС
	Нормативные и методические документы, регламентирующие вопросы качества продукции

	З1.2 ПС
	Нормативные и методические документы, регламентирующие вопросы входного контроля

	З1.3 ПС
	Методики измерения и контроля характеристик материалов, заготовок и комплектующих изделий

	З1.4 ПС
	Правила приемки сырья, материалов, полуфабрикатов, комплектующих изделий и готовой продукции

	З1.5 ПС
	Методики статистической обработки результатов измерений и контроля

	З2.1 ПС
	Требования к качеству изготавливаемых в организации изделий

	З2.2 ПС
	Требования к комплектности технологической и конструкторской документации

	З2.3 ПС
	Методики выполнения измерений, контроля и испытаний изготавливаемых изделий

	З2.4 ПС
	Требования к техническому состоянию оснастки, инструмента, средств измерений и срокам проведения их поверки

	З2.5 ПС
	Нормативные и методические документы, регламентирующие вопросы организации рабочих мест

	З2.6 ПС
	Методы контроля технологической дисциплины

	33.1 ПС
	Нормативные и методические документы, регламентирующие вопросы разработки средств измерений

	З3.2 ПС
	Нормативные и методические документы, регламентирующие метрологическое обеспечение производства

	З3.3 ПС
	Технические требования, предъявляемые к изготавливаемым изделиям

	З3..4ПС
	Правила и принципы выбора средств измерения, используемых в контрольной оснастке

	З3..5ПС
	Порядок согласования методик измерений, контроля и испытаний изготавливаемых изделий

	З4..1ПС
	Законодательство Российской Федерации, регламентирующее вопросы единства измерений и метрологического обеспечения

	З4..2ПС
	Нормативные и методические документы, регламентирующие вопросы разработки и аттестации методик испытаний

	З4..3ПС
	Номенклатура изготавливаемых в организации изделий

	З4..4ПС
	Физические принципы работы, область применения и принципиальные ограничения методов и средств испытаний

	З4..5ПС
	Организация учета, порядок и сроки составления отчетности о качестве изготавливаемых изделий


      С целью подготовки студентов к  участию в конкурсе WS содержание рабочей программы профессионального модуля ориентировано на следующие технические  требования WS Лабораторный химический анализ:
Технические требования WS:
демонстрация умений и знаний: 

	Код
	Наименование результата обучения

	ТТ1 WS
	Оборудование и приборы

	ТТ2 WS
	Нормативная и техническая документация


   1.3 Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:
	Вид учебной деятельности
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	375

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	250

	Курсовая работа/проект
	-

	Учебная практика
	72

	производственная практика
	144

	Самостоятельная работа обучающегося (всего) в том числе:
    - систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем);

   - оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите;

  - самостоятельное изучение материала и конспектирование нормативной документации, учебной и специальной литературы;
 -    подготовка докладов и сообщений с презентацией;
 -   выполнение расчетных заданий;

 -   подготовка к контрольным работам;

 -   подготовка к экзамену. 

	125
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               4,5
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10

3

2



	Итоговая аттестация в форме (указать)
	Квалификационный экзамен


     2 результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
      Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности Организация контроля качества и испытаний продукции, работ и услуг, в том числе профессиональными (ПК):
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1
	 Осуществлять контроль качества и испытания продукции, работ, услуг. 

	ПК 1.2
	Выполнять статистический приемочный контроль.

	ПК 1.3
	Анализировать и обобщать результаты контроля качества и испытаний.


Результатом освоения профессионального модуля является овладение трудовыми функциями профессионального стандарта Специалист по техническому контролю качества продукции уровень №5:
	Код
	Наименование результата обучения

	ТФ 1
	Анализ качества сырья и материалов, полуфабрикатов и комплектующих изделий

	ТФ 2
	Инспекционный контроль производства

	ТФ 3
	Внедрение новых методов и средств технического контроля

	ТФ 4
	Проведение испытаний новых и модернизированных образцов продукции


   В процессе освоения ПМ  студенты должны овладеть общими компетенциями (ОК):
	Код
	Наименование результата обучения

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 


3. СТРУКТУРА и  содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональ-ных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Аудиторная учебная работа обучающегося (обязательные учебные занятия)
	Внеаудиторная (самостоятельная) учебная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 1.1 - 1.3
	Раздел 1. Основы технического контроля
	78
	52
	16
	-
	26
	-
	-
	-

	ПК 1.1 - 1.3
	Раздел 2. Организация технического контроля
	144
	96
	32
	-
	48
	-
	-
	-

	ПК 1.1 - 1.3

	Раздел 3. Методы и средства технического контроля
	153
	102
	34
	      -
	51
	-
	-
	-

	ПК 1.1 - 1.3
	Учебная практика
	72
	
	72
	-

	ПК 1.1 - 1.3


	Производственная практика (по профилю специальности)
	144
	
	-
	144

	ПК 1.1 - 1.3
	ПМ 1 ЭК Экзамен квалификационный
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	591
	250
	82
	-
	125
	-
	72
	144


3.2 Тематический план и содержание профессионального модуля «Организация контроля качества и испытаний продукции» 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Код

образовательного результата

(ФГОС: ОПД, У, Зн;

ПС: ТД ПС, У ПС, З ПС, ТТ WS)
	Место организации обучения и/или название лаборатории, кабинета
	Объем часов
	Уровень освоения

	1

	2
	
	
	3
	4

	Раздел ПМ 1
Основы технического контроля

	
	
	
	78
	

	МДК 01.01
«Теоретические основы организации контроля качества и испытаний»

	
	
	
	78
	

	Тема 1.1

Основные задачи технического контроля
	Содержание учебного материала
	
	
	4
	

	
	1
	Введение. Основные задачи технического контроля. Службы  технического контроля и их обязанности.
	ОК4, Зн1,Зн2,Зн3
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория
«Контроль и испытание продукции»
	
	2

	
	2
	Повышение качества продукции в новых условиях хозяйствования. Мероприятия  по улучшению технического контроля на производстве.
	ОК4, Зн1,Зн2,Зн3
	
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	
	-
	

	
	Практические занятия
	
	
	-
	

	
	Контрольные работа
	
	
	-
	

	Тема 1.2

Основные понятия и определения в области качества продукции
	Содержание учебного материала
	
	
	4
	

	
	1
	Номенклатура технико-экономических показателей качества продукции. Основные направления работ в области технического контроля.
	ОК4, ОК4, Зн1,Зн2,Зн3
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	2

	
	2
	Виды технического контроля. Систематизация признаков и видов технического контроля.
	ОК4, Зн1,Зн2,Зн3, З3.3 ПС, З4..3 ПС
	
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	
	-
	

	
	Практические занятия
	
	
	4
	

	
	1
	Определение степени унификации и стандартизации конструкции изде​лия
	ОК4, Зн1,Зн2,Зн3, З3.3 ПС, З4..3 ПС, ТД 4.1 ПС, 
У 4.4 ПС,
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	

	
	Контрольные работа
	
	
	-
	

	Тема 1.3

Контроль качества продукции
	Содержание учебного материала
	
	
	6
	

	
	1
	Структура управления качеством на производстве. Формирование структурных подразделений органов управления качеством. Структура отдела управления качеством. Правовые основы контроля качества.
	ОК4, ОК4, Зн1,Зн2,Зн3, ТД 2.1 ПС, ТД 3.2 ПС, 
ТД 4,5 ПС, У3,6 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	2

	
	2
	Организация и порядок проведения контроля качества продукции в процессе производства. Входной контроль. Операционный контроль. Приёмочный контроль. Особенности организации служб технического контроля (СТК) в зависимости от типа производства. Порядок предъявления и приёмки продукции.
	ОК4, ОК4, Зн1,Зн2,Зн3, ТД 3.1 ПС, ТД 3.2 ПС,
ТД 4.5 ПС, У 3.2 ПС, У 3.6 ПС, З 1.2 ПС, З 2.1 ПС, ТТ1 WS, ТТ2 WS
	
	
	2

	
	3
	Система технического контроля. Система управления техническим контролем. Основные требования, учитываемые при построении системы технического контроля. Исходная информация для построения системы ТК. Методы создания системы ТК. Структура  ОТК. 
	ОК4, Зн1,Зн2,Зн3, З 3.3 ПС, З 4.3 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	3

	
	Лабораторные работы
	
	
	-
	

	
	Практические занятия
	
	
	-
	

	
	Контрольные работа
	
	
	-
	

	Тема 1.4

Стандартизация системы технического контроля
	Содержание учебного материала
	
	
	4
	

	
	1
	Стандартизация технического контроля. Закон РФ «О защите прав потребителей». Закона РФ «О стандар​тизации». Закон РФ «Об обеспе​чении единства измерений». Закона РФ «О сертифи​кации продукции и услуг». 
	Зн1, Зн3, ТД 3.1 ПС, З 1.1 ПС, З 3.2 ПС, З 4.1 ПС, З 4.2 ПС, ТТ2 WS
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	2

	
	2
	Нормативные акты и документы по управлению качеством продукции. Стандарты ISO 9000, 9001 .

Европейские нормы EN 45000.
	Зн1, Зн3, ТД 3.1 ПС, З 1.1 ПС, З 3.2 ПС, З 4.1 ПС, З 4.2 ПС, ТТ2 WS
	
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	
	-
	

	
	Практические занятия
	
	
	-
	

	
	Контрольные работа
	
	
	-
	

	Тема 1.5 

Методы неразрушающего контроля качества продукции
	Содержание учебного материала
	
	
	17
	

	
	1
	Дефекты, причины их появления, влияние на работоспособность продукции. Явные и скрытые дефекты. Критические, значительные и малозначительные дефекты. Исправимые и неисправимые дефекты. Конструктивные дефекты. Производственные дефекты. Эксплуатационные дефекты.

Методы выявления и контроля дефектов. 
	У 2,У3,У5,Зн1,Зн4,
ТД 2.1 ПС, ТД 3.3 ПС,

ТД 3.6 ПС, ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС, У 2.1 ПС, У 3.1 ПС,

У 4.1 ПС, У 4.2 ПС, З1.5 ПС, З 2.3 ПС, З 3.3 ПС, З 4.4 ПС, З 4.5 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	2

	
	2
	Общая характеристика методов неразрушающего контроля. Общая характеристика методов неразрушающего контроля. Характер подлежащих выявлению дефектов. Место расположения возможных дефектов изделия. Условия работы изделия. Физические свойства материалов.

Форма и размеры контролируемых изделий. Состояние и чистота обработки контролируемой поверхности. Условия контроля и наличие доступа к контролируемому изделию.
	У 2,У3,У5,Зн1,Зн4,

ТД 2.1 ПС, ТД 3.3 ПС,

ТД 3.6 ПС, ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС, У 2.1 ПС, У 3.1 ПС,

У 4.1 ПС, У 4.2 ПС, З1.5 ПС, З 2.3 ПС, З 3.3 ПС, З 4.4 ПС, З 4.5 ПС
	
	
	2

	
	3
	Оптические методы и средства контроля. Физический принцип метода. Визуально-оптические методы контроля. Интерферометрический метод. Голографический метод. Поляризационный метод.

Приборы, применяемые при оптическом контроле.
	У 2,У3,У5,Зн1,Зн4,

ТД 2.1 ПС, ТД 3.3 ПС,

ТД 3.6 ПС, ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС, У 2.1 ПС, У 3.1 ПС,

У 4.1 ПС, У 4.2 ПС, З1.5 ПС, З 2.3 ПС, З 3.3 ПС, З 4.4 ПС, З 4.5 ПС
	
	
	3

	
	4
	Капиллярные методы и средства контроля. Физический принцип метода. Классификация капиллярных методов контроля. Технологические операции при капиллярном методе контроля.
	У 2,У3,У5,Зн1,Зн4,

ТД 2.1 ПС, ТД 3.3 ПС,

ТД 3.6 ПС, ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС, У 2.1 ПС, У 3.1 ПС,

У 4.1 ПС, У 4.2 ПС, З1.5 ПС, З 2.3 ПС, З 3.3 ПС, З 4.4 ПС, З 4.5 ПС
	
	
	3

	
	5
	Магнитные методы и средства контроля. Физический принцип метода. Способы намагничивания.

Магнитопорошковый метод неразрушающего контроля. Магнитографический метод контроля.

Феррозондовый метод контроля.
	У 2,У3,У5,Зн1,Зн4,

ТД 2.1 ПС, ТД 3.3 ПС,

ТД 3.6 ПС, ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС, У 2.1 ПС, У 3.1 ПС,

У 4.1 ПС, У 4.2 ПС, З1.5 ПС, З 2.3 ПС, З 3.3 ПС, З 4.4 ПС, З 4.5 ПС
	
	
	3

	
	6
	Методы и средства вихретокового контроля. Область применения вихретокового контроля. Амплитудный метод контроля. Фазовый метод контроля. Частотный метод контроля. Аппаратура, используемая при вихретоковом методе контроля.
	У 2,У3,У5,Зн1,Зн4,

ТД 2.1 ПС, ТД 3.3 ПС,

ТД 3.6 ПС, ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС, У 2.1 ПС, У 3.1 ПС,

У 4.1 ПС, У 4.2 ПС, З1.5 ПС, З 2.3 ПС, З 3.3 ПС, З 4.4 ПС, З 4.5 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	3

	
	7
	Акустические методы и средства контроля. Ультрозвуковые методы контроля. Метод прошедшего излучения. Метод отражённого излучения. Резонансный метод. Звуковые методы контроля.
	У 2,У3,У5,Зн1,Зн4,

ТД 2.1 ПС, ТД 3.3 ПС,

ТД 3.6 ПС, ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС, У 2.1 ПС, У 3.1 ПС,

У 4.1 ПС, У 4.2 ПС, З1.5 ПС, З 2.3 ПС, З 3.3 ПС, З 4.4 ПС, З 4.5 ПС
	
	
	3

	
	8
	Радиационные методы и средства контроля. Радиационная дефектоскопия. Радиографический метод контроля. Радиоскопический метод контроля. Радиометрический метод контроля. 
	У 2,У3,У5,Зн1,Зн4,

ТД 2.1 ПС, ТД 3.3 ПС,

ТД 3.6 ПС, ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС, У 2.1 ПС, У 3.1 ПС,

У 4.1 ПС, У 4.2 ПС, З1.5 ПС, З 2.3 ПС, З 3.3 ПС, З 4.4 ПС, З 4.5 ПС
	
	
	3

	
	9
	Радиоволновой, тепловой  методы контроля и контроль течеисканием. СВЧ методы контроля: амплитудный, фазовый, спектральный, голографический. Термография. Область применения методов.
	У 2,У3,У5,Зн1,Зн4,

ТД 2.1 ПС, ТД 3.3 ПС,

ТД 3.6 ПС, ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС, У 2.1 ПС, У 3.1 ПС,

У 4.1 ПС, У 4.2 ПС, З1.5 ПС, З 2.3 ПС, З 3.3 ПС, З 4.4 ПС, З 4.5 ПС
	
	
	3

	
	Лабораторные работы
	
	
	-
	

	
	Практические работы
	
	
	12
	

	
	1
	Методы и средства контроля в заготовительном производстве
	ОК2,ОК4,У1,У2,У3,У5,

У7, Зн 2 Зн 4, ТД 2.1 ПС, ТД 2.2 ПС, ТД 2.3 ПС, 
ТД 2.4 ПС, ТД 3.3 ПС,

 ТД 3.6 ПС, ТД 4.1 ПС, 
ТД 4.3 ПС, У 2.2 ПС, У 2.3 , У 4.2 ПС ,ПС, У 3.2 ПС, 
У 4.1 ПС, З 2.3 ПС, З 2.4 ПС, З 2.6 ПС, З 3.3 ПС, З 4.5 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	

	
	2
	Методы и средства контроля в механообрабатывающем  производстве
	ОК2,ОК4,У1,У2,У3,У5,

У7, Зн 2 Зн 4, ТД 2.1 ПС, ТД 2.2 ПС, ТД 2.3 ПС,

ТД 2.4 ПС, ТД 3.3 ПС,

ТД 3.6 ПС, ТД 4.1 ПС,

ТД 4.3 ПС, У 2.2 ПС, У 2.3 ПС, У 3.2 ПС, У 4.1 ПС,

У 4.2 ПС, З 2.3 ПС, З 2.4 ПС, З 2.6 ПС, З 3.3 ПС, З 4.5 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	

	
	3
	Методы и средства контроля в сборочном  производстве
	ОК2,ОК4,У1,У2,У3,У5,

У7, Зн 2 Зн 4, ТД 2.1 ПС, ТД 2.2 ПС, ТД 2.3 ПС,

ТД 2.4 ПС, ТД 3.3 ПС,

ТД 3.6 ПС, ТД 4.1 ПС,

ТД 4.3 ПС, У 2.2 ПС, У 2.3 ПС, У 3.2 ПС, У 4.1 ПС,

У 4.2 ПС, З 2.3 ПС, З 2.4 ПС, З 2.6 ПС, З 3.3 ПС, З 4.5 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	

	
	Контрольная работа.
	
	
	1
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 1. 
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем);

- подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
	
	Работа дома,

Работа с сетью INTERNET

	26
	

	Примерная тематика домашних заданий:

-выбор вида технического контроля в процессе изготовления детали;

-определение степени унификации объекта стандартизации  в процессе анализа конструкторской документации;

- составление паспорта применяемости на унифицированный объект стандартизации;
	
	Работа дома,

Работа с сетью INTERNET

	
	

	Учебная практика
Определение необходимых параметров измерения и контроля детали:
- анализ причин возникновения основных дефектов при изготовлении заготовок  в кузнечно-штамповом производстве;

- выбор методов и средств контроля в кузнечно-штамповом производстве;

- анализ причин возникновения основных дефектов при изготовлении заготовок  в механообрабатывающем  производстве;

- выбор методов и средств контроля в механообрабатывающем производстве;

- выбор методов контроля отклонений формы и расположения поверхностей;

- анализ причин возникновения основных дефектов при изготовлении заготовок  в сборочном  производстве;

- выбор методов и средств контроля в сборочном  производстве;

- испытания образцов материалов (дерево, сталь, чугун) на прочность;

Изучение универсальных и специальных средств измерения и контроля :
- штриховые меры длины;

- плоскопараллельные концевые меры длины;

 - штангенинструмент;

- мирометрические средства измерения;

- измерительные головки;

- нормальные и предельные калибры;

- средства контроля шероховатости;

Монтаж, наладка и регулировка средств измерения.


	ПК1.1,ПК1.3, ОК2,ОК3,ОК4,У1,У2,У3, Зн 4, ТД 3.1 ПС, ТД 4.3 ПС, У 2.1 ПС, У 2.3 ПС, 
У 3.2 ПС, У 4.1 ПС, У 4.2 ПС, З 2.3 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции», 

Лаборатория

 «Технических измерений»
Мастерская  монтажа, наладки и регулировки технических средств измерения.
Полигон испытания продукции
	72
	

	Производственная практика  (по профилю специальности)
Виды работ
- ознакомление со структурой предприятия (цеха) и особенностями производства готовой продукции; 

-  изучение технологических процессов и НТД по техническому контролю  для определённой номенклатуры изделий (сырья, полуфабрикатов);

- участие в проведении входного контроля материалов;

- участие в проведении анализов в химической и металлографических лабораториях;

- определение необходимых параметров контроля в заготовительном производстве, их контроль и измерение;
- анализ нормативных документов на технический контроль, применяемых  при обработке деталей типа «вал»;

- анализ нормативных документов на технический контроль, применяемых  при обработке деталей типа «шестерня»;

- анализ нормативных документов на технический контроль, применяемых  при обработке деталей типа «корпус»;

- изучение методик контроля на неразрушающий контроль;

- изучение методик контроля на неразрушающий контроль;

 - изучение методик испытаний, применяемых при приемо-сдаточных работах;

 - участие в работах по внедрению средств контроля 


	ПК1.1,ПК1.3, ОК2,ОК3,ОК4,У1,У2,У3, Зн 4, ТД 2.2 ПС ,ТД 3.1 ПС, ТД 3.2 ПС , ТД 4.1 ПС ,ТД 4.3 ПС, У 1.4 ПС ,У 2.1 ПС, У 2.3 ПС, 
У 3.2 ПС, У 4.1 ПС, У 4.2 ПС, У 4.4 ПС , З 2.1 ПС ,

З 2.3 ПС, З 2.6 ПС, ТТ1 WS, ТТ2 WS
	ПАО НЛМК, ООО ЛЗГТ, ООО ЛТК Свободный Сокол, 

АО СТП ЛСП, ПАО Индезит интернэшнл,

ФБУ Липецкий ЦСМ
	72
	

	Раздел ПМ 2 Организация технического контроля
	
	
	
	144
	

	МДК 01.01
«Теоретические основы организации контроля качества и испытаний»

	
	
	
	144
	

	Тема 2.1 

Основные понятия в области технических измерений
	Содержание учебного материала
	
	
	6

	

	
	1
	Основные понятия и определения. Роль технических измерений в современном производстве. Метрологические измерения. Технические измерения.
	Зн 1, Зн 2, У 3.1 ПС, У 3.6 ПС, З 1.1 ПС, З 2.3 ПС, З 2.5 ПС, З 2.6 ПС, 3 3.1 ПС, З 3.2 ПС, З 3.5 ПС, З 4.1 ПС З 4.2 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК 
Лаборатория

 «Технических измерений»

	
	2

	
	2
	Структура и характеристика измерительных приборов. Классификация средств измерения по метрологическому назначению. Классификация средств измерения по конструктивному исполнению. Метрологические характеристики средств измерения.
	Зн 1, Зн 2, У 3.1 ПС, У 3.6 ПС, З 1.1 ПС, З 2.3 ПС, З 2.5 ПС, З 2.6 ПС, 3 3.1 ПС, З 3.2 ПС, З 3.5 ПС, З 4.1 ПС З 4.2 ПС, ТТ1 WS
	ГОБПОУ ЛМсК 
Лаборатория

 «Технических измерений»

	
	2

	
	3
	Типовые процессы технических измерений. Технические измерения при контроле качества продукции. 
	Зн 1, Зн 2, У 3.1 ПС, У 3.6 ПС, З 1.1 ПС, З 2.3 ПС, З 2.5 ПС, З 2.6 ПС, 3 3.1 ПС, З 3.2 ПС, З 3.5 ПС, З 4.1 ПС З 4.2 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК 
Лаборатория

 «Технических измерений»

	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	
	-
	

	
	Практические занятия
	
	
	12
	

	
	1
	Методы и средства технических измерений и контроля в литейном производстве
	ОК2,ОК4,У1,У2,У3,У5,

У7, Зн 2 Зн 4, ТД 2.1 ПС, ТД 2.2 ПС, ТД 2.3 ПС,

ТД 2.4 ПС, ТД 3.3 ПС,

ТД 3.6 ПС, ТД 4.1 ПС,

ТД 4.3 ПС, У 2.2 ПС, У 2.3 ПС, У 3.2 ПС, У 4.1 ПС,

У 4.2 ПС, З 2.3 ПС, З 2.4 ПС, З 2.6 ПС, З 3.3 ПС, З 4.5 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК 
Лаборатория

 «Технических измерений»

	
	

	
	2
	Методы и средства технических измерений и контроля в сварочном производстве
	ОК2,ОК4,У1,У2,У3,У5,

У7, Зн 2 Зн 4, ТД 2.1 ПС, ТД 2.2 ПС, ТД 2.3 ПС,

ТД 2.4 ПС, ТД 3.3 ПС,

ТД 3.6 ПС, ТД 4.1 ПС,

ТД 4.3 ПС, У 2.2 ПС, У 2.3 ПС, У 3.2 ПС, У 4.1 ПС,

У 4.2 ПС, З 2.3 ПС, З 2.4 ПС, З 2.6 ПС, З 3.3 ПС, З 4.5 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК 
Лаборатория

 «Технических измерений»

	
	

	
	3
	Методы и средства технических измерений и контроля  в термообрабатывающем производстве
	ОК2,ОК4,У1,У2,У3,У5,

У7, Зн 2 Зн 4, ТД 2.1 ПС, ТД 2.2 ПС, ТД 2.3 ПС,

ТД 2.4 ПС, ТД 3.3 ПС,

ТД 3.6 ПС, ТД 4.1 ПС,

ТД 4.3 ПС, У 2.2 ПС, У 2.3 ПС, У 3.2 ПС, У 4.1 ПС,

У 4.2 ПС, З 2.3 ПС, З 2.4 ПС, З 2.6 ПС, З 3.3 ПС, З 4.5 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК 
Лаборатория

 «Технических измерений»

	
	

	
	Контрольная работа
	
	
	-
	

	Тема 2.2

Универсальные инструменты 


	Содержание учебного материала
	
	
	6
	

	
	1
	Плоскопараллельные концевые меры длины. Конструкция плоскопараллельных концевых мер длины Технические требования составления блоков плоскопараллельных концевых мер длины. Область применения.
	ОК2,ОК4,У2,У3, Зн 4,

У 1.1ПС,У 2.1 ПС, У 4.1 ПС, З 4.4 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК 
Лаборатория

 «Технических измерений»

	
	2

	
	2
	Измерительные линейки и штангенинструмент.  Измерительная линейка – многозначная мера. Назначение штангенинструмента.  Штангенциркули.  Штангенглубиномеры.  Штангенрейсмасы. 
	ОК2,ОК4,У2,У3, Зн 4,

У 1.1ПС,У 2.1 ПС, У 4.1 ПС, З 4.4 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК 
Лаборатория

 «Технических измерений»

	
	2

	
	3
	Микрометрический инструмент. Конструкция и принцип действия  микрометрических инструментов.  Гладкие микрометры. Микрометрический глубиномер. Микрометрический нутромер.
	ОК2,ОК4,У2,У3, Зн 4,

У 1.1ПС,У 2.1 ПС, У 4.1 ПС, З 4.4 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК 
Лаборатория

 «Технических измерений»

	
	2

	
	Лабораторные  работы
	
	
	8
	

	
	1
	Изучение устройства штангенциркуля и его применения для контроля размеров детали. 
	ПК1.1,ПК1.3,ОК2,ОК4,
У1,У5,У7, Зн 4, ТД 4.1 ПС, У 2.1 ПС, У 4.3 ПС, 
З 2.3 ПС,
	ГОБПОУ ЛМсК 
Лаборатория

 «Технических измерений»
	
	

	
	2
	Изучение устройства микрометра гладкого и его применения для контроля размеров детали.
	ПК1.1,ПК1.3,ОК2,ОК4,

У1,У5,У7, Зн 4, ТД 4.1 ПС, У 2.1 ПС, У 4.3 ПС, 
З 2.3 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК 
Лаборатория

 «Технических измерений»
	
	

	
	3
	Применение плоскопараллельных концевых мер длины для оценки погрешности штангенциркуля и микрометра гладкого.
	ПК1.1,ПК1.3,ОК2,ОК4,

У1,У5,У7, Зн 4, ТД 4.1 ПС, У 2.1 ПС, У 4.3 ПС, 
З 2.3 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК 
Лаборатория

 «Технических измерений»
	
	

	
	Практические занятия
	
	
	-
	

	
	Контрольная работа
	
	
	-
	

	Тема 2.3

Универсальные приборы

	Содержание учебного материала
	
	
	12
	

	
	1
	Приборы с механическим  преобразованием. Область применения. Индикаторы часового типа. Рычажно-зубчатые измерительные головки. Индикаторные нутромеры. Рычажные скобы.
	ОК2,ОК4,У2,У3, Зн 4,

У 1.1ПС,У 2.1 ПС, У 4.1 ПС, З 4.4 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК 
Лаборатория

 «Технических измерений»
	
	3

	
	2
	Средства измерения для контроля внутренних размеров. Накладные приборы (нутромеры).Погрешность измерения. Шариковые нутромеры. 
	ОК2,ОК4,У2,У3, Зн 4,

У 1.1ПС,У 2.1 ПС, У 4.1 ПС, З 4.4 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК 
Лаборатория

 «Технических измерений»
	
	3

	
	3
	Приборы с электрическим преобразованием. Требования к измерительным средствам с электрическим преобразованием. Приборы с ёмкостным датчиком. Приборы с индуктивным датчиком. 
	ОК2,ОК4,У2,У3, Зн 4,

У 1.1ПС,У 2.1 ПС, У 4.1 ПС, З 4.4 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК 
Лаборатория

 «Технических измерений»
	
	3

	
	4
	Приборы с пневматическим преобразованием. Конструкция и принцип действия приборов с пневматическим преобразованием. Пневматические измерительные средства постоянного перепада давления. Пневматические приборы ротометрического типа. Пневматические приборы переменного перепада давления.
	ОК2,ОК4,У2,У3, Зн 4,

У 1.1ПС,У 2.1 ПС, У 4.1 ПС, З 4.4 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК 
Лаборатория

 «Технических измерений»
	
	3

	
	5
	Приборы с оптико-механическим преобразованием. Оптиметр. Оптический длинномер. Интерферометры. 
	ОК2,ОК4,У2,У3, Зн 4,

У 1.1ПС,У 2.1 ПС, У 4.1 ПС, З 4.4 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК 
Лаборатория

 «Технических измерений»
	
	3

	
	6
	Приборы  оптические. Инструментальный микроскоп. Универсальный микроскоп. Делительные головки. Проекторы. 
	ОК2,ОК4,У2,У3, Зн 4,

У 1.1ПС,У 2.1 ПС, У 4.1 ПС, З 4.4 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК 
Лаборатория

 «Технических измерений»
	
	3

	
	Лабораторные работы
	
	
	8
	

	
	1
	Изучение устройства индикаторов часового типа и его применения для контроля размеров детали.
	ПК1.1,ПК1.3,ОК2,ОК4,

У1,У5,У7, Зн 4, ТД 4.1 ПС, У 2.1 ПС, У 4.3 ПС, 
З 2.3 ПС,
	ГОБПОУ ЛМсК 
Лаборатория

 «Технических измерений»
	
	

	
	2
	Изучение принципа действия инструментального микроскопа
	ПК1.1,ПК1.3,ОК2,ОК4,

У1,У5,У7, Зн 4, ТД 4.1 ПС, У 2.1 ПС, У 4.3 ПС, 
З 2.3 ПС,
	ГОБПОУ ЛМсК 
Лаборатория

 «Технических измерений»
	
	

	
	Практические занятия
	
	
	
	

	
	1
	Изучение  средств измерения и контроля  с  пневматическим преобразованием.
	ПК1.1,ПК1.3,ОК2,ОК4,

У1,У5,У7, Зн 4, ТД 4.1 ПС, У 2.1 ПС, У 4.3 ПС, 
З 2.3 ПС,
	ГОБПОУ ЛМсК 
Лаборатория

 «Технических измерений
	
	

	
	Контрольная работа
	
	
	-
	

	Тема 2.4 

Общие положения и требования к испытанию продукции.
	Содержание учебного материала
	
	
	8
	

	
	1
	Основные термины и определения в области испытания продукции. ГОСТ 16504-81 «Испытания и контроль качества продукции»
	У4,У5, Зн 1, ТД 3.4 ПС,
З 4.1 ПС, З 4.2 ПС
	Полигон испытания продукции
	
	2

	
	2
	Классификация видов и методов испытания. Классификация по назначению, по уровню проведения, по этапу разработки продукции, по виду контроля основной продукции.
	У4,У5, Зн 1, ТД 3.4 ПС,

З 4.1 ПС, З 4.2 ПС
	Полигон испытания продукции
	
	3

	
	3
	Испытания с использованием моделей. Исследовательские испытания. Построение математической модели объекта испытания при техническом контроле.
	У4,У5, Зн 1, ТД 3.4 ПС,

З 4.1 ПС, З 4.2 ПС, ТД 4.4 ПС, У 3.6 ПС, З 3.5 ПС, 
З 4.1 ПС, З 4.2 ПС
	Полигон испытания продукции
	
	3

	
	4
	Нормативное и методическое обеспечение испытаний. Нормативно-техническая документация, системы стандартизации и сертификации, методы и средства испытаний и контроля качества изделий машиностроения.
	У4,У5, Зн 1, ТД 3.4 ПС,

З 4.1 ПС, З 4.2 ПС, ТД 4.4 ПС, У 3.6 ПС, З 3.5 ПС, 
З 4.1 ПС, З 4.2 ПС
	Полигон испытания продукции
	
	3

	
	Лабораторные работы
	
	
	-
	

	
	Практические занятия
	
	
	-
	

	
	Контрольная работа
	
	
	-
	

	Тема 2.5 
Машины и оборудование для проведения испытательных работ.
	Содержание учебного материала
	
	
	8
	

	
	1
	Основные термины и определения в области испытательных работ. Испытательные работы по виду воздействия на объект испытания. Испытания механические, электрические, магнитные, радиационные.
	У1,У2,У3,Зн1, ТД 3.4 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции», 
Полигон испытания продукции
	
	2

	
	2
	Аттестация испытательного оборудования. Порядок проведения аттестации испытательного оборудования . Аттестация и испытание продукции.
	У4,У5, Зн 1, ТД 3.4 ПС,

З 4.1 ПС, З 4.2 ПС, ТД 4.4 ПС, У 3.6 ПС, З 3.5 ПС, 
З 4.1 ПС, З 4.2 ПС
	   ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции», 

Полигон испытания продукции
	
	2

	
	3
	Оборудование для испытания на твёрдость, растяжение и ударный изгиб. Измерение твёрдости на твердомерах (по Бринеллю, Роквеллу, Виккерсу). Разрывные машины. Прессы для испытания на изгиб.
	У4,У5, Зн 1, ТД 3.4 ПС,

З 4.1 ПС, З 4.2 ПС, ТД 4.4 ПС, У 3.6 ПС, З 3.5 ПС, 
З 4.1 ПС, З 4.2 ПС
	Полигон испытания продукции
	
	2

	
	4
	Метрологическое обеспечение испытаний продукции Разработка и аттестация методик испытаний. Система нормативно-технической документации на проведение испытаний. 
	У4,У5, Зн 1, ТД 3.4 ПС,

З 4.1 ПС, З 4.2 ПС, ТД 4.4 ПС, У 3.6 ПС, З 3.5 ПС, 
З 4.1 ПС, З 4.2 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции», 
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	
	4
	

	
	1
	Испытания механических свойств  стальных и чугунных образцов
	ПК1.3,ОК2,ОК3,ОК4, 
ТД 4.2 ПС, ТД 4.3 ПС, 
ТД 4.4 ПС, У 4.1 ПС, У 4.2 ПС, У 4.3 ПС, З 4.2 ПС
	Полигон испытания продукции
	
	

	
	Практические занятия
	
	
	-
	

	
	Контрольная работа
	
	
	-
	

	Тема 2.6

Организационные формы технического контроля 
	Содержание учебного материала
	
	
	15
	

	
	1.
	Организационные формы технического контроля.  Нормоконтроль производственными рабочими. Периодический контроль деталей и сборочных единиц. Контроль первой детали. Контроль комплексными бригадами
	У 4,У5, Зн 1, Зн 2, Зн 4, ТД 3.1 ПС, ТД 3.2 ПС, 
ТД 3.5 ПС, У 1.1 ПС, У 2.1 ПС, У 2.2 ПС, У 4.1 ПС, 
З 1.1 ПС, З 2.3 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции», 
	
	2

	
	2
	Организация контроля технологической дисциплины. Планирование контроля технологической дисциплины. контроль точности технологических процессов.
	У 4,У5, Зн 1, Зн 2, Зн 4, ТД 2.3 ПС ,ТД 3.1 ПС, 
ТД 3.2 ПС, ТД 3.5 ПС, У 1.1 ПС, У 2.1 ПС, У 2.2 ПС, У 4.1 ПС, З 1.1 ПС, З 2.3 ПС, З 2.6 ПС, З 3.2 ПС, З 4.5 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	2

	
	3
	Организация контроля средств технологического оснащения. Технологическая оснастка. Периодический контроль точности технологической операции. Контроль точности технологической оснастки.
	ТД 2.4 ПС, У 3.3 ПС, У 3.4 ПС, З 2.4 ПС, З 3.4 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции», 
	
	2

	
	4


	Организация контрольных сборок и разборок. Назначение контроля сборок и разборок. Подготовка контрольных сборок и разборок. Порядок проведения контрольных сборок и разборок.
	У 4,У5, Зн 1, Зн 2, Зн 4, ТД 3.1 ПС, ТД 3.2 ПС, 
ТД 3.5 ПС, У 1.1 ПС, У 2.1 ПС, У 2.2 ПС, У 4.1 ПС, 
З 1.1 ПС, З 2.3 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции», 
	
	2

	
	5
	Типовые структуры служб ТК. Основы организации технического контроля на предприятиях. Структура служб технического контроля.
	У 4,У5, Зн 1, Зн 2, Зн 4, ТД 3.1 ПС, ТД 3.2 ПС, 
ТД 3.5 ПС, У 1.1 ПС, У 2.1 ПС, У 2.2 ПС, У 4.1 ПС, 
З 1.1 ПС, З 2.3 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции», 
	
	2

	
	6
	Взаимодействие служб ТК с подразделениями предприятия. Показатели уровня технического контроля. Методы определения и оценки уровня технического контроля. Инспекционный контроль на производстве.
	У 6, Зн 2, ТД 2.1 ПС, 
ТД 3.5 ПС, ТД 4.5 ПС, У 1.1 ПС, У 1.4 ПС, У 3.6 ПС, У 4.4 ПС, З 3.2 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	2

	
	7
	Учёт и анализ брака.  Определение и классификация брака в производстве. Порядок оформления актов о браке. Предупреждение брака.


	У1,У5,У6, Зн 5, ТД 4.1 ПС, ТД 4.3 ПС, ТД 4.5 ПС, У 1.4 ПС, У 4.4 ПС, З 1.5 ПС, З 4.5 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	2


	
	8
	Правила выявления, учёта и оформления дефектов и брака на производстве. Учёт и анализ брака в цехах. Учёт и анализ брака в подразделениях служб технического контроля. Исправление и изоляция неисправного брака.
	У1,У5,У6, Зн 5, ТД 4.1 ПС, ТД 4.3 ПС, ТД 4.5 ПС, У 1.4 ПС, У 4.4 ПС, З 1.5 ПС, З 4.5 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	
	-
	

	
	Практические занятия
	
	
	-
	

	
	Контрольная работа
	
	
	1
	

	Тема 2.7

Основы технологии технического контроля
	Содержание учебного материала
	
	
	8
	

	
	1.
	Цели и задачи технологической подготовки технического контроля. Проверка соответствия требованиям  нормативно-технической документации сырья, комплектующих, полуфабрикатов, инструмента. Контроль последовательности контрольных операций, их технического оснащения. Тарификация и нормирование операций технического контроля.
	У5, Зн 4, ТД1.1 ПС, 
ТД 1.2 ПС, У 1.2 ПС, З 1.2 ПС, З 1.3 ПС, З 1.4 ПС, ТТ1 WS, ТТ2 WS
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	2

	
	2
	Содержание работ по технологической подготовке технического контроля. Входной контроль. Контроль за соблюдением технологической дисциплины. Операционный контроль. Приёмочный контроль. Учёт брака. Учёт претензий
	У5, Зн 4, ТД1.1 ПС, 
ТД 1.2 ПС, У 1.2 ПС, З 1.2 ПС, З 1.3 ПС, З 1.4 ПС, ТТ1WS, ТТ2 WS
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	2

	
	3
	Содержание работ по обеспечению технологичности конструкции объектов технического контроля. Обеспечение технологичности конструкции при техническом контроле. Производственная технологичность конструкции объектов технического контроля. Ремонтная и эксплуатационная технологичность.
	У 1.1 ПС, У 3.4 ПС, У 3.5 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	2

	
	4
	Содержание работ по обеспечению технологичности конструкции объектов технического контроля. Контролепригодность. Методы обеспечения контролепригодности.Требования к контролепригодности. Основные и дополнительные показатели технологичности конструкции.
	У 1.1 ПС, У 3.4 ПС, У 3.5 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	
	-
	

	
	Практические занятия
	
	
	-
	

	
	Контрольная работа
	
	
	-
	

	Самостоятельная работа обучающихся

- систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем);

- подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
	
	Работа дома,

Работа с сетью INTERNET

	48
	

	Примерная тематика домашних заданий:
- анализ метрологических характеристик средств измерения;

- выбор универсальных средств измерения для контроля внутренних поверхностей деталей;

- выбор универсальных средств измерения для контроля наружных поверхностей деталей;

- выбор видов и методов испытания продукции в машиностроении;

- выбор методов оценки уровня технологичности конструкции объектов технического контроля;

- оформление акта о браке.
	
	
	
	

	Раздел  ПМ 3 
Методы и средства контроля различных соединений
	
	
	
	153
	

	МДК 01.01
«Теоретические основы организации контроля качества и испытаний»
	
	
	
	
	

	Тема 3.1 

Гладкие калибры
	Содержание учебного материала
	
	
	6
	

	
	1
	Классификация гладких калибров. Предельные калибры. Нормальные калибры. Применение гладких калибров при контроле качества продукции.
	У1,У2,У3, Зн 4, ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС,
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	2

	
	2
	Конструкция калибров и технические требования, предъявляемые к ним. Марки сталей, используемые при изготовлении калибров. Требования к твёрдости и шероховатости рабочей поверхности калибров. Маркировка калибров.
	У1,У2,У3, Зн 4, ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	2

	
	3
	Расчёт гладких калибров. Допуски гладких калибров. Расчёт исполнительных размеров калибров. Графическое изображение полей допусков гладких калибров.
	У1,У2,У3,  У7,Зн 4, 
ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	3

	
	Лабораторные работы
	
	
	-
	

	
	Практические занятия
	
	
	4
	

	
	1
	Расчёт исполнительных размеров гладких калибров.
	Пк1.1,Ок2,ОК4,У1,У2,

У3,  У7,Зн 4, 
ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	

	
	Контрольная работа
	
	
	-
	

	Тема 3.2 

Резьбовые калибры.
	Содержание учебного материала
	
	
	6
	

	
	1
	Контролируемые параметры метрической резьбы.
	У1,У2,У3, Зн 4, ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	2

	
	2
	Калибры для контроля соединений с метрической резьбой.. Допуски и отклонения на резьбовые калибры.
	У1,У2,У3, Зн 4, ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	2

	
	3
	Расчёт резьбовых калибров. Расчёт исполнительных размеров резьбовых калибров. Графическое изображение полей допусков резьбовых калибров.
	У1,У2,У3,  У7,Зн 4, 
ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	3

	
	Лабораторные работы
	
	
	-
	

	
	Практические занятия
	
	
	4
	

	
	1
	Расчёт исполнительных размеров резьбовых калибров.
	ПК1.1,Ок2,ОК4,У1,У2,

У3,  У7,Зн 4, 
ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	

	
	Контрольная работа
	
	
	-
	

	Тема 3.3

Калибры для гладких конических соединений.
	Содержание учебного материала
	
	
	4
	

	
	1
	Типы гладких конических калибров. Область применения конических калибров. Виды конических калибров.
	У1,У2,У3, Зн 4, ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	2

	
	3
	Контроль конусности пробок и втулок. Контроль диаметральных размеров. Комплексный контроль отклонений угловых размеров и формы конических поверхностей.
	У1,У2,У3, Зн 4, ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	3

	
	Лабораторные работы
	
	
	-
	

	
	Практические занятия
	
	
	-
	

	
	Контрольная работа 
	
	
	-
	

	Тема 3.4

Калибры для контроля шлицевых и шпоночных соединений.
	Содержание учебного материала
	
	
	10
	

	
	1
	Калибры для контроля валов  со шпоночным пазом. Калибры для контроля отверстий втулок со шпоночным пазом. Схема расположения полей допусков калибров для контроля валов  со шпоночным пазом.
	У1,У2,У3, Зн 4, ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	3

	
	2
	Калибры для контроля втулок со шпоночным пазом. Схема расположения полей допусков калибров для контроля втулок  со шпоночным пазом.
	У1,У2,У3, Зн 4, ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	

	
	3
	Комплексные методы и средства контроля прямобочных и эвольвентных деталей. Калибры для контроля прямобочных шлицевых отверстий. Калибры для контроля прямобочных шлицевых валов. Калибры для контроля эвольвентных шлицевых валов. Калибры для контроля эвольвентных шлицевых отверстий.
	У1,У2,У3, Зн 4, ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	3

	
	4
	Расчёт параметров шлицевых  прямобочных калибров. Расчёт калибр-кольца для контроля прямобочного шлицевого вала. Расчёт калибр-пробки для контроля прямобочной шлицевой втулки. Схемы расположения полей допусков.
	У1,У2,У3,  У7,Зн 4, 
ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	3

	
	5
	Расчёт параметров шлицевых  эвольвентных калибров. Расчёт калибр-кольца для контроля эвольвентного шлицевого вала. Расчёт калибр-пробки для контроля эвольвентной шлицевой втулки. Схемы расположения полей допусков.
	У1,У2,У3,  У7,Зн 4, 
ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	3

	
	Лабораторные работы
	
	
	-
	

	
	Практические работы
	
	
	12
	

	
	1
	Расчёт размеров шпоночных калибров.
	Пк1.1,Ок2,ОК4,У1,У2,

У3,  У7,Зн 4, 
ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	

	
	2
	Расчёт размеров калибров для контроля прямобочных шлицевых поверхностей.
	Пк1.1,Ок2,ОК4,У1,У2,

У3,  У7,Зн 4, 
ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	

	
	3
	Расчёт размеров калибров для контроля эвольвентных шлицевых поверхностей.
	Пк1.1,Ок2,ОК4,У1,У2,

У3,  У7,Зн 4, 
ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	

	
	Контрольная работа
	
	
	-
	

	Тема 3.5

Средства контроля отклонений формы и расположения поверхностей
	Содержание учебного материала
	
	
	4
	

	
	1
	Контроль отклонений формы поверхностей. Поверочные линейки. Уровни. Методы оптического визирования. Коллимационный метод. Плоскомеры. Кругломеры. Гидравлические мосты.
	У1,У2,У3, Зн 4, ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	3

	
	2
	Контроль отклонения расположения поверхностей. Координатно-измерительные машины. Составляющие погрешности измерений при использовании координатно-измерительной машины.
	У1,У2,У3, Зн 4, ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	3

	
	Лабораторные работы
	
	
	--
	

	
	Практические занятия
	
	
	-
	

	
	Контрольная работа 
	
	
	-
	

	Тема 3.6 

Статистические методы контроля и регулирования технологических процессов.
	Содержание учебного материала
	
	
	6
	

	
	1
	Понятия точности и стабильности технологического процесса. Основные показатели точности технологического процесса. Поле рассеяния. Показатели стабильности технологического процесса. Нормальный закон распределения показателей качества.
	У4,У6,Зн3,Зн5, ТД 2.1 ПС, ТД 2.2 ПС ,У 1.3 ПС, У 3.2 ПС, З 1.5 ПС,
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	2

	
	2
	Классификация и характеристика методов статистического регулирования технологических процессов. Задачи статистического регулирования технологического процесса. Методы статистического регулирования.
	У4,У6,Зн3,Зн5, ТД 2.1 ПС, ТД 2.2 ПС ,У 1.3 ПС, У 3.2 ПС,З 1.5 ПС,
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	3

	
	3
	Контрольные карты статистического контроля. Виды контрольных карт статистического контроля. Карты для регулирования уровня настройки технологических операций. Карты для регулирования точности технологических операций.
	У4,У6,Зн3,Зн5, ТД 2.1 ПС, ТД 2.2 ПС ,У 1.3 ПС, У 3.2 ПС,З 1.5 ПС,
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	3

	
	Лабораторные работы
	
	
	-
	

	
	Практические работы
	
	
	6
	

	
	1
	Определение доли дефектной продукции .
	ПК1,3,ОК2,ОК4, У4,У6,Зн3,Зн5, ТД 2.1 ПС, ТД 2.2 ПС ,У 1.3 ПС, У 3.2 ПС,З 1.5 ПС,
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	

	
	2
	Контрольные карты с контролем по количественному признаку..
	ПК1,3,ОК2,ОК4, У4,У6,Зн3,Зн5, ТД 2.1 ПС, ТД 2.2 ПС ,У 1.3 ПС, У 3.2 ПС,З 1.5 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	

	
	3
	Контрольные карты с контролем по альтернативному признаку.
	ПК1,3,ОК2,ОК4, У4,У6,Зн3,Зн5, ТД 2.1 ПС, ТД 2.2 ПС ,У 1.3 ПС, У 3.2 ПС,З 1.5 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	

	
	Контрольная работа 
	
	
	-
	

	Тема 3.7 

Статистический приёмочный контроль.
	Содержание учебного материала
	
	
	6
	

	
	1
	Основные термины и определения приёмочного контроля. Задачи статистического приёмочного контроля. План контроля. Оперативная характеристика плана контроля.
	У4,У6, Зн 1,Зн3,Зн5, ТД 2.1 ПС, ТД 2.2 ПС ,У 1.3 ПС, У 3.2 ПС, У 3.6 ПС ,

З 1.1 ПС ,З 1.5 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	3

	
	2
	Приёмочный контроль по альтернативному признаку. Одноступенчатый ,двухступенчатый, многоступенчатый,  последовательный контроль. Порядок проведения приёмочного контроля по альтернативному методу.
	У4,У6, Зн 1,Зн3,Зн5, ТД 2.1 ПС, ТД 2.2 ПС ,У 1.3 ПС, У 3.2 ПС, У 3.6 ПС ,

З 1.1 ПС ,З 1.5 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	3

	
	3
	Приёмочный контроль по количественному признаку. ГОСТ Р 50779.50-95 «Статистические методы . Приёмочный контроль качества по количественному признаку. Общие требования». Область применения  приёмочного контроля качества по количественному признаку.
	У4,У6, Зн 1,Зн3,Зн5, ТД 2.1 ПС, ТД 2.2 ПС ,У 1.3 ПС, У 3.2 ПС, У 3.6 ПС ,

З 1.1 ПС ,З 1.5 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	3

	
	Лабораторные работы
	
	
	-
	

	
	Практические занятия
	
	
	-
	

	
	Контрольная работа 
	
	
	-
	

	Тема 3.8
Выбор средств измерения и контроля
	Содержание учебного материала

	
	
	9
	

	
	1
	Основные сведения о выборе средств измерения линейных размеров. Погрешности, допускаемые при измерении линейных размеров. Приёмочные границы с учётом допускаемой погрешности измерения
	У1,У3,Зн4, У 2.1 ПС, У 3.3 ПС, У 3.5 ПС, У 3.6 ПС, 
У 4.3 ПС, 3 3.1 ПС,
	ГОБПОУ ЛМсК 
Лаборатория

 «Технических измерений.
Мастерская  монтажа, наладки и регулировки технических средств измерения.
	
	3

	
	2
	Проектирование и выбор средств контроля. Факторы, влияющие на правильный выбор средств измерения и контроля. Р50-609-309-01 «Правила выбора средств контроля».
	У1,У3,Зн4, У 2.1 ПС, У 3.3 ПС, У 3.5 ПС, У 3.6 ПС, 
У 4.3 ПС, 3 3.1 ПС,З 4.1 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК 
Лаборатория

 «Технических измерений.

Мастерская  монтажа, наладки и регулировки технических средств измерения.
	
	3

	
	3
	Нормирование операций технического контроля. Основные понятия нормирования труда. Определение численности работников служб технического контроля. Алгоритм нормирования операций контроля.
	Зн2, З 1.1 ПС, З 2.5 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК 
Лаборатория

 «Технических измерений
	
	3

	
	4
	Технологические документы на технический контроль. Формы документов, применяемых для регистрации результатов технического контроля.
	У1,У5,Зн2,Зн3, ТД 1.2 ПС, ТД 3.3 ПС, ТД 3.4 ПС,
ТД 4.3 ПС, ТД 4.4 ПС,

 ТД 4.5 ПС, У 1.3 ПС, У 1.4 ПС, У 4.4 ПС, З 2.2 ПС ,

З 4.5 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК 
Лаборатория

 «Технических измерений
	
	3

	
	5
	Оформление технологической документации
	У1,У5,Зн2,Зн3, ТД 1.2 ПС, ТД 3.3 ПС, ТД 3.4 ПС,

ТД 4.3 ПС, ТД 4.4 ПС,

 ТД 4.5 ПС, У 1.3 ПС, У 1.4 ПС, У 4.4 ПС, З 2.2 ПС 
З 4.5 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК 
Лаборатория

 «Технических измерений
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	
	-
	

	
	Практические работы
	
	
	8
	

	
	1
	Метрологическое обеспечение измерения  и контроля линейных размеров деталей.
	ОК2,ОК4,У1,У5,Зн2,Зн3, ТД 1.2 ПС, ТД 3.3 ПС, 
ТД 3.4 ПС,ТД 4.3 ПС, 
ТД 4.4 ПС, ТД 4.5 ПС, У 1.3 ПС, У 1.4 ПС, У 4.4 ПС, 
З 4.5 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК 
Лаборатория

 «Технических измерений
	
	

	
	2
	Метрологическое обеспечение измерения  и контроля отклонений формы и расположения поверхности деталей.
	ОК2,ОК4,У1,У5,Зн2,Зн3, ТД 1.2 ПС, ТД 3.3 ПС, ТД 3.4 ПС,ТД 4.3 ПС, ТД 4.4 ПС,ТД 4.5 ПС, У 1.3 ПС, У 1.4 ПС, У 4.4 ПС, З 4.5 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК 
Лаборатория

 «Технических измерений
	
	

	
	3
	Выбор индикатора для контроля технических требований.
	ОК2,ОК4,У1,У3,Зн4, У 2.1 ПС, У 3.3 ПС, У 3.5 ПС, У 3.6 ПС, У 4.3 ПС, 
3 3.1 ПС,
	ГОБПОУ ЛМсК 
Лаборатория

 «Технических измерений
	
	

	
	Контрольная работа
	
	
	1
	

	Тема 3.9

Приборы и системы автоматического контроля.
	Содержание учебного материала
	
	
	10


	

	
	1
	Системы автоматизации. Автоматические средства измерений с разомкнутой и замкнутой системой.
	У2,Зн4, ТД 3.3 ПС, ТД3.4ПС, ТД 3.6 ПС, У 1.3 ПС, У 3.1 ПС, У 3.2 ПС, 
У 4.2 ПС, З 4.4 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	2

	
	2
	Автоматические измерительные приборы и устройства. Структура, классификация цифровых измерительных устройств.
	У2,Зн4, ТД 3.3 ПС, ТД3.4ПС, ТД 3.6 ПС, У 1.3 ПС, У 3.1 ПС, У 3.2 ПС, 
У 4.2 ПС, З 4.4 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	2

	
	3
	Виды средств автоматизации контроля размеров. Общая характеристика методов и средств автоматического контроля. Определение точности обработки деталей.
	У2,Зн4, ТД 3.3 ПС, ТД3.4ПС, ТД 3.6 ПС, У 1.3 ПС, У 3.1 ПС, У 3.2 ПС, 
У 4.2 ПС, З 4.4 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	3

	
	4
	Системы пассивного автоматического контроля. Автоматические сортировщики. Приборы автоматического измерения. контрольные автоматы.
	У2,Зн4, ТД 3.3 ПС, ТД3.4ПС, ТД 3.6 ПС, У 1.3 ПС, У 3.1 ПС, У 3.2 ПС, 
У 4.2 ПС, З 4.4 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	3

	
	5
	Система активного автоматического контроля и измерительные машины с ЧПУ. Средства активного контроля размеров. Изучение работы прибора управляющего контроля.
	У2,Зн4, ТД 3.3 ПС, ТД3.4ПС, ТД 3.6 ПС, У 1.3 ПС, У 3.1 ПС, У 3.2 ПС, 
У 4.2 ПС, З 4.4 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	3

	
	Лабораторные работы
	
	
	-
	

	
	Практические занятия
	
	
	-
	

	
	Контрольная работа 
	
	
	-
	

	Тема 3.10

Оценка и показатели эффективности технического контроля.
	Содержание учебного материала
	
	
	6


	

	
	1
	Показатели эффективности технического контроля. Экономическое обоснование выбора вида технического контроля. Методы определения показателей: расчётные, экспертные, экспериментальные.
	У3,У4, Зн 1, Зн 3, ТД 3.2 ПС, ТД 3.3 ПС, ТД 3.4 ПС, У 3.6 ПС, З 4.5 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	3

	
	2
	Влияние погрешности измерения на технико-экономические показатели. Влияние точности измерения на возможность регулирования технологического процесса, на качество продукции, на результаты разбраковки. Графики для определения параметров разбраковки. 
	У3,У4, Зн 1, Зн 3, ТД 3.2 ПС, ТД 3.3 ПС, ТД 3.4 ПС, У 3.6 ПС, З 4.5 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	3

	
	3
	Методы и оценки эффективности технического контроля. Интегральный, дифференциальный, комбинированный методы оценки. Методы оценки экономической эффективности технического контроля по основным показателям входного, операционного, статистического контроля.
	У3,У4, Зн 1, Зн 3, ТД 3.2 ПС, ТД 3.3 ПС, ТД 3.4 ПС, У 3.6 ПС, З 4.5 ПС
	ГОБПОУ ЛМсК

Лаборатория

«Контроль и испытание продукции»
	
	3

	
	Лабораторные работы
	
	
	-
	

	
	Практические занятия
	
	
	-
	

	
	Контрольная работа 
	
	
	
	

	Самостоятельная работа обучающихся

 - систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

- подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
	
	Работа дома,

Работа с сетью INTERNET

	51
	

	Примерная тематика домашних заданий:
- расчёт исполнительных размеров калибров для гладких поверхностей;

- расчёт исполнительных размеров калибров для резьбовых поверхностей;


- расчёт исполнительных размеров калибров для шпоночных пазов;


- расчёт исполнительных размеров калибров для шлицевых поверхностей;


- применение методов статистического приемочного контроля для регулирования технологических процессов;

- определение доли дефектной продукции;

- нормирование операций технического контроля;
	
	Работа дома,

Работа с сетью INTERNET

	
	

	Производственная практика  (по профилю специальности)
Виды работ
- контроль наружных поверхностей детали универсальными инструментами и приборами;

- контроль внутренних  поверхностей детали универсальными инструментами и приборами;

- контроль резьбовых поверхностей детали комплексными калибрами и универсальным инструментом;

- контроль шпоночных пазов калибрами;

- контроль шлицевых поверхностей детали комплексными калибрами;

- регулирование технологического процесса с помощью контрольных карт с контролем по количественному признаку;

- регулирование технологического процесса с помощью контрольных карт с контролем по альтернативному признаку;

-  изучение технологических процессов и НТД по техническому контролю  для определённой номенклатуры изделий;

- определение необходимых параметров контроля  при механической обработке, их контроль и измерение ;

- определение необходимых параметров контроля  при сборочных работах. их контроль и измерение;

- оформление результатов контроля качества и испытаний в соответствии с  требованиями технических регламентов;

- участие в проведении контроля выполнения операций технологического  процесса механической обработки  детали  «Вал»;

- участие в проведении контроля выполнения операций технологического  процесса механической обработки  детали «Шестерня»; 

-участие в проведении контроля выполнения операций технологического  процесса механической обработки  детали «Корпус»;

участие в проведении контроля технического состояния оснастки, инструмента, средств измерений;

- анализ графика поверки измерительного инструмента (штангенинструмент, микрометрический инструмент, измерительные головки)


	ПК1.1,ПК1.3, ОК2,ОК3,ОК4,У1,У2,У3, Зн 4, ТД 2.2 ПС ,ТД 3.1 ПС, ТД 3.2 ПС , ТД 4.1 ПС ,ТД 4.3 ПС, У 1.4 ПС ,У 2.1 ПС, У 2.3 ПС, 
У 3.2 ПС, У 4.1 ПС, У 4.2 ПС, У 4.4 ПС , З 2.1 ПС ,

З 2.3 ПС, З 2.6 ПС
	ПАО НЛМК, ООО ЛЗГТ, ООО ЛТК Свободный Сокол, 

АО СТП ЛСП, ПАО Индезит интернэшнл,

ФБУ Липецкий ЦСМ
	72
	

	Всего:
	
	
	591
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

4  условия реализации программы       ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ


4.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
          Реализация программы дисциплины требует наличия лабораторий  «Контроля и испытаний продукции»,  «Технических измерений», мастерской  монтажа, наладки и регулировки технических средств измерения, полигона испытания продукции, кабинета «Информационных технологий».
               Оборудование лабораторий «Контроля и испытаний продукции»,  «Технических измерений»:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- контрольно-измерительные средства (плоскопараллельные концевые меры длины, призматические меры угла в комплекте, универсальные угломеры, штангенинструмент, измерительные  линейки, микрометрический инструмент, средства измерения с механическим преобразованием,  средства контроля геометрических параметров зубчатых поверхностей, комплект калибров - скоб, калибров - пробок, комплект калибров для метрической треугольной резьбы, калиброванные проволочки, наборы радиусных шаблонов, комплексные калибры для контроля формы и расположения поверхностей, средства измерения для контроля внутренних размеров, измерительные головки, принадлежности к индикаторам, микрометры со вставками);
- приспособления контрольные, приборы для контроля отклонений формы и расположения поверхностей, микроскоп инструментальный для контроля резьбовых поверхностей, измеритель шероховатости «TR» с жидкокристаллическим экраном, образцы шероховатости для контроля методом сравнения, комплект деталей для контроля;
- технические средства обучения (компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор);
- презентации по темам междисциплинарного курса «Теоретические основы организации контроля качества и испытаний»;
- технологическая документация (чертежи деталей, приспособлений контрольных, операционные карты технического контроля, карты эскизов, ведомость технологической документации, типовые технологические процессы);

- справочные материалы (ЕСДП СЭВ, ГОСТы, каталоги средств измерения и контроля, атлас приспособлений контрольных);
- комплект учебно-методической документации
- комплект учебно-наглядных пособий «Контроля и испытаний продукции» и Технических измерений».

Оборудование кабинета «Информационных технологий» в профессиональной деятельности»: 

компьютеры, принтер, сканер, модем (спутниковая система), проектор, плоттер, программное обеспечение общего и профессионального назначения, комплект учебно-методической документации.
Оборудование мастерской монтажа, наладки и регулировки технических средств измерения и  полигона испытания продукции:

- рабочие места по количеству обучающихся;

- слесарный инструмент, плоскопараллельные концевые меры длины для настройки измерительного инструмента, установочные  кольца, комплект мерительного инструмента  и приборы для регулировки технических средств измерения, технические паспорта, инструкции, стандарты, регламенты.
Оборудование полигона испытания продукции:

-  рабочие места по количеству обучающихся;

- методики испытаний, нормативно-техническая документация, технические инструкции, стандарты, регламенты;

- разрывные машины для испытания механических свойств образцов, приборы для испытания на твердость, испытательные стенды.
        Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику, которую следует проводить концентрировано.

Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест:

·  стол контролера на участке механической обработки;

·  комплект контрольно-измерительных средств и принадлежностей к ним;

·  поверочная плита;

·  контрольные приспособления;

     -  технологическая документация на контролируемую продукцию
4.2 Информационное обеспечение обучения.
Перечень рекомендуемых учебных изданий, интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники: 
     1. Зайцев С.А. Метрология, стандартизация и сертификация в машиностроении. – М.: ОИЦ «Академия», 2017-288с.
     2. Зайцев С.А., Куранов А.Д., Толстов А.Н. Допуски и технические измерения. – М.: ОИЦ «Академия», 2017 - 288с.
     3. Зайцев С.А. Технические измерения – М.: ОИЦ «Академия», 2018-160с.
     4. Зайцев С.А., Грибанов Д.Д., Меркулов Р.В., Толстов А.Н. Контрольно-измерительные приборы и инструменты. – М.: ОИЦ «Академия», 2018-464с       
     5. С.С. Клименков. Нормирование точности и технические измерения в машиностроении.:.- Минск: Новое знание., М.: ИНФРА- М, 2017.-248с

Дополнительные:
      6. Метрологическое  обеспечение производства в машиностроении:.- М: НИЦ ИНФРА М., 2016-259с.

      7.  В.А Тимирязев, А.Г. Схиртладзе, С И. Дмитриев, И.Г. Ершова Метрологическое обеспечение обеспечение производства в машиностроении - М.: ИНФРА - М ,2017 -259с. 

     8. Басовских Л.Е. Протасьев М . Управление качеством.: НИЦ ИНФРА -М,2018,-231с.

     9. Багдасарова Т.А. Допуски и технические измерения. Лабораторно-практические работы – М.: ОИЦ «Академия», 2015- 64с.
Справочники и рекомендации:
1. Справочник Единая система допусков и посадок СЭВ в машиностроении и при​боростроении: Справочник: В 2. - М.: Издательство стандартов.
2. Рекомендации по организации отделов (управлений) технического контроля промышленных предприятий (объединений) -М.: Издательство стандартов.
3. Технический контроль: организация, методы, средства, технология. Информационный бюллетень.
Нормативно-правовые источники:
1. Единая система конструкторской документации. 
ГОСТ 2.301-68; ГОСТ 2.303-68; ГОСТ 2.304-81; ГОСТ 2.305-2008;
ГОСТ 2.306-68; ГОСТ 2.307-2011; ГОСТ 2.308-79; ГОСТ 2.309-73;
ГОСТ 2.310-68; ГОСТ 2.311-68; ГОСТ 2.312-72; ГОСТ 2.313-82;
ГОСТ 2.314-68; ГОСТ 2.316-2008; ГОСТ 2.317-2011; ГОСТ 2.318-81;
ГОСТ 2.320-82; ГОСТ 2.321-84.

2.  ГОСТ 2.105-95. ЕСКД. Общие требования к текстовым документам.
Периодические издания (отечественные журналы): 
1. «Мир измерений»

2. Контроль качества»

3. «Вестник машиностроения»
Интернет-ресурсы:

1. Мир станочника. Техническая литература [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http:// www.mirstan.ru, свободный. – Загл. с экрана.

2. Портал нормативно-технической документации [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http//www.pntdoc.ru, свободный. – Загл. с экрана.
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Освоению данного модуля должно предшествовать изучение следующих дисциплин и профессионального модуля «Компьютерное моделирование», «Материаловедение», «Электротехнические измерения», «Метрология, стандартизация и сертификация», «Организация работы «Контролер качества».
Обязательным условием допуска к производственной практике (по профилю специальности) в рамках профессионального модуля «Организация контроля качества и испытаний продукции, работ и услуг» является освоение  учебной практики для получения первичных профессиональных навыков в рамках профессионального модуля «Выполнение работ по профессии Контролер качества».
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса


Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Организация контроля качества и испытаний продукции, работ и услуг» и специальности «Техническое регулирование и управление качеством».

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой:


Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных  дисциплин. 


Мастера: наличие 5–6 квалификационного разряда с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным 

5  Контроль и оценка результатов освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ


Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 1.1.  Осуществлять контроль качества и испытания продукции, работ, услуг. 


	- демонстрация точности  в чтении технических требований чертежей;

- правильное определение необходимых параметров контроля;

- грамотный выбор методов измерений и контроля;

- выбор средств измерения и контроля на основании погрешности измерения;
- обоснованное применение методов и правил контроля ;
- расчет исполнительных размеров калибров для контроля типовых поверхностей деталей
- оформление документации технического контроля в соответствии с требованиями ЕСКД и ЕСТД
	- оценка качества выполнение и защиты практических работ;

- наблюдение и оценка при прохождении  учебной и производственной практик.

	ПК 1.2. Выполнять статистический приемочный контроль.


	- обоснование  выборки из партии готовой продукции для ее оценки;
- определение необходимости применения статистических методов контроля;
- аргументированность выбора применения одноступенчатого, двухступенчатого, многоступенчатого или последовательного приемочного контроля; 
- анализ и систематизация результатов проведенного статистического приемочного контроля 
	- работа  в группах по решению производственных ситуаций;

- тестирование; 

- наблюдение и оценка при прохождении  учебной и производственной практик.

	ПК 1.3. Анализировать и обобщать результаты контроля качества и испытаний
	- грамотное оформление результатов контроля качества и испытаний в соответствии с установленными требованиями;

- аргументация решения в признании деталей негодными по результатам контроля;

- демонстрация навыков составления актов о браке;

- правильный и обоснованный расчет результатов контроля качества и испытаний
	- оценка качества выполнение и защиты практических работ;

- работа  в группах по решению производственных ситуаций;

- наблюдение и оценка при прохождении  учебной и производственной практик.


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	
	
	· 

	ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	- обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области разработки технологических процессов;

· демонстрация эффективности и качества выполнения профессиональных задач;
- рациональная организация собственной деятельности во время выполнения практической  работы, при прохождения учебной и производственной практик;

- соответствие нормативам и последовательности выполнения тех или иных видов работ
	- наблюдение и оценка выполнения практических работ;

· наблюдение и оценка преподавателя  при прохождении учебной практики;

· наблюдение и оценка мастера при прохождении производственной практики 

	ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	· грамотное решение профессиональных задач  при различных производственных ситуациях;

· обоснование и защита своего варианта решения профессиональных задач


	- интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося при выполнении практических работ, при работе в группе по решению производственных ситуаций, при прохождении учебной и производственной практик.

	ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	· эффективный поиск необходимой информации для выполнения профессиональных задач;
· использование различных источников для поиска информации, включая электронные
	- наблюдение и оценка выполнения практических работ;

· наблюдение и оценка преподавателя  при прохождении учебной практики;

наблюдение и оценка мастера при прохождении производственной практики


ПРИЛОЖЕНИЕ 1

к рабочей программе профессионального модуля основной части ФГОС СПО
Ведомость соотнесения требований профессионального стандарта 

по профессии Специалист по техническому контролю качества продукции (квалификационный уровень 5), требований международного стандартаWorldSkills Russia от 22.03.2016г. и ФГОС СПО по специальности 27.02.02  Техническое регулирование и управление качеством.
	Обобщенная трудовая функция
(Профессиональный 

стандарт)
	Вид профессиональной деятельности
(ФГОС СПО)

	Формулировка ОТФ: Контроль качества продукции на всех стадиях производственного процесса
	Формулировка ВПД: Организация контроля качества и испытаний продукции, работ и услуг 

	Трудовые функции
	ПК

	1. Анализ качества сырья и материалов, полуфабрикатов и комплектующих изделий.

2. Инспекционный контроль производства.

3. Внедрение новых методов и средств технического контроля.

4. Проведение испытаний новых и модернизированных образцов продукции.
	ПК 1.1 Осуществлять контроль качества и испытания продукции, работ, услуг.
ПК 1.2 Выполнять статистический приемочный контроль.
ПК 1.3 Анализировать и обобщать результаты контроля качества и испытаний.


	Результаты, заявленные в профессиональном стандарте
	Технические
требования
WS
	Образовательные результаты ФГОС СПО по ПМ

	Название ТФ 

А/01.5.  Анализ качества сырья и материалов, полуфабрикатов и комплектующих изделий

	 ТТ1 WS
Оборудование и приборы

ТТ2 WS
 Нормативная и техническая документация
	ПК 1.1 Осуществлять контроль качества и испытания продукции, работ, услуг.
ПК 1.2 Выполнять статистический приемочный контроль.
ПК 1.3 Анализировать и обобщать результаты контроля качества и испытаний.


	Трудовые действия
	
	Практический опыт 
	Задания на практику
	Самостоятельная работа

	ТД 1.1  Контроль поступающих материалов, сырья, полуфабрикатов на соответствие требованиям нормативной документации

ТД 1.2 Подготовка заключений о соответствии качества поступающих в организацию материалов, сырья, полуфабрикатов и комплектующих изделий требованиям нормативной документации


	
	ПО 1 - применения нормированных методов и правил контроля качества и испытаний продукции, работ и услуг 

	-  изучение технологических процессов и НТД по техническому контролю  для определённой номенклатуры изделий (сырья, полуфабрикатов);

- участие в проведении входного контроля материалов;

- участие в проведении анализов в химической и металлографических лабораториях;

- определение необходимых параметров контроля в заготовительном производстве, их контроль и измерение;


	Работа с сетью INTERNET
-  систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем);

- составление сообщений, докладов и рефератов;

  - подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

	Необходимые умения
	
	Умение 
	Практические занятия
	

	У1,1  Анализировать нормативную, конструкторскую и технологическую документацию 

У1.2  Использовать методики измерений, контроля и испытаний материалов, сырья, полуфабрикатов и комплектующих изделий

	
	У1 - определять необходимые параметры контроля;

У3 - выбирать и использовать средства измерений и методики выполнения измерений;

У5 - оформлять результаты контроля качества и испытаний в соответствии с установленными требованиями;

У7 - рассчитывать результаты контроля качества и испытаний

	ПЗ №1 «Определение степени унификации и стандартизации конструкции изде​лия»
ПЗ №2  «Методы и средства контроля в заготовительном производстве»

ПЗ №3 «Методы и средства контроля в механообрабатывающем  производстве»

ПЗ №4 «Методы и средства контроля в сборочном  производстве»

ПЗ №5 «Методы и средства технических измерений в литейном производстве»

ПЗ №6 «Методы и средства технических измерений в сварочном производстве»

ПЗ №7  «Методы и средства технических измерений в термообрабатывающем производстве»

	

	Необходимые знания
	
	Знание 
	Темы/ЛР
	

	З1.1 Нормативные и методические документы, регламентирующие вопросы качества продукции 

З1.2  Нормативные и методические документы, регламентирующие вопросы входного контроля .

 З1.3 Методики измерения и контроля характеристик материалов, заготовок и комплектующих изделий.
З1.4  Правила приемки сырья, материалов, полуфабрикатов, комплектующих изделий и готовой продукции.

З1.5   Методики статистической обработки результатов измерений и контроля

	
	Зн2 - организацию и деятельность служб контроля качества в организации;

Зн 4 - методы измерений, основные средства измерений и контроля качества продукции, работ и услуг

	Основные понятия и определения в области качества продукции
Контроль качества продукции

Стандартизация системы технического контроля

Методы неразрушающего контроля качества продукции

Основные понятия в области технических измерений

Организационные формы технического контроля

Статистический приёмочный контроль


	

	Название ТФ 

А/02.5. Инспекционный контроль производства
	 
	ПК 1.1 Осуществлять контроль качества и испытания продукции, работ, услуг.
ПК 1.2 Выполнять статистический приемочный контроль.
ПК 1.3 Анализировать и обобщать результаты контроля качества и испытаний.

	Трудовые действия
	
	Практический опыт 
	Задания на практику
	Самостоятельная работа

	ТД2.1  Систематический выборочный контроль качества изготовления продукции на любой стадии производства в соответствии с требованиями технической документации ТД2.2  Систематический выборочный контроль качества принятой продукции
ТД2.3  Систематический выборочный контроль соблюдения требований технологических документов и стандартов организации на рабочих местах
ТД2.4  Систематический выборочный контроль технического состояния оснастки, инструмента, средств измерений и сроков проведения их поверки
	
	ПО 1 - применения нормированных методов и правил контроля качества и испытаний продукции, работ и услуг.

	-  изучение технологических процессов и НТД по техническому контролю  для определённой номенклатуры изделий;

- контроль наружных поверхностей детали универсальными инструментами и приборами;

- контроль внутренних  поверхностей детали универсальными инструментами и приборами;

- контроль резьбовых поверхностей детали комплексными калибрами и универсальным инструментом;

- контроль шпоночных пазов калибрами;

- контроль шлицевых поверхностей детали комплексными калибрами;

- регулирование технологического процесса с помощью контрольных карт с контролем по количественному признаку;

- регулирование технологического процесса с помощью контрольных карт с контролем по альтернативному признаку;

- определение необходимых параметров контроля  при механической обработке, их контроль и измерение ;

- определение необходимых параметров контроля  при сборочных работах. их контроль и измерение;

- оформление результатов контроля качества и испытаний в соответствии с  требованиями технических регламентов;
- участие в проведении контроля выполнения операций технологического  процесса механической обработки  детали  «Вал»;

- участие в проведении контроля выполнения операций технологического  процесса механической обработки  детали «Шестерня»; 

- участие в проведении контроля выполнения операций технологического  процесса механической обработки  детали «Корпус»;

- участие в проведении контроля технического состояния оснастки, инструмента, средств измерений;

- анализ графика поверки измерительного инструмента (штангенинструмент, микрометрический инструмент, измерительные головки)

	Работа с сетью INTERNET
-  систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем);

- составление сообщений, докладов и рефератов;

  - подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.


	Необходимые умения
	
	Умение 
	Практические занятия
	

	У2,1  Использовать средства измерения и контроля для проведения измерений характеристик продукции 

У2.2  Использовать методики контроля и измерений изготавливаемых изделий на рабочих местах 
У2.3  Определять соответствие характеристик изготавливаемых изделий нормативным, конструкторским и технологическим документам

У2.4  Определять сроки поверки (калибровки) средств измерений  
	
	У1 - определять необходимые параметры контроля;

У 2 - выбирать методы контроля качества продукции, работ и услуг;

У 3 - выбирать и использовать средства измерений и методики выполнения измерений
У4 осуществлять выборку продукции и проводить ее оценку

У5 - оформлять результаты контроля качества и испытаний в соответствии с установленными требованиями;

У6 применять методы статистического приемочного контроля
У7 - рассчитывать результаты контроля качества и испытаний.
	ПЗ №2  «Методы и средства контроля в заготовительном производстве»

ПЗ №3 «Методы и средства контроля в механообрабатывающем  производстве»

ПЗ №4 «Методы и средства контроля в сборочном  производстве»

ПЗ №5 «Методы и средства технических измерений в литейном производстве»

ПЗ №6 «Методы и средства технических измерений в сварочном производстве»

ПЗ №7  «Методы и средства технических измерений в термообрабатывающем производстве
ПЗ№8  «Изучение  средств измерения и контроля  с  пневматическим преобразованием»
 ПЗ №17 «Метрологическое обеспечение измерения  и контроля линейных размеров деталей»».
ПЗ  №18 «Метрологическое обеспечение измерения  и контроля отклонений формы и расположения поверхности деталей»


	

	Необходимые знания
	
	Знание 
	Темы/ЛР
	

	З2.1 Требования к качеству изготавливаемых в организации изделий 

З2.2 Требования к комплектности технологической и конструкторской документации
З2.3 Методики выполнения измерений, контроля и испытаний изготавливаемых изделий
  З2.4 Требования к техническому состоянию оснастки, инструмента, средств измерений и срокам проведения их поверки

З2.5 Нормативные и методические документы, регламентирующие вопросы организации рабочих мест

З2.6 Методы контроля технологической дисциплины


	
	Зн1 - цели, задачи, правовую и организационно-методическую основу контроля качества и испытаний продукции, работ и услуг;

Зн2 - организацию и деятельность служб контроля качества в организации;

Зн3 - классификацию и номенклатуру показателей качества продукции;

Зн4 - методы измерений, основные средства измерений и контроля качества продукции, работ и услуг;

Зн5 - методы статистического приемочного контроля 
	Контроль качества продукции 
Основные понятия в области технических измерений

Общие положения и требования к испытанию продукции

Организационные формы технического контроля

Основы технологии технического контроля

Выбор средств измерения и контроля

ЛР №1   Изучение устройства штангенциркуля и его применения для контроля размеров детали.

ЛР №2    Изучение устройства микрометра гладкого и его применения для контроля размеров детали
 ЛР№3    Применение плоскопараллельных концевых мер длины для оценки погрешности штангенциркуля и микрометра гладкого.

ЛР№4    Изучение устройства индикаторов часового типа и его применения для контроля размеров детали.

ЛР№5 Изучение принципа действия инструментального микроскопа


	

	Название ТФ 

А/03.5.  Внедрение новых методов и средств технического контроля 

	
	ПК 1.1 Осуществлять контроль качества и испытания продукции, работ, услуг.
ПК 1.3 Анализировать и обобщать результаты контроля качества и испытаний.

	Трудовые действия
	
	Практический опыт 
	Задания на практику
	Самостоятельная работа

	ТД 3.1  Анализ новых нормативных документов в области технического контроля качества продукции 

ТД 3.2 Анализ состояния технического контроля качества продукции на производстве 
ТД 3.3 Разработка новых методик контроля.

ТД 3.4 Разработка новых методик испытаний.

ТД 3.5 Согласование новых методик и средств контроля качества с технологическими, метрологическими и производственными подразделениями организации.

ТД 3.6 Внедрение новых методов и средств технического контроля.
	
	ПО 1 - применения нормированных методов и правил контроля качества и испытаний продукции, работ и услуг 


	- анализ нормативных документов на технический контроль, применяемых  при обработке детали «Вал»;
- анализ нормативных документов на технический контроль, применяемых  при обработке детали «Шестерня»;

- анализ нормативных документов на технический контроль, применяемых  при обработке детали «Корпус»;

- изучение методик контроля на неразрушающий контроль;

- изучение методик контроля на неразрушающий контроль;

 - изучение методик испытаний, применяемых при приемо-сдаточных работах;

 - участие в работах по внедрению средств контроля 

	

	Необходимые умения
	
	Умение 
	Практические занятия
	

	У3,1  Анализировать возможности и области применения новых методик, методов и средств контроля
У3.2  Анализировать схемы контроля.
У3.3  Выбирать средства измерения, используемые в контрольной оснастке

У3.4 Устанавливать основные требования к специальной контрольной оснастке

У3.5 Разрабатывать технические задания на проектирование средств технического контроля

У3.6 Оценивать экономический эффект от внедрения новых методик, методов и средств контроля и испытаний


	
	У1 - определять необходимые параметры контроля;

У 2 - выбирать методы контроля качества продукции, работ и услуг;

У 3 - выбирать и использовать средства измерений и методики выполнения измерений

У4 осуществлять выборку продукции и проводить ее оценку

У5 - оформлять результаты контроля качества и испытаний в соответствии с установленными требованиями;

У6 применять методы статистического приемочного контроля

У7 - рассчитывать результаты контроля качества и испытаний.
	ПЗ №2  «Методы и средства контроля в заготовительном производстве»

ПЗ №3 «Методы и средства контроля в механообрабатывающем  производстве»

ПЗ  №8  «Изучение  средств измерения и контроля  с  пневматическим преобразованием»

ПЗ №17 «Метрологическое обеспечение измерения  и контроля линейных размеров деталей»

ПЗ №18 «Метрологическое обеспечение измерения  и контроля отклонений формы и расположения поверхности деталей»
ПЗ №№19 «Выбор индикатора для контроля технических требований»  


	

	Необходимые знания
	
	Знание 
	Темы/ЛР
	

	З3.1 Нормативные и методические документы, регламентирующие вопросы разработки средств измерений З3.2  Нормативные и методические документы, регламентирующие метрологическое обеспечение производства

 З3.3 Технические требования, предъявляемые к изготавливаемым изделиям.

З3.4  Правила и принципы выбора средств измерения, используемых в контрольной оснастке.

З3.5  Порядок согласования методик измерений, контроля и испытаний изготавливаемых изделий 
	
	Зн2 - организацию и деятельность служб контроля качества в организации;

Зн 4 - методы измерений, основные средства измерений и контроля качества продукции, работ и услуг;


	Основные понятия в области технических измерений
Универсальные инструменты 
Универсальные приборы 

Общие положения и требования к испытанию продукции

Общие положения и требования к испытанию продукции

Машины и оборудование для проведения испытательных работ

Организационные формы технического контроля

Основы технологии технического контроля

Выбор средств измерения и контроля

Приборы и системы автоматического контроля.

Универсальные средства измерения

Универсальные приборы

Гладкие калибры

Резьбовые калибры

Калибры для гладких конических соединений

Калибры для контроля шлицевых и шпоночных соединений.

Средства контроля отклонений формы и расположения поверхностей

Выбор средств измерения и контроля

Приборы и системы автоматического контроля

Статистические методы контроля и регулирования технологических процессов;
	

	Название ТФ 

А/04.5. Проведение испытаний новых и модернизированных образцов продукции
	 
	ПК 1.1 Осуществлять контроль качества и испытания продукции, работ, услуг.
ПК 1.3 Анализировать и обобщать результаты контроля качества и испытаний.

	Трудовые действия
	
	Практический опыт 
	Задания на практику
	Самостоятельная работа

	ТД4.1  Контроль параметров изготавливаемых изделий ТД4.2  Испытания изготавливаемых изделий ТД4.3  Оформление документации по результатам контроля и испытаний 

ТД4.4  Обработка данных, полученных при испытаниях
ТД4.5 Учет и систематизация данных о фактическом уровне качества изготавливаемых изделий  
	
	ПО 1 - применения нормированных методов и правил контроля качества и испытаний продукции, работ и услуг 


	- оформление комплекта технической документации на методы и средства контроля в соответствии с требованиями стандартов;

- контроль параметров деталей типа «Вал»;
- оформление результатов контроля детали «Вал»:

         составление карты обмера;

         составление заключения о годности детали;

- контроль параметров деталей типа «вал»;

- оформление результатов контроля детали «Шестерня»:

          составление карты обмера;

          составление заключения о годности детали;

 - контроль параметров детали  «Корпус»;

- оформление результатов контроля детали «Корпус»:

          составление карты обмера;

          составление заключения о годности детали;

 - регистрация данных проведенных операций технического контроля (испытаний)
	Работа с сетью INTERNET
-  систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем);

- составление сообщений, докладов и рефератов;

  - подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.


	Необходимые умения
	
	Умение 
	Практические занятия
	

	У4,1  Использовать методики измерений, контроля и испытаний изготавливаемых изделий
У4.2  Применять измерительное оборудование, необходимое для проведения измерений и испытаний изготавливаемых изделий 

У4.3  Рассчитывать погрешности (неопределенности) результатов измерений
У4.4  Оформлять производственно-техническую документацию в соответствии с действующими требованиями
	
	У1 - определять необходимые параметры контроля;

У 2 - выбирать методы контроля качества продукции, работ и услуг;

У 3 - выбирать и использовать средства измерений и методики выполнения измерений

У4 - осуществлять выборку продукции и проводить ее оценку

У5 - оформлять результаты контроля качества и испытаний в соответствии с установленными требованиями;

У7 - рассчитывать результаты контроля качества и испытаний.


	 ПЗ №2  «Методы и средства контроля в заготовительном производстве»

ПЗ №3 «Методы и средства контроля в механообрабатывающем  производстве»

ПЗ №4 «Методы и средства контроля в сборочном  производстве»

ПЗ №5 «Методы и средства технических измерений в литейном производстве»

ПЗ №6 «Методы и средства технических измерений в сварочном производстве»

ПЗ №7  «Методы и средства технических измерений в термообрабатывающем производстве»

ПЗ №8  «Изучение  средств измерения и контроля  с  пневматическим преобразованием»

ПЗ №9 «Расчёт исполнительных размеров калибров для контроля гладких    соединений»

ПЗ №10 «Расчёт исполнительных размеров калибров для контроля резьбовых соединений»

ПЗ №11 «Расчёт исполнительных размеров калибров для контроля шпоночных соединений»

ПЗ  №12 «Расчёт исполнительных размеров калибров для контроля прямобочных  шлицевых  соединений»

ПЗ №13 «Расчет размеров калибров для контроля шлицевых эвольвентных соединений»

ПЗ №14 «Определение доли дефектной продукции»

ПЗ №15 «Построение контрольных карт с контролем по количественному признаку» 

ПЗ №16 «Построение контрольных карт с контролем по альтернативному признаку»

ПЗ №17 «Метрологическое обеспечение измерения  и контроля линейных размеров деталей»

ПЗ №18 «Метрологическое обеспечение измерения  и контроля отклонений формы и расположения поверхности деталей»


	

	Необходимые знания
	
	Знание 
	Темы/ЛР
	

	З4.1 Законодательство Российской Федерации, регламентирующее вопросы единства измерений и метрологического обеспечения
З4.2 Нормативные и методические документы, регламентирующие вопросы разработки и аттестации методик испытаний
З4.3 Номенклатура изготавливаемых в организации изделий  
З2.4 Требования к техническому состоянию оснастки, инструмента, средств измерений и срокам проведения их поверки

З4.4  Физические принципы работы, область применения и принципиальные ограничения методов и средств испытаний
З4.5 Организация учета, порядок и сроки составления отчетности о качестве изготавливаемых изделий

	
	Зн1 - цели, задачи, правовую и организационно-методическую основу контроля качества и испытаний продукции, работ и услуг;

Зн2 - организацию и деятельность служб контроля качества в организации;

Зн3 - классификацию и номенклатуру показателей качества продукции;

Зн4 - методы измерений, основные средства измерений и контроля качества продукции, работ и услуг;

Зн5 - методы статистического приемочного контроля 
	Основные задачи технического контроля

Контроль качества продукции
Стандартизация системы технического контроля

Основные понятия в области технических измерений

Общие положения и требования к испытанию продукции

Машины и оборудование для проведения испытательных работ

Гладкие калибры

Резьбовые калибры

Калибры для гладких конических соединений

Калибры для контроля шлицевых и шпоночных соединений.

Средства контроля отклонений формы и расположения поверхностей

Статистические методы контроля и регулирования технологических процессов.

ЛР №3    Применение плоскопараллельных концевых мер длины для оценки погрешности штангенциркуля и микрометра гладкого.

ЛР №4    Изучение устройства индикаторов часового типа и его применения для контроля размеров детали.

ЛР №6  Испытания механических свойств  стальных и чугунных образцов


	


ПРИЛОЖЕНИЕ 2

к рабочей программе профессионального модуля 

ПЛАНИРОВАНИЕ  УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 

АКТИВНЫХ И ИНТЕРАКТИВНЫХ ФОРМ И МЕТОДОВ ОБУЧЕНИЯ СТУДЕНТОВ

	№

п/п
	Тема учебного занятия
	Кол-во часов
	Активные и интерактивные формы и методы обучения
	Код формируемых 
компетенций

	1. 
	Методы неразрушающего контроля качества продукции
	18
	Объяснительно-иллюстративный метод: применение экранных средств, компьютерные приложения. Метод контроля и коррекции знаний, умений и навыков обучающихся. 
	У 2,У3,У5,Зн1,Зн4,ТД 2.1 ПС, ТД 3.3 ПС,ТД 3.6 ПС, ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС, У 2.1 ПС, У 3.1 ПС,

У 4.1 ПС, У 4.2 ПС, З1.5 ПС, З 2.3 ПС, З 3.3 ПС, З 4.4 ПС, З 4.5 ПС

	2. 
	ПЗ №1 «Определение степени унификации и стандартизации конструкции изде​лия»


	4
	Метод «мозгового штурма» (мозговой атаки)
	ОК4, Зн1,Зн2,Зн3, З3.3 ПС, З4.3 ПС

	3. 
	ПЗ №2  «Методы и средства контроля в заготовительном производстве»


	4
	Метод проектов
	ОК2,ОК4,У1,У2,У3,У5,У7, Зн 2 Зн 4, ТД 2.1 ПС, ТД 2.2 ПС, ТД 2.3 ПС,ТД 2.4 ПС, ТД 3.3 ПС,
ТД 3.6 ПС, ТД 4.1 ПС,ТД 4.3 ПС, У 2.2 ПС, У 2.3 ПС, У 3.2 ПС, У 4.1 ПС,У 4.2 ПС, З 2.3 ПС, З 2.4 ПС, З 2.6 ПС, З 3.3 ПС, З 4.5 ПС

	4. 
	ПЗ №3 «Методы и средства контроля в механообрабатывающем  производстве»


	4
	Метод проектов
	ОК2,ОК4,У1,У2,У3,У5,У7, Зн 2 Зн 4, ТД 2.1 ПС, ТД 2.2 ПС, ТД 2.3 ПС,ТД 2.4 ПС, ТД 3.3 ПС,ТД 3.6 ПС, ТД 4.1 ПС,ТД 4.3 ПС, У 2.2 ПС, У 2.3 ПС, У 3.2 ПС, У 4.1 ПС,
У 4.2 ПС, З 2.3 ПС, З 2.4 ПС, З 2.6 ПС, З 3.3 ПС, З 4.5 ПС

	5. 
	ПЗ №4 «Методы и средства контроля в сборочном  производстве»


	4
	Метод проектов
	ОК2,ОК4,У1,У2,У3,У5,У7, Зн 2 Зн 4, ТД 2.1 ПС, ТД 2.2 ПС, ТД 2.3 ПС,ТД 2.4 ПС, ТД 3.3 ПС,ТД 3.6 ПС, ТД 4.1 ПС,ТД 4.3 ПС, У 2.2 ПС, У 2.3 ПС, У 3.2 ПС, У 4.1 ПС,
У 4.2 ПС, З 2.3 ПС, З 2.4 ПС, З 2.6 ПС, З 3.3 ПС, З 4.5 ПС

	6. 
	Универсальные инструменты 


	6
	Объяснительно-иллюстративный метод: применение экранных средств, компьютерные приложения. Учебные фильмы.
	  ОК2,ОК4,У2,У3, Зн 4,У 1.1ПС,У 2.1 ПС, У 4.1 ПС, З 4.4 ПС

	7. 
	ЛР №1   Изучение устройства штангенциркуля и его применения для контроля размеров детали.
	2
	Метод самостоятельной работы.
	ПК1.1,ПК1.3,ОК2,ОК4,У1,У5,У7, Зн 4, ТД 4.1 ПС, У 2.1 ПС, У 4.3 ПС, 
З 2.3 ПС,

	8. 
	ЛР №2    Изучение устройства микрометра гладкого и его применения для контроля размеров детали
	4
	Метод самостоятельной работы.
	ПК1.1,ПК1.3,ОК2,ОК4,У1,У5,У7, Зн 4, ТД 4.1 ПС, У 2.1 ПС, У 4.3 ПС, 
З 2.3 ПС,

	9. 
	 ЛР№3    Применение плоскопараллельных концевых мер длины для оценки погрешности штангенциркуля и микрометра гладкого.
	2
	Метод самостоятельной работы.
Метод проектов
	ПК1.1,ПК1.3,ОК2,ОК4,У1,У5,У7, Зн 4, ТД 4.1 ПС, У 2.1 ПС, У 4.3 ПС, 
З 2.3 ПС,

	10. 
	ЛР№4    Изучение устройства индикаторов часового типа и его применения для контроля размеров детали.
	4
	Метод самостоятельной работы
	ПК1.1,ПК1.3,ОК2,ОК4,У1,У5,У7, Зн 4, ТД 4.1 ПС, У 2.1 ПС, У 4.3 ПС, 
З 2.3 ПС,

	11. 
	 Универсальные приборы
	12
	Объяснительно-иллюстративный метод: применение экранных средств, компьютерные приложения. Учебные фильмы.
	ОК2,ОК4,У2,У3, Зн 4,У 1.1ПС,
У 2.1 ПС, У 4.1 ПС, З 4.4 ПС

	12. 
	ЛР№5  Изучение принципа действия инструментального микроскопа


	2
	Метод проектов

Работа в группах
	ПК1.1,ПК1.3,ОК2,ОК4,У1,У5,У7, Зн 4, ТД 4.1 ПС, У 2.1 ПС, У 4.3 ПС, 
З 2.3 ПС,

	13. 
	ПЗ №5 «Методы и средства технических измерений в литейном производстве»
	4
	Работа в группах с технической документацией
	ОК2,ОК4,У1,У2,У3,У5,У7, Зн 2 Зн 4, ТД 2.1 ПС, ТД 2.2 ПС, ТД 2.3 ПС,ТД 2.4 ПС, ТД 3.3 ПС,
ТД 3.6 ПС, ТД 4.1 ПС,ТД 4.3 ПС, У 2.2 ПС, У 2.3 ПС, У 3.2 ПС, У 4.1 ПС,

У 4.2 ПС, З 2.3 ПС, З 2.4 ПС, З 2.6 ПС, З 3.3 ПС, З 4.5 ПС

	14. 
	ПЗ №6 «Методы и средства технических измерений в сварочном производстве»
	4
	Работа в группах с технической документацией
	ОК2,ОК4,У1,У2,У3,У5,У7, Зн 2 Зн 4, ТД 2.1 ПС, ТД 2.2 ПС, ТД 2.3 ПС,ТД 2.4 ПС, ТД 3.3 ПС,ТД 3.6 ПС, ТД 4.1 ПС,ТД 4.3 ПС, У 2.2 ПС, У 2.3 ПС, У 3.2 ПС, У 4.1 ПС,У 4.2 ПС, З 2.3 ПС, З 2.4 ПС, З 2.6 ПС,
 З 3.3 ПС, З 4.5 ПС

	15. 
	ПЗ №7  «Методы и средства технических измерений в термообрабатывающем производстве»
	4
	Работа в группах с технической документацией
	ОК2,ОК4,У1,У2,У3,У5,У7, Зн 2 Зн 4, ТД 2.1 ПС, ТД 2.2 ПС, ТД 2.3 ПС,ТД 2.4 ПС, ТД 3.3 ПС,ТД 3.6 ПС, ТД 4.1 ПС,ТД 4.3 ПС, У 2.2 ПС, У 2.3 ПС, У 3.2 ПС, У 4.1 ПС,У 4.2 ПС, З 2.3 ПС, З 2.4 ПС, З 2.6 ПС, 
З 3.3 ПС, З 4.5 ПС

	16. 
	ПЗ  №8  «Изучение  средств измерения и контроля  с  пневматическим преобразованием»


	2
	Метод «мозгового штурма»

Работа в группах с технической литературой
	ПК1.1,ПК1.3,ОК2,ОК4,У1,У5,У7, Зн 4, ТД 4.1 ПС, У 2.1 ПС, У 4.3 ПС, 
З 2.3 ПС,

	17. 
	ПЗ  №9 «Расчёт исполнительных размеров калибров для контроля гладких    соединений»
	4
	Метод «мозгового штурма»

Работа со справочной литературой
	ПК1.1,Ок2,ОК4,У1,У2,У3,  У7,
Зн 4, ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС

	18. 
	ПЗ  №10 «Расчёт исполнительных размеров калибров для контроля резьбовых соединений»
	4
	Метод «мозгового штурма»

Работа со справочной литературой
	ПК1.1,Ок2,ОК4,У1,У2,У3,  У7,
Зн 4, ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС

	19. 
	ПЗ  №11 «Расчёт исполнительных размеров калибров для контроля шпоночных соединений»
	4
	Метод «мозгового штурма»

Работа со справочной литературой
	ПК1.1,Ок2,ОК4,У1,У2,У3,  У7,
Зн 4, ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС

	20. 
	ПЗ    №12 «Расчёт исполнительных размеров калибров для контроля прямобочных  шлицевых  соединений»
	4
	Метод «мозгового штурма»

Работа со справочной литературой
	ПК1.1,Ок2,ОК4,У1,У2,У3,  У7,

Зн 4, ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС

	21. 
	ПЗ  №13 «Расчет размеров калибров для контроля шлицевых эвольвентных соединений»
	4
	Метод «мозгового штурма»

Работа со справочной литературой
	ПК1.1,Ок2,ОК4,У1,У2,У3,  У7,
Зн 4, ТД 4.1 ПС, У 1.1 ПС

	22. 
	Машины и оборудование для проведения испытательных работ
	8
	Объяснительно-иллюстративный метод: применение экранных средств, компьютерные приложения. Учебные фильмы.
	У4,У5, Зн 1, ТД 3.4 ПС,З 4.1 ПС, 
З 4.2 ПС, ТД 4.4 ПС, У 3.6 ПС, З 3.5 ПС, З 4.1 ПС, З 4.2 ПС

	23. 
	ЛР №6  Испытания механических свойств  стальных и чугунных образцов


	4
	Метод «мозгового штурма»

Работа в группах
	ПК1.3,ОК2,ОК3,ОК4, ТД 4.2 ПС, ТД 4.3 ПС, ТД 4.4 ПС, У 4.1 ПС, 
У 4.2 ПС, У 4.3 ПС, З 4.2 ПС

	24. 
	Статистические методы контроля и регулирования технологических процессов.
	6
	Объяснительно-иллюстративный метод: применение экранных средств, компьютерные приложения.
Метод «мозгового штурма» (мозговой атаки)
	У4,У6,Зн3,Зн5, ТД 2.1 ПС, ТД 2.2 ПС ,У 1.3 ПС, У 3.2 ПС,З 1.5 ПС,

	25. 
	ПЗ №14 «Определение доли дефектной продукции»
	2
	Метод самостоятельной работы.

Метод проектов
	ПК1,3,ОК2,ОК4, У4,У6,Зн3,Зн5, ТД 2.1 ПС, ТД 2.2 ПС ,У 1.3 ПС, У 3.2 ПС,З 1.5 ПС,

	26. 
	ПЗ №15 «Построение контрольных карт с контролем по количественному признаку» 
	2
	Метод самостоятельной работы.

Метод проектов
	ПК1,3,ОК2,ОК4, У4,У6,Зн3,Зн5, ТД 2.1 ПС, ТД 2.2 ПС ,У 1.3 ПС, У 3.2 ПС,З 1.5 ПС,

	27. 
	ПЗ  №16 «Построение контрольных карт с контролем по альтернативному признаку»
	2
	Метод самостоятельной работы
Метод проектов
	ПК1,3,ОК2,ОК4, У4,У6,Зн3,Зн5, ТД 2.1 ПС, ТД 2.2 ПС ,У 1.3 ПС, У 3.2 ПС,З 1.5 ПС,

	28. 
	ПЗ №17 «Метрологическое обеспечение измерения  и контроля линейных размеров деталей»
	4
	Метод проектов.

Работа в группах с технической документацией.
	ОК2,ОК4,У1,У5,Зн2,Зн3, ТД 1.2 ПС, ТД 3.3 ПС, ТД 3.4 ПС,ТД 4.3 ПС, ТД 4.4 ПС,ТД 4.5 ПС, У 1.3 ПС, У 1.4 ПС, У 4.4 ПС, З 4.5 ПС

	29. 
	ПЗ №18 «Метрологическое обеспечение измерения  и контроля отклонений формы и расположения поверхности деталей»
	2
	Метод проектов.

Работа в группах с технической документацией
	ОК2,ОК4,У1,У5,Зн2,Зн3, ТД 1.2 ПС, ТД 3.3 ПС, ТД 3.4 ПС,ТД 4.3 ПС, ТД 4.4 ПС,ТД 4.5 ПС, У 1.3 ПС, У 1.4 ПС, У 4.4 ПС, З 4.5 ПС

	30. 
	ПЗ №19 «Выбор индикатора для контроля технических требований»  
	6
	Метод проектов 
Метод «мозгового штурма» (мозговой атаки)
	ОК2,ОК4,У1,У3,Зн4, У 2.1 ПС, У 3.3 ПС, У 3.5 ПС, У 3.6 ПС, У 4.3 ПС, 
3 3.1 ПС,

	31. 
	Оформление технологической документации
	2
	Кейс-метод
	У1,У5,Зн2,Зн3, ТД 1.2 ПС, ТД 3.3 ПС, ТД 3.4 ПС,ТД 4.3 ПС, ТД 4.4 ПС,ТД 4.5 ПС, У 1.3 ПС, У 1.4 ПС, У 4.4 ПС, З 2.2 ПС З 4.5 ПС

	32. 
	Приборы и системы автоматического контроля.
	10
	Объяснительно-иллюстративный метод: применение экранных средств, компьютерные приложения.
Метод «мозгового штурма» (мозговой атаки)
	У2,Зн4, ТД 3.3 ПС, ТД3.4ПС, ТД 3.6 ПС, У 1.3 ПС, У 3.1 ПС, У 3.2 ПС, У 4.2 ПС, З 4.4 ПС
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