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ПЕРЕЧЕНЬ

практических работ по учебной дисциплине математического и общего

естественнонаучного цикла

специальности 38.0.206 Финансы
ЕН.01 Математика
	№ п/п
	Название практической работы (из РП)
	Количество часов

	1
	Нахождение области определения функции, исследование функции (без применения производной)
	2

	2
	Нахождение предела функции
	2

	3
	Нахождение области непрерывности и точек разрыва
	2

	4
	Нахождение производной функции. Нахождение наименьшего и наибольшего значений функции
	2

	5
	Исследование функции и построение графика
	2

	6
	Вычисление неопределённого интеграла методом замены переменной и интегрированием по частям
	2

	7
	Вычисление определённого интеграла. Площади плоских фигур
	2

	8
	Контрольная работа по разделу «Математический анализ»
	2

	9
	Выполнение действий над матрицами. Вычисление определителей матриц. Нахождение ранга матрицы
	2

	10
	Решение систем линейных уравнений методом Крамера
	2

	11
	Решение систем линейных уравнений методом обратной матрицы
	2

	12
	Контрольная работа по разделу «Линейная алгебра»
	2

	13
	Решение простейших задач на вычисление вероятности случайных событий. *Вычисление вероятностей сложных событий.
	2

	14
	Составление статистического распределения выборки. Построение гистограммы и полигона частот
	2

	15
	Задачи о вкладах и кредитах
	2

	16
	Задачи на оптимальный выбор
	2

	17
	Использование производной функции в экономике. Экономический смысл производной
	2

	18
	*Решение экономических задач с применением матриц и систем линейных уравнений
	2


ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Настоящие методические указания по дисциплине «Математика» для специальности 38.02.06 Финансы составлены в соответствии с требованиями ФГОС СПО. Практические задания направлены на экспериментальное подтверждение теоретических положений и формирование учебных и профессиональных практических умений, они составляют важную часть теоретической и профессиональной практической подготовки по освоению ПМ «Финансово-экономическое планирование в секторе государственного и муниципального управления и организация исполнения бюджетов бюджетной системы Российской Федерации», «Ведение расчетов с бюджетами бюджетной системы Российской Федерации» ОПОП по специальности, формированию умений:

· распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте;

·  анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части;

·  определять этапы решения задачи;

·  выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы;

· составить план действия; 

· определить необходимые ресурсы;

· владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах;
· реализовать составленный план;
· оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника);
· применять формулы вычисления простого и сложного процентов, методы линейной алгебры, математического анализа, теории вероятности и математической статистики для решения экономических задач, обоснования целесообразности операций бухгалтерского учёта;
· рассчитывать экономические показатели применяемые в бухгалтерских расчётах.
и знаний:

· распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте;

·  анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части;

·  определять этапы решения задачи;

·  выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы;

· составить план действия; 
· определить необходимые ресурсы;

· владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах;
· реализовать составленный план;
· оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника);
· применять формулы вычисления простого и сложного процентов, методы линейной алгебры, математического анализа, теории вероятности и математической статистики для решения экономических задач, обоснования целесообразности операций бухгалтерского учёта;
· рассчитывать экономические показатели применяемые в бухгалтерских расчётах.
Способствуют формированию ПК 

1 Рассчитывать показатели проектов бюджетов бюджетной системы Российской Федерации.

2 Осуществлять контроль за совершением операций со средствами бюджетов бюджетной системы Российской Федерации.

3 Составлять плановые документы государственных и муниципальных учреждений и обоснования к ним.

4 Обеспечивать финансово-экономическое сопровождение деятельности по осуществлению закупок для государственных и муниципальных нужд.

5 Определять налоговую базу, суммы налогов, сборов, страховых взносов, сроки их уплаты и сроки представления налоговых деклараций и расчетов.

6 Обеспечивать своевременное и полное выполнение обязательств по уплате налогов, сборов и других обязательных платежей в бюджеты бюджетной системы Российской Федерации.

7 Осуществлять налоговый контроль, в том числе в форме налогового мониторинга.

8 Планировать и осуществлять мероприятия по управлению финансовыми ресурсами организации.

9 Составлять финансовые планы организации.

10 Оценивать эффективность финансово-хозяйственной деятельности организации, планировать и осуществлять мероприятия по ее повышению.

11 Обеспечивать осуществление финансовых взаимоотношений с организациями, органами государственной власти и местного самоуправления.

12 Обеспечивать финансово-экономическое сопровождение деятельности по осуществлению закупок для корпоративных нужд.

13 Осуществлять предварительный, текущий и последующий контроль хозяйственной деятельности объектов финансового контроля.

и ОК:

1 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

2 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

3 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

4 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

5 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

6 Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

Выполненная работа должна быть представлена в виде оформленной письменной работы в тетради.

Результат выполнения практических работ оценивается – по 5-балльной системе оценивания(5,4,3,2).

Критериями оценки служат:
	Оценка
	Критерии

	5 (отлично)
	- работа выполнена полностью;
- в обосновании решения нет ошибок;

- вычислительных ошибок нет;

- возможна одна неточность, описка;
- работа выполнена аккуратно, без исправлений.

	4 (хорошо)
	- работа выполнена полностью;
- допущена одна ошибка или два недочета в вычислениях;

- работа выполнена аккуратно, допущено не более двух исправлений.

	3 (удовлетворительно)
	- работа выполнена не в полном объеме;
- в обосновании решения имеются ошибки;

- в решении не более двух вычислительных ошибок.

	2 (неудовлетворительно)
	- работа выполнена не в полном объеме;

- отсутствуют обоснования решений;
- в решении допущено более трех вычислительных ошибок;

- работа выполнена неаккуратно, с большим количеством исправлений.


С учётом вышеизложенного в данных методических указаниях приведено 18 практических занятий. Каждое практическое занятие содержит цель,  перечень оснащения работы, содержание работы, контрольное задание, результат деятельности.
ПРАВИЛА ВЫПОЛНЕНИЯ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАДАНИЙ

Подготовка к практическим работам заключатся в самостоятельном изучении теоретического материала по рекомендуемой литературе, предусмотренной рабочей программой. 
Выполнение практических заданий производится в часы, предусмотренные расписанием занятий, в соответствии с методическими указаниями к практическим работам. Практическая работа выполняется в тетради для практических работ, с учетом рекомендаций по оформлению. Выполненная практическая работа сдается преподавателю на проверку по окончанию занятия или в начале следующего занятия. 
Если студент имеет пропуски практических занятий по уважительной или неуважительной причине, то выполняет их во время консультаций, отведенных группе по данной дисциплине.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 1
Тема Нахождение области определения функции, исследование функции (без применения производной)
Цель: научиться находить область определения функции, и исследовать функцию, без применения производной
Оснащение:

Рекомендуемые информационные источники: 
1Богомолов, Н. В. Математика: учебник для СПО / Н. В. Богомолов, П. И. Самойленко. - 5-е изд., перераб и доп. - Москва: Юрайт, 2018. - 396с. - (Профессиональное  образование).

2Григорьев, В. П. Элементы высшей математики: учебник для спо / В. П. Григорьев, Ю. А. Дубинский. - Москва: Академия, 2017. - 400с. - (Профессиональное образование).

Ход работы:
1 Найдите область определения функции  а)
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2 Исследовать функцию 
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Контрольное задание
	Вариант 1
	Вариант 2

	Найдите область определения функции  
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	Найдите область определения функции    
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	Исследовать функцию 
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	Исследовать функцию 
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Результат деятельности: решения задач

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 2
Тема Нахождение предела функции
Цель: научиться вычислять пределы функций
Оснащение:

Рекомендуемые информационные источники: 
1Богомолов, Н. В. Математика: учебник для СПО / Н. В. Богомолов, П. И. Самойленко. - 5-е изд., перераб и доп. - Москва: Юрайт, 2018. - 396с. - (Профессиональное  образование).

2Григорьев, В. П. Элементы высшей математики: учебник для спо / В. П. Григорьев, Ю. А. Дубинский. - Москва: Академия, 2017. - 400с. - (Профессиональное образование).

Ход работы:
Вычислить пределы функций 

а) 
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Контрольное задание

Вариант 1
а)
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Вариант 2
а)
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Вариант 3
          а)
[image: image32.wmf]2

3

1

2

lim

2

2

1

-

-

-

-

®

x

x

x

x

x

                                            д)[image: image33.wmf]10

5

7

2

lim

2

4

2

+

-

+

+

-¥

®

x

x

x

x

x

                                    

         б)
[image: image34.wmf]8

2

lim

3

2

2

-

-

®

x

x

x

x

                                              е)[image: image35.wmf]6

6

2

lim

2

2

-

-

+

-

-

-

®

x

x

x

x

x

                                        

в)
[image: image36.wmf]5

2

4

lim

3

2

3

+

+

-

¥

®

x

x

x

x

x

                                      ж)[image: image37.wmf]x

x

x

x

-

¥

®

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

2

1

lim

                           

г)
[image: image38.wmf]7

2

lim

2

6

+

-

-

¥

®

x

x

x

x

x

                                           з)
[image: image39.wmf]x

x

tg

x

sin

2

3

lim

0

®

    

Вариант 4
               a) 
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Вариант 5
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Вариант 6
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Результат деятельности: решения задач
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 3
Тема Нахождение области непрерывности и точек разрыва 
Цель: научиться находить области непрерывности и точки разрыва
Оснащение:

Рекомендуемые информационные источники: 
1Богомолов, Н. В. Математика: учебник для СПО / Н. В. Богомолов, П. И. Самойленко. - 5-е изд., перераб и доп. - Москва: Юрайт, 2018. - 396с. - (Профессиональное  образование).

2Григорьев, В. П. Элементы высшей математики: учебник для спо / В. П. Григорьев, Ю. А. Дубинский. - Москва: Академия, 2017. - 400с. - (Профессиональное образование).

Ход работы:
1 Исследовать функцию [image: image64.png]


 на непрерывность. Определить характер разрывов функции, если они существуют. Выполнить чертёж.
2 Исследовать функцию на непрерывность и построить график функции [image: image65.png]x+2, eom x-1
F@=4x+1, ecm -1<x=l
-x+3 eom x>l




3 Дана функция [image: image66.png]0 x<0

F® =1tz nsK:”



. Исследовать функцию на непрерывность в точках [image: image67.png]N



. Построить график.
Контрольное задание
Исследовать функцию на непрерывность и построить её график [image: image68.png]A+l eom x50
f@={1+2x eom D<x<2
x-2 ecm x22




Результат деятельности: решения задач
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 4
Тема Нахождение производной функции. Нахождение наименьшего и наибольшего значений функции 
Цель: научиться вычислять производные функций с помощью правил и формул дифференцирования.
Оснащение:

Рекомендуемые информационные источники: 
1Богомолов, Н. В. Математика: учебник для СПО / Н. В. Богомолов, П. И. Самойленко. - 5-е изд., перераб и доп. - Москва: Юрайт, 2018. - 396с. - (Профессиональное  образование).

2Григорьев, В. П. Элементы высшей математики: учебник для спо / В. П. Григорьев, Ю. А. Дубинский. - Москва: Академия, 2017. - 400с. - (Профессиональное образование).

Ход работы:
Найти производные следующих функций:

1
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Найти наибольшее и наименьшее значение функции
1  
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Контрольное задание

 Найти производные следующих функций:

	Вариант 1
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	Вариант 2
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	Вариант 3   
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	Вариант 4   
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	Вариант 5   
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	Вариант 6   
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Результат деятельности: решения задач.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 5
Тема Исследование функции и построение графика
Цель: научиться исследовать функции и строить графики
Оснащение:

Рекомендуемые информационные источники: 
1Богомолов, Н. В. Математика: учебник для СПО / Н. В. Богомолов, П. И. Самойленко. - 5-е изд., перераб и доп. - Москва: Юрайт, 2018. - 396с. - (Профессиональное  образование).

2Григорьев, В. П. Элементы высшей математики: учебник для спо / В. П. Григорьев, Ю. А. Дубинский. - Москва: Академия, 2017. - 400с. - (Профессиональное образование).

Ход работы:
Исследовать функцию и построить ее график
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Контрольное задание

Вариант 1 
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Вариант 2 
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Вариант 3 
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Вариант 4 
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Вариант 5 
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Вариант 6 
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Результат деятельности: решения задач.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №6
Тема Вычисление неопределённого интеграла методом замены переменной и интегрированием по частям 
Цель: Научиться вычислять неопределенные интегралы методом подстановки, по частям
Оснащение:

Рекомендуемые информационные источники: 
1Богомолов, Н. В. Математика: учебник для СПО / Н. В. Богомолов, П. И. Самойленко. - 5-е изд., перераб и доп. - Москва: Юрайт, 2018. - 396с. - (Профессиональное  образование).

2Григорьев, В. П. Элементы высшей математики: учебник для спо / В. П. Григорьев, Ю. А. Дубинский. - Москва: Академия, 2017. - 400с. - (Профессиональное образование).

Ход работы:
1 Найти интегралы методом подстановки:

а) 
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2 Найти интегралы методом интегрирования по частям: 


а) 
[image: image111.wmf]ò
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Контрольное задание

Вариант 1
Найти неопределенные интегралы методом подстановки 
1 
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Найти неопределенный интеграл методом интегрирования по частям: 
[image: image116.wmf](
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Вариант 2

Найти неопределенные интегралы методом подстановки (для № 6-8).
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Найти неопределенный интеграл методом интегрирования по частям:  
[image: image120.wmf](
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Результат деятельности: решения задач.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 7
Тема Вычисление определённого интеграла. Площади плоских фигур
Цель: Научиться вычислять определенные интегралы простейшие прикладные задачи с помощью определенного интеграла
Оснащение:

Рекомендуемые информационные источники: 
     1Богомолов, Н. В. Математика: учебник для СПО / Н. В. Богомолов, П. И. Самойленко. - 5-е изд., перераб и доп. - Москва: Юрайт, 2018. - 396с. - (Профессиональное  образование).

2Григорьев, В. П. Элементы высшей математики: учебник для спо / В. П. Григорьев, Ю. А. Дубинский. - Москва: Академия, 2017. - 400с. - (Профессиональное образование).


Ход работы
1 Вычислить определенный интеграл: 
[image: image121.wmf](
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2   Вычислить определенный интеграл методом подстановки: 
[image: image122.wmf](
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1 Вычислить, предварительно сделав рисунок, площадь фигуры, ограниченной линиями: 
[image: image123.wmf]2
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2 Найти объем тела, полученного при вращении вокруг оси абсцисс криволинейной трапеции, ограниченной линиями: 
[image: image124.wmf]4
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3 Скорость движения точки изменяется по закону 
[image: image125.wmf]1
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 (м/с). Найти путь S, пройденный точкой за 10 с от начала движения.
Контрольное задание 

1Вычислить определенный интеграл: 
[image: image126.wmf](
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2 Вычислить определенный интеграл методом подстановки: 
[image: image127.wmf](
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3 Вычислить, предварительно сделав рисунок, площадь фигуры, ограниченной линиями: 
[image: image128.wmf]1
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4 Найти объем тела, полученного при вращении вокруг оси абсцисс криволинейной трапеции, ограниченной линиями: 
[image: image129.wmf]1

,

0

,

0

,

=

=

=

=

x

x

y

x

y

.

5 Скорость движения точки изменяется по закону 
[image: image130.wmf]t
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 (м/с). Найти путь S, пройденный точкой за четвертую секунду.

Результат деятельности: решения задач.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 8
 Тема Контрольная работа по разделу «Математический анализ»
Цель: Проверить усвоение знаний по разделу «Математический анализ»
Оснащение:

Рекомендуемые информационные источники: 
1Богомолов, Н. В. Математика: учебник для СПО / Н. В. Богомолов, П. И. Самойленко. - 5-е изд., перераб и доп. - Москва: Юрайт, 2018. - 396с. - (Профессиональное  образование).

2Григорьев, В. П. Элементы высшей математики: учебник для спо / В. П. Григорьев, Ю. А. Дубинский. - Москва: Академия, 2017. - 400с. - (Профессиональное образование).

Ход работы:
Вариант 1

Задание 1

Найдите указанные пределы (не используя правило Лопиталя)
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Задание 2
Найдите производные функций


а) 
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Задание 3
Найдите неопределенные интегралы:

а) 
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	Задание 4

Найдите определенные интегралы:


а) 
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Задание 5
Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями
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Вариант 2

Задание 1

Найдите указанные пределы (не используя правило Лопиталя)

а)
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Задание 2

Найдите производные функций


а) 
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Задание 3
Найдите неопределенные интегралы: а) 
[image: image150.wmf]ò
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Задание 4
Найдите определенные интегралы:

а) 
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[image: image154.wmf]ò

1

0

 

2

dx

x

х

l

.

Задание 5
Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями


[image: image155.wmf]4
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Результат деятельности: решения задач.


	

	

	


	ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 9

Тема Выполнение действий над матрицами. Вычисление определителей матриц. Нахождение ранга матрицы
Цель: Научиться выполнять операции над матрицами, вычислять определители, находить ранг матрицы 

Оснащение:

Рекомендуемые информационные источники: 

1Богомолов, Н. В. Математика: учебник для СПО / Н. В. Богомолов, П. И. Самойленко. - 5-е изд., перераб и доп. - Москва: Юрайт, 2018. - 396с. - (Профессиональное  образование).

2Григорьев, В. П. Элементы высшей математики: учебник для спо / В. П. Григорьев, Ю. А. Дубинский. - Москва: Академия, 2017. - 400с. - (Профессиональное образование).

Ход работы:

Задание №1 

Даны матрицы 

А =
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Найти: а) С=А+В

             б) К=2А-3В+Е, где Е – единичная матрица.

Задание № 2

Транспонировать матрицу А, если А=
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Задание № 3

Даны матрицы А=
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Задание № 4

Вычислить определитель матрицы А=
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Задание № 5

Найти определитель матрицы А=
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 несколькими способами.

Задание № 6

Найти определитель матрицы К=
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Контрольное задание

Вариант 1

1Найти матрицу C=A+3B,  С=А·В если 
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2Найти определитель матрицы 
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Вариант 2

1Найти матрицу C=2A-B,  С=А·В если 
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2 Найти определитель матрицы 
[image: image170.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

=

0

3

1

1

4

2

3

0

1

B

 несколькими способами.

Вариант 3

1Найти матрицу C=3A+B, С=А·В если 
[image: image171.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

=

3

4

2

8

1

2

0

3

2

A

, 
[image: image172.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

=

0

3

1

1

4

2

3

0

1

B

.

2Найти определитель матрицы 
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 несколькими способами.

Вариант 4

1Найти матрицу C=A-4B,  С=А·В если 
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2Найти определитель матрицы 
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 несколькими способами.

Вариант 5

1Найти матрицу C=4A-B, С=А·В если 
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2Найти определитель матрицы 
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 несколькими способами.

Вариант 6

1Найти матрицу C=A+2B, С=А·В если 
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2Найти определитель матрицы 
[image: image182.wmf]÷
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 несколькими способами.

Результат деятельности: решения задач.


	

	

	


ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 10
Тема Решение систем линейных уравнений методом Крамера
Цель: Научиться решать системы линейных уравнений методом Крамера
Оснащение:

Рекомендуемые информационные источники: 
1Богомолов, Н. В. Математика: учебник для СПО / Н. В. Богомолов, П. И. Самойленко. - 5-е изд., перераб и доп. - Москва: Юрайт, 2018. - 396с. - (Профессиональное  образование).

2Григорьев, В. П. Элементы высшей математики: учебник для спо / В. П. Григорьев, Ю. А. Дубинский. - Москва: Академия, 2017. - 400с. - (Профессиональное образование).

Ход работы:
1 Решить систему линейных уравнений по формулам Крамера.
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Контрольное задание

1 Решить систему линейных уравнений по формулам Крамера.

Вариант 1  
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Вариант 2  
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Вариант 3  
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Вариант 4  
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Вариант 5  
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Результат деятельности: решения задач.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 11
Тема Решение систем линейных уравнений методом обратной матрицы Цель: Научиться решать системы линейных уравнений методом обратной матрицы
Оснащение:

Рекомендуемые информационные источники: 
1Богомолов, Н. В. Математика: учебник для СПО / Н. В. Богомолов, П. И. Самойленко. - 5-е изд., перераб и доп. - Москва: Юрайт, 2018. - 396с. - (Профессиональное  образование).

2Григорьев, В. П. Элементы высшей математики: учебник для спо / В. П. Григорьев, Ю. А. Дубинский. - Москва: Академия, 2017. - 400с. - (Профессиональное образование).

Ход работы:
Решить систему линейных уравнений методом обратной матрицы.


[image: image189.wmf]ï

î

ï

í

ì

=

+

+

=

+

-

=

-

+

.

7

2

3

,

5

2

,

1

2

3

2

1

3

2

1

3

2

1

x

x

x

x

x

x

x

x

x


Контрольное задание

Решить систему линейных уравнений методом обратной матрицы.

Вариант 1  
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Вариант 2  
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Вариант 3  
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Вариант 4  
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Вариант 5  
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Результат деятельности: решения задач.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 12
Тема Контрольная работа по разделу «Линейная алгебра»
Цель: Проверить усвоение знаний по разделу «Линейная алгебра»
Оснащение:

Рекомендуемые информационные источники: 
1Богомолов, Н. В. Математика: учебник для СПО / Н. В. Богомолов, П. И. Самойленко. - 5-е изд., перераб и доп. - Москва: Юрайт, 2018. - 396с. - (Профессиональное  образование).

2Григорьев, В. П. Элементы высшей математики: учебник для спо / В. П. Григорьев, Ю. А. Дубинский. - Москва: Академия, 2017. - 400с. - (Профессиональное образование).

Ход работы:
1 Даны матрицы
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[image: image197.wmf]÷
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Найти матрицу D=2A-3B+C-4
Найти N=A∙B и F=C∙ B
2 Вычислить:

      а)      
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3 Решить систему по формулам Крамера.  
[image: image201.png]2x%; + X, + 3%,
5%, + 2%, + 2X;
X, + 3%, + 2%,





4 Решить систему матричным методом

                                      [image: image202.png]3x; + 2%, — 4%,
4%, +4%, + X,
5%, +4x, — X,





Результат деятельности: решения задач.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 13
Тема Решение простейших задач на вычисление вероятности случайных событий. *Вычисление вероятностей сложных событий.

Цель: Научиться вычислять вероятности событий
Оснащение:

Рекомендуемые информационные источники: 
1Богомолов, Н. В. Математика: учебник для СПО / Н. В. Богомолов, П. И. Самойленко. - 5-е изд., перераб и доп. - Москва: Юрайт, 2018. - 396с. - (Профессиональное  образование).

2Григорьев, В. П. Элементы высшей математики: учебник для спо / В. П. Григорьев, Ю. А. Дубинский. - Москва: Академия, 2017. - 400с. - (Профессиональное образование).

Ход работы:
Решить задачи:

1 Три стрелка стреляют по цели. Вероятность попадания в цель первым стрелком равна 0.7, вторым стрелком – 0.8, третьим стрелком – 0.9. Определить вероятность, что в цель попадает только один из стрелков.

2 В ящике 10 деталей, из которых 4 окрашены. Сборщик наудачу взял 3 детали. Найти вероятность того, что хотя бы одна из взятых деталей окрашена.

3 В классе 12 мальчиков и 18 девочек. Нужно выбрать делегацию из двух человек. Какова вероятность (если считать выбор случайным), что выбраны: 1) два мальчика; 2) две девочки? 

4. Отдел технического контроля проверяет изделие на стандартность. Вероятность того, что изделие стандартно, равна 0.9. Найти вероятность того, что из двух проверенных изделий только одно стандартное.

5. Вероятность того, что при одном измерении некоторой физической величины ошибка превысит допустимое значение, равна 0.4. Произведены три независимых измерения. Найти вероятность того, что только в одном из них ошибка превысит допустимое значение.

6 Из партии изделий товаровед отбирает изделия высшего сорта. Вероятность того, что наудачу взятое изделие окажется высшего сорта, равна 0.8. Найти вероятность того, что из трех проверенных изделий только два изделия высшего сорта.
7 Студент разыскивает нужную формулу в трех справочниках. Вероятности того, что формула содержится в первом, втором, третьем справочнике, соответственно равны 0.6, 0.7, 0.8. Найти вероятность того, что формула содержится только в двух справочниках.

8 Вероятности того, что нужная сборщику деталь находится в первом, втором, третьем, четвертом ящике, соответственно равны 0.6, 0.7, 0.8, 0.9. Найти вероятность того, что деталь содержится не более чем в трех ящиках.

9 В читальном зале имеется 6 учебников по теории вероятностей, из которых 3 в переплете. Библиотекарь наугад взял 2 учебника. Найти вероятность того, что оба учебника окажутся в переплете.

10 В лотерее 100 билетов: среди них один выигрыш в 5000 руб., 3 выигрыша по 2500 руб., 15 выигрышей по 300 руб. Некто покупает один билет. Найти вероятность: а) выиграть не менее 2500 руб., б) выиграть не более 2500 руб.

11 Два автомата производят одинаковые детали. Производительность первого автомата вдвое больше производительности второго. Первый автомат производит 60% деталей отличного качества, а второй – 84%. Наудачу взятая деталь оказалась отличного качества. Найти вероятность того, что эта деталь произведена первым автоматом.
Контрольное задание

Вариант 1
1 Найдите вероятность случайного события, которое заключается в том, что сумма двух наудачу взятых двузначных натуральных числа больше 35.

2 Станок производит доброкачественные детали с вероятностью равной 0.9. Определите вероятность события, что изготовлено две бракованные детали подряд.

3 Проводится четырехкратное подбрасывание монеты. Найти значение вероятности события, что хотя бы один раз выпал орел.

4 В урне находятся 5 белых и 10 черных шаров. Из нее наудачу вынимают 2 шара. Определите вероятность того, что оба шара имеют разный цвет.

Вариант 2

1 Проводится трехкратное бросание шестигранного кубика. Определите вероятность того, что выпали три различные грани.

2 Стрелок попадает в мишень с вероятностью 0.7. Вычислите вероятность того, что он промахнется три раза при трех выстрелах.

3 В группе 25 студентов - 15 девушек и 10 юношей. Во время урока преподаватель вызывает произвольным образом трех студентов. Вычислите вероятность события, что двое из них будут девушки и один юноша.

4 Абонент забыл последнюю цифру номера телефона и поэтому набирает её наугад. Определить вероятность того, что ему придётся звонить не более чем в 3 места.

Результат деятельности: решения задач.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 14
Тема Составление статистического распределения выборки. Построение гистограммы и полигона частот 
Цель: научиться строить вариационные ряды, графики статистического распределения

Оснащение:

Рекомендуемые информационные источники: 
1Богомолов, Н. В. Математика: учебник для СПО / Н. В. Богомолов, П. И. Самойленко. - 5-е изд., перераб и доп. - Москва: Юрайт, 2018. - 396с. - (Профессиональное  образование).

2Григорьев, В. П. Элементы высшей математики: учебник для спо / В. П. Григорьев, Ю. А. Дубинский. - Москва: Академия, 2017. - 400с. - (Профессиональное образование).

Ход работы:
1 Ежедневное количество студентов. Посещающих читальный зал на протяжении ряда дней, следующее: 15,17,16,18,20,21,18,17,20,15,18,17,16,19,17,16,18,19,18,19. Составить статистическое распределение выборки.

2 Построить полигон частот по данному распределению выборки: 
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3 Построить полигон относительных частот по данному распределению выборки:
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4 Построить гистограмму частот по данному распределению выборки:
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Результат деятельности: решения задач.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 15
Тема Задачи о вкладах и кредитах
Цель: научиться решать задачи о вкладах и кредитах
Оснащение:

Рекомендуемые информационные источники: 
1Богомолов, Н. В. Математика: учебник для СПО / Н. В. Богомолов, П. И. Самойленко. - 5-е изд., перераб и доп. - Москва: Юрайт, 2018. - 396с. - (Профессиональное  образование).

2Григорьев, В. П. Элементы высшей математики: учебник для спо / В. П. Григорьев, Ю. А. Дубинский. - Москва: Академия, 2017. - 400с. - (Профессиональное образование).

Ход работы:
Решите задачи:

Задачи про вклады
1 Марина поместила 600 000 рублей в банк на 4 месяца под 12% годовых с учетом капитализации процентов, то есть по истечении каждого месяца к ее вкладу добавляются деньги, начисленные в качестве процентов. Какая сумма будет на счете Марины через 4 месяца? Ответ округлите до целого количества рублей.
2 Николай положил в банк 50 000 рублей под 10% годовых. В конце каждого года банк начисляет 10% годовых, то есть увеличивает вклад на 10%. Сколько денег окажется на вкладе через 3 года?
3 Первый банк предлагает открыть вклад с процентной ставкой 10%, а второй - 11%. Проценты по вкладу начисляются раз в год и прибавляются к текущей сумме вклада. Клиент сделал одинаковые вклады в оба банка. Через два года второй банк уменьшил процентную ставку по вкладу с 11% до Р%. Еще через год клиент закрыл оба вклада и оказалось, что второй банк принес ему больший доход, чем первый. Найдите наименьшее целое Р, при котором это возможно.
Задачи про кредиты
4 Клиент взял в банке кредит 60 000 рублей на год под 12% . Он должен погашать кредит, внося в банк ежемесячно одинаковую сумму денег, чтобы через год выплатить  всю сумму, взятую в кредит, вместе с процентами. Сколько рублей он должен вносить в  банк ежемесячно?
5 Клиент 15 января 2012 года взял в банке кредит 1 500 000 рублей. План расчета по кредиту: 15 числа каждого следующего месяца банк начисляет 0,5% на оставшуюся сумму долга, затем клиент переводит в банк платеж.  На какое минимальное количество месяцев клиент может взять кредит, чтобы ежемесячные выплаты были не более 300000 рублей?
6 15 февраля 2012 года Олег взял в банке 2150000 рублей в кредит под 15% годовых. 15 февраля каждого года банк начисляет проценты на оставшуюся сумму долга, затем Олег переводит в банк платеж в х рублей. Какой должна быть сумма х, чтобы Олег выплатил долг двумя равными платежами?
Результат деятельности: решения задач.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 16
Тема Задачи на оптимальный выбор
Цель: научиться решать задачи на оптимальный выбор
Оснащение:

Рекомендуемые информационные источники: 
1Богомолов, Н. В. Математика: учебник для СПО / Н. В. Богомолов, П. И. Самойленко. - 5-е изд., перераб и доп. - Москва: Юрайт, 2018. - 396с. - (Профессиональное  образование).

2Григорьев, В. П. Элементы высшей математики: учебник для спо / В. П. Григорьев, Ю. А. Дубинский. - Москва: Академия, 2017. - 400с. - (Профессиональное образование).

Ход работы:
Решите задачи:

1 В распоряжении начальника имеется бригада рабочих в составе 24 человек. Их нужно распределить на день на два объекта. Если на первом объекте работает t человек, то их суточная зарплата составляет 4t2 у. е. Если на втором объекте работает t человек, то их суточная зарплата составляет t2 у. е. Как нужно распределить на эти объекты бригаду рабочих, чтобы выплаты на их суточную зарплату оказались наименьшими? Сколько у. е. в этом случае придется заплатить рабочим?
2 Саша положил некоторую сумму в банк на 4 года под 10% годовых. Одновременно с ним Паша такую же сумму положил на два года в другой банк под 15% годовых. Через два года Паша решил продлить срок вклада еще на 2 года. Однако к тому времени процентная ставка по вкладам в этом банке изменилась и составляла уже p% годовых. В итоге через четыре года на счету у Паши оказалась большая сумма, чем у Саши, причем эта разность составила менее 10% от суммы, вложенной каждым первоначально. Найдите наибольшее возможное целое значение процентной ставки.

3 Леонид является владельцем двух заводов в разных городах. На заводах производятся абсолютно одинаковые приборы, но на заводе, расположенном во втором городе, используется более совершенное оборудование. В результате, если рабочие на заводе, расположенном в первом городе, трудятся суммарно 4t3 часов в неделю, то за эту неделю они производят t приборов; если рабочие на заводе, расположенном во втором городе, трудятся суммарно t3 часов в неделю, они производят t приборов.  

За каждый час работы (на каждом из заводов) Леонид платит рабочему 1 тысячу рублей. Необходимо, чтобы за неделю суммарно производилось 20 приборов. Какую наименьшую сумму придется тратить владельцу заводов еженедельно на  оплату труда рабочих?
Контрольное задание

Решите задачу:
Вася мечтает о собственной квартире, которая стоит 3 млн.руб. Вася может купить ее в кредит, при этом банк готов выдать эту сумму сразу, а погашать кредит Васе придется 20 лет равными ежемесячными платежами, при этом ему придется выплатить сумму, на 180% превышающую исходную. Вместо этого, Вася может какое-то время снимать квартиру (стоимость аренды ― 15 тыс. руб. в месяц), откладывая каждый месяц на покупку квартиры сумму, которая останется от его возможного платежа банку (по первой схеме) после уплаты арендной платы за съемную квартиру. За какое время в этом случае Вася сможет накопить на квартиру, если считать, что стоимость ее не изменится?
Результат деятельности: решения задач.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 17
Тема Использование производной функции в экономике. Экономический смысл производной 
Цель: научиться решать задачи на оптимальный выбор
Оснащение:

Рекомендуемые информационные источники: 
1Богомолов, Н. В. Математика: учебник для СПО / Н. В. Богомолов, П. И. Самойленко. - 5-е изд., перераб и доп. - Москва: Юрайт, 2018. - 396с. - (Профессиональное  образование).

2Григорьев, В. П. Элементы высшей математики: учебник для спо / В. П. Григорьев, Ю. А. Дубинский. - Москва: Академия, 2017. - 400с. - (Профессиональное образование).

Ход работы:
Решите задачи:

1 Пусть функция затрат при производстве апатитового концентрата имеет вид: К(Х)=[image: image214.png]2X ++4 X —1



. Определить предельные издержки производства при увеличении объёма выпуска на [image: image215.png]


ед. и на [image: image216.png]


ед.

2 Предприятие производит Х единиц продукции. Установлено, что зависимость финансовых накоплений от объёма выпуска задаётся формулой: [image: image217.png]f(x)=-0,02x> +600x —1000



. Определить максимально возможную величину финансовых накоплений.

3 Цементный завод производит X тонн цемента в день. По договору н должен ежедневно поставлять строительной фирме не менее 20 тонн цемента. Производственные мощности завода таковы, что выпуск не может превышать 90 тонн в день. Определить: 1) при каком объёме производства удельные затраты производства будут наибольшими  (наименьшими); 2) выгодно ли строительной фирме быть единственным партнёром завода. Функция суммарных затрат имеет вид: [image: image218.png]K(x)=—x"+98x° +200x



.
4 Объём продукции u цеха в течение рабочего дня представляет функцию [image: image219.png]= 5%+ 75¢ + 425,



 где t – время (ч). Найти производительность труда через 2 часа после начала работы.
Результат деятельности: решения задач.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 18 
Тема Решение экономических задач с применением матриц и систем линейных уравнений 
Цель: научиться решать задачи с применением матриц и систем линейных уравнений 
Оснащение:

Рекомендуемые информационные источники: 
1Богомолов, Н. В. Математика: учебник для СПО / Н. В. Богомолов, П. И. Самойленко. - 5-е изд., перераб и доп. - Москва: Юрайт, 2018. - 396с. - (Профессиональное  образование).

2Григорьев, В. П. Элементы высшей математики: учебник для спо / В. П. Григорьев, Ю. А. Дубинский. - Москва: Академия, 2017. - 400с. - (Профессиональное образование).

Ход работы:
Решите задачи:

1 Завоз  определенных  товаров  на  1  склад  можно  представить  следующей  матрицей:[image: image220.png]A,



=[image: image221.png]17 21 101
31 20 51
27 35 83

)



.  Завоз  товаров  на  2  склад  представить  в  виде  матрицы:[image: image222.png]A,



=[image: image223.png]111 33 50
29 26 76
38 17 87



. 

 Нужно  найти  сумму  завоза  всех  товаров;  найти  сумму  годового  завоза,  если  производится  ежемесячный  завоз  идентичных  партий  товара.  
2  Из некоторого листового материала необходимо выкроить 360 заготовок типа А, 300 заготовок типа Б и 675 заготовок типа В. При этом можно применять три способа раскроя. Количество заготовок, получаемых из каждого листа при каждом способе раскроя, указано в таблице:

	Тип
	Способ раскроя

	заготовки
	1
	2
	3

	А
	3
	2
	1

	Б
	1
	6
	2

	В
	4
	1
	5


Записать в математической форме условия выполнения задания.

3  На предприятии имеется четыре технологических способа изготовления изделий А и Б из некоторого сырья. В таблице указано количество изделий, которое может быть произведено из единицы сырья каждым из технологических способов.

Записать в математической форме условия выбора технологий при производстве из 94 ед. сырья 574 изделий А и 328 изделий Б.

	Изделие
	Выход из единицы сырья

	
	I
	II
	III
	IV

	А
	2
	1
	7
	4

	Б
	6
	12
	2
	3


4  Предприятию для изготовления наборов елочных украшений необходимо изготовить их составные части - шар, колокольчик, мишура. Эти данные представлены в таблице:

	Наименование составных частей 
	Виды наборов 

	
	1
	2
	3
	4

	Шар
	5
	6
	8
	10

	Колокольчик 
	3
	4
	6
	0

	Мишура
	0
	3
	5
	8


В свою очередь для изготовления этих составных частей необходимы три вида сырья - стекло (в г), папье-маше (в г), фольга (в г), потребности в котором отражены в следующей таблице

	Вид сырья
	Составные элементы

	
	Шар
	Колокольчик
	Мишура

	Стекло
	5
	0
	0

	Папье-маше
	0
	4
	0

	Фольга
	3
	0
	75


Требуется:

1) определить потребности в сырье для выполнения плана по изготовлению комплектов первого, второго, третьего и четвертого вида в количестве соответственно x1 , x2, x3 и x4 штук;

2) провести подсчеты для значений x1 = 500, x2 = 400, x3 = 300 и x4 =200.
Результат деятельности: решения задач.
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