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Пояснительная записка
Учебное занятие по совершенствованию знаний, умений и способов деятельности.

Форма проведения занятия – исследовательская работа.
Любая деятельность может быть либо технологией, либо искусством. 
Искусство основано на интуиции, технология на науке. 

С искусства все начинается, технологией - заканчивается, 
чтобы затем все началось сначала.

Лабораторное занятие – форма организации обучения, когда обучающиеся по заданию и под руководством преподавателя овладевают техникой эксперимента и умениями решать практические задачи путем постановки опыта на основе специально разработанных заданий в условиях лаборатории.

Само значение слов «лаборатория», «лабораторный» (от латинского labor – труд, работа, трудность, laboro – трудиться, стараться, хлопотать, преодолевать затруднения) указывает на сложившиеся понятия, связанные с применением умственных и физических усилий к изысканию ранее неизвестных путей и средств для разрешения научных и жизненных задач. 
Лабораторные занятия – это один из видов самостоятельной практической работы обучающихся, на котором путем проведения экспериментов происходит углубление и закрепление теоретических знаний в интересах профессиональной подготовки. 
Проведением лабораторного практикума с обучающимися достигаются следующие дидактические цели:

· углубление и закрепление знания теоретического курса путем практического изучения в лабораторных условиях изложенных в лекциях законов и положений;

· приобретение навыков в научном экспериментировании, анализе полученных результатов;

· формирование первичных навыков организации, планирования и проведения научных исследований.
Развивающие цели лабораторного занятия: 

· развитие мышления через интеграцию мыслительной и практической деятельности будущих специалистов; 

· развитие навыков экспериментальных методов исследования (наблюдения, измерять и оформлять результаты, планировать);

· развитие умения конструировать; 

· развитие умения перейти от действия в знакомой ситуации к действию в измененной ситуации; развитие воли и настойчивости в учении через решение проблемных задач;

· развитие эмоций студентов посредством создания на занятии ситуации удивления, радости, занимательности, парадоксальности;

· формирование мировоззрения.

Воспитательные цели лабораторного занятия:

· воспитание нравственных качеств (коллективизма, этических норм), эстетических взглядов, гигиенических умений, аккуратности и бережливости;
· возбуждение интереса к способам действий и содержанию учебного материала.

Формируемые умения (деятельность обучающегося): 

· наблюдать, сравнивать, сопоставлять, анализировать, делать выводы и обобщения;

· самостоятельно вести исследования;
· пользоваться различными приемами измерений, оформлять результаты в виде таблиц, схем, графиков, и т.п.;

· получать профессиональные умения и навыки обращаться с различными приборами, аппаратурой, установками и другими техническими средствами при проведении опытов.

В идеальном случае лабораторные работы выполняются обучающимися самостоятельно. Это значит, что преподаватель в ходе занятия должен не столько контролировать, сколько осуществлять научное и методическое руководство действиями обучающихся. Руководство действиями ведется так, чтобы, с одной стороны, обеспечить проявление инициативы и самостоятельности обучающихся, а с другой, – держать непрерывно в поле зрения работу каждого, тактично и без навязчивости в самых необходимых случаях приходить на помощь в нужный момент. Однако в этом случае преподаватель должен ограничиться только направляющими вопросами, а не прямой помощью. Прямая помощь, советы и указания обучающимся, должны даваться только в безотлагательных случаях. Педагогу необходимо постоянно помнить, что он – научный руководитель, а не контролер, хотя в его обязанности, естественно, входит и наблюдение за работой обучающихся. Разумеется, на младших курсах преподаватель, осуществляя жесткую регламентацию работы обучающихся в лаборатории, выступает в своей обычной педагогической роли. Чем старше курс, тем отчетливее снижается степень регламентирования, и роль преподавателя сводится к обязанностям консультанта. При всех обстоятельствах обучающиеся должны знать, что преподаватель, оказывая им педагогически целесообразную помощь своим советом, никогда не будет вести занятия школьного типа с подробными объяснением необходимых действий. В процессе подготовки и выполнения лабораторных работ обучающиеся все необходимое, связанное с экспериментом, записывают в свои рабочие тетради или специальные бланки. Тут же фиксируют поставленную перед ними экспериментальную задачу, структурную или принципиальную схему, методику выполнения заданий, поясняя записи схемами, таблицами и другими материалами. В тетрадь (бланк) заносятся все наблюдения по ходу выполнения эксперимент, а также результаты в виде выводов с соответствующими таблицами, графиками и описанием полученных результатов опытов. Обработка результатов эксперимента должна быть выполнена предварительно в тот же день, после чего обучающиеся приступают к оформлению отчета. Как правило, отчет состоит из трех частей. В первой части указываются наименование и цель выполнения работы, дается описание технических данных приборов, которые помогали выполнять работу (указываются наименование приборов и их типы, пределы шкал, цена одного деления), приводится структурная или принципиальная схема установки, используемой в работе. Вторая часть отчета посвящается регистрации опытных данных, получаемых в ходе эксперимента (журнал наблюдений) и результатов вычислений. По результатам наблюдений или вычислений строятся графики, позволяющие произвести анализ исследуемого явления. В третьей части приводятся расчетные формулы и выводы по работе. В конце отчета ставятся дата, подпись исполнителя и преподавателя, принявшего лабораторную работу. Лабораторные занятия заканчиваются защитой результатов работы и полученных выводов. В некоторых случаях такая защита организуется перед всей группой обучающихся, и если лабораторные работы выполнялись фронтально и вполне самостоятельно, конечно, интересно знать, к каким выводам пришли товарищи. Они задают много вопросов, дискутируют, а это как раз то, что и надо для более глубокого уяснения изучаемой дисциплины. Преподавателю остается в заключение лишь подвести общие итоги. 
По содержанию лабораторные занятия можно разделить на занятия:

· установление и изучения свойств вещества, его качественных характеристик, количественных зависимостей; 

· наблюдение и изучение явлений и процессов, поиск закономерностей; -

· изучение устройства и работы приборов, аппаратов и другого оборудования, их испытание, снятие характеристик; 

· экспериментальная проверка расчетов, формул; 

· получение новых веществ, материалов, образцов, исследование их свойств.

Структура (методика) проведения типового лабораторного занятия:

Вводная часть 

· сообщение темы и цели занятия;

· актуализация теоретических знаний, которые необходимы для проведения работы с оборудованием и для осуществление экспериментальной деятельности;

· мотивация учебной деятельности;

· выдача задания;

· определение вопросов необходимых для выполнения работы;

· разработка алгоритма проведения эксперимента;

· инструктаж по технике безопасности (по необходимости);

· ознакомление со способами фиксации полученных результатов;

· допуск к выполнению работы.

Самостоятельная работа обучающихся

· определение путей решения поставленной задачи;

· намечают последовательность выполнения необходимых действий

· непосредственное проведение экспериментов;

· составление отчета;

· обобщение и систематизация полученных результатов (в виде таблицы, графиков и т.п.);

Заключительная часть

· подведение итогов занятия: анализ хода выполнения и результатов работы обучающихся, выявление встречающихся ошибок и определение причин их возникновения;

· защита выполненной работы и оформление зачета.

Педагогическое руководство лабораторным занятием:

· четкая постановка познавательной задачи, инструктаж к работе, в процессе которого обучающиеся осмысливают сущность задания, последовательность выполнения его отдельных элементов; 

· проверка теоретической и практической готовности обучающихся к занятию, обратить внимание на трудности, которые могут возникнуть в процессе работы;

· ориентировать обучающихся на сомоконтроль;

· наблюдение за действием обучающегося, одобрение или, наоборот, предупреждение возможных неудач, постановка вспомогательных вопросов; 

· при выполнении задания необходима для некоторых обучающихся коррекция действий, проверка промежуточных результатов;

· наблюдение за работой дает возможность направлять в нужное русло ход мыслей обучающихся, развивать его познавательную активность, регулировать темп работы.

В результате выполнения лабораторных работ обучающиеся развивают мышление через интеграцию мыслительной и практической деятельности, приобретают навыки экспериментальных методов исследования (наблюдения, измерения и оформления результатов, планирования), умения конструировать, перейти от действия в знакомой ситуации к действию в измененной ситуации. У обучающихся воспитываются аккуратность и бережливость, возбуждается интереса к способам действий и содержанию учебного материала. 

В процессе выполнения лабораторных работ и опытов обучающиеся убеждаются в объективности физических законов; получают непосредственное представление о методах, применяемых в научных исследованиях; знакомятся с физическими измерениями и способами количественной оценки физических явлений; приобретают практические умения и навыки, предусмотренные программой по физике; расширяют свои политехнические знания и умения, что важно для их подготовки к жизни, труду.

Самостоятельная работа с оборудованием содействует развитию логического мышления обучающихся, приучает их глубже проникать в практические явления, отличать главное и существенное от второстепенного и случайного, развивает изобретательность и любознательность.

В процессе выполнения лабораторных работ от обучающегося требуется:

· закрепить теоретический материал курса, 

· получить практические навыки в подборе лабораторного оборудования и измерительной аппаратуры для опыта, 

· овладеть техникой экспериментального исследования, 

· а также приобрести навыки оценивать результаты на основании полученных данных из опыта. 

Лабораторные занятия могут носить репродуктивный, частично поисковый и поисковый характер.

Занятия, носящие репродуктивный характер, отличаются тем, что при их проведении обучающиеся пользуются подробными инструкциями, в которых указана цель занятия, даны пояснения (теория, основные характеристики), описаны оборудование, аппаратура, материалы и их характеристики, порядок выполнения работы, приведены таблицы, выводы (без формулировки), контрольные вопросы, учебная и специальная литература.

Занятия, носящие частично поисковый характер, отличаются тем, что при их проведении обучающиеся не пользуются подробными инструкциями, им не дается порядок выполнения необходимых действии и требуется самостоятельный подбор оборудования, выбор способов выполнения работы в инструктивной и справочной литературе и др.

Работы, носящие поисковый характер, характеризуются тем, что обучающиеся должны решить новую для них проблему, опираясь на имеющиеся теоретические знания.

Структура любого дидактического процесса включает в себя три взаимосвязанных и взаимопроникающих компонента:

· мотивационный компонент (М),

· познавательная деятельность учащегося (ПД),

· управление (У) этой деятельностью со стороны педагога или технических средств обучения (ТСО).

Символически структуру дидактического процесса (Дпр) можно изобразить следующей условной формулой:

Дпр=М+ПД+У

Все эти компоненты как составляющие можно найти в структуре любого лабораторного занятия, т.к. они являются основными положительными сторонами данного вида работы:

· активизируют мысленную работу обучающихся (выполнение работы, расчет результатов, рисование графиков и т.д. осуществляется ими самостоятельно); 

· приобретение навыков в работе с экспериментальными установками, практических навыков в обращении с измерительными приборами и аппаратурой; 

· помогают углубленному усвоению материала; 

· постепенное приобретение навыков вместе со знаниями; 

· развитие самостоятельности студентов; 

· расширение и углубление знаний;

· в доступной и наглядной форме знакомят обучающихся с демонстрационным подходом к познанию явлений, закономерностей и процессов в науке; 

· наглядность, убедительность и педагогическая эффективность; 

· воспитание таких черт характера личности, как настойчивость в достижении поставленной цели, тщательность в получении фактов, аккуратность в работе, умение наблюдать и выделять в рассматриваемых явлениях их существенные признаки и др.; 

· при выполнении работ обучающиеся убеждаются в объективности изученных законов; 

· получают непосредственное представление о методах, применяемых в научных исследованиях; 

· знакомство с физическими измерениями и способами количественной оценки физических явлений; 

· приобретаются практические умения и навыки, предусмотренные программой по дисциплине; 

· расширяют свои политехнические знания и умения, что важно для подготовки обучающегося к жизни, труду; 

· работа с приборами содействует развитию логического мышления обучающихся, приучает их глубже проникать в явления природы, отличать главное и существенное от второстепенного и случайного, развивают изобретательность и любознательность.

Для достижения необходимого уровня качества обучающегося нужно научить:

· думать самостоятельно, быть способным генерировать новые идеи; 

· применять полученные знания в жизни; 

· быть коммуникабельным; 

· самостоятельно работать над развитием творческих способностей. 

Все это может быть достигнуто при грамотном использовании лабораторных занятий.

Скажи мне – я забуду,

покажи мне – я запомню,

вовлеки меня – я пойму!
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параметры электрических схем и единицы их измерения; 

З8

принципы выбора электрических устройств и приборов; 

З9

принципы действия, устройство, основные характеристики электротехнических устройств и приборов; 

З10

свойства проводников, электроизоляционных материалов; 

З11

способы получения, передачи и использования электрической энергии; 



	Цели занятия:

	Обучающая
	Организация деятельности обучающихся по восприятию, пониманию, осмыслению, запоминанию новых знаний и способов деятельности, а также по совершенствованию знаний, умений и способов деятельности, полученных ранее

	Развивающая
	Формирование регулятивных универсальных действий таких как: целеполагание, планирование, прогнозирование, контроль в форме сличения способа действия и его результата с заданным эталоном с целью обнаружения отклонений и отличий от эталона, коррекция, оценка, саморегуляция

	Воспитательная
	Формирование коммуникативных универсальных действия обеспечивают возможности сотрудничества: умение слышать, слушать и понимать партнера, планировать и согласованно выполнять совместную деятельность, распределять роли, взаимно контролировать действия друг друга, уметь договариваться, вести дискуссию, правильно выражать свои мысли, оказывать поддержку друг другу и эффективно сотрудничать как с преподавателем, так и с однокурсниками


Дидактическое обеспечение занятия
	ТСО и наглядность
	ПК + проектор + виртуальная лаборатория; Доска + маркер; лабораторные стенд «Уралочка»

	Дидактический материал и нормативные материалы
	Рабочая тетрадь для лабораторных занятий по дисциплине ОП.02. Электротехника и электроника

	Междисциплинарные связи:
	Дисциплины/МДК, изучаемые параллельно с данной дисциплиной:

ЕН.01. Математика

ЕН.03. Информатика

ОП.01. Инженерная графика

ОП.03. Метрология, стандартизация и сертификация

ОП.05. Материаловедение

ОП.10. Безопасность жизнедеятельности

ОП.12. Электрические машины

С дисциплинами/МДК, изучение которых начинается с этого семестра и будут изучаться далее: 

ОП.09. Охрана труда

МДК.01.01. Устройство и техническое обслуживание электрических подстанций
МДК.01.02. Устройство и техническое обслуживание сетей электроснабжения
МДК.01.03. Релейная защита и автоматические системы управления устройствами электроснабжения
МДК.02.01. Ремонт и наладка устройств электроснабжения

	Литература к занятию:
	Основная:

1. Иванов, И.И. Электротехника и основы электроники: Учебник [Электронный ресурс]: учеб. / И.И. Иванов, Г.И. Соловьев, В.Я. Фролов. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург: Лань, 2017. — 736 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/93764. 

	
	Дополнительная:
2. Частоедов Л.А. Электротехника. М.: ГОУ «УМЦ ЖДТ», 2006. 
3. А.Н. Гуркин Электротехника: Учебное иллюстрированное пособие для студентов вузов, техникумов и колледжей и учащихся образовательных учреждений ж.-д. транспорта, осуществляющих начальную профессиональную подготовку. – М.: УМК МПС России, 2002. – 52 с.


Ход занятия
	№
	Структурные элементы занятия и его опорный конспект
	Хронология занятия
	Дидактическое обеспечение
	Деятельность на занятии

	
	
	
	
	Преподавателя
	Обучающегося

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	I. Вводная часть
Организовать актуализацию требований к обучающемуся со стороны учебной деятельности («надо»).

Организовать деятельность обучающихся по установке тематических рамок («могу»).

Создать условия для возникновения у обучающегося внутренней потребности включения в учебную деятельность («хочу»).
Организовать актуализацию знаний, умений и изученных способов действий, достаточных для построения эффективной работы на занятии.

Зафиксировать актуализированные знаний, умений и способы действий в речи.

Зафиксировать знаний, умений и актуализированные способы действий в знаках.

Организовать обобщение актуализированных знаний, умений и способов действий.

Мотивировать к пробному учебному действию (задачи, план).
Организовать усвоение обучающимися нового способа действий при решении данного класса задач с их проговариванием во внешней речи
Зафиксировать учебное действие в знаках (алгоритм).
	25 мин
	Доска, маркер
Рабочие тетради
Лабораторный стенд «Уралочка»
	Проверяет готовность обучающихся к занятию (приветствие, проверка присутствия обучающихся, наличие рабочих тетрадей и т.п.)
Создает эмоциональный настрой на дальнейшее усвоение материала
Актуализирует субъективный опыт обучающихся, побуждает к высказыванию своего мнения (задает наводящие вопросы, произносит неоконченные фразы и т.п.) 
Наводящими вопросами помогает выявить причинно-следственные связи в изучаемой теме 
Подводит обучающихся к выводу целей занятия (задает проблемные вопросы) 
Обеспечивает мотивацию выполнения плана занятия
	Готовят тетради и т.п. для работы на занятии

Отвечают на приветствие преподавателя, вопросы преподавателя
Активно участвуют в решение поставленных проблем, отвечают на вопросы преподавателя, объясняют причинно-следственные связи в предложенном материале

Формулируют совместно друг с другом и преподавателем план действий на занятие

Ставят перед собой задачи

Выстраивают логическую цепочку из предложенных учебных действий

	2.
	II. Самостоятельная работа обучающихся 

Организовать самостоятельное выполнение пробного учебного действия.

Организовать фиксацию индивидуальных затруднений в выполнении обучающимися пробного учебного действия или в его обосновании.
Организовать самостоятельное выполнение обучающимися заданий на новый способ действия.

Организовать соотнесение работы с известным или предполагаемым результатом.

Организовать вербальное сопоставление работы с эталоном для самопроверки.

По результатам выполнения самостоятельной работы организовать рефлексию деятельности по применению нового способа действия
	45 мин
	Доска, маркер
Рабочие тетради
Лабораторный стенд «Уралочка»


	Обеспечивает восприятие, осмысление и запоминание изучаемого материала

Содействует усвоению способов действий и средств, которые привели к пониманию изученного 

Обеспечивает повышение уровня осмысления изученного материала, глубины понимания

Обеспечивает формирование целостной системы ведущих знаний и установление связей 
	Реализуют поставленные перед собой задачи посредством проведения самостоятельного эксперимента

	4.
	III. Заключительная часть
Организовать фиксацию нового содержания, изученного на занятии.

Организовать рефлексивный анализ учебной деятельности с точки зрения выполнения требований, известных обучающимися.

Организовать оценивание обучающимися собственной деятельности на занятии.

Организовать фиксацию неразрешенных затруднений на занятии как направлений будущей учебной деятельности.

Организовать обсуждение и запись домашнего задания.
	20 мин.
	Доска, мел
ПК, проектор, виртуальная лаборатория
	Устанавливает правильность и осознанность изученного материала, выявляет пробелы, производит коррекцию пробелов в осмыслении материала

Акцентирует внимание на конечных результатах учебной деятельности обучающихся на занятии 

Формулирует домашнее задание 
	Отвечают на поставленные преподавателем вопросы по результатам работы (обобщение выводов)

Совместно с преподавателем подводят итоги занятия

Высказывают свое мнение о проделанной работе, свои замечание, эмоции 

Разбирают домашнее задание


ПРИЛОЖЕНИЕ

Лабораторное занятие 3
ТЕМА: ИССЛЕДОВАНИЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЦЕПИ С ПАРАЛЛЕЛЬНЫМ СОЕДИНЕНИЕМ СОПРОТИВЛЕНИЙ

Цель проведения работы: экспериментальная проверка свойств электрической цепи с параллельным соединением потребителей.

Перед началом занятия необходимо знать: теоретический материал по теме работы.

После окончания занятия необходимо уметь: собирать электрическую схему с параллельным соединением резисторов, подключать в цепь источник постоянного напряжения, производить измерения токов и напряжений во всей цепи и на ее участках, рассчитывать параметры цепи.

Оборудование (приборы, материалы, дидактическое обеспечение): лабораторный стенд, инструкционная карта, бланк отчета, рабочая тетрадь, канцелярские принадлежности, учебная литература.
Постановка задачи: 
1. Повторить теоретического материала по теме занятия

2. Сформулировать вопросы необходимые для достижения цели занятия

3. Разработать алгоритма проведения практической деятельности и определить пути решения поставленной задачи

4. Выполнить алгоритм

5. Составить отчет

6. Обобщить и систематизировать полученные результаты в виде вывода

7. Ответить на контрольные вопросы

Теоретический материал по теме работы:

параллельное соединение потребителей – это___________________________________

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

схема:

свойства участка цепи с параллельным соединением потребителей…________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ:

1. Ознакомьтесь с правилами техники безопасности при проведении занятий в лаборатории и инструкцией по охране труда.

2. Соберите предложенные схемы:
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3. Произведите необходимые измерения, результаты занесите в таблицу:

	№ опыта
	Участок

цепи
	Измерено
	Вычислено
	Примечание

	
	
	U,В
	I,А
	R,Ом
	

	1
	Резистор R1
	
	
	
	R3>R2>R1

	
	Резистор R2
	
	
	
	

	
	Резистор R3
	
	
	
	

	
	Вся цепь
	
	
	
	

	2
	Резистор R1
	
	
	
	R1≈R2≈R3

	
	Резистор R2
	
	
	
	

	
	Резистор R3
	
	
	
	

	
	Вся цепь
	
	
	
	

	3
	Резистор R1
	
	
	
	R3 отключен

	
	Резистор R2
	
	
	
	

	
	Резистор R3
	
	
	
	

	
	Вся цепь
	
	
	
	


4. Выполните необходимые расчеты:

эквивалентное сопротивление при параллельном соединении потребителей электрической энергии______________________________________________________

__________________________________________________________________________

величина тока в неразветвленной части электрической цепи при параллельном соединении потребителей электрической энергии___________________________________________________________________

__________________________________________________________________________
5. Ответьте на контрольные вопросы:

Почему при параллельном соединении резисторов разность потенциалов на всех элементах цепи имеет одинаковое значение?_________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Если несколько резисторов с разными по величине значениями сопротивлений соединить параллельно, то на каком из них будет больший ток? Ответ подтвердите расчетными формулами. ________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ Как определить проводимость ветвей и эквивалентную проводимость цепи при параллельном соединении резисторов?_____________________________________

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

6. Сделайте вывод о проделанной работе:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Оценка:________ Дата проверки: _________Подпись преподавателя: ____________
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