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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.04 Разработка и моделирование несложных систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов
1.1. Область применения рабочей программы
Рабочая  программа профессионального модуля  является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом по специальности СПО 15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям) в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Разработка и моделирование несложных систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов (по отраслям).

и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

 ПК 4.1. Проводить анализ систем автоматического управления с учетом специфики технологических процессов.

 ПК 4.2. Выбирать приборы и средства автоматизации с учетом специфики технологических процессов.
  ПК 4.3. Составлять схемы специализированных узлов, блоков, устройств и систем автоматического управления.

 ПК 4.4. Рассчитывать параметры типовых схем и устройств.

 ПК 4.5. Оценивать и обеспечивать эргономические характеристики схем и систем автоматизации.

Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании в рамках реализации программ переподготовки кадров в учреждениях СПО 15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям).
1.2. Цель и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения ПМ должен:

иметь практический опыт: 

О.1 - разработки и моделирования несложных систем автоматизации и несложных функциональных блоков мехатронных устройств и систем;

уметь:
У. 1 - определять наиболее оптимальные формы и характеристики систем управления; 

У. 2 - составлять структурные и функциональные схемы различных систем автоматизации, компонентов мехатронных устройств и систем управления;

У. 3 - применять средства разработки и отладки специализированного программного обеспечения для управления технологическим оборудованием, автоматизированными и мехатронными системами;

У. 4 - составлять типовую модель АСР с использованием информационных технологий;

У. 5 - рассчитывать основные технико-экономические показатели, проектировать мехатронные системы и системы автоматизации с использованием информационных технологий;
знать: 
З. 1 - назначение элементов и блоков систем управления, особенности их работы, возможности практического применения, основные динамические характеристики элементов и систем элементов управления;

З. 2 - назначение функциональных блоков модулей мехатронных устройств и систем, определение исходных требований к мехатронным устройствам путем анализа выполнения технологических операций;

З. 3 -  технические характеристики элементов систем автоматизации и мехатронных систем, принципиальные электрические схемы;

З. 4 - физическую сущность изучаемых процессов, объектов и явлений, качественные показатели реализации систем управления, алгоритмы управления и особенности управляющих вычислительных комплексов на базе микроконтроллеров и микроЭВМ;

З. 5 -  основы организации деятельности промышленных организаций;

З. 6 - основы автоматизированного проектирования технических систем
1.3. Рекомендуемое количество часов

Рекомендуемое количество часов на освоение профессионального модуля всего – 556, в том числе:

максимальная учебная  нагрузка обучающегося – 412 часов,  в которую включены:

· обязательная аудиторная учебная нагрузка – 275 часов;

· самостоятельная  работа обучающегося – 137 часов;

· учебная и производственная  практики – 144 часа.

1.4. Формы контроля и оценивания элементов ПМ
	Элемент ПМ
	Форма контроля и оценивания

	
	Текущий контроль
	Промежуточная аттестация
	Экзамен по ПМ

	1
	2
	3
	4

	МДК 04.01 Теоретические основы разработки и моделирования несложных систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов
	Тестирование, контрольная работа, отчёты по практическим работам
	1 дифференци

рованный зачет

1 экзамен
	Комплексный экзамен

	МДК 04.02 Теоретические основы разработки и моделирования отдельных несложных модулей и мехатронных систем
	Тестирование, контрольная работа, реферат, отчёты по практическим работам
	дифференци

рованный зачет


	

	ПП.01,ПП.02, ПП.03, ПП.04, ПП.06. Производственная практика
	Отчёт по практике
	дифференцированный зачёт
	


2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности Разработка и моделирование несложных систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3 
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5 
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6 
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7 
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

	ПК 4.1.
	Проводить анализ систем автоматического управления с учетом специфики технологических процессов.

	ПК 4.2.
	Выбирать приборы и средства автоматизации с учетом специфики технологических процессов управления. 

	ПК 4.3.
	Составлять схемы специализированных узлов, блоков, устройств и систем автоматического

	ПК 4.4.
	Рассчитывать параметры типовых схем и устройств.

	ПК 4.5.
	Оценивать и обеспечивать эргономические характеристики схем и систем


3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПМ
3.1. Тематический план профессионального модуля

	Результаты обучения
	Наименования разделов профессионального модуля
	Суммарный объем нагрузки, час.
	Объем профессионального модуля, час

	
	
	
	Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем
	Консультации 
	Самостоятельная работа

	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики
	Промежуточная аттестация
	
	

	
	
	
	всего
	в том числе
	учебная
	производственная 
	
	
	

	
	
	
	
	практических занятий
	лабораторных занятий
	курсовых работ (проектов)
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	ОК 2, ОК 3, ОК 04, ОК 5, ОК 6, ОК 7,  ОК 8, ОК 9
ПК 4.1, ПК 4.2, ПК  4.3, ПК 4.4 , ПК 4.5

З.1, З.2, З.4

У.1, У.2. У.4
	Раздел 1. Теоретические основы разработки и моделирования несложных систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов
	242
	162
	82
	-
	40
	-
	-
	-
	-
	80

	ОК 2-9 
ПК 4.1-4.5
З.1, З.2, З.3, З.4, З.6
У.2, У.3, У.4, У.5
	Раздел 2. Теоретические основы разработки и моделирования отдельных несложных модулей и мехатронных систем
	170
	113
	34
	-
	
	-
	-
	-
	-
	57

	ОК 2-9 
ПК 4.1-4.5
З.1, З.2, З.3, З.4, З.5, З.6

У.1, У.2, У.3, У.4, У.5

О.1
	Производственная практика (по профилю специальности)
	144
	
	
	
	
	
	144
	
	
	

	
	Экзамен по модулю
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	556
	275
	116
	
	40
	
	144
	
	
	137


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Результаты обучения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.

	Разработка и моделирование отдельных несложных систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов
	242
	ОК 2, ОК 3, ОК 04, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
ПК 4.1, ПК 4.2, ПК 4.3, ПК 4.4 , ПК 4.5

З.1, З.2, З.4

У.1, У.2. У.4

	МДК 04.01.


	Теоретические основы разработки и моделирования отдельных несложных систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов
	162
	ОК 2, ОК 3, ОК 04, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
ПК 4.1, ПК 4.2, ПК  4.3, ПК 4.4 , ПК 4.5

З.1, З.2, З.4

У.1, У.2. У.4

	Тема 1.1.

Методы и функции управления технологическими процессами
	Содержание учебного материала 
	
	  

	
	1.
	Назначение, цели и функции систем автоматизации. Структура и функции АСУТП 
	2
	ОК 2, ОК 04, ОК 5, ОК 6, ОК 8, ОК 9
ПК 4.1
З.1, З.2

У.1

	
	2.
	Основные элементы систем автоматического управления Классификация систем автоматического регулирования. Структурные схемы САР   
	2
	

	
	3.
	Основные определения теории управления  
	2
	

	
	4.
	Математическое описание элементов и систем. Классификация моделей. Виды моделей


	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
1) приобретение  новых   знаний,   овладение   умением   самостоятельно приобретать знания (работы  с   учебником и справочной литературой,  выполнение  наблюдений  и   опытов,   работ   аналитико-вычислительного характера);

2) формирование умений и навыков практического характера;
Рефераты: 
1) АСУ технологическими процессами и производством

2) Технические средства автоматизации
3) Классификация систем управления
Домашнее задание:

1. [1] стр. 8-19 
2. [1] стр. 22-29 
3. [1] стр. 29-33
4. [2] стр. 6-12

	12
	ОК 2, ОК 04, ОК 5, ОК 6, ОК 8, ОК 9
ПК 4.1
З.1, З.2

У.1

	Тема 1.2.

Математическое описание элементов и систем


	Содержание учебного материала
	
	

	
	5.
	Статические характеристики звеньев и систем. Соединение элементов (звеньев) САР 
	2
	ОК 2, ОК 3, ОК 04, ОК 5, ОК 6, ОК 7,  ОК 8, ОК 9
ПК 4.1, ПК 4.2, ПК  4.3, ПК 4.4 

З.1, З.2, З.4

У.1, У.2. У.4

	
	6.
	Применение метода наименьших квадратов для описания статических характеристик объектов управления
	2
	

	
	7.
	Передаточные функции систем автоматического регулирования. Преобразование Лапласа
	2
	

	
	8. 
	Передаточные фукции при параллельном, последоваельном и встречно-параллельном соединении звеньев  
	2
	

	
	9
	Практическое занятие №1 Изучение принципов построения системы автоматического управления.
	2
	

	
	10
	Практическое занятие №2  Определить операторные уравнения, передаточные функции, определение корней САУ.
	2
	

	
	11
	Практическое занятие №3  Использование обратного преобразования Лапласа для получения оригинала функции по ее изображению.
	2
	

	
	12.
	Практическое занятие №3  Использование обратного преобразования Лапласа для получения оригинала функции по ее изображению.
	2
	

	
	13.
	Практическое занятие №3  Использование обратного преобразования Лапласа для получения оригинала функции по ее изображению.
	2


	

	
	14.
	Практическое занятие №4  Построение частотных характеристик (АФХ, АЧХ и ФЧХ)
	2


	

	
	15.
	Практическое занятие №5  Разработка структурной схемы САР и выбор принципиальных схем элементов 
	2
	

	
	16.
	Практическое занятие №6  Изображение технологического оборудования и коммуникаций на функциональных схемах
	2
	

	
	17.
	Практическое занятие №7 Составление развернутой функциональной схемы автоматизации процесса перемещения жидкостей
	2
	

	
	18.
	Практическое занятие №8 Составление развернутой функциональной схемы автоматизации процесса фильтрования жидких систем
	2
	

	
	19.
	Практическое занятие №9 Составление развернутой функциональной схемы автоматизации процесса фильтрования газовых систем
	2
	

	
	20.
	Практическое занятие №10 Составление развернутой функциональной схемы автоматизации процесса нагревания
	2
	

	
	21.
	Практическое занятие №11 Составление развернутой функциональной схемы автоматизации процесса искусственного охлаждения
	2
	

	
	22.
	Практическое занятие №12 Составление развернутой функциональной схемы автоматизации процесса выпаривания
	2
	

	
	23.
	Практическое занятие №13  Составление развернутой функциональной схемы автоматизации процесса кристаллизации
	2
	

	
	24.
	Практическое занятие №14 Составление развернутой функциональной схемы автоматизации системы теплоснабжения
	2
	

	
	Самостоятельная работа 

1) приобретение  новых   знаний,   овладение   умением   самостоятельно приобретать знания (работы  с   учебником и справочной литературой,  выполнение  наблюдений  и   опытов,   работ   аналитико-вычислительного характера);

2) формирование умений и навыков практического характера;
Домашнее задание:

5. [1] стр. 33-37 

6. [1] стр. 37-38 

7. [1] стр. 38-45 
8. [1] стр. 45-46 

9. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

10. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

11. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

12. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

13. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

14. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

15. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

16. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

17. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

18. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

19. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

20. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

21. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

22. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

23. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

24. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы


	12
	ОК 2, ОК 3, ОК 04, ОК 5, ОК 6, ОК 7,  ОК 8, ОК 9
ПК 4.1, ПК 4.2, ПК  4.3, ПК 4.4 , ПК 4.5

З.1, З.2, З.4

У.1, У.2. У.4

	Тема 1.3.

Динамические характеристики и параметры типовых звеньев, составляющих контур регулирования.


	Содержание учебного материала
	
	

	
	25.
	Типовые звенья систем автоматического регулирования. Постановка задачи. Разбиение системы на звенья. 
	2
	ОК 2, ОК 3, ОК 04, ОК 5, ОК 8, ОК 9
ПК 4.1 ПК  4.3, ПК 4.4 , З.1, З.2

У.1, У.2. У.4

	
	26.
	Типовые законы регулирования. Общие сведения  Автоматические регуляторы  
	2
	

	
	27.
	Оптимизация параметров динамической настройки локального контура управления технологическим процессом  
	2
	

	
	28.
	Структурная оптимизация параметров и характеристик объектов 
	2
	

	
	29.
	Практическое занятие № 15 Системы автоматического регулирования (САР). Разработка моделей систем контроля и регулирования. Изучение функциональных возможностей системы Matlab и среды Simulink
	2
	

	
	30.
	Практическое занятие № 15 Системы автоматического регулирования (САР). Разработка моделей систем контроля и регулирования. Изучение функциональных возможностей системы Matlab и среды Simulink
	2
	

	
	31.
	Практическое занятие № 16 Описание систем в форме передаточных функций. Типовые соединения звеньев. Преобразование структурных схем средствами пакета MATLAB
	2
	

	
	32.
	Практическое занятие № 16 Описание систем в форме передаточных функций. Типовые соединения звеньев. Преобразование структурных схем средствами пакета MATLAB
	2
	

	
	33.
	Практическое занятие № 16.  Описание систем в форме передаточных функций. Типовые соединения звеньев. Преобразование структурных схем средствами пакета MATLAB
	2
	

	
	Самостоятельная работа:

1) приобретение  новых   знаний,   овладение   умением   самостоятельно приобретать знания (работы  с   учебником и справочной литературой,  выполнение  наблюдений  и   опытов,   работ   аналитико-вычислительного характера);

2) формирование умений и навыков практического характера;
Домашнее задание:

25. [1] стр. 53-64 

26. [1] стр. 64-71
27. [1] стр. 71-72
28. [1] стр. 72-74
29. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

30. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

31. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

32. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

33. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы


	12
	ОК 2, ОК 3, ОК 04, ОК 5, ОК 8, ОК 9
ПК 4.1 ПК  4.3, ПК 4.4 , З.1, З.2

У.1, У.2. У.4

	Тема 1.4. 

Математическое моделирование систем автоматического регулирования

.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	34.
	Математическое описание автоматических систем
	2
	ОК 2, ОК 3, ОК 04, ОК 5, ОК 8, ОК 9
ПК 4.1 ПК  4.3, ПК 4.4 , З.1, З.2

У.1, У.2. У.4


	
	 35.
	Определение начальных условий


	
	

	
	36.
	Способы записи математических моделей. Построение математической модели автоматической системы
	2
	

	
	37.
	Разработка функциональной схемы САР. Составление математических моделей САР
	2
	

	
	38.
	Практическое занятие №17 Исследование линейной стационарной динамической системы в среде Matlab
	2
	

	
	39.
	Практическое занятие №17 Исследование линейной стационарной динамической системы в среде Matlab
	2
	

	
	40.
	Практическое занятие №17 Исследование линейной стационарной динамической системы в среде Matlab
	2
	

	
	41.
	Практическое занятие № 18  Моделирование систем управления в пакете Simulink
	2
	

	
	42.
	Практическое занятие № 18  Моделирование систем управления в пакете Simulink
	2
	

	
	43.
	Практическое занятие № 19 Построение математического описания объекта
	2
	

	
	44.
	Практическое занятие № 19 Построение математического описания объекта
	2
	

	
	45.
	Практическое занятие № 19 Построение математического описания объекта
	2
	

	
	46.
	Практическое занятие №20 Построение математических моделей аналитическим методом (моделирование теплообменной аппаратуры)
	2
	

	
	47.
	Практическое занятие №20 Построение математических моделей аналитическим методом (моделирование теплообменной аппаратуры)
	2
	

	
	48.
	Практическое занятие № 21  Построение математических моделей аналитическим методом (моделирование химических реакций)
	2
	

	
	49.
	Практическое занятие  № 21  Построение математических моделей аналитическим методом (моделирование химических реакций)
	2
	

	
	50.
	Практическое занятие № 22  Моделирование простых гидравлических систем
	2
	

	
	51.
	Практическое занятие № 22 Моделирование простых гидравлических систем
	2
	

	
	52.
	Практическое занятие №23  Моделирование процесса получения пара
	2
	

	
	Самостоятельная работа:

1) приобретение  новых   знаний,   овладение   умением   самостоятельно приобретать знания (работы  с   учебником и справочной литературой,  выполнение  наблюдений  и   опытов,   работ   аналитико-вычислительного характера);

2) формирование умений и навыков практического характера;
Рефераты:

1) Математическое моделирование технологических процессов 

2) Классификация математических моделей

Домашнее задание:

34. [2] стр. 31

35. [2] стр. 31-33

36. [2] стр. 35-40

37. [2] стр. 42-45

38. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

39. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

40. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

41. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

42. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

43. о оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

44. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

45. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

46. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

47. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

48. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

49. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

50. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

51. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

52. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы


	12
	ОК 2, ОК 3, ОК 04, ОК 5, ОК 8, ОК 9
ПК 4.1 ПК  4.3, ПК 4.4 , З.1, З.2

У.1, У.2. У.4

	Тема 1.5.

Структура интегрированной системы управления. Математическое описание систем автоматического контроля и управления
	Содержание

	
	53.
	Структура интегрированной системы управления 
	2
	

	
	54.
	Средства разработки и отладки программного обеспечения интегрированных систем управления


	2
	ОК 2, ОК 3, ОК 04, ОК 5, ОК 8, ОК 9
ПК 4.1 ПК  4.3, ПК 4.4 , З.1, З.2, З.4

У.1, У.2. У.4


	
	55.
	Основы языка технологического программирования STEP 7 
	2
	

	
	56.
	Структура и состав SCADA- систем. Средства визуализации
	2
	

	
	57.
	Схема реализации механизмов передачи данных между МПК и ПРМ оператора с использованием SCADA-системы
	2
	

	
	58.
	Практическое занятие №24 Математическое описание автоматизации контроля и управления в системах водоснабжения, теплоснабжения и очистки сточных вод.
	2
	

	
	59.
	Практическое занятие №25 Математическое описание САУ тепловых процессов в системах очистки сточных вод
	2
	

	
	60.
	Практическое занятие №26 Математическое описание САУ поточно-транспортных устройств и складского оборудования
	2
	

	
	61.
	Практическое занятие №27 Математическое описание системы управления конвейерами
	2
	

	
	62.
	Практическое занятие №27 Математическое описание системы управления конвейерами
	2
	

	
	Самостоятельная работа:

1) приобретение  новых   знаний,   овладение   умением   самостоятельно приобретать знания (работы  с   учебником и справочной литературой,  выполнение  наблюдений  и   опытов,   работ   аналитико-вычислительного характера);

2) формирование умений и навыков практического характера;
Домашнее задание:

53. [1] стр. 145-147

54. [1] стр. 147-149

55. [1] стр. 149-152

56. [1] стр. 152-154

57. [1] стр. 154-156

58. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

59. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

60. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

61. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы

62. оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы
	13
	ОК 2, ОК 3, ОК 04, ОК 5, ОК 8, ОК 9
ПК 4.1 ПК  4.3, ПК 4.4 , З.1, З.2. З.4

У.1, У.2. У.4


	Курсовое проектирование
	
	

	
	Содержание учебного материала
	40

	ОК 2, ОК 3, ОК 04, ОК 5, ОК 6, ОК 7,  ОК 8, ОК 9
ПК 4.1, ПК 4.2, ПК  4.3, ПК 4.4 , ПК 4.5

З.1, З.2, З.4

У.1, У.2. У.4

	
	1
	Введение. Выдача задания.
	
	

	
	2
	Описательная часть.
	
	

	
	3
	Описание технологического процесса.
	
	

	
	4
	Описание объекта автоматизации.
	
	

	
	5
	Расчётная часть.
	
	

	
	6
	Анализ существующего уровня автоматизации.
	
	

	
	7
	Выявление недостатков существующей системы управления.
	
	

	
	8
	Постановка задачи на модернизацию системы. 
	
	

	
	9
	Выбор и обоснование технического обеспечения. 
	
	

	
	10
	Выбор программного обеспечения.
	
	

	
	11
	 Разработка математической модели. 
	
	

	
	12-13
	 Разработка структурной схемы 
	
	

	
	14-15
	 Расчет передаточных функций САР
	
	

	
	16-17
	Разработка математической модели контура регулирования 
	
	

	
	18
	Графики переходных процессов
	
	

	
	19
	 Рассмотрение вопросов охраны труда и окружающей среды.
	
	

	
	20
	 Выводы по выполнению курсового проекта. Оформление пояснительной записки. 
	
	


	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Результаты обучения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 2.

	Теоретические основы разработки и моделирования отдельных несложных модулей и мехатронных систем
	170
	ОК 2, ОК 3, ОК 04, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
ПК 4.1, ПК 4.2, ПК  4.3, ПК 4.4 , ПК 4.5

З.1, З.2, З.3, З.4, З.6
У.2, У.3, У.4, У.5

	МДК 04.02.


	Теоретические основы разработки и моделирования отдельных несложных модулей и мехатронных систем
	113
	ОК 2, ОК 3, ОК 04, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9
ПК 4.1, ПК 4.2, ПК  4.3, ПК 4.4 , ПК 4.5

З.1, З.2, З.3, З.4, З.6
У.2, У.3, У.4, У.5

	Тема 2.1

Принципы построения и аппаратное обеспечение микропроцессорных управляющих систем.
	Содержание учебного материала 
	
	  

	
	1.
	Структура типичной микропроцессорной системы управления. Общие сведения
	2
	ОК 2, ОК 04, ОК 5, ОК 6, ОК 9
ПК 4.1, ПК 4.2
З.1, З.2, З.4
У.2, У.3, У.4, У.6

	
	2.
	Характеристики, функциональная организация и алгоритм работы микропроцессора
	2
	

	
	3.
	Способы обмена информацией в микропроцессорной системе
	2
	

	
	4.
	Понятие об интерфейсе связи. Типы интерфейсов
	2
	

	
	5.
	Типы и характеристики запоминающих устройств
	2
	

	
	6.
	Понятие о контроллерах внешних устройств
	2
	

	
	7.
	Принципы обмена цифровой информацией
	2
	

	
	8.
	Цифровые способы обработки сигналов с наложенной помехой
	2
	

	
	9.
	Программная реализация фильтра низких частот
	2
	

	
	10.
	Практическое занятие №1 Исследование триггерных структур
	2
	

	
	11.
	Практическое занятие №1 Исследование триггерных структур
	2
	

	
	12.
	Практическое занятие №2 Исследование регистровых структур
	2
	

	
	13.
	Практическое занятие №2 Исследование регистровых структур
	2
	

	
	Самостоятельная работа:

1) приобретение новых   знаний, овладение   умением   самостоятельно приобретать знания (работы с   учебником и справочной литературой, выполнение наблюдений и   опытов, работ   аналитико-вычислительного характера);

   2) формирование умений и навыков практического характера.
Рефераты:

1) Применение микропроцессорных систем управления на предприятиях различных отраслей производства;
2) Интерфейсы связи, применяемые в современных системах управления;

3) Системы управления на основе промышленных контроллеров.
Домашнее задание:

1. [1] стр. 160-161

2. [1] стр. 162-163

3. [1] стр. 163-166

4. [1] стр. 166-169

5. [1] стр. 169-176

6. [1] стр. 176-178

7. [1] стр. 178-182

8. [1] стр. 183-186

9. [1] стр. 187-189

10. Оформить ПЗ. Ответить на контрольные вопросы.

11. Оформить ПЗ. Ответить на контрольные вопросы
12. Оформить ПЗ. Ответить на контрольные вопросы.

13. Оформить ПЗ. Ответить на контрольные вопросы.
	10
	ОК 2, ОК 04, ОК 5, ОК 6, ОК 9
ПК 4.1, ПК 4.2

З.1, З.2, З.4

У.2, У.3, У.4, У.6

	Тема 2.2.

Технические средства автоматизации.

	Содержание учебного материала
	
	

	
	14.
	Общие сведения об измерениях и измерительной технике
	2
	ОК 2, ОК 3, ОК 04, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 9
ПК 4.1, ПК 4.2, ПК 4.3
З.1, З.2, З.3, З.5
У.2, У.3, У.4, У.5

	
	15.
	Погрешности измерений
	2
	

	
	16.
	Автоматизированный контроль параметров технологических процессов
	2
	

	
	17. 
	Измерение температур
	2
	

	
	18.
	Измерение расхода жидкости (газа)
	2
	

	
	19.
	Измерение давления жидкостей (газов)
	2
	

	
	20.
	Измерение уровня сыпучих материалов
	2
	

	
	21.
	Измерение уровня жидкостей
	2
	

	
	22.
	Исполнительные механизмы и регулирующие органы систем промышленной автоматизации
	2


	

	
	23.
	Технологические контроллеры систем автоматизации
	2


	

	
	24.
	Аппаратные средства контроллеров Simatic S7-300/400
	2
	

	
	25.
	Виртуальная структура процессорного модуля
	2
	

	
	26.
	Программные блоки процессорного модуля
	2
	

	
	27.
	Сигнальные модули
	2
	

	
	28.
	Практическое занятие №3 Изучение модулей контроллера Simatic S7-300/400
	2
	

	
	29.
	Практическое занятие №3 Изучение модулей контроллера Simatic S7-300/400
	2
	

	
	30.
	Практическое занятие №4 Построение системы автоматического регулирования температуры на базе контроллера
	2
	

	
	31.
	Практическое занятие №4 Построение системы автоматического регулирования температуры на базе контроллера
	2
	

	
	Самостоятельная работа:

1) приобретение новых   знаний, овладение   умением   самостоятельно приобретать знания (работы с   учебником и справочной литературой, выполнение наблюдений и   опытов, работ   аналитико-вычислительного характера);

   2) формирование умений и навыков практического характера.

Рефераты:

1) Современные измерительные преобразователи. Интеллектуальные датчики;

2) Исполнительные механизмы систем автоматизации;

3) ПЛК различных производителей.
Домашнее задание:

14. [1] стр. 190-192

15. [1] стр. 192-196

16. [1] стр. 196-197

17. [1] стр. 196-205

18. [1] стр. 205-211

19. [1] стр. 211-217

20. [1] стр. 217-219

21. [1] стр. 219-220

22. [1] стр. 220-225

23. [1] стр. 225-227

24. [1] стр. 227-232

25. [1] стр. 232-237

26. [1] стр. 237-238

27. [1] стр. 239-242

28. Оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы.
29. Оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы.
30. Оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы.
31. Оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы.
	8
	ОК 2, ОК 3, ОК 04, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 9
ПК 4.1, ПК 4.2, ПК 4.3

З.1, З.2, З.3, З.5

У.2, У.3, У.4, У.5

	Тема 2.3.

Моделирование объектов и систем управления.

	Содержание учебного материала
	
	

	
	32.
	Понятие математической модели. Классификация моделей
	2
	ОК 2, ОК 3, ОК 04, ОК 5, ОК 8, ОК 9
ПК 4.1, ПК  4.3, ПК 4.4 , З.1, З.3, З.6
У.2. У.4, У.5

	
	33.
	Виды моделирования
	2
	

	
	34.
	Технические и программные средства моделирования
	2
	

	
	35.
	Моделирование типовых элементарных звеньев линейных систем в программной среде VISSIM
	2
	

	
	36.
	Принципы построения моделей в среде VISSIM
	2
	

	
	37.
	Основные блоки VISSIM
	2
	

	
	38.
	Принципы управления моделью и получения результатов моделирования
	
	

	
	39.
	Практическое занятие №5 Исследование временных характеристик линейных непрерывных звеньев и систем
	2
	

	
	40.
	Практическое занятие №6 Исследование частотных характеристик линейных непрерывных звеньев и систем
	2
	

	
	41.
	Практическое занятие №6 Исследование частотных характеристик линейных непрерывных звеньев и систем
	2
	

	
	42.
	Практическое занятие №7 Моделирование линейной системы и исследование ее устойчивости
	2
	

	
	43.
	Практическое занятие №7 Моделирование линейной системы и исследование ее устойчивости
	2
	

	
	44.
	Практическое занятие №8 Моделирование линейной системы и исследование ее качества
	2
	

	
	45.
	Практическое занятие №8 Моделирование линейной системы и исследование ее качества
	2
	

	
	Самостоятельная работа:

1) приобретение новых   знаний, овладение   умением   самостоятельно приобретать знания (работы с   учебником и справочной литературой, выполнение наблюдений и   опытов, работ   аналитико-вычислительного характера);

  2) формирование умений и навыков практического характера.
Домашнее задание:

32. [1] стр. 243-250

33. [1] стр. 250-252

34. [1] стр. 252-254

35. [1] стр. 252-254

36. [1] стр. 255-256

37. [1] стр. 256-257

38. [1] стр. 257-258

39. Оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы.
40. Оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы.
41. Оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы.
42. Оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы.
43. Оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы.
44. Оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы.
45. Оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы.
	6
	ОК 2, ОК 3, ОК 04, ОК 5, ОК 8, ОК 9
ПК 4.1, ПК  4.3, ПК 4.4 , З.1, З.3, З.6

У.2. У.4, У.5

	Тема 2.4. 

Математические модели статических и динамических объектов. Идентификация объектов

.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	46.
	Математические модели статических объектов
	2
	 ОК 2, ОК 04, ОК 5, ОК 6, ОК 8, ОК 9
ПК 4.1 ПК  4.3, ПК 4.4, З.1, З.2, З.4

У.2, У.3, У.4, У.5


	
	 47.
	Математические модели динамических систем в непрерывной форме
	
	

	
	48.
	Математические модели динамических систем в дискретной форме. Разностное уравнение. Дискретная передаточная функция
	2
	

	
	49.
	Описание динамических систем в пространстве состояний
	2
	

	
	50.
	Идентификация объектов. Идентификация в узком и широком смысле. Активный и пассивный эксперимент
	2
	

	
	51.
	Метод наименьших квадратов
	2
	

	
	52.
	Практическое занятие №9 Идентификация объекта управления
	2
	

	
	53.
	Практическое занятие №9 Идентификация объекта управления
	2
	

	
	Самостоятельная работа:

1) приобретение новых   знаний, овладение   умением   самостоятельно приобретать знания (работы с   учебником и справочной литературой, выполнение наблюдений и   опытов, работ   аналитико-вычислительного характера);

   2) формирование умений и навыков практического характера.

Рефераты:

1) Параметрическая идентификация объектов управления;

2) Структурная идентификация объектов управления.

Домашнее задание:

46. [3] стр. 243-250

47. [3] стр. 250-252

48. [3] стр. 252-254

49. [3] стр. 252-254

50. [3] стр. 252-254

51. [3] стр. 252-254
52. Оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы.
53. Оформить ПЗ, ответить на контрольные вопросы.
	6
	ОК 2, ОК 04, ОК 5, ОК 6, ОК 8, ОК 9
ПК 4.1 ПК  4.3, ПК 4.4, З.1, З.2, З.4

У.2, У.3, У.4, У.5


	Тема 1.5.

Моделирование нелинейных систем.

	Содержание
	
	

	
	54.
	Теоретические основы нелинейных систем
	2
	

	
	55.
	Моделирование отдельных нелинейных звеньев систем
	2
	ОК 2, ОК 3, ОК 04, ОК 5, ОК 8, ОК 9
ПК 4.1, ПК 4.2, ПК 4.4
З.1, З.2, З.6
У.2. У.4



	
	56.
	Моделирование нелинейных систем 
	2
	

	
	57.
	Итоговое занятие
	1
	

	
	Самостоятельная работа:

1) приобретение новых   знаний, овладение   умением   самостоятельно приобретать знания (работы с   учебником и справочной литературой, выполнение наблюдений и   опытов, работ   аналитико-вычислительного характера);

   2) формирование умений и навыков практического характера.
Домашнее задание:

54. [3] стр. 243-250

55. [3] стр. 250-252

56. [3] стр. 252-254

57. Итоговое занятие.
	6
	ОК 2, ОК 3, ОК 04, ОК 5, ОК 8, ОК 9
ПК 4.1, ПК 4.2, ПК 4.4

З.1, З.2, З.6

У.2. У.4




4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация профессионального модуля предполагает наличие учебного кабинета «Типовых узлов и средств автоматизации»; лаборатории «Типовых элементов, устройств систем автоматического управления и средств  измерений».
Кабинет «Типовых узлов и средств автоматизации», оснащенный оборудованием: 
Комплект мебели для преподавателя

Комплект мебели для  обучающихся на 30 посадочных места

Доска магнитная ученическая

Лаборатория «Типовых элементов, устройств систем автоматического управления и средств  измерений» оснащенные в соответствии с п. 6.1. ППССЗ.

1. Комплект мебели для преподавателя

2. Доска ученическая

3. Комплект мебели для обучающихся на 38 посадочных мест

4. Шкаф для учебных пособий

5. Шкаф

6. Мультимедийный проектор BENQ

7. Экран

8. Персональный компьютер /клавиатура 

9. Лабораторный стенд «Основы автоматизации» - 2шт

10. Универсальные стенд «Средства автоматизации и управления робота-манипулятора «САУ-робот»

11. Лабораторный стенд «Средства автоматизации и управления лифта САУ-лифт»

12. Комплект типового лабораторного оборудования «Электромонтажный стол» - 2шт

13. Наглядный стенд «Электрическая ветвь ГСП»

14. Наглядный стенд «Функциональная схема системы управления зоны рабочей клети» 

15. Наглядный стенд «Экстремальная система регулирования сжигания топлива в термической печи АСУТП с супервизорным управлением»

16. Наглядный стенд «Функциональная схема регулировки температуры обжиговой машины в зоне рекуперации»

17. Наглядный стенд «Микропроцессорная система 

18. Общая структура системы связи УВМ с объектом управления»

Реализация профессионального модуля предполагает обязательную производственную практику (по профилю специальности).

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные печатные издания:

1. Андреев С.М. Разработка и моделирование несложных систем автоматизации с  учетом специфики технологических процессов: учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования/ С.М. Андреев, Б.Н. Парсункин - М.: Издательский центр «Академия», 2016. - 272 с.

2. Бородин И.Ф. Автоматизация технологических процессов и системы автоматического управления: учебник для СПО/ И.Ф. Бородин, С.А. Андреев. - 2 -е изд., испр. и доп.. - М.: Издательство Юрайт, 2019. -386с.

3. Гальперин М.В. Автоматическое управление: учебник. – М.: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2016. – 224с.

5. Молоканова Н.П. Автоматическое управление: Курс лекций с решением задач и лабораторных работ.: учебное пособие/ Н.П. Молоканова. - М.: Форум, 2016. - 224с. 

6. Иванов А.А. Автоматизация технологических процессов и производств: учеб. пособие / А.А.Иванов - 2-е изд., испр. и доп. – М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2018. – 224с.

Дополнительные источники:

1. Елизаров И.А.  Моделирование систем : учебное пособие / И.А. Елизаров, Ю.Ф. Мартемьянов, А.Г. Схиртладзе, А.А. Третьяков. -М: ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2017. – 96 с.

2. Келим Ю.М. Типовые элементы систем автоматического управления: учеб. Пособие для СПО/ Ю. М. Келим.-М.: Форум: ИНФРА-М, 2016.-384с.

3. Котов К.И. Автоматическое регулирование и регуляторы: Учебник для техникумов. Котов К.И., Шершевер М.А. - М.: Металлургия, 2016 г.

4. Советов Б.Я. Моделирование систем / Советов Б. Я., Яковлев С. А.  — М.: Высшая школа, 2015. — 343 с.

5. Шишмарев В.Ю. Типовые элементы систем автоматического управления: Учебник для сред. проф. образования. Шишмарев В.Ю. – М.: Издательский центр «Академия», 2016 г.- 152с.

6. Щукин О.С. Автоматическое регулирование в электроэнергетике / Щукин О.С. М.: Издательство центр «Академия», 2017. – 234 с.

Электронные издания:

1. Полнотекстовая электронная библиотека МИСиС http://lib.misis.ru/elbib.html 

2. Университетская библиотека ONLINE http://biblioclub.ru 

3. Научная электронная библиотека eLIBRARY http://lib.misis.ru/elib.html 

4.Университетская информационная система РОССИЯ http://uisrussia.msu.ru/
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Занятия по МДК (ПМ) проводятся как в традиционной форме, так и с использованием активных и интерактивных форм и методов проведения занятий (деловые и ролевые игры, разбор конкретных ситуаций, групповые дискуссии, кейс-задания, мозговой штурм (мозговая атака) и др.), информационных технологий в целях реализации компетентностного подхода. В комплекте оценочных средств, методических указаниях представлены задания активного и интерактивного обучения. 

Учебная практика и производственная практика (по профилю специальности) реализуются концентрировано в несколько этапов (или рассредоточено, чередуясь с теоретическими занятиями в рамках профессионального модуля). Консультативная помощь студентам оказывается еженедельно. 

Освоению данного профессионального модуля предшествует изучение следующих дисциплин: «Электротехника», «Электротехнические измерения», «Физика», «Информатика», «Математика», «Компьютерное моделирование» и
следующих профессиональных модулей: «ПМ 01. Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем автоматизации», «ПМ 03. Эксплуатация систем автоматизации»
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по МДК: Реализация программы ППССЗ должна обеспечиваться педагогическими кадрами, имеющими высшее образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины (модуля). Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за освоение обучающимся профессионального учебного цикла. Преподаватели получают дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года.

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПМ
	Результаты обучения


	Критерии оценки


	Формы и методы 

контроля и оценки



	МДК 04.01 Теоретические основы разработки и моделирования несложных систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов
Знать: 

З. 1 - назначение элементов и блоков систем управления, особенности их работы, возможности практического применения, основные динамические характеристики элементов и систем элементов управления;

З. 2 - назначение функциональных блоков модулей мехатронных устройств и систем, определение исходных требований к мехатронным устройствам путем анализа выполнения технологических операций;

З. 4 - физическую сущность изучаемых процессов, объектов и явлений, качественные показатели реализации систем управления, алгоритмы управления и особенности управляющих вычислительных комплексов на базе микроконтроллеров и микроЭВМ;

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
ПК 4.1. Проводить анализ систем автоматического управления с учетом специфики технологических процессов.

 ПК 4.2. Выбирать приборы и средства автоматизации с учетом специфики технологических процессов.
  ПК 4.3. Составлять схемы специализированных узлов, блоков, устройств и систем автоматического управления.

 ПК 4.4. Рассчитывать параметры типовых схем и устройств.

 ПК 4.5. Оценивать и обеспечивать эргономические характеристики схем и систем автоматизации.


	На оценку «отлично» если студент демонстрирует системность и глубину знаний, в том числе полученных при изучении основной и дополнительной литературы; точно и полно использует научную терминологию; использует в своём ответе знания, полученные при изучении курса. Безупречно владеет понятийным аппаратом дисциплины; стилистически грамотно, логически правильно излагает ответы на вопросы; дает исчерпывающие ответы на дополнительные вопросы преподавателя по темам, предусмотренным учебной программой. 
На оценку  «хорошо» если студент демонстрирует системность и глубину знаний в объеме учебной программы; владеет необходимой для ответа терминологией; могут быть допущены недочеты в определении понятий, исправленные студентом самостоятельно в процессе ответа.
 На оценку  «удовлетворительно» если студент демонстрирует недостаточно последовательные знания по вопросам учебной программы; использует научную терминологию, но могут быть допущены 1–2 ошибки в определении основных понятий, которые студент затрудняется исправить самостоятельно; способен самостоятельно, но неглубоко анализировать материал, при наводящих вопросах. 
На оценку  «неудовлетворительно»  если студент демонстрирует крайне фрагментарные знания в рамках учебной программы; не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины; не владеет минимально необходимой терминологией; допускает грубые логические ошибки, отвечая на вопросы преподавателя, которые не может исправить самостоятельно.
	Текущий контроль:

- устный опрос;

- практические задания;

- письменное тестирование;

- рефераты;

- контрольные работы.

Промежуточная аттестация:

Дифференцированный зачет, защита курсового проекта,  экзамен

	Уметь:

У. 1 - определять наиболее оптимальные формы и характеристики систем управления; 

У. 2 - составлять структурные и функциональные схемы различных систем автоматизации, компонентов мехатронных устройств и систем управления;

 У. 4 - составлять типовую модель АСР с использованием информационных технологий;

Иметь практический опыт:

О.1 - разработки и моделирования несложных систем автоматизации и несложных функциональных блоков мехатронных устройств и систем;


	На оценку «отлично» если студент демонстрирует системность и глубину знаний, в том числе полученных при выполнении расчетов в практических работах; точно и полно использует научную терминологию; использует в своих расчетах знания, полученные при изучении курса. Безупречно и логически правильно выполняет расчеты практических заданий; дает исчерпывающие ответы на дополнительные вопросы преподавателя по темам, предусмотренным учебной программой.
На оценку «хорошо» если студент демонстрирует системность и глубину знаний в объеме учебной программы; владеет необходимой для ответа терминологией; могут быть допущены недочеты в определении понятий, расчетах, исправленные студентом самостоятельно в процессе ответа. 
На оценку «удовлетворительно» если студент демонстрирует недостаточно последовательные знания при выполнении расчетов; использует научную терминологию, но могут быть допущены 1–2 ошибки в определении основных понятий, которые студент затрудняется исправить самостоятельно; способен самостоятельно, но неглубоко анализировать материал, при наводящих вопросах. 
На оценку «неудовлетворительно» если студент демонстрирует крайне фрагментарные знания в рамках учебной программы; не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины; не владеет минимально необходимой терминологией; допускает грубые логические ошибки при расчетах, отвечая на вопросы преподавателя, которые не может исправить самостоятельно.
	Текущий контроль:

- входной контроль;

- защиты практических работ;

- устный опрос;

- тестирование;

- защита рефератов;

- защита контрольных работ.

Промежуточная аттестация:

Дифференцированный зачет, защита курсового проекта,  экзамен

	МДК 04.02 Теоретические основы разработки и моделирования отдельных несложных модулей и мехатронных систем
Знать: 

З. 1 - назначение элементов и блоков систем управления, особенности их работы, возможности практического применения, основные динамические характеристики элементов и систем элементов управления;

З. 2 - назначение функциональных блоков модулей мехатронных устройств и систем, определение исходных требований к мехатронным устройствам путем анализа выполнения технологических операций;

З. 3 - технические характеристики элементов систем автоматизации и мехатронных систем, принципиальные электрические схемы;
З. 4 - физическую сущность изучаемых процессов, объектов и явлений, качественные показатели реализации систем управления, алгоритмы управления и особенности управляющих вычислительных комплексов на базе микроконтроллеров и микроЭВМ;

З. 6 - основы автоматизированного проектирования технических систем;
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
ПК 4.1. Проводить анализ систем автоматического управления с учетом специфики технологических процессов.

ПК 4.2. Выбирать приборы и средства автоматизации с учетом специфики технологических процессов.
ПК 4.3. Составлять схемы специализированных узлов, блоков, устройств и систем автоматического управления.

ПК 4.4. Рассчитывать параметры типовых схем и устройств.

ПК 4.5. Оценивать и обеспечивать эргономические характеристики схем и систем автоматизации.
	На оценку «отлично» если студент демонстрирует системность и глубину знаний, в том числе полученных при изучении основной и дополнительной литературы; точно и полно использует научную терминологию; использует в своём ответе знания, полученные при изучении курса. Безупречно владеет понятийным аппаратом дисциплины; стилистически грамотно, логически правильно излагает ответы на вопросы; дает исчерпывающие ответы на дополнительные вопросы преподавателя по темам, предусмотренным учебной программой. 
На оценку «хорошо» если студент демонстрирует системность и глубину знаний в объеме учебной программы; владеет необходимой для ответа терминологией; могут быть допущены недочеты в определении понятий, исправленные студентом самостоятельно в процессе ответа.
 На оценку  «удовлетворительно» если студент демонстрирует недостаточно последовательные знания по вопросам учебной программы; использует научную терминологию, но могут быть допущены 1–2 ошибки в определении основных понятий, которые студент затрудняется исправить самостоятельно; способен самостоятельно, но неглубоко анализировать материал, при наводящих вопросах. 
На оценку  «неудовлетворительно»  если студент демонстрирует крайне фрагментарные знания в рамках учебной программы; не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины; не владеет минимально необходимой терминологией; допускает грубые логические ошибки, отвечая на вопросы преподавателя, которые не может исправить самостоятельно.
	Текущий контроль:

- устный опрос;

- практические задания;

- письменное тестирование;

- рефераты;

- контрольные работы.

Промежуточная аттестация:

Дифференцированный зачет

	Уметь:

У. 2 - составлять структурные и функциональные схемы различных систем автоматизации, компонентов мехатронных устройств и систем управления;

У. 3 - применять средства разработки и отладки специализированного программного обеспечения для управления технологическим оборудованием, автоматизированными и мехатронными системами;

У. 4 - составлять типовую модель АСР с использованием информационных технологий;
У. 5 - рассчитывать основные технико-экономические показатели, проектировать мехатронные системы и системы автоматизации с использованием информационных технологий.

Иметь практический опыт:

О.1 - разработки и моделирования несложных систем автоматизации и несложных функциональных блоков мехатронных устройств и систем.

	На оценку «отлично» если студент демонстрирует системность и глубину знаний, в том числе полученных при выполнении расчетов в практических работах; точно и полно использует научную терминологию; использует в своих расчетах знания, полученные при изучении курса. Безупречно и логически правильно выполняет расчеты практических заданий; дает исчерпывающие ответы на дополнительные вопросы преподавателя по темам, предусмотренным учебной программой.

На оценку «хорошо» если студент демонстрирует системность и глубину знаний в объеме учебной программы; владеет необходимой для ответа терминологией; могут быть допущены недочеты в определении понятий, расчетах, исправленные студентом самостоятельно в процессе ответа. 
На оценку «удовлетворительно» если студент демонстрирует недостаточно последовательные знания при выполнении расчетов; использует научную терминологию, но могут быть допущены 1–2 ошибки в определении основных понятий, которые студент затрудняется исправить самостоятельно; способен самостоятельно, но неглубоко анализировать материал, при наводящих вопросах. 
На оценку «неудовлетворительно» если студент демонстрирует крайне фрагментарные знания в рамках учебной программы; не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины; не владеет минимально необходимой терминологией; допускает грубые логические ошибки при расчетах, отвечая на вопросы преподавателя, которые не может исправить самостоятельно.
	Текущий контроль:

- входной контроль;

- защиты практических работ;

- устный опрос;

- тестирование;

- защита рефератов;

- защита контрольных работ.

Промежуточная аттестация:

Дифференцированный зачет
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