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                                               Введение
         Дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация» является частью программы подготовки специалиста среднего звена в соответствии с ФГОС СПО по специальности  13.02.11Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования 

         Для лучшего усвоения студентами дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация», программой установлено выполнение практических работ. Цель данного методического указания – оказать помощь студентам в подготовке и выполнении практических работ,  а также облегчить работу преподавателя по организации и проведению данных занятий.

В результате освоения учебной дисциплины студент должен:

знать

      -   З1 задачи стандартизации, ее экономическую эффективность;

      - З2 основные положения систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов;

      - З3 основные понятия и определения метрологии, стандартизации, сертификации и документации систем качества;

      -  З4 формы подтверждения качества

       уметь

       -  У1 использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества;

      - У2 оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой;

      - У3 приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ

      - У4 применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов
        Каждая практическая работа включает в себя: название темы, цель работы, краткий теоретический материал, описание хода работы, контрольные вопросы для формулирования вывода.

        Методические указания по выполнению практических работ помогут студентам в более полном усвоении и систематизации теоретических знаний.

Терминология, обозначения и определения, приводимые в данных методических указаниях, соответствуют действующим нормативам, а также учебной и справочной литературе, список которой приводится в конце данного пособия.

        Методические указания помогут студенту осознать значимость дисциплины, представить основные формы и виды организации учебной работы, формами контроля, тематикой рефератов по каждой теме.

       Выполнение студентами практических заданий направлено на формирование общих компетенций:

ОК 04
Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

Выполнение обучающимися практических работ направлено на формирование профессиональных компетенций:

ПК 1.3
Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования

ПК 1.4
Составлять отчетную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования

ПК 4.4.
Вести отчетную документацию по испытаниям сложного электрического и электромеханического оборудования с электронным управлением

   Методические указания по каждой практической  работе имеют теоретическую часть, с необходимыми для выполнения работы пояснениями. Практические задания органично сочетаются с теоретическими знаниями.

        1.      Правила выполнения практических заданий
1. Познакомиться с темой и целями занятия.

2. Выписать основные теоретические положения изучаемой темы.

3. Практическое занятие оформить по образцу.

4. При выполнении работы соблюдать правила выполнения практических заданий.

5. Письменно ответить на все контрольные вопросы.

6. Работу необходимо выполнить в строго отведённое время и сдать её  на проверку преподавателю (выполнение работы дома запрещено).

7. Работа оценивается преподавателем данной дисциплины.
                                                  2  Практические работы 
2.1 Практическая работа № 1
(оцениваемые компетенции и их части: ОК04(У1,З1), ПК1.4 (У3, З3)

Тема: Основные положения стандартизации, органы, категория НД, международные стандарты.

Цель
           -  закрепить пройденный материал;

           - успешное использование приобретенных умений в реальной жизни.

В результате выполнения практической работы обучающийся должен знать:
- З1 задачи стандартизации,  ее  экономическую эффективность; 

- З3 основные понятия и определения метрологии, стандартизации, сертификации и документации систем качества; 

В результате выполнения практической работы обучающийся должен уметь:
- У1 использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества; 

- У3 основные понятия и определения метрологии, стандартизации, сертификации и документации систем качества;

Ход работы:

Задание 1. Расшифровать и описать нормативные документы, действующие на территории Российской Федерации: 

1) МС, ИСО, МЭК, ИСО/МЭК

2) ГОСТ

3) ГОСТ,СТС ЭВ

4) ГОСТ Р

5) ГОСТ, ГОСТ Р

6) ОКП, ТНВЭД

7) ОСТ

8) СТО

9) ТУ

10) СТП

11) ПР

12)  Р, РД

13) ТО

14) ПМГ

15) РМГ

16) Ярлык, закрепленный на образце эталона

17) ТД

Задание 2. Выберите правильный вариант ответа. Варианты распределяет преподаватель. 

Вариант № 1

1. Основным законом, регламентирующим деятельность в области стандартизации, является:

а) ФЗ «Об обеспечении единства измерений», 

б) ФЗ «О защите прав потребителей»,
в) ФЗ «О стандартизации», 

г) ФЗ «О техническом регулировании».
2. Стандартизация - это:
а) деятельность, направленная на достижение упорядоченности в сферах производства и обращения продукции;
б) деятельность, направленная на достижение упорядоченности в сфере производства и повышения ее конкурентоспо​собности;
в) деятельность, по установлению правил и характеристик в целях их добровольного многократного использования, направленная на достижение упорядоченности в сферах производства и обращения продукции и обращения продук​ции и повышение конкурентоспособности продукции, работ и услуг;
г)
 деятельность, направленная на разработку стандартов.
3. К объектам стандартизации относят:
а) продукция и услуги;
б) процессы, работы и услуги;
в) процессы и продукция,
г) продукция, работы ,процессы и услуги.
4. Продукция как объект стандартизации включает:
а) отдельные аспекты, относящиеся к однородным группам продукции; сырье и природное топливо, материалы и про​дукты; готовые изделия;
б) готовые изделия;
в) продукция; сырье и материалы, топливо, готовые изделия, услуги;
г) сырье и природное топливо, материалы и продукты, готовые изделия.
5. Отдельные аспекты, относящиеся к однородным группам продукции, как объекты стандартизации включают: 

а) правила маркировки, упаковки и транспортирования; 

б) методы контроля, термины и определения:
термины, обозначения, параметры, размеры, технические требования, методы контроля, правила приемки, правила маркировки, транспортирования и хранения;
в) термины, обозначения, параметры, размеры, методы контроля, правила приемки, маркировки и транспортирования;
г)
технические требования, параметры, размеры, методы контроля.
6. Услуги, как объекты стандартизации включают:
а) материальные и нематериальные услуги;
б) материальные и социально-культурные услуги;
в) материальные и социально-культурные услуги, отдельные аспекты однородных групп услуг;
г)
бытовые услуги.
7. Отдельные аспекты однородных групп услуг, как объекты стандартизации включают:
а) классификацию предприятий и методы оценки;
б) термины, методы оценки; требования к персоналу,
в) технические требования, термины, методы оценки;
г) требования к персоналу; классификация предприятий, термины, технические требования, методы оценки.
8.  Процессы
и работы как объекты стандартизации включают: 

а) процессы стадий жизненного цикла продукции;
б) управленческие и измерительные процессы, процессы учета и переработки информации; процессы защитного дей​ствия; процессы, связанные с нематериальным производством; процессы стадий жизненного цикла продукции;
в) процессы стадий жизненного цикла продукции, управленческие и измерительные процессы,
г)
 процессы стадий жизненного цикла продукции, процессы защитного действия, процессы учета и переработки ин​формации;
9. К процессам, связанных с нематериальным производством, как объектам стандартизации относят:
а) статистическую и банковскую деятельность;
б) статистическую и издательскую деятельность,
в) банковскую и издательскую деятельность,
г) издательскую, банковскую и статистическую деятельность.
10. Процессы защитного действия, как объекты стандартизации включают защитные действия:
а) людей, природы, растений и животных; 

б) людей, их имущества, природы, растений;
в) людей, природы, животных;
г)
природы, людей, и их имущества.
11. Государственное управление стандартизацией в РФ осуществляет:

а) Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии,
б) Госстандарт РФ,
в) комитет Российской Федерации по стандартизации и метрологии,
г)
Правительство РФ.
12.  «Ростехрегулирование» - это

а) сокращенное название комитета РФ по стандартизации и метрологии, 

б) сокращенное название Госстроя России,
в) сокращенное название Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии
г)
сокращенное название Федеральной антимонопольной службы.

13. Органы по стандартизации это:
а)
 органы, осуществляющие разработку стандартов,
б) органы, осуществляющие разработку и утверждение стандартов,
в) органы, осуществляющие на определенном уровне работами по стандартизации, г) органы, осуществляющие разработку технических регламентов и стандартов.
14.  Ростехрегулнрование является:
а) национальным органом РФ,
б) региональным органом,
в) межгосударственным органом,
г)
международным органом.
15. Основным законом в области стандартизации является закон:
а)
«О стандартизации»,
б) «О сертификации продукции и услуг»,
в) «О техническом регулировании»,
г) «Об обеспечении единства измерений».
16. Закон «О техническом регулировании» обязателен для:
а)
 государственных органов управления, предприятий и организаций,
б) предприятий и предпринимателей,
в) предприятий и общественных объединений,
г) государственных органов управления, предприятий, предпринимателей и общественных объединений.
17. К одной из основных функций Ростехрегулирования относят:
а) утверждение национальных стандартов,
б) утверждение закона «О техническом регулировании»,
в) утверждение технического регламента,
г)
разработка и утверждение технического регламента.
18. К Российским службам стандартизации относят:
а)
 научно-исследовательские институты,
б) технические комитеты и институты,
в) центры по стандартизации, сертификации и метрологии,
г) научно-исследовательские институты; технические комитеты; центры по стандартизации, сертификации и метрологии.
19. К основным научно-исследовательским институтам Ростехрегулирования относят:
а)
 ВНИИ стандарт и ВНИИКИ,
б) ВНИИКИ, ВНИИМАШ, ВНИИС, ЦСМ, ВНИИ стандарт,
в) ВНИИКИ, ВНИИМАШ, ВНИИС, ВНИИ стандарт,
г)
ВНИИ стандарт, ЦСМ, ВНИИС, ВНИИМАШ.

20. ВНИИ стандарт – сокращенное название:
а) ВНИИ стандартизации,
б) ВНИИ стандартизации продукции,
в) ВНИИ по нормализации в машиностроении,
г)
ВНИИ комплексной информации по стандартизации и качеству. 

21. К международным стандартам относят:
а)
ИСО,
б)ИСО, МЭК,
в) ИСО, МЭК, ИСО / МЭК;
г)
СТ СЭВ.
22. К межгосударственному (региональному) стандарту относят:
а) ГОСТ
б) ГОСТ, СТСЭВ,
в)
 ГОСТ Р, ГОСТ, СТ СЭВ,
г)
 ГОСТ, ГОСТ Р, ОКП, ТУ.
23. К национальному стандарту (с 1 июля 2003) относят:
а)
 ГОСТ Р,
б) ГОСТ, ГОСТ Р.
в)
 ИСО, ГОСТ, ГОСТ Р,
г)
 ГОСТ, СТСЭВ, ГОСТ Р.
24. К государственным стандартам РФ с 1992 г. относят:
а) ГОСТ Р;
б) ГОСТ.
в)
ГОСТ и ГОСТ Р,
г)
 ИСО, ГОСТ, ГОСТ Р.
25. К общероссийским классификаторам относят:
а)
 ГОСТ, ГОСТ Р,
б) ОКП,
в)
 ОКП, ГОСТ, ГОСТ Р, 
г) ТНВЭД, ОКП
26. К отраслевым стандартам относят:
а) СТП
б) ОСТ,
в)
 СТСЭВ, 
г)
СТО.
27. К стандартам предприятий относят:
а) ОСТ,
б) СТО,
в)
 СТП.
г)
 ТУ.
28. К стандартам научно-технических и инженерных обществ относят
а)
СТП,
б)ПР,
в) СТО,
г)
ОСТ.
29. К техническим условиям относят:
а) СТО,
б) ТУ
в)
ОСТ,
г)
ГОСТ Р.
30. К правилам относят:
а) ОСТ,
б) ПР,
в)
СТП,
г)
СТО.

Вариант № 2

  1. Целью стандартизации является:
а) нахождение оптимальных решений;
б) нахождение решений в сфере повторяющихся задач,
в) нахождение наиболее правильного и экономического варианта, т.е. оптимального решения,
г)разработку стандартов.
2.В процессе трудовой деятельности специалист систематически решает следующие повторяющиеся задачи: 

а) измерение и контроль готовой продукции;
б) измерение и учет готовой продукции,
в) составление технической и управленческой документации; контроль готовой продукции, и ее упаковывание; изме​рение и учет технологических операций;
г) измерение и учет количества продукции, контроль готовой продукции и ее упаковывание; измерение параметров технологических операций; составление технической и управленческой документации,
3. Одной из основных целей стандартизации является:
а)
 повышение качества продукции;
б) повышение конкурентоспособности продукции, работ и услуг,
в)
 управление качеством продукции,
г)
сертификация продукции.
4. Нормативный документ - это:
а)
 документ, обеспечивающий безопасность продукции;
б) документ, обеспечивающий безопасность продукции к ее конкурентоспособность,
  в) документ, устанавливающий правила, общие принципы или характеристики, касающиеся различных видов дея​тельности;
г) документ, не противоречащий требованиям технических регламентов.
5. К нормативным документам относят:
а)
 технические регламенты;
б) технические регламенты и стандарты;
в)
стандарты, правила, рекомендации, законы;
г) стандарты, санитарные нормы и правила; строительные нормы и правила; рекомендации; общероссийские класси​фикаторы; кодексы установившейся практики, государственные образовательные стандарты.
6. Стандарт устанавливает требования на:
а)
 продукцию, работы и услуги;
б) продукцию, процессы, работы и услуги,
в) продукцию, процессы; правила эксплуатации, хранения; транспортирования, реализации, утилизации; работы и услуги; упаковку, маркировку и терминологию;
г)
 на безопасность продукции.
7. Стандарты делят на следующие категории:
а)
 международные и национальные;
б) международные, межгосударственные, государственные стандарты РФ;
в)
 международные, межгосударственные, региональные, государственные стандарты РФ;
г) государственные стандарты РФ, международные, региональные, межгосударственные стандарты; стандарты обще​ственных объединений; стандарты предприятий.
8. Государственный (национальный) стандарт - это:
а) стандарт, утвержденный национальным органом по стандартизации;
б) стандарт, утвержденный правительством, 

в) технический регламент,
г)
 технический регламент, утвержденный Государственной Думой.
9. Общероссийские классификаторы - это:
а)
 нормативные документы на продукцию, работы и услуги; -
б) нормативные документы, классифицирующие технико-экономическую информацию;
в) нормативные документы, классифицирующие технико-экономическую информацию и являющиеся обязательными для применения;
г) национальные нормативные документы.
10. Рекомендации - это:
а)
классификаторы продукции; 

б) нормативные документы на продукцию, работы и услуги;
в)
межгосударственные нормативные документы;

г) положения нормативных документов, содержащих совет.

11. ВНИИС - сокращенное название:
а)
 ВНИИ комплексной информации по стандартизации и качеству,
б) ВНИИ стандартизации,
в) ВНИИ по нормализаций в машиностроении,
г) ВНИИ сертификации продукции.
12. ВНИИМАШ - сокращенное название:
а)
 ВНИИ стандартизации,
б) ВНИИ сертификации продукции,
в) ВНИИ по нормализации в машиностроении,
г)
 ВНИИ комплексной информации по стандартизации и качеству.

 13. ВНИИКИ - сокращенное название:
а) ВНИИ сертификации продукции,

б) ВНИИ по нормализации в машиностроении,
в) ВНИИ комплексной информации по стандартизации и качеству,
г) ВНИИ стандартизации.
14 ВНИИС - головной институт;
а)
 в области сертификации продукции,
б) области управления качеством продукции,
в)
 в области сертификации продукции, услуг и систем управления качеством продукции и услуг,
г)
в области стандартизации.
15. ВНИИМАШ - головной институт
а)
 в области сертификации продукции и услуг,
б) области разработки научных основ унификации и агрегатирования в машиностроении и приборостроении,
в)
 в области стандартизации,
г)
в области управления качеством продукции.
16. ВНИИстандарт - головной институт;

а) в области стандартизации

б) в области стандартизации продукции и услуг
в)
 в области стандартизации и сертификации,
г) в области стандартизации и управления качеством продукции.
17. ВНИИКИ - головной институт;
а) области разработки и развития Единой системы классификации и кодирования технико-экономической ин​формации и стандартизации научно-технической терминологии,
б) в области стандартизации,
в)
 в области сертификации продукции и услуг,
г)
 в области стандартизации, сертификации и управления качеством продукции.

18. ВНИИКИ осуществляет следующие основные функции
а)
 учитывает, регистрирует и хранит отечественные и зарубежные нормативные документы,
б) учитывает, регистрирует, хранит отечественные и зарубежные нормативные документы и обеспечивает ко​пиями стандартов и ТУ,
в)
 разрабатывает стандарты и. ТУ,
г)
тиражирует международные стандарты.
19. Технические комитеты создаются на базе
а)
 научно-исследовательских институтов,
б) Федерального агентства по техническому регулированию,
в) Организаций, специализирующихся по определенным видам продукции, 

г) Центров стандартизаций, сертификации и метрологии.
20. Состав технических комитетов включает:
а)
 изготовителей и разработчиков,
б) разработчиков, потребителей и поставщиков,
в)
 изготовителей, потребителей продукции и поставщиков,
г) изготовителей, разработчиков, поставщиков и потребителей продукции.
21. К рекомендациям и рабочим документам относят:
а)
 ПР.
б) Р.
в)
 ВД,
г) РД, Р
22. К региональным стандартам относят:
а) СТ СЭВ,
б)
 ГОСТ, СТ СЭВ;
в)
 ГОСТ, ГОСТ Р, СТ СЭВ;
г)
 СТ СЭВ, ОСТ, СТП, ТУ.
23. Правила по межгосударственной стандартизации:
а)
 РМГ,
б) ПМГ,
в)
РД,
г)
ПР.
24.  Рекомендации по межгосударственной стандартизации:
а)
Р,
б) РД,
в) РМГ,
г)
ПМГ.
25. Техническое описание:

а) ТО

б) ТУ
в)
РД,
г)
РМГ.
26. Технический документ:
а) ТО,
б) ТД,
в)
ТУ.
г)
СТО.
27. Сфера действия межгосударственных стандартов:
а)
РФ,
б)
страны члены ИСО,
в) страны члены МГС или МН ТКС;
г)
страны СНГ
28. Сфера действия международных стандартов: 
а)
страны члены ИСО,
б) страны члены и члены-корреспонденты ИСО и МЭК,
в)
страны СНГ,
г)
страны члены МГС или МН ТКС.
29. Сфера действия отраслевых стандартов:
а)
РФ,
б) одна или несколько отраслей,
в)
страны СНГ,
г)
страны члены ИСО.
30. Сфера действия стандарта предприятия:
а)
одна или несколько отраслей,

б) данное предприятие,
в)
страны СНГ,

г)
Россия.

Контрольные вопросы:

1. Перечислить основные законы в области стандартизации.

2. Перечислить объекты стандартизации.

3.  Перечислить что относят к нормативным документам (НД)

2.2  Практическая работа № 2

(оцениваемые компетенции и их части: ОК04(У1,З1), ПК1.4 (У3, З3)

Тема: Общее знакомство с ГОСТ ЕСКД. Разработка и оформление технических условий на основе ГОСТ ЕСКД. 
Цель:

           -  закрепить пройденный материал;

           - успешное использование приобретенных умений в реальной жизни;

знать

- З1 задачи стандартизации,  ее  экономическую эффективность; 

- З3 основные понятия и определения метрологии, стандартизации, сертификации и документации систем качества; 

уметь

- У1 использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества; 
- У3 приводить несистемные величины измерений в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ   
Ход работы:

 - разработать и оформить технические условия на основе ГОСТ ЕСКД.

Дана рамка согласно ГОСТ 2.104 (форма 2 и 2а), необходимо оформить титульный лист (ГОСТ 2.105) и оформить разработанные требования  (ГОСТ 2.114) Образцы в Приложении А и Б. 
Контрольные вопросы:

1. Дать определение «Стандарт»

2. Перечислить стандарты  входящие в ГОСТ ЕСКД 

2.3  Практическая работа № 3

(оцениваемые компетенции и их части: ОК04(У1,З1), ПК 4.4 (У4, З4) 

Тема: Обязательная и добровольная сертификация. Порядок и правила сертификации. 

 Цель: 

- усвоить основные понятия в области сертификации. 

В результате выполнения практической работы обучающийся должен знать:
- З1 задачи стандартизации,  ее  экономическую эффективность; 

- З4 формы подтверждения качества  

В результате выполнения практической работы обучающийся должен уметь:
- У1 использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества; 

- У4 применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов    

Ход работы:

Задание 1.  Выберите правильный вариант ответа.
1.       Обязательная сертификация является:
а)
процедурой проведения испытаний продукции;
б)
формой государственного контроля за безопасностью продукции;
в)
оценкой соответствия продукции;
г) формой государственного контроля и надзора за сертифицированной продукцией.
2.    Обязательная сертификация проводится в соответствии с:
а)
ФЗ «О техническом регулировании»;
б)Законом «О защите прав потребителей», ст. 7;
в)
требованиями НД;
г)требованиями
 «Ростехрегулирования».
 3.  «Перечни» товаров, работ и услуг, подлежащих обязательной сертификации утверждаются:
а) Правительством РФ;
б)
Государственной Думой;
в)
Президентом РФ;
г)
Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии.

 4.  «Номенклатура» продукции, работ и услуг при обязательной сертификации утверждается:
а)
Санэпиднадзором;
б) Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии;
в)
Правительством РФ;
г)
Органами по сертификации.
 5.     «Номенклатура» является:
а)
нормативным документом;
б)
Федеральным законом;

в)
детализированным перечнем;

г) техническим регламентом;
6.        Добровольное подтверждение соответствия осуществляется в форме:
а) декларирования соответствия;

б) добровольной сертификации;

в) обязательной сертификации; 

г)
добровольной и обязательной сертификации.
7.        Добровольная сертификация способствует:
а)
повышению качества продукции;
б)
повышению технического уровня качества продукции; 

в) по повышению конкурентоспособности продукции;
г)
повышению качества продукции и услуг.
8.        В процессе проведения добровольной сертификации продукции:
а)
подтверждается соответствие продукции, работ и услуг, не вошедших в соответствующие «перечни»;
б)
подтверждается соответствие продукции вошедшей в «перечень», но по показателям не являющимися обязательными;
в)
подтверждается соответствие продукции на безопасность;
г) подтверждается соответствие продукции, работ и услуг, не вошедших в соответствующие «перечни», а также вошедшие в «перечни», но по показателям не являющимися обязательными.

9.       Добровольная сертификация проводится :
а) на основании условий контракта поставщика с потребителем;
б)
на основании условий договора изготовителя и продавца;
в)
на основании условий контракта продавца с потребителем;
г)
на основании условий договора с испытательной лабораторией.
10.       Добровольная сертификация осуществляется:
а)
по инициативе заявителя;
б)
по инициативе изготовителя;
в) по инициативе заявителя и на условиях договора между заявителем и органом по сертификации;
г)
по инициативе изготовителя и на условиях договора между заявителем и органом по сертификации.
11.       Регистрационный номер сертификата указан в:
а) первой позиции;
б) второй позиции;
в) третьей позиции;
г) четвертой позиции.
12.      В структуре регистрационного номера сертификата выделяют:
а) четыре элемента;
б) три элемента; 

в) пять элементов;
г) два элемента.

13.        Первый элемент в структуре регистрационного номера сертификата это:
а) знак регистрации в Государственном реестре;
б) код органа по сертификации;
в) код типа объекта сертификата;
г) номер объекта регистрации.
14.       Второй элемент в структуре регистрационного номера сертификата это:
а) номер объекта регистрации;
.
б) код страны расположения организации-изготовителя продукции;
в) номер объекта регистрации;
г) код типа объекта сертификата.
15.        Третий элемент в структуре регистрационного номера сертификата это:
а) знак регистрации в Государственном реестре;
б) номер объекта регистрации;
в) код типа сертификации;
г) код органа по сертификации.

16.      В рамках Системы сертификации ГОСТ Р услуги проходят:
а) обязательную сертификацию;
б)  добровольную сертификацию; 

в) обязательную к добровольную сертификацию;
г)
декларирование соответствия.
17.      Сертификация услуг проводится:
а) аккредитованными органами по сертификации;

б) испытательными лабораториями;
в)
центрами по сертификации и испытательными лабораториями;
г)
Ростехрегулирозанием.
18.     Сертификация услуг проводится по инициативе:
а)
Роспотребнадзора;
б)
потребителя;
в) заявителя;
г)
заявителя к потребителя.
19.     Сертификация услуг проводится в целях:
а)
подтверждение соответствия требованиям НД;
б) подтверждения соответствия требованиям ТР и НД;
в) подтверждения соответствия требованиям документов, определяемых заявителем:
г)
подтверждения соответствия -требованиям стандартам и ТУ.
20.     Работы в области сертификации услуг координирует:
        а)Ростехрегулирование

б) органы по сертификации;
в)
центры по сертификации;
г)
Ростехрегулирование и НИИ                                  
  21.    «Перечень» представлен в ОК-005-93-ОКП:
а)
шестиразрядным кодом;
б)
пятиразрядным кодом;
в) четырехразрядным кодом;

г) двухразрядным кодом;

 22.     «Номенклатура» представлена в ОК-005-93-ОКП
а)
восьмиразрядным кодом;

б) семиразрядным кодом

в) шестиразрядным кодом.

г)
двухразрядным кодом.

  23.  «Перечни» могут включать в себя объекты: 
а)
подвергаемые в настоящее время обязательной сертификации;
б)
намеченные в перспективе для обязательной сертификации;
в) подвергаемые в настоящее время и намеченные в перспективе для обязательной сертификации; 

г) подвергаемые в настоящее время добровольной сертификации.

  24.   «Номенклатура» включает в себя объекты:
а)
подвергаемые в настоящее время добровольной сертификации;
б) подвергаемые в настоящее время обязательной сертификации;
в)
подвергаемые в настоящее время обязательной и добровольной сертификации;
г)
намеченные в перспективе для обязательной сертификации.
  25.    При обязательной сертификации подтверждаются только те обязательные требования которые:
а) установлены законом, вводящим обязательную сертификацию;
б)
установлены НД;
в)
установлены в национальных стандартах;
г)
установлены в международных и национальных стандартах.

 26.   Добровольная сертификация осуществляется на соответствие:
а) национальным стандартам; стандартам организаций, системам добровольной сертификации и условиям договора;
б)
национальным и международным стандартам;
в)
техническим регламентам;
г)
национальным и международным стандартам, а также техническим регламентам.
27.  Продукция прошедшая добровольную сертификацию:
а)
маркируется знаком соответствия «Российский стандарт»;
б)
маркируется знаком соответствия обязательной сертификации;
'
.
в) маркируется знаком соответствия добровольной системы сертификации;
г)
не маркируется знаком соответствия.
28. Создать систему добровольной сертификации может:
а)
только юридическое лицо;
б)
индивидуальный предприниматель;
в)
организации Ростехрегулирования;
г) юридическое лицо и индивидуальный предприниматель.
29.  Добровольная сертификация:
а)
может заменить обязательную;
б)
не может заменить обязательную для любой продукции;
в) для продукции, подлежащей обязательной сертификации не может заменить обязательную сертификацию;
г)
в отдельных случаях может заменить оценку соответствия.
30. В настоящее время в России преобладает:
а) обязательная сертификация; 

б) добровольная сертификация;
в) техническое регулирование;
г)
процедура соответствия техническим регламентом.
31.      Четвертый элемент в структуре регистрационного номера сертификата это:
           а) номер объекта регистрации;
           б) типа объекта сертификации;
           в) код органа по сертификации;
           г) знак регистрации в Государственном реестре.
32.       Пятый элемент в структуре регистрационного номера сертификата это:
а) номер объекта регистрации;
б) код типа объекта сертификации;
в) код органа по сертификации;
г) код страны расположения организации-изготовителя.


33.       Срок действия сертификата указан 
             а) в первой позиции;
            б) второй позиции;
            в) пятой позиции;
            г) шестой позиции.
34.       Регистрационный номер и другие реквизиты органа по сертификации приводят в: 
               а) второй позиции;
           б) пятой позиции;
           в) первой позиции;
           г) третьей позиции.
35.      В структуру регистрационного номера органа по сертификации входят:
          а) четыре элемента;
          б) пять элементов;
          в) три элемента;
          г) шесть элементов.

36.     Одной из основной функции в области сертификации услуг КВФ «Интерстандарт» является:

а)
координация работ по сертификации услуг;
б) утверждает организационно-методические документы по сертификации однородных видов услуг;
в)
разрабатывает НД по сертификации услуг;
г)
оказывает методическую помощь участникам сертификации.
37.     ВНИИС в области сертификации услуг выполняет одну из основных функций:
а)
координирует работы в области сертификации услуг;
б)
определяет центральные органы по сертификации;
в)
утверждает НД по сертификации услуг;
г) разрабатывает проекты основополагающих организационно-методических документов  Системы и изменений к ним.
38.      К одной из функций центрального органа в области сертификации услуг является:
а)
определяет органы по сертификации услуг;
б)
разрабатывает НД з области сертификации услуг;
в)
проводит экспертизу документов по сертификации услуг;
г) рассматривает апелляции по результатам деятельности ОС и ИЛ.
39.      Заявителю сертификат по сертификации услуг выдает:
а) ОС
б) ОС к ИЛ;

в) ИЛ

г)
ЦСМ и ИЛ.
40.     Нормативной базой сертификации услуг является:
а)
ГОСТ и ГОСТ Р;
б) ГОСТ и ГОСТ Р, СанПиН, СН и П, ТУ;  

в) ГОСТ и ГОСТ Р, СанПиН, СН и П;
            г) Федеральные правила, ГОСТ и ГОСТ Р, СанПиН, СН и П.
Задание 2. Описать отличительные особенности обязательной сертификации от добровольной сертификации. 

Контрольные вопросы:

1. Определение «обязательная сертификация»;

2. Определение «добровольная сертификация».

2.4 Практическое занятие № 4

(оцениваемые компетенции и их части: ОК04(У1,З1), ПК 4.4 (У4, З4) 

Тема: Штриховое кодирование продукции

 Цель: 

- познакомится с понятием штриховое кодирование и научиться определять подлинность товара при помощи штрих-кода.

В результате выполнения практической работы обучающийся должен знать:
- З1 основные понятия и определения метрологии, стандартизации, сертификации и документации систем качества; 

- З4 формы подтверждения качества.
В результате выполнения практической работы обучающийся должен уметь:
- У1 использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества; 

- У4 применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов    

Ход работы:

                                      Теоретический материал

Штриховой код, или штрих-код — это машиночитаемый символ, содержащий закодированную информацию о характеристиках произведенной продукции и позволяющий осуществлять ее автоматизированную идентификацию.

Штриховой код (ШК) представляет собой системную последовательность светлых и темных вертикальных полос различной толщины и цифровых обозначений. Каждая единица товара идентифицируется с помощью штрихового и цифрового кода.

Штриховые коды подразделяются на две группы: товарные и технологические.

Товарные ШК используются для идентификации производителей товаров (например, товарный код EAN, называемый глобальным номером торговой единицы).

Технологические ШК наносятся на любые объекты для автоматизированного сбора информации об их перемещении и последующим применении потребителями. Эти коды можно использовать отдельно или вместе с товарными кодами.

Штриховой код EAN (European Article Numbering) разработан международной ассоциацией EAN (Брюссель). Это 13 - 14-разрядный или 8-разрядный цифровой код, представляющий собой сочетание штрихов и пробелов разной ширины. Ассоциация EAN выдает цифровой код каждой стране централизованно, причем ряд стран имеют диапазон кодов, некоторым предоставлена возможность дополнить 2-х разрядный код третьим разрядом.

Штриховой код идентифицирует товар, потому что никакой другой товар на международном рынке не может иметь точно такой же код. Например, цифровой 13-разрядный код товара 4600300000739 включает:
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Штриховой код считывается сканером (контрольное число предназначено для проверки правильности считывания кода).

Штриховое кодирование способствует повышению конкурентоспособности товара, увеличивает спрос на него, так как потребитель уверен в том, что это не фальсификат. В ряде стран без штрихового кода продукция не принимается к реализации. Он повышает престиж товара, играет роль рекламы, улучшает культуру обслуживания. Кроме того, штриховой код способствует организации эффективного контроля за товародвижением, начиная с предприятия-изготовителя п до склада магазина. Он применяется также для учета и контроля товаров в пределах предприятия.

Наличие штрихового кода является обязательным условием экспорта товаров. 

Существуют различные виды кодов. Наиболее распространены EAN (европейские) и ИРС (американские).

Коды EAN подразделяют на три типа: EAN-8, EAN-13, EAN-14.

Код типа EAN-8 используется для маркировки малогабаритных товаров, в нем информация сокращена, он отличается малыми размерами.

EAN-13 наносится, если позволяет площадь, на любые товары и упаковки.

EAN-14 используется для транспортной тары, код имеет крупные размеры. Так как код EAN-14 не считывается сканером, на упаковке самого товара применяется код EAN-13.

Коды стран местонахождения банка данных о штриховых кодах:
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Для проверки штрих-кода следует провести вычисления: код 4600104008498.

1. Сложить цифры, стоящие на четных позициях

6 + 0 + 0 + 0 + 8 + 9 = 23.

2. Сумму, полученную в пункте 1, умножить на 3

23 х 3 = 69.

3. Сложить цифры, стоящие на нечетных позициях

4 + 0 + 1+ 4 + 0 + 4 = 13.

4. Сложить суммы, полученные в пункте 2 и 3

69 + 13 = 82.

5. Определяется контрольное число как разность между полученной суммой и ближайшим к нему большим числом, кратным 10

90 - 82 = 8.

Если цифра после расчета не совпадает с контрольной, это означает, что товар произведен незаконно и его качество не гарантируется.

По штриховому коду можно судить о подлинности товара или установить фальсификацию продукции.

Иногда код банка данных не совпадает с кодом страны изготовителя. Это может быть в нескольких случаях:

— фирма была зарегистрирована и получила код не в свое стране, а в той, куда был направлен основной экспорт продукции; 

— товар мог быть изготовлен на дочернем предприятии, расположенном в другой стране;

— учредителями предприятия являются несколько фирм из разных государств;

— товар мог быть изготовлен в одной стране, но по лицензии фирмы из другой страны.

Для считывания штриховых кодов применяют:

— лазерные сканеры, стационарные или портативные, которыми можно считывать ШК на расстоянии от 60 см до 5—6 м от товара;

— кассовые терминалы, оснащенные системами считывания ШК;

— оптические контактные считыватели в виде лазерных пистолетов, ручек, карандашей и др.

Размещают ШК на абсолютно ровной поверхности упаковки товара на задней ее стенке в правом нижнем углу на расстоянии 20 мм от краев.

В Российской Федерации единственной национальной организацией товарной нумерации (член EAN International) является Ассоциация автоматической идентификации ЮНИСКАН/EAN РОССИЯ. Она насчитывает около 6500 предприятий-членов, всем им присвоены идентификационные номера. Приказом Госстандарта России от 30 апреля 1993 г. № 92 на базе ЮНИСКАН/EAN РОССИЯ образован Технический комитет по стандартизации ГОСТ Р/ТК 355 «Автоматическая идентификация», одним из направлений деятельности которого является разработка, рассмотрение, согласование и подготовка к утверждению государственных стандартов Российской Федерации в области штрихового кодирования.

Задание 1. 

1.На какие две группы делятся штрих-коды ?

2. Что обозначает первая группа цифр кода?

3. для чего нужен штрих-код на товаре?

4. Какие  коды присвоены России?

5.В каких случаях код банка данных не совпадает с кодом страны изготовителя?

6. Какие виды сканеров используют для считывания штрих-кодов?

7. Как должен быть размещен штрих-код на товаре?

8. Какая организация ведет учет  идентификационных номеров Российской Федерации?

Задание 2.  По штрих-коду определить страну - производителя и проверить подлинность товара. (Приложение В). 

2.5 практическое занятие № 5

(оцениваемые компетенции и их части: ОК04(У1,З1), ПК 4.4 (У4, З4) 

 Тема: Проведение экспертизы сертификаты. 

Цель:
 - получить навык проведения экспертизы сертификата и закрепить умения. 
В результате выполнения практической работы обучающийся должен знать:
- З1 основные понятия и определения метрологии, стандартизации, сертификации и документации систем качества; 

- З4 формы подтверждения качества.
В результате выполнения практической работы обучающийся должен уметь:
- У1 оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой; 

- У4 применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов    

                                                   Ход работы:

                       Описание и пример выполнения задания: 
Сертификат и санитарно-эпидемиологическое заключение в Приложение Г. 

Позиция 1 - регистрационный номер сертификата. В соответствии с
правилами с правилами ведения Государственного реестра.
В структуру регистрационного номера входит пять элементов:
                                        POCC RU. АЕ44. В 09217 
  (1)      (2)     (3)   (4)
   (5)
1- й
элемент является знаком регистрации в Государственном реестре
Ростехрегулирования России;
2- й
элемент код страны расположения организации изготовителя данной продукции (RU- Россия);
3- й
элемент код органа по сертификации
4- й
элемент код типа объекта сертификации
5- й
элемент номер объекта регистрации(пятиразрядный цифровой код).
Позиция 2 - указывается срок действия сертификата, который устанавливается в соответствии с правилами и порядком сертификации однородной продукции.
Срок действия с 28.11.2003г. по 28.11.2004г.
28.11.2003г. - дата регистрации сертификата в Государственном реестре.
Позиция 3 -регистрационный номер органа по сертификации по Государственному реестру, его наименование - в соответствии с аттестатом аккредитации, адрес, телефон и факс.
ОРГАН ПО СЕРТИФИКАЦИИ per. № РОСС RU. 0001. 11 АЕ44
Промышленной продукции АНО "ТЕСТ-С.-ПЕТЕРБУРГ"
190103, С-Петербург, ул. курляндская, д.1, тел. (812) 3400098, факс (812)2514108
В структуру регистрационного номера входит пять элементов:
                                  POCC   RU. 0001. 11 АЕ44
                                     (1)     (2)    (3)   (4)   (5)
1- й
элемент принадлежность к Российской Федерации
2- й
место нахождения органа по сертификации (RU- Россия);
3- й
элемент код национального органа, принявшего решение о внесении в Государственный реестр (ООО 1 - федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии (Ростехрегулирование));
4- й
элемент категория органа по сертификации (11 - орган по сертификации продукции);
5- й
элемент буквенно-цифровой код конкретного органа по сертификации.
Позиция 4 Указывается наименование, тип, марка продукции, обозначение стандарта, технических условий или иного документа по которому эта продукция выпускается
ПРОДУКЦИЯ: Посуда хозяйственная из листового алюминия с внутренней травленой поверхностью: чайники, сотейники, сковороды, кастрюли, молоковарки, кастрюли для варки на пару, крышки, кофеварки (турки), противни, формы для выпечки, подносы, кружки, миски, тарелки, ложки для снятия пены, фляги, котелки комбинированные (АКФ), сахарницы, штофы, мантоварки, соковарки.
Серийный выпуск
Позиция 5 - код продукции по Общероссийскому классификатору продукции (19 9600)
Позиция 6 - обозначение нормативных документов, на соответствие которым проведена сертификация. Продукция сертифицирована не на все требования нормативного документа, поэтому, указываются разделы или пункты, содержащие подтверждаемые требования:
СООТВЕТСТВУЕТ ТРЕБОВАНИЯМ НОРМАТИВНЫХ ДОКУМЕНТОВ ГОСТ 17151-81
Позиция 7- девятизначный код продукции по классификатору товарной номенклатуры внешней экономической деятельности (заполняется обязательно для импортируемой и экспортируемой продукции).
Позиция 8 - указывается наименование организации, адрес, телефон, факс юридического лица и другие реквизиты:
ИЗГОТОВИТЕЛЬ: ООО "НЕВА - МЕТАЛЛ ПОСУДА". ИНН: 7804083962
195009, С-Петербург, Свердловская наб., д. 12
Позиция 9 - полный юридический адрес юридического лица, которому выдан сертификат соответствия
СЕРТИФИКАТ ВЫДАН: ООО "НЕВА - МЕТАЛЛ ПОСУДА".
Код- ОКПО: 50056017 ИНН: 7804083962
195009, С-Петербург, Свердловская наб., д. 12 тел. 248-23-39,
факс 542-81-18
Позиция 10 - в данной позиции указаны документы, на основании которых, органом по сертификации выдан сертификат
НА ОСНОВАНИИ Санитарно-эпидемиологическое заключение ГУЗ ЦГСЭН № 122 ФУ "Медбиоэкстрем" при М3 России №
78.22.62.199.П.000518.11.01 от 30.11.2001г.
Протоколы испытаний №№ 65.149/22, 66.149/23, 52.142/10 от 30.11.2001 ИЛЦ ГУЗ ЦГСЭН № 122 ФУ "Медбиоэкстрем" при М3 России, per. № POCC.RU.0001.512074
Позиция 11 - в данной позиции указываются место знака соответствия, внешние идентификационные признаки, вид тары, упаковки, нанесенные на них сведения, указывается схема сертификации:
ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ИНФОРМАЦИЯ Место нанесение знака соответствия по ГОСТ Р 50460-92 в сопроводительной документации
Позиция 12 -подпись, инициалы, фамилия руководителя органа, выдавшего сертификат, и эксперта, проводившего сертификацию, печать органа по сертификации.
Руководитель органа
С.Н. Богданова
Эксперт
И.В. Зубарева
Контрольные вопросы:

1. Перечислить этапы проведения сертификации продукции

2.  Дать определение «схемы сертификации» 

3. Описать следующие знаки соответствия: 

             [image: image3.png]



4. Описать подробно один из этапов проведения сертификации продукции 

2.6 Практическое занятие № 6

(оцениваемые компетенции и их части: ОК04(У1,З1), ПК 1.3 (У2,З2)  

Тема: Методы оценки погрешностей.

 Цель: 

- научиться рассчитывать и анализировать погрешности. 

В результате выполнения практической работы обучающийся должен знать:
- З1 задачи стандартизации, ее экономическую эффективность; 
- З2 основные положения систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов
В результате выполнения практической работы обучающийся должен уметь:
- У1 использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества;

- У2 оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой
Ход работы:

Задание 1. Округляя точные числа [image: image4.png]


 до  n  значащих цифр, определить абсолютную [image: image5.png]


 и относительную [image: image6.png]


погрешности полученных приближенных чисел.

Таблица 1.1  Варианты к заданию 1.

	Варианты
	А
	n

	Вариант 1
	1,314
	2

	Вариант 2
	1,2157
	3

	Вариант 3
	0,1678
	3

	Вариант 4
	0,168
	2

	Вариант 5
	0,18978
	3

	Вариант 6
	0,1545
	3


Задание 2. Определить абсолютную погрешность приближенных чисел [image: image7.png]


 по их относительной погрешности [image: image8.png]


.

Таблица 2.1  Варианты к заданию 2.

	Варианты
	а
	δ, %

	Вариант 1
	2,215
	1

	Вариант 2
	0,657
	3

	Вариант 3
	3,28
	5

	Вариант 4
	0,395
	7

	Вариант 5
	1,800
	4

	Вариант 6
	4,872
	5


Задание 3. При измерении длины с точностью до  ∆α получено [image: image9.png]


, а при определении другой длины с точностью до ∆β, получено [image: image10.png]


 . Какое измерение по своему качеству лучше? Сделать вывод. 

Таблица 3.1  Варианты к заданию 3.

	Варианты
	α
	β
	∆α
	∆β

	Вариант 1
	15 м
	10 см
	5 м
	1 см

	Вариант 2
	20 к м
	10 м
	1 м
	5 м

	Вариант 3
	10 г м 
	5 м
	1 м
	2 см

	Вариант 4
	17 мк м
	10 м
	2 см
	0,5 см

	Вариант 5
	25 м
	3 м
	7 м
	3 см

	Вариант 6
	15,7 к м
	71 м
	5 м
	0,5 см


Задание 4. При измерении напряжения двумя параллельно включенными  вольтметрами их показания были: U1, В и U2 , В. Показания какого прибора  точнее, если класс точности КV1  и КV2 , а пределы измерения соответственно равны Uпр1, В; Uпр2 В.

                          Таблица 4.1  Варианты к заданию 4.

	Варианты
	U1, В 
	U2 , В
	КV1
	КV2
	Uпр1, В
	Uпр2 В

	Вариант 1
	25
	30
	1,0
	2,5
	40
	80

	Вариант 2
	35
	45
	2,0
	2,5
	45
	145

	Вариант 3
	40
	30
	1,5
	1,0
	20
	120

	Вариант 4
	20
	30
	1,0
	1,2
	10
	120

	Вариант 5
	15
	25
	2,0
	2,5
	20
	100

	Вариант 6
	29,2
	30
	2,5
	1,0
	30
	150


Задание 5. При выборке концевой меры длины номинального размера Х1 получено значение Х2. Определить абсолютную и относительную погрешности меры. 

Таблица 5.1  Варианты к заданию 5.

	Варианты
	Х1
	Х2

	Вариант 1
	100 мм
	1,05 ×102 мм

	Вариант 2
	10 к м
	10000,03 м

	Вариант 3
	150 м
	15005 см

	Вариант 4
	1 км
	1000,9 м 

	Вариант 5
	15 ×10-3 м
	0,0167 м

	Вариант 6
	10 мк м
	0,0000123 м


Задание 6. Пользуясь правилами округления, запишите результаты измерений Х1, Х 2, Х3, Х4, Х5, если первая из заменяемых цифр является пятой по счету (слева направо). 

Таблица 6.1  Варианты к заданию 6.

	Варианты


	Х1
	Х2
	Х3
	Х4
	Х5

	Вариант 1
	500,23
	50,7852
	897,987
	686,45
	800,123

	Вариант 2
	785,426
	652,78945
	45,3699
	785,963
	620,568

	Вариант 3
	159628
	12,3289
	4,52698
	855,444
	700,111

	Вариант 4
	123689
	412,459
	78,852
	85,4845
	922,552

	Вариант 5
	5,36982
	123,89542
	575,450
	851,123
	900,445

	Вариант 6
	548,852
	55,5444
	575,55
	900,555
	845,555


Контрольные вопросы:

1. Написать определение абсолютная погрешность это…

2. Записать как вычисляется абсолютная погрешность

3. Написать определение относительная погрешность это...

4.  Записать как вычисляется относительная погрешность

5.  Выразить в  единицах системы СИ
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2.7 Практическая работа № 7

(оцениваемые компетенции и их части: ОК04(У1,З1), ПК 1.3 (У2,З2)  

Тема: Погрешности средств измерений. 

 Цель: 

- научиться выбирать нормирующие значение;

- изучить способы нормирования и формы выражения пределов допускаемых погрешностей;

- усвоить обозначение классов точности средств измерений.

В результате выполнения практической работы обучающийся должен знать:
- З1 задачи стандартизации, ее экономическую эффективность; 

- З2 основные положения систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов
В результате выполнения практической работы обучающийся должен уметь:
- У1 использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества;

- У2 оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой
Ход работы:

Задание 1. Определить пределы инструментальных абсолютной и относительной погрешностей измерения тока I [мA], если измерения проводились магни-тоэлектрическим миллиамперметром с нулем в начале шкалы, классом точности (К) и пределом измерения А [мA].
Таблица 1.1  Варианты к заданию 1.

	№ варианта
	I, мА
	А, мА
	класс точности (К)

	1
	67
	100
	1,0

	2
	55
	150
	1,0

	3
	48
	98
	1,5

	4
	60
	100
	1,0

	5
	75
	102
	1,5

	6
	65
	120
	2,0


Задание 2. Определить пределы инструментальных абсолютной и относительной погрешностей измерения напряжения U [B], если измерения проводились магнитоэлектрическим вольтметром с нулем в середине шкалы, классом точности K и пределами измерения А [В].

Таблица 2.1  Варианты к заданию 2.

	№ варианта
	U, B
	Предел измерения А, B
	класс точности (К)

	1
	8,6
	SYMBOL 177 \f "Symbol" 25
	2,5

	2
	9,2
	SYMBOL 177 \f "Symbol" 30
	1,0

	3
	8,0
	SYMBOL 177 \f "Symbol" 20
	1,5

	4
	7,5
	SYMBOL 177 \f "Symbol" 15
	2,0

	5
	7,0
	SYMBOL 177 \f "Symbol" 25
	1,5

	6
	5,5
	SYMBOL 177 \f "Symbol" 35
	2,0


Задание     3. Oценить инструментальные погрешности измерения тока двумя магни-тоэлектрическими миллиамперметрами с классами точности К1 и К2 и указать, какой из результатов получен с большей точностью, а также, могут ли показания I1 [мA] и I2 [мA] исправных приборов отличаться так, как задано в  условии?  Миллиамперметры  имеют  нули  в  начале шкалы и пределы  A1 [мA] и A2 [20 мA].

            Таблица 3.1  Варианты к заданию 3.

	№ варианта
	I1, мА
	I2, мА
	Предел А1,мА
	Предел А2,мА
	класс точности (К1)
	класс точности (К2)

	1
	19,0
	18,6
	50
	20
	0,5
	1,0

	2
	20,0
	19,2
	40
	20
	1,0
	2,0

	3
	22,0
	20,5
	55
	25
	0,5
	1,5

	4
	25,0
	23,2
	60
	20
	1,5
	2,0

	5
	30,0
	29,1
	70
	40
	1,0
	1,5

	6
	35,0
	34,1
	65
	25
	0,5
	1,5


Задание     4.   Показания вольтметра с диапазоном измерений от 0 В до 150 В равны U1 [В]. Показания образцового вольтметра, включенного параллельно с первым U2 [В]. Определить относительную и приведенную погрешности рабочего вольтметра.
Таблица 4.1  Варианты к заданию 4.

	№ варианта
	U1,В
	U2,В

	1
	55,0
	52,0

	2
	56,2
	55,0

	3
	57,1
	56

	4
	70,0
	69,0

	5
	90,0
	88,0

	6
	51,5
	50,0


Задание 5. Определить инструментальную абсолютную погрешность измерения сопротивления Rx [кОм] с помощью комбинированного прибора, если он имеет класс точности (К), длину рабочей части шкалы L [мм], отметке Rx [кОм] соответствует длина шкалы l [мм].

Таблица 5.1  Варианты к заданию 5.

	№ варианта
	Rx, кОм
	L, мм
	l,

мм


	класс точности (К)

	1
	200
	80
	40
	4,0

	2
	300
	100
	50
	3,0

	3
	250
	50
	20
	2,0

	4
	210
	60
	20
	1,5

	5
	150
	40
	10
	1,0

	6
	270
	70
	30
	2,0


                                          Теоретический материал

Определить инструментальную абсолютную погрешность измерения сопротивления Rx = 200 кОм с помощью комбинированного прибора, если он имеет класс точности 4,0, длину рабочей части шкалы L = 80 мм, отметке 200 кОм соответствует длина шкалы l = 40 мм.

Решение


В комбинированном приборе используется магнитоэлектрический омметр, причем шкала прибора при измерении сопротивлений неравномерная. Инструментальная относительная погрешность измерения сопротивления 
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 - инструментальная абсолютная погрешность измерения сопротивления.
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Задание  6. Расход воды в трубопроводе диаметром D (мм) измеряется диафрагмой  с отверстием диаметром d (мм). Температура воды t1 0C , давление воды Р1МПа, перепад давления на диафрагме P1-2 МПа. Оценить относительную погрешность измерения расхода, если температура воды станет t20С. Диаметр трубопровода, коэффициент расхода и перепад давления на диафрагме считать неизменным.   

        Таблица 6.1 Варианты к заданию 6.

	№ варианта
	t1 ,0C
	t2,0С
	Р1, МПа
	P1-2, МПа
	[image: image38.png]


1 , кг/м3
	[image: image40.png]


2 , кг/м3

	1
	120
	90
	10,0
	0,04
	947,8
	969,7

	2
	50
	20
	0,1
	0,04
	956,6
	967,6

	3
	60
	10
	0,1
	0,05
	980,9
	998,9

	4
	170
	30
	12,0
	0,06
	989,0
	1000,0

	5
	180
	40
	6,0
	0,07
	943,5
	962,7

	6
	90
	10
	0,1
	0,08
	955,5
	974,4

	7
	20
	120
	14,0
	0,09
	967,7
	989,3

	8
	100
	30
	6,0
	0,02
	978,3
	998,8

	9
	10
	40
	8,0
	0,03
	960,9
	970,7

	10
	30
	70
	0,1
	0,05
	949,7
	970,5


Теоретический материал

Расход жидкостей, газов и пара является одним из важнейших показателей многих технологических процессов. 

Наиболее распространенным в промышленности методом является измерение расхода с помощью сужающих устройств. Правила применения и расчета сужающих устройств регламентированы РД 50 – 213 – 80. 

Взаимосвязь между объемным Q0 или массовым Qм  расходом и перепадом давления на сужающем устройстве определяется уравнениями расхода: 

[image: image42.png]0 = ack, [



;  [image: image44.png]agFy\/2pAP




Где F0 – площадь отверстия сужающего устройства, м3;  [image: image46.png]


 – плотность измеряемой среды перед сужающим устройством, кг/м3; [image: image48.png]


 – коэффициент расхода; [image: image50.png]


- поправочный  множитель на расширение измеряемой среды. 

Контрольные вопросы:

1. Перечислить погрешности по способу количественного выражения
2. Перечислить погрешности по характеру (закономерности) изменения
3. Перечислить погрешности по причинам возникновения
4. Перечислить погрешности по характеру поведения измеряемой физической величины
5. Перечислить погрешности по условиям, в которых используются средства измерения 
4. Критерии оценивания

1) Практические  работы

Оценка «5» ставится в том случае, если учащийся:

а) выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности проведения опытов и измерений;

б) самостоятельно и рационально выбрал и подготовил для опыта все необходимое оборудование, все опыты провел в условиях и режимах, обеспечивающих получение результатов и выводов с наибольшей точностью;

в) в представленном отчете правильно и аккуратно выполнил все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления и сделал выводы;

г) правильно выполнил анализ погрешностей;

д) соблюдал требования безопасности труда.
Оценка «4» ставится в том случае, если выполнены требования к оценке 5, но:

а) опыт проводился в условиях, не обеспечивающих достаточной точности измерений;

б) или было допущено два-три недочета, или не более одной негрубой ошибки и одного недочета.
Оценка «3» ставится, если работа выполнена не полностью, но объем выполненной части таков, что можно сделать выводы, или если в ходе проведения опыта и измерений были допущены следующие ошибки:

а) опыт проводился в нерациональных условиях, что привело к получению результатов с большей погрешностью,

б) или в отчете были допущены в общей сложности не более двух ошибок (в записях единиц, измерениях, в вычислениях, графиках, таблицах, схемах, анализе погрешностей  и т.д.), не принципиального для данной работы характера, не повлиявших на результат выполнения,

в) или не выполнен совсем или выполнен неверно анализ погрешностей,

г) или работа выполнена не полностью, однако объем выполненной части таков, что позволяет получить правильные результаты и выводы по основным, принципиально важным задачам работы.
Оценка «2» ставится в том случае, если:

а) работа выполнена не полностью, и объем выполненной части работы не позволяет сделать правильные выводы,

б) или опыты, измерения, вычисления, наблюдения производились неправильно,

в) или в ходе работы и в отчете обнаружились в совокупности все недостатки, отмеченные в требованиях к оценке «3».
2) Тестовые задания

	№ п/п
	Процент выполненных заданий
	Оценка, балл

	1
	100-86%
	5

	2
	85-71%
	4

	3
	70-51%
	3

	4
	50-0%
	2
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	Приложение А

Открытое акционерное общество «Оскольский электрометаллургический комбинат»

(АО «ОЭМК»)

          ОКП хх хххх                                                    Группа хх

                УТВЕРЖДАЮ:

                Директор АО «ОЭМК»

              ______________________ 

                   Дата
                  Прокат из легированной хромомарганцевой стали марки 40ХГ 

                                                       Технические условия

                                  ТУ _______________________
                                                                  (Впервые)

                                         Держатель подлинника – АО «ОЭМК»

                 Дата введения: 

СОГЛАСОВАНЫ:                                             

Главный инженер

АО «Очёрский машзавод»

 ______________________

Дата
                РАЗРАБОТАНЫ:

                Главный технолог

           АО «ОЭМК»
                ______________________

Дата
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Приложение Б

Разработанные требования технических условий

«Проката из легированной хромомарганцевой стали марки 40ХГ»

Настоящее техническое условие распространяется на поставку сортового горячекатаного проката из стали марки 40ХГ, предназначенной для изготовления насосных штанг нефтяного оборудования. Перечень документов, на которые имеются ссылки в тексте технических условий, приведен в приложении А.

Таблица 1 – Химический состав стали марки 40ХГ

	Марка стали
	                                                        Массовая доля элементов,%

	        40ХГ
	    C
	    Si
	   Mn
	  Ni
	  Mo
	   Cr
	   V
	    P
	     S
	      Cu

	
	
	
	
	
	
	
	
	                     Не более

	
	  0,40

  0,45
	  0,28

  0,37
	  1,10

  1,40
	0,11

0,30
	Не более 0,15
	 0,95

 1,25
	 0,03

 0,07
	  0,025
	  0,025
	     0,30

	Примечание: допустимые отклонения в прокате в соответствии с требованиями ГОСТ 4543-71


Таблица 2 – Механические свойства стали марки 40ХГ

	Марка стали
	Режим

термической обработки
	Предел текучести,

[image: image52.png]Ot



, Н/мм2
	Врем. Сопротивление разрыву,[image: image54.png]


, Н/мм2
	Относит.

удлинение
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, %
	Относит. Сужение    [image: image58.png]


,%
	Ударная   вязкость

KCU,     Дж/см2

	
	Нормализация, °∁
	Отпуск,

°∁
	Не менее

	40ХГ
	860-1000°∁
	650-670°∁
	600
	800
	10
	45
	60

	Примечание: твердость – не более 260 НВ


При проведении технологического процесса нагрева заготовок сжигают природный газ, продукты сгорания которого через дымопроводы и дымовую трубу выбрасывают в  атмосферу. Для уменьшения вредных воздействий на окружающую среду тепловую работу печей производят в соответствии с режимной картой, разработанной теплотехнической лабораторией.

В процессе перевалки валков при отсоединении трубопроводов снабжения маслом происходят утечки масла. Проливы масла засыпают песком. По окончании перевалки персонал участка собирает загрязненный маслом песок в специальный замаркированный контейнер. По мере заполнения контейнера с песком загрязненный маслами вывозят наполигон малоопасных и инертных отходов.

При проведении технологического процесса производства проката образуется окалина и отходы сортовой стали в кусковой форме (обрезь). Окалину из ям №1 и №2 вывозят автотранспортом в цех подготовки производства и ремонтов (ЦППиР). Сбор и вывоз обрези осуществляют в соответствии с технологической инструкцией ТИ КП-273-2005 «Сбор, передача и переработка собственной технологической обрези, отходов и брака металла электросталеплавильного цеха (ЭСПЦ), сортопрокатного цеха №1 (СПЦ-1), сортопрокатного цеха №2 (СПЦ-2)». При порезе проката на абразивно – отрезной пиле образуются следующие отходы производства: отходы, содержащие сталь в кусковой форме, окалина замасленная (с содержанием масла менее 15 %), абразивные круги отработанные и лом абразивных кругов отработанных, мусор от уборки производственных объектов и обтирочный материал, загрязненный маслами (содержание масел 15 % и более). 

Отходы, содержащие сталь в кусковой форме, по наклонному желобу поступают в промаркированный контейнер для последующего вывоза в ЭСПЦ.

Окалину замасленную (с содержанием масла менее 15 %) накапливают в промаркированный контейнер для последующего вывоза в ЦППиР и ЭСПЦ.

Абразивные круги отработанные и лом абразивных кругов отработанных складируют в промаркированный контейнер для последующего вывоза на полигон захоронения малоопасных и инертных отходов.

Мусор от уборки производственных объектов и обтирочный материал загрязненный маслами (содержание масел 15 % и более) собирают в промаркированные контейнеры для последующего вывоза на полигон захоронения малоопасных и инертных отходов.

Обрезь, полученную в процессе отбора проб, собирают в специальные замаркированные короба. Сбор и вывоз обрези производят в соответствии с ТИ КП-273-2005 «Сбор, передача и переработка собственной технологической обрези отходов и брака металла ЭСПЦ, СПЦ-1, СПЦ-2». Пробы и темплеты после проведения испытаний передают на переработку для повторного использования.

Во время выполнения работы на контролера могут воздействовать опасные и  вредные производственные факторы: движущиеся машины и механизмы, подвижные части производственного оборудования (опасность травмирования при нахождении в зоне их действия); острые кромки, заусенцы, шероховатость поверхности заготовок (опасность порезов и травм); повышенный уровень шума на рабочем месте (воздействует на центральную нервную систему и органы слуха) недостаточное освещение рабочего места (воздействует на органы зрения); повышенная или пониженная температура воздуха рабочей зоны (вызы​вает перегрев или переохлаждение организма); отраженная блескость (воздействует на органы зрения).

     Контролеру бесплатно выдают по установленным нормам:
- костюм из смешанных тканей для защиты от общих производственных загрязнений и механических воздействий, ГОСТ 27574-87, срок носки 12 меся​цев;

- ботинки кожаные с жестким под носком, ГОСТ 28507-90, срок носки 1 месяцев;

- куртку из смешанных тканей на утепляющей прокладке, ГОСТ 29335 -92,срок носки 36 месяцев;

- каску защитную, ГОСТ 12.4.207-93, срок носки до износа;

- респиратор, ГОСТ12.4.041-2001, срок носки до износа;

- очки защитные, ГОСТ Р 12.4.013-97, срок носки до износа;

- перчатки трикотажные с поливинилхлоридным покрытием, ГОС 12.4.010-75,срок носки 1 месяц;

- тапочки для душа, ГОСТ 1135-2005, срок носки 12 месяцев;

- вкладыши противошумные, ГОСТ Р 12.4.209-99, срок носки до износа,

- подшлемник под каску, ГОСТ 17-635-87, срок носки 12 месяцев.

На горячих участках:

- костюм из огнестойких материалов для защиты от повышенных температур,
ГОСТ 12.4.045-87, срок носки 24 месяца;

- перчатки термостойкие, ГОСТ 12.4.10-75, срок носки 1 месяц.

На холодных участках:

- брюки на утепляющей прокладке, ГОСТ 29335-92, срок носки 24 месяца;

- ботинки утепленные с жестким под носком, ГОСТ 29335-92, срок  24 месяца.

Контролер обязан правильно применять и поддерживать СИЗ в исправном  состоянии, своевременно сдавать их в химчистку или в ремонт.

      Контролер обязан соблюдать правила пожаро-взрывобезопасности:

- содержать рабочее место в чистоте;

- знать где находятся средства пожаротушения и уметь ими пользоваться;

- курить в специально отведенных местах, обозначенных надписью «Ме​сто для курения»;


- следить, чтобы проходы, выходы, коридоры, лестницы не загроможда​лись различными 

предметами и оборудованием, двери эвакуационных выходов не должны быть закрыты на запоры;

- при возникновении пожара сообщить мастеру, принять меры к спасе​нию людей и 

имущества, при необходимости вызвать пожарную команду по телефонам: 37-01, 37-41-01, 37-22-01, для тушения пожара применять огнету​шители и другие средства пожаротушения. 

При возникновении аварийной ситуации или несчастного случая, а также любой опасной  ситуации, угрожающей жизни и здоровью людей, ухудшения состояния здоровья, контролер обязан:

- в случае собственного травмирования по возможности оказать самопомощь, сообщить своему непосредственному руководителю (мастеру, старшему мастеру) и обратиться в здравпункт;

- в случае травмирования, отравления или внезапного заболевания другого работника оказать пострадавшему первую помощь, сообщить своему непосредственному руководителю (мастеру, старшему мастеру), при необходимости вызвать работника здравпункта СПЦ-2 или машину скорой помощи по телефонам: 37-03, 37-31-12, 37-52- 40;

- об авариях и инцидентах, неисправности оборудования, инструмента и приспособлений сообщить своему непосредственному руководителю (мастеру, старшему мастеру).

     При приемке металла операторы с помощью телекамер и мониторов производят  100 % визуальный контроль клейма на заготовках. В случае отсутствия на передаваемых заготовках клейма (части клейма) или неразборчивого клейма, операторы СПЦ-2 приостанавливают приемку металла,  сообщают об этом бригадиру склада исходной заготовки (СИЗ), оператору СПЦ-1, и мастеру ОТК участка СПЦ-1. Приемку металла возобновляют после выяснения и        устранения причин отсутствия клейма, восстановления клейма и исключения возможности смешивания передаваемого металла. После каждого случая исправления или нанесения клейма бригадир регистрирует в накладных, а контролер ОТК СПЦ-1 в паспорте плавки, количество заготовок на   которых производилось исправление или нанесение клейма. При передаче металла через основную передачу по массе, на каждую плавку передают приемо-сдаточную накладную.

В приемо-сдаточной должно быть указано: 

- количество заготовок в плавке;

- масса каждой заготовки;

- теоретическая длина каждой заготовки;

- масса всей плавки.

При передаче металла через дополнительную передачу, на каждую плавку передают приемо-сдаточную накладную.

В приемо-сдаточной накладной должно быть указано:

- номер плавки;

- марка стали;

- масса и количество прокатанных заготовок;

- теоретическая масса и количество переданных заготовок;

- замечание (в т.ч. по клейму).

Передачу, хранение и маркировку несоответствующей продукции (НП) производят в соответствии с СТП СМК 8 3/1-25-2003 «Управление несоответствующей продукции»

Ответственность за маркировку НП возлагаются на сортировщиков-сдатчиков, бригадир и сменных мастеров участка исходной заготовки (УИЗ).

Не допускается передавать заготовки на посад в печи нагрева напрямую из мест хранения НП.

Заготовки каждой плавки (партии) НП, предназначенные для посада в печи нагрева, перекладывают в отдельную, пустую ячейку, после чего бригадир склада предъявляет металл контролеру ОТК.

После получения разрешения , предъявленные заготовки НП из этой ячейки  передают на посад в печи нагрева. Информацию о перемещении заготовок из ячеек склада машинисты  кранов  получают по радиосвязи от сортировщика-сдатчика и/или бригадира УИЗ. Машинисты кранов обязаны точно выполнять полученные требования и указания сортировщика-сдатчика и бригадира УИЗ. При передаче заготовок из ячеек склада на посад в печи нагрева или на линию   обработки металла, машинисты кранов должны регистрировать в «Журнале учета перемещения металла» номер ячеек, количество переданных из них заготовок и номер   загрузочной решетки на которую передавались заготовки.

При проведении технологического процесса нагрева заготовок сжигают природный газ, продукты сгорания которого через дымопроводы и дымовую трубу выбрасывают в  атмосферу. Для уменьшения вредных воздействий на окружающую среду тепловую работу печей производят в соответствии с режимной картой, разработанной теплотехнической лабораторией.

В процессе перевалки валков при отсоединении трубопроводов снабжения маслом происходят утечки масла. Проливы масла засыпают песком. По окончании перевалки персонал участка собирает загрязненный маслом песок в специальный замаркированный контейнер. По мере заполнения контейнера с песком загрязненный маслами вывозят наполигон малоопасных и инертных отходов. При проведении технологического процесса производства проката образуется окалина и отходы сортовой стали в кусковой форме (обрезь). Окалину из ям №1 и №2 вывозят автотранспортом в цех подготовки производства и ремонтов (ЦППиР). Сбор и вывоз обрези осуществляют в соответствии с технологической инструкцией ТИ КП-273-2005 «Сбор, передача и переработка собственной технологической обрези, отходов и брака металла электросталеплавильного цеха (ЭСПЦ), сортопрокатного цеха №1 (СПЦ-1), сортопрокатного цеха №2 (СПЦ-2)».

При порезе проката на абразивно – отрезной пиле образуются следующие отход 

производства: отходы, содержащие сталь в кусковой форме, окалина замасленная (с содержанием масла менее 15 %), абразивные круги отработанные и лом абразивных кругов отработанных, мусор от уборки производственных объектов и обтирочный материал, загрязненный маслами (содержание масел 15 % и более). 

Отходы, содержащие сталь в кусковой форме, по наклонному желобу поступают в промаркированный контейнер для последующего вывоза в ЭСПЦ. Окалину замасленную (с содержанием масла менее 15 %) накапливают в промаркированный контейнер для последующего вывоза в ЦППиР и ЭСПЦ.

Абразивные круги отработанные и лом абразивных кругов отработанных складируют в промаркированный контейнер для последующего вывоза на полигон захоронения малоопасных и инертных отходов.

Мусор от уборки производственных объектов и обтирочный материал загрязненный маслами (содержание масел 15 % и более) собирают в промаркированные контейнеры для последующего вывоза на полигон захоронения малоопасных и инертных отходов.

Обрезь, полученную в процессе отбора проб, собирают в специальные замаркированные короба. Сбор и вывоз обрези производят в соответствии с ТИ КП-273-2005 «Сбор, передача и переработка собственной технологической обрези отходов и брака металла ЭСПЦ, СПЦ-1, СПЦ-2». Пробы и темплеты после проведения испытаний передают на переработку для повторного использования.

Маркировка, упаковка транспортирование и хранение проката по ГОСТ 4543-71 со следующим дополнением:

Прокат поставляют в пакетах весом не более 4,5 тонн, прутки должны быть плотно уложены без переплетений и обвязаны по следующей схеме:

- расстояние от торцов пакета до крайней обвязки не более 0,5 м;

- расстояние между обвязками не более 2,0 м.

Сталь марки 40ХГ должна быть принята отделом технического контроля (ОТК)предприятия-изготовителя.

Изготовитель гарантирует соответствие выпускаемого проката стали марки 40ХГ требованиям настоящих технических условий при соблюдении правил транспортирования и хранения.

Срок годности  неограничен, при условии соблюдения правил хранения.

Применяется для изготовления насосных штанг нефтяного оборудования, а также для  цементуемых деталей небольших сечений, работающих на трение. (Валы, шестерни, валики, штоки и другие детали). Прокат поставляют с испытанием на горячую осадку 65 % в соответствии требованиям ГОСТ 4543-71.

Механические свойства определяют на продольных термически обработанных образцах, они должны соответствовать требованиям таблицы 2. Для проката из стали марки 40ХГ нормы факультативны, в дальнейшем могут пересматриваться при предоставлении результатов переработки у потребителя. Режим термической обработки образцов указывают в сертификате качества.

Макроструктура проката должна соответствовать требованиям ГОСТ 4543-71 для высококачественных сталей.

Величина аустенитного зерна, определяется методом окисления по
ГОСТ 5639-82,должна быть не крупнее номера 6.

Загрязненность стали неметаллическими включениями контролируется по ГОСТ 1778-70 (метод Ш, варианты Ш1 или Ш4 – сравнение с эталонными шкалами, применяется для испытания деформированного металла) должна соответствовать требованиями таблицы 3.

Таблица 3 – Виды дефекта

	Вид дефекта
	С
	ОТ
	ОС
	СХ
	СП
	СН

	Средний балл, не более
	2,0
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5


Примечание: С – сульфиды, ОТ – оксиды точечные, ОС – оксиды строчечные,
СХ – силикаты хрупкие, СП – силикаты пластичные, СН – силикаты недеформирующиеся. 

Прокат группы качества поверхности 1 подвергается правке 100 % (контролю) дефектоскопии качества поверхности (на установке «Ферстер»). В сертификате качества указывают: «Проведение дефектоскопии поверхности – 100 %».

ПЕРЕЧЕНЬ

документов, на которые имеются ссылки в тексте технических условий

	Обозначение документа
	Наименование

	ГОСТ 4543-71
	Прокат из легированной конструкционной стали. Технические условия

	ГОСТ 27574-87
	Костюмы женские для защиты от общих производственных загрязнений и механических воздействий. Технические условия

	ГОСТ 28507-90
	Обувь специальная кожаная для защиты от механических воздействий. Общие технические условия

	ГОСТ 29335-92
	Костюмы мужские для защиты от пониженных температур. Технические условия

	ГОСТ 12.4.041-2001
	Система стандартов безопасности труда. Средства индивидуальной защиты органов дыхания фильтрующие. Общие технические требования

	ГОСТ 12.4.013-97
	Система стандартов безопасности труда. Очки защитные. Общие технические условия

	ГОСТ 12.4.010-75
	Система стандартов безопасности труда. Средства индивидуальной защиты. Рукавицы специальные. Технические условия

	ГОСТ 1135-2005
	Обувь домашняя и дорожная. Общие технические условия

	ГОСТ Р 12.4.209-99
	Система стандартов безопасности труда. Средства индивидуальной защиты органа слуха. Вкладыши. Общие технические требования. Методы испытаний

	ГОСТ 17-635-87
	Головные уборы. Общие технические условия

	ГОСТ 12.4.045-87
	Система стандартов безопасности труда. Костюмы мужские для защиты от повышенных температур. Технические условия

	ГОСТ 12.4.10-75
	Перчатки термостойкие.
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Приложение В

   Штрих - коды
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Приложение Г

                                  Сертификат соответствия (пример) 
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Санитарно – эпидемиологическое заключение (пример)
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