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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.11 Основы метеорологии
1.1 Область применения рабочей программы:
Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО по специальности 35.02.12 Садово-парковое и ландшафтное строительство по программе базовой подготовки в части освоения соответствующих общих (ОК) и профессиональных компетенций (ПК):

ОК:
1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ПК:

1.1. Проводить ландшафтный анализ и предпроектную оценку объекта   

       озеленения.
2.3. Организовывать садово-парковые и ландшафтные работы.
2.4. Контролировать и оценивать качество садово-парковых и ландшафтных работ.
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессии  Садовник.
1.2 Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
Дисциплина входит в состав общепрофессиональных дисциплин профессионального цикла.
1.3 Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
Целью курса является формирование  умений и навыков при самостоятельной работе с различными источниками, приобретение теоретических знаний в вопросах изучения метеорологических явлений. 

Задачей курса является приобретение опыта измерения и регистрации метеорологических элементов, наблюдения за атмосферными явлениями, а также использование полученных знаний и практических навыков в дальнейшей профессиональной деятельности.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

· производить метеорологические наблюдения;
· измерять метеорологические величи​ны и обрабатывать результаты измерений;
· анализировать суточный и годовой ход метеорологических величин;
· оценивать влияние неблагоприятных ме​теоусловий на уровень загрязнения атмосферы и развитие живых организмов;
· работать со справочными материалами, метеорологическими картами, дополнительной литературой.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

· организацию метеорологических наблюдений;

· систему исчисления времени;

· состав атмосферного воздуха;
· радиационный баланс Земли;
· тепловой режим почвы, водоемов и атмосферы;

· характеристики влажности воздуха;

· распределение осадков на земной поверхности;

· атмосферное давление и плотность воздуха;

· циркуляцию атмосферы;

· метеорологические условия, влияющие на уровень загрязнения атмосферы.
1.4 Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 114 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 64 часа;

самостоятельной работы обучающегося 50 часа.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	114

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	64

	в том числе:
	

	лабораторные работы
	-

	практические занятия
	20

	контрольные работы
	-

	курсовая работа (проект)
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	50

	в том числе:
	

	самостоятельная работа над курсовой работой (проектом)
	-

	внеаудиторная самостоятельная работа
	50

	Итоговая аттестация в форме экзамена


2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.11 Основы метеорологии
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	Введение в дисциплину
	Предмет и задачи метеорологии. Разделы метеорологии, ее связь с другими науками. Метеорологические величины и атмосферные явления. Понятие о погоде и климате. Метеорология и мониторинг загрязнения природной среды. Этапы развития метеорологии
	2
	1

	Раздел 1. Организация метеорологических наблюдений. Лучистая энергия
	
	24
	

	Тема 1.1 Организация метеорологических станций и постов
	Организация метеорологических наблюдений. Требования к метеорологическим наблюдениям. Сеть станций и постов. Особенности выбора места при размещении станций и постов. Метеорологическая площадка – размещение, устройство и оборудование. Метеорологические приборы. Измерение метеорологических величи​н и обработка результатов измерений. Сроки и порядок метеорологических наблюдений 
	2
	1

	Тема 1.2 Системы исчисления времени
	Системы исчисления времени. Истинное и среднее солнечное время. Местное время. Поясное время. Летнее и зимнее время
	2
	2

	
	Практические занятия №1:

Система исчисления времени – решение задач
	2
	

	Тема 1.3 Состав воздуха атмосферы. Вертикальное расслоение атмосферы
	Атмосфера Земли. Состав воздуха в нижних слоях атмосферы. Горизонтальная неоднородность тропосферы. Значение основных газов воздуха для биосферы.
Состав воздуха в верхних слоях атмосферы. Вертикальное расслоение атмосферы. Тропосфера. Стратосфера. Мезосфера. Термосфера. Экзосфера. Изменение озонового слоя под влиянием загрязнения атмосферы. 
	2
	3

	Тема 1.4 Загрязнение атмосферы
	Методы исследования атмосферы. Загрязнение атмосферы антропогенными примесями
	2
	2

	Тема 1.5 Солнце – источник энергии. Радиационный баланс
 
	Солнце – основной источник энергии. Строение солнца. Реакции ядерного синтеза. Земля – планета Солнечной системы. Применение солнечной энергии
Потоки лучистой энергии в атмосфере. Прямая, рассеянная и отраженная радиация; факторы, влияющие на плотность  по​токов. Суточный и годовой ход потоков лучистой энергии. Эффективное излучение. Радиационный баланс деятельной поверхности. Солнечная постоянная. Инсоляция. Суммарная солнечная радиация. Альбедо. Собственное излучение Земли. Остаточная радиация. Эффективное излучение. Радиационный баланс деятельной поверхности. Устройство и принцип работы актинометрических приборов. Актинометр, пиранометр, пиранограф, альбедометр
	2
	2

	
	Практические занятия №2:

Лучистая энергия – решение задач.

Приборы для измерения лучистой энергии
	2
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 1.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Устройство метеорологической площадки – схема.

Часовые пояса России.

Строение атмосферы.

Озоновая оболочка Земли.

Воздействие загрязняющих веществ на растения и животных.
Загрязнение воздуха больших городов.
Взаимосвязь Солнце – Земля.

Подготовить сообщение на тему: «Солнце – источник энергии»
	10
	

	Раздел 2. Тепловой режим 
	
	26
	

	Тема 2.1 Температура почвы и воды 
	Условия нагревания и охлаждения почвы. Распространение тепла вглубь почвы и воды. Процессы нагревания и охлаждения водоемов. Тепловое загряз​нение водоемов. Суточный, месячный, годовой и средний многолетний ход температуры поверхности почвы или воды. Амплитуды годовых колебаний. Слой постоянной годовой температуры. Активный или деятельный слой почвы. Термоизоплеты. Термометры для измерения температуры поверхности почвы: устрой​ство, принцип действия, установка, порядок отсчетов, обработка результатов измере​ний. Термометры для измерения температуры почвы на глубине. Измерение температуры у поверхности воды
	2
	2

	
	Практические занятия №3:

Графический метод изображения хода температуры.

Приборы для измерения температуры почвы и воды
	2
	

	Тема 2.2 Процессы нагревания и охлаждения атмосферного воздуха 
	Процессы нагревания и охлаждения атмосферного воздуха. Молекулярная теплопроводность. Турбулентность. Радиационная теплопроводность. Конденсация водяного пара. Суточный и годовой ход температуры воздуха. Типы годового хода температуры. Показатели температурного режима г. Ярославля. Термометры для измерения температуры воздуха. Устройство, принцип действия, установка термометров в психрометрической будке БП, порядок отсчетов, запись и обработка данных. Термограф. Аспирационный психрометр
	4
	1

	
	Практическое занятие №4:

Термометры для измерения температуры воздуха
	2
	

	Тема 2.3 Карты изотерм. Горизонтальный температурный градиент
	Изотермы. Вертикальный градиент температуры. Кривая стратифика​ции. Сухоадиабатические процессы в атмосфере. Термическая стратификация атмо​сферы. Уровень конвекции
	2
	1

	Тема 2.4 Изменение температуры воздуха с высотой. Инверсии приземного слоя
	Инверсии приземного слоя и свободной атмосферы, их влияние на степень загрязнения атмосферы.
	2
	2

	
	Практические занятия №5:

Показатели температурного режима в данной местности
	2
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 2.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Влияние рельефа, растительного и снежного покрова на температуру почвы.

Схематическое изображение и характеристика термометров.

Построение графика хода температуры.

Влияние аномального изменения температуры на жизнь человека.

Работа с дневником наблюдений
	10
	

	Раздел 3. Водяной пар в атмосфере. Осадки
	
	24
	

	Тема 3.1  Процесс испарения. Величины, характеризующие влажность воздуха
	Процесс испарения. Давление насыщенного водяного пара, его зависимость от различных факторов. Характеристики влажности воздуха (абсолютная влажность, парциальное давление, давление насыщенного водяного пара, относительная влажность, дефицит насыщения водяного пара, точка росы, удельная влажность). Суточный и годовой ход пар​циального давления и относительной влажности
Методы измерения характеристик влажности (абсолютный, психрометрический, гигрометрический). Установка приборов в психрометрической будке. Определение характеристик влажности с по​мощью психрометрических таблиц. Аспирационный психрометр: пра​вила установки и проведения измерений. Волосной гигрометр. Гигрограф волосной
	2
	2

	
	Практическое занятие №6:

Основные приборы для измерения влажности воздуха
	2
	

	Тема 3.2 Конденсация водяного пара. Дымка. Туман. Облака. Виды и типы осадков, выпадающих из облаков
	Условия конденсации водяного пара в атмосфере. Влажноадиабатические про​цессы в атмосфере. Уровень конденсации. Условия стратификации атмосферы для воздуха с насыщенным водяным паром. Роса. Твердый и жидкий налет. Изморозь. Дымка. Мгла. Смог Туман. Типы туманов, условия образования. Облака. Микрофизическая структура облаков. Международная классификация облаков (основные формы). Классификация осадков. Типы и виды осадков, их важнейшие характеристики. Химический состав, электропроводность и радиоактивность осадков. Необычные осад​ки. Кислотные дожди
	2
	2

	
	Практическое занятие №7:

Опре​деление количества и форм облаков. Визуальное определение высоты облаков
	2
	

	Тема 3.3 Суточный и годовой ход осадков. Методы измерения осадков
	Два типа суточного хода осадков: континентальный, морской(береговой). Четыре типа годового хода осадков: экваториальный, тропический, субтропический, тип умеренных широт. Распределение осадков на земной поверхности. Суточный и годовой ход осадков. Методы и средства измерения осадков. Активное воздействие на облака. Осадкомер Третьякова: устройство, по​рядок измерения количества выпавших осадков, обработка результатов измерений. Дождемер полевой. Плювиограф
	2
	2

	
	Практическое занятие №8:

Приборы для измерения осадков
	2
	

	Тема 3.4 Снежный покров
	Снежный покров. Снеговая линия. Метели типы метелей.  Наблюдения за снежным покровом (высота снежного покрова, степень покрытия снегом окружающей территории, равномерность залегания снежного покрова). Снегомерные съемки, порядок их проведения. Снегомерная рейка. Сне​гомер весовой, порядок работы с прибором
	2
	1

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 3.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Вода в атмосфере.

Подготовить сообщение на тему: «Типы туманов».

Может ли человек управлять облаками?
Аномальные осадки.
Подготовить сообщение на тему: «Необычные осадки»
	10
	

	Раздел 4. Атмосферное давление и плотность воздуха. Воздушные течения в атмосфере
	
	22
	

	Тема 4.1 Давление воздуха. Плотность воздуха. Единицы измерения
	Вес и давление воздуха. Единицы измерения атмосферного давления. Нормальное атмосферное давление. Изменение давления с высотой. Изменение барического градиента с высотой. Изменение барического поля с высотой в циклонах и антициклонах
	2
	1

	Тема 4.2 Барическое поле
	Барическое поле. Изобарические поверхности, изобары, барические системы. Циклоны, антициклоны. Горизонтальный барический градиент. Барическое поле. Изобарические поверхности, изобары, барические системы. Горизонтальный барический градиент. Методы и приборы измерения атмосферного давления. Барометр метеорологи​ческий станционный чашечный, техника безопасности при работе с ртутным баромет​ром. Барометр-анероид - устройство, принцип действия, установка, порядок отсчетов, обработка результатов
	2
	2

	
	Практическое занятие №9:

Изобары. Барический градиент. Приборы для измерения атмосферного давления
	2
	

	Тема 4.3 Ветер, его характеристики
	Ветер, его характеристики и структура. Направление, скорость, порывистость. Линии тока. Влияние препятствий на ветер и концентрацию примесей в зависимости от преобладающего направления ветра. Роза ветров - назначение, построение, применение
	2
	1

	Тема 4.4 Причины возникновения ветра. Циркуляция атмосферы
	Градиентная сила. Силы, возникающие при движении воздуха. Градиентный ветер. Ус​тановившееся движение воздуха при наличии трения
Общая циркуляция атмосферы. Системы ветров в циклоне и антициклоне северного полушария. Термическая циркуляция атмосферы. Местные ветры термического происхожде​ния. Приборы и средства измерения параметров ветра. Бесприборные наблюдения над ветром. Анемометры ручные МС-13, порядок измерения скорости ветра. Сетевые анеморумбометры, дистанционная станция ДМС М-49
	2
	2

	
	Практическое занятие №10:

Приборы и средства измерения параметров ветра
	2
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 4.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Построение изобар в различных типах барических систем.

Подготовить сообщение на тему: «Пассаты. Муссоны».
Подготовить сообщение на тему: «Циркуляция атмосферы».
Шкала  Бофорта
	10
	

	Раздел 5. Атмосферные явления и метеорологическая дальность видимости. Загрязнение атмосферы
	
	16
	

	Тема 5.1 Атмосферные явления
	Атмосферные явления, их виды, условные обозначения. Погода. Периодические и непериодические изменения погоды. Воздушные массы. Атмосферные фронты. Климат. Классификация климатов России.
Правила наблюдений за атмосферными явлениями. Особенности организации метеорологических наблюдений и измерений.
Электричество облаков и осадков. Гроза. Молния и гром. Огни святого Эльма. Дальность видимости реальных объектов. Влияние состояния атмосферы на видимость. Метеорологическая дальность видимости. Визуальное определение МДВ в светлое время суток. Выбор объектов. Определение МДВ при неполном комплекте объектов по степени покрытия их воздушной дымкой
	2
	2

	Тема 5.2 Загрязнение атмосферы
	Загрязняющие вещества: газообразные, тяжелые металлы, органические вещества. Радиоактивные вещества. Условия погоды и концентрации примесей в различных областях циклонов и ан​тициклонов. Условия погоды, влияющие на концентрацию и распространение загрязняющих веществ в атмосфере: приподнятая инверсия, штилевой слой, туман, неблагоприятное направление ветра. Влияние жидких и твердых осадков на концентрацию примесей в атмосфере
	2
	2

	Тема 5.3 Загрязнение воздуха больших городов
	Микроклимат города. Загрязнение воздуха больших городов и промышленных районов при дымном тумане и фотохимическом смоге. Остров «тепла». Воздействие загрязняющих веществ на растения и животных. Оценивание влияния неблагоприятных ме​теоусловий на уровень загрязнения атмосферы и развитие живых организмов
	2
	2

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 5.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Глобальное потепление – миф или реальность.

Метеорологические явления большого масштаба.

Подготовить сообщение на тему: «Дальность видимости – ее значение в жизни человека».

Мониторинг окружающей природной среды.

Влияние неблагоприятных ме​теоусловий на уровень загрязнения атмосферы и развитие живых организмов.

Подготовить презентацию на тему: «Загрязнение воздуха больших городов»
	10
	

	Всего:
	114 
	

	Экзамен
	
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Экологических основ природопользования».
Оборудование учебного кабинета:
· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплект учебно-наглядных пособий по «Метеорологии».
.
Технические средства обучения:

· компьютер с лицензионным программным обеспечением;

· мультимедиапроектор.

3.2 Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Бондарева, Э.Д. Метеорология: дорожная синоптика и прогноз условий движения транспорта : учебник для СПО [Электронный ресурс]  / Э.Д. Бондарева. – 2-е изд., испр. и доп. – М. : Издательство Юрайт, 2018. – 106 с. – Режим доступа: https://biblio-online.ru/ 
2. Глухих, М.А. Агрометеорология: учебное пособие [Электронный ресурс]  / М.А. Глухих. – 2-е изд., стер. – Спб. : Лань, 2018. – 200 с. 
3. Глухих, М.А. Практикум по агрометеорологии: учебное пособие  / М.А. Глухих. – 1-е изд. – Спб. : Лань, 2018. – 136 с. 
4. Лосев, А.П. Агрометеорология  / А.П. Лосев, Л.Л. Журина – 2-е изд., и перераб. и доп. – М. : КолосС, 2013. – 243 с. 
Дополнительные источники:

1. Теодоронский, В.С. Озеленение населенных мест с основами градостроительства: учебник для студ. учр. СПО. / В.С. Теодоронский – М.: Академия, 2013. – 128 с.

2. Журналы Гидрология и метеорология

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Освоенные умения: 
	

	производить метеорологические наблюдения
	практические занятия

	измерять метеорологические величи​ны и обрабатывать результаты измерений
	практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа

	анализировать суточный и годовой ход метеорологических величин
	практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа

	оценивать влияние неблагоприятных ме​теоусловий на уровень загрязнения атмосферы и развитие живых организмов
	практические занятия

	работать со справочными материалами, почвенными картами, дополнительной литературой
	практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа

	Усвоенные знания:
	

	организация метеорологических наблюдений
	практические занятия

	система исчисления времени
	практические занятия

	состав атмосферного воздуха
	практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа

	радиационный баланс Земли
	практические занятия

	тепловой режим почвы, водоемов и атмосферы
	практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа

	характеристики влажности воздуха
	практические занятия

	распределение осадков на земной поверхности
	практические занятия

	атмосферное давление и плотность воздуха
	практические занятия

	циркуляция атмосферы
	практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа

	метеорологические условия, влияющие на уровень загрязнения атмосферы
	практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся сформированность профессиональных и общих компетенций.

	Результаты (освоенные общие и профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	Освоенные общие компетенции

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	Демонстрация интереса к будущей профессии
	Самопрезентация 

	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы решения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	Умение организовывать свою собственную деятельность
	Самопрезентация. Контроль за учебной деятельностью студентов. Оценивание их деятельности

	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	Умение принимать решения в зависимости от ситуации
	Совместная деятельность преподавателя и студентов

	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	Навыки работы по поиску и использованию информации
	Оценка результативности. Текущий контроль

	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	Умение работать со справочно-правовыми  системами


	Оценка умений. Текущий контроль

	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	Умение работать в коллективе
	Совместная деятельность преподавателя и студентов

	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
	Умение принимать решения в зависимости от ситуации
	Совместная деятельность преподавателя и студентов

	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	Самоанализ и коррекция результатов собственной работы
	Оценка результативности. Текущий контроль

	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	Умение ориентироваться в условиях современного рынка труда
	Совместная деятельность преподавателя и студентов

	Освоенные профессиональные компетенции

	Проводить ландшафтный анализ и предпроектную оценку объекта озеленения
	Умение проводить ландшафтный анализ и предпроектную оценку объекта озеленения
	Совместная деятельность преподавателя и студентов

	Организовывать садово-парковые и ландшафтные работы
	Умение организовывать садово-парковые и ландшафтные работы
	Оценка результативности. Текущий контроль

	Контролировать и оценивать качество садово-парковых и ландшафтных работ
	Умение контролировать и оценивать качество садово-парковых и ландшафтных работ
	Оценка умений. Текущий контроль


Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС СПО по специальности 35.02.12 Садово-парковое и ландшафтное строительство.

Автор И.Г. Беберина
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