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1. паспорт Рабочей УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.01. Инженерная графика
1.1. Область применения рабочей учебной программы


Рабочая учебная программа дисциплины является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 11.02.01 Радиоаппаратостроение в части освоения соответствующих общих (ОК) и профессиональных компетенций (ПК):
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ПК 1.1. Осуществлять сборку и монтаж радиотехнических систем, устройств и блоков.

ПК 2.2. Анализировать электрические схемы радиоэлектронных изделий.

Рабочая учебная программа дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в учебных программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессии «Монтажник радиоэлектронной аппаратуры и приборов».
1.2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:


Дисциплина входит в состав общепрофессиональных дисциплин профессиональный учебного цикла. Материал дисциплины «Инженерная графика» используется при изучении дисциплин: «Электрорадиоизмерения», «Электротехника», профессионального модуля «Организация и выполнение сборки и монтажа радиотехнических систем, устройств и блоков в соответствии с технической документацией».
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
Изучение дисциплины ОП. 01. Инженерная графика предусматривает изучение основ геометрических построений, проекционного черчения, особенностей топографического черчения и приобретение умений выполнения чертежей, схем, планов в соответствии с требованиями стандартов, рекомендаций, указаний и других нормативных документов.


В результате освоения дисциплины обучающийся должен
 уметь:
· пользоваться Единой системой конструкторской документации (ЕСКД), ГОСТами, технической документацией и справочной литературой;

· читать техническую и технологическую документацию;

· оформлять технологическую и другую техническую документацию в соответствии с требованиями ГОСТ.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен
 знать:
· основные правила построения чертежей и схем;

· способы графического представления пространственных образов;

· основные положения разработки и оформления конструкторской, технологической и другой нормативной документации.
1.4. Количество часов на освоение рабочей учебной программы дисциплины:
      -максимальной учебной нагрузки обучающегося 96 часов, в том числе:

· обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 64 часа;

· самостоятельной работы обучающегося 32 часа.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	96

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	64

	в том числе:
	

	     лабораторные работы и практические занятия
	62

	     контрольные работы
	

	     курсовая работа (проект)
	-

	Самостоятельная работа обучающихся (всего)
	32

	в том числе:
	

	     самостоятельная работа обучающихся над курсовой работой (проектом)
	32

	Промежуточная аттестация в форме – дифференцированного зачета


                                              2.2. Тематический план и содержание дисциплины ОП.01. Инженерная графика
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Дисциплина «Инженерная графика», ее цели и задачи. Ознакомление с разделами программы и методами их изучения. Краткие сведения из истории развития отечественной графики. Стандарты ЕСКД, их классификация по группам. Роль стандартизации в повышении качества продукции и совершенствовании конструкторской документации. Ознакомление студентов с необходимыми учебными пособиями, материалами, принадлежностями. Организация рабочего места.
	2
	1

	Раздел 1. Геометрическое черчение
	20
	

	Тема 1.1 Техника черчения 
	Форматы чертежей по ГОСТу. Основная надпись. Масштабы: определения, обозначения и применение. Приемы работы карандашом. Линии чертежа: типы, размеры, методика проведения их на чертежах. Точность графических работ. Исправление ошибок на чертежах
	
	

	
	Практическое занятие: 
1. Проведение различных линий с помощью чертежных инструментов (формат А4)
	2
	2

	Тема 1.2 Оформление чертежей


	Шрифты чертежные по ГОСТу. Размеры и конструкция прописных и строчных букв, цифр и знаков. Приемы выполнения надписей на чертежах. Общие требования к размерам. Линейные и угловые размеры, размерные и выносные линии, стрелки, размерные числа и их расположение на чертеже. Правила нанесения размеров
	
	

	
	Практические занятия:
2. Выполнение надписей шрифтом по ГОСТу (формат А4)

3. Нанесение размеров на чертежах простой конфигурации
	6
	2

	Тема 1.3 Приемы выполнения контуров детали

	Геометрические построения при вычерчивании контуров деталей: деление отрезка прямой, построение перпендикулярных и параллельных линий, плоских фигур, правильных вписанных многоугольников, деление окружности на равные части. Сопряжения. Сопряжение прямых дугой окружности. Сопряжение дуг окружности между собой. Выполнение чертежей контура технических деталей. Понятие о лекальных кривых
	
	

	
	Практические занятия: 

4. Деление окружности на равные части, выполнение сопряжений (формат А4)

5. Построение и обводка лекальных кривых (формат А4)
	4
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по разделу 1.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся:

1. Выполнение основной надписи на чертежах.
2.  Выполнение шрифтов чертежных по ГОСТу.
3. Нанесение размеров на чертежах.
4. Построение и обводка лекальных кривых.
	8
	3

	Раздел 2. Проекционное черчение
	22
	

	Тема 2.1 Методы проецирования


	Проецирование центральное и параллельное, прямоугольное и косоугольное. Плоскости и оси проекций, их обозначение. Координаты точек. Проецирование точек, отрезков и плоских фигур. Положение прямой линии в пространстве.

Проекции плоскости. Положение плоскостей по отношению к плоскостям проекций. Плоскости общего положения. Проецирующие плоскости. Плоскости уровня. Приемы общего положения. Проецирующие прямые.

Проецирование геометрических тел (призмы, пирамиды, цилиндра, конуса). Построение развертки поверхности геометрического тела. Проецирование точек, принадлежащих поверхности геометрического тела
	
	

	
	Практические занятия: 

6. Вычерчивание проекции геометрических тел (формат А4)

7. Проецирование точек и отрезков 
	4
	2

	Тема 2.2 Аксонометрические поверхности

	Общие понятия об аксонометрических проекциях. Виды аксонометрических проекций. Оси. Изображение плоских фигур и окружностей  в аксонометрии
	
	

	
	Практическое занятие: 
8. Изображение плоских и объемных фигур в различных видах аксонометрических проекций (формат А4)
	4
	2

	Тема 2.3 Проекционные задачи

	Изображения: виды, разрезы, сечения. Расположение и обозначение разрезов и сечений на чертежах. Комплексный чертеж учебной модели. Построение аксонометрической проекции модели по комплексному чертежу. Построение комплексного чертежа модели по аксонометрическому изображению. Построение третьей проекции модели по двум проекциям
	
	

	
	Практические занятия: 

9. Построение комплексного чертежа несложной модели 

10. Построение третьей проекции модели по двум заданным (формат А4)
11. Построение аксонометрической проекции модели (формат А4)
	6
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по разделу 2.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся:

1. Выполнение чертежей по методам проецирования.
2. Выполнение проекций геометрических тел.
3. Выполнение аксонометрических проекций.
	8
	3

	Раздел 3. Техническое рисование и элементы технического конструирования
	14
	

	Тема 3.1 Плоские фигуры и геометрические тела

	Назначение технического рисунка. Отличие технического рисунка от чертежа, выполненного в аксонометрической проекции. Зависимость наглядности технического рисунка от выбора аксонометрических осей. Техника зарисовки квадрата, прямоугольника, треугольника и круга, расположенных в плоскостях, параллельных какой-либо из плоскостей проекции.

Технический рисунок призмы, пирамиды, цилиндра, конуса и шара. Придание рисунку рельефности (штриховкой).
	
	

	
	Практическое занятие: 

12. Выполнение рисунков геометрических тел 
	4
	2

	Тема 3.2 Технический рисунок модели 
	Выбор положения модели для более наглядного ее изображения. Приемы построения рисунков моделей. Элементы технического конструирования в конструкции и рисунке детали. Приемы изображения вырезов на рисунках моделей. Штриховка фигур сечений. Теневая штриховка.
	
	

	
	Практическое занятие: 
13. Выполнение рисунка модели
	4
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по разделу 3.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся:

1. Выполнение рисунков геометрических тел 

2. Выполнение рисунков моделей
	6
	3

	Раздел 4. Машиностроительное черчение
	36
	

	Тема 4.1 Изображения – виды, разрезы, сечения
	Виды: назначение, расположение и обозначение основных, местных и дополнительных видов.

Разрезы: горизонтальный, вертикальные (фронтальный и профильный) и наклонный. Сложные разрезы (ступенчатые и ломаные).

Расположение разрезов. Местные разрезы. Соединение половины вида с половиной разреза. Обозначение разрезов.

Сечения вынесенные и наложенные. Расположение сечений, сечения цилиндрической поверхности. Обозначение сечения. Графическое обозначение материалов в сечении.

Выносные элементы, их определение и содержание. Применение выносных элементов. Расположение и обозначение выносных элементов.

Условности и упрощения. Частные изображения симметричных видов, разрезов и сечений. Разрезы через тонкие стенки, ребра, спицы. Разрезы длинных предметов. Изображение рифления.
	
	

	
	Практическое занятие: 
14. Выполнение простых и сложных разрезов и сечений для деталей повышенной сложности (без резьбы).
	4
	2

	Тема 4.2 Винтовые поверхности и изделия с резьбой
	Винтовая линия на поверхности цилиндра и конуса. Понятие о винтовой поверхности.

Основные сведения о резьбе. Основные типы резьб. Различные профили резьбы. Условное изображение резьбы. Нарезание резьбы: сбеги, недорезы, проточки, фаски. Обозначение стандартных и специальных резьб. Обозначение левой и многозаходных резьб. Изображение стандартных резьбовых крепежных деталей (болтов, шпилек, гаек, шайб). по их действительным размерам в соответствии с ГОСТ.

Условные обозначения и изображения стандартных резьбовых крепежных деталей.
	
	

	
	Практические занятия: 
15. Изображение и обозначение резьб.
16. Вычерчивание крепежных деталей с резьбой.
	4
	2

	Тема 4.3 Эскизы деталей и рабочие чертежи
	Форма детали и ее элементы. Графическая и текстовая часть чертежа.

Применение нормальных диаметров, длины и тому подобное. Понятие о конструктивных и технологических базах.

Измерительный инструмент и приемы измерения деталей.

Литейные и штамповочные уклоны и скругления. Центровые отверстия, галтели, проточки.

Понятие о шероховатости поверхности, правила нанесения на чертеж ее обозначений. Обозначение на чертежах материала, применяемого для изготовления деталей. Назначение эскиза и рабочего чертежа. Порядок и последовательность выполнения эскиза детали. Рабочие чертежи изделий основного и вспомогательного производства.

Понятие о допусках и посадках.

Порядок составления рабочего чертежа детали по данным эскиза. Выбор масштаба, формата и компоновки чертежа.

Понятие об оформлении рабочих чертежей изделий для единичного и массового производства.
	
	

	
	Практическое занятие: 
17. Выполнение эскизов и рабочих чертежей машиностроительных деталей
	4
	2

	Тема 4.4 Разъемные и неразъемные соединения деталей
	Различные виды разъемных соединений. Резьбовые, шпоночные, зубчатые (шлицевые). штифтовые соединения деталей, их назначение, условия выполнения.

Первоначальные сведения по оформлению элементов сборочных чертежей (обводка контуров соприкасающихся деталей, штриховка разрезов и сечений, изображение зазоров).

Изображение крепежных деталей с резьбой по условным соотношениям в зависимости от наружного диаметра резьбы.

Изображение соединений при помощи болтов, шпилек, винтов, упрощенно по ГОСТ 2.315 – 68.

Сборочные чертежи неразъемных деталей.
	
	

	
	Практическое занятие:
18. Вычерчивание соединения деталей.
	4
	2

	Тема 4.5 Зубчатые передачи
	Основные виды передач. Технология изготовления, основные параметры. Конструктивные разновидности зубчатых колес.

Условные изображения зубчатых колес и червяков на рабочих чертежах. Условные изображения цилиндрической, конической и червячной передач.

Изображение различных способов соединения зубчатых колес с валом.

Условные изображения реечной и цепной передач, храпового механизма.
	
	

	
	Практическое занятие:
19. Выполнение эскизов деталей зубчатых передач
	4
	2

	Тема 4.6 Электрические схемы
	Электрические схемы радиоэлектронной аппаратуры. Основные правила выполнения и оформления электрических схем. Чтение электрических схем
	
	

	
	Практическое занятие:
20. Вычерчивание электрических схем (с использованием персональных компьютеров)
	6
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся : выполнение домашних заданий по разделу 4.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся:

1. Выполнение простых разрезов.
2. Выполнение сложных разрезов 

3. Выполнение рабочих чертежей машиностроительных деталей 

4. Вычерчивание эскизов деталей зубчатых передач 
5. Выполнение чертежей электрических схем 
	10
	2

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	2
	

	
	Всего:
	96
	



Практические занятия проводятся с использованием активных и интерактивных форм обучения.
3. условия реализации дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению


Реализация дисциплины требует наличия кабинета инженерной графики. 


Оборудование кабинета:

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· учебно-наглядное пособие;

· демонстрационный материал.


Технические средства обучения:

· компьютер (ноутбук) с лицензионным программным обеспечением;

· мультимедиа проектор;

· экран.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 
1. Муравьев, С.Н. Инженерная графика: учебник для студ. учр. СПО. – М.: Академия, 2014. – 320 с.
Дополнительные источники: 

1. Хейфец, А.Л., Логиновский, А.Н., Буторина, И.В. Инженерная 3d-компьютерная графика в 2 т. Том 1: учебник и практикум для академического бакалавриата [Электронный ресурс] / А.Л. Хейфец, А.Н. Логиновский, И.В. Буторина, В.Н. Васильева. — 3-е изд., перераб. и доп. – М.: Издательство Юрайт, 2017. – 328 с. – Режим доступа: https://biblio-online.ru/.

2. Чекмарев, А.А. Инженерная графика: учебник для СПО [Электронный ресурс] / А.А. Чекмарев. – 12-е изд., испр. и доп. – М.: Издательство Юрайт, 2018. – 381 с. – Режим доступа: https://biblio-online.ru/.

3. Анамова, Р.Р. Инженерная и компьютерная графика: учебник и практикум для СПО [Электронный ресурс] / Р. Р. Анамова [и др.] ; под общ. ред. Р.Р. Анамовой, С.А. Леонову, Н.В. Пшеничнову. — М.: Издательство Юрайт, 2018. — 246 с. – Режим доступа: https://biblio-online.ru/.

4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:
	

	пользоваться Единой системой конструкторской документации (ЕСКД), ГОСТами, технической документацией и справочной литературой
	практические задания
тестовые задания

	читать техническую и технологическую документацию
	практические задания

	оформлять технологическую и другую техническую документацию в соответствии с требованиями ГОСТ
	практические задания

контрольная работа

	Знания:
	

	основные правила построения чертежей и схем
	практические задания

	способы графического представления пространственных образов
	практические задания

устный опрос

	основные положения разработки и оформления конструкторской, технологической и другой нормативной документации
	практические задания

тестовые задания


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные общие и профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	Демонстрация интереса к будущей профессии
	Защита творческой работы

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	Выбор и применение методов, а также способов решения профессиональных задач в области радиоаппаратостроения.

Оценка эффективности и качества выполнения работ
	Решение практических и/или ситуационных задач

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Решение стандартных и нестандартных профессиональных задач
	Решение практических и/или ситуационных задач

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	Эффективный поиск информации с использованием различных источников, включая электронные
	Оценка результатов по текущей работе

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	Умеет использовать и применять информационно-коммуникационных технологий к решению профессиональных задач
	Оценка умений и навыков

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	Умеет взаимодействовать с обучающимися, преподавателями в ходе обучения
	Анализ отзывов

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий
	Умеет проводить самоанализ и коррекцию результатов собственной работы
	Решение практических задач

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	Организация самостоятельной работы при изучении  дисциплины
	Текущий контроль/Выполнение домашних работ

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	Анализ инноваций и научно-технических открытий в области радиоаппаратостроения
	Реферат

	ПК 1.1. Осуществлять сборку и монтаж радиотехнических систем, устройств и блоков
	Умение осуществлять сборку и монтаж радиотехнических систем, устройств и блоков
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях и выполнения самостоятельных работ обучающихся



	ПК 2.2. Анализировать электрические схемы радиоэлектронных изделий 
	Умение анализировать электрические схемы радиоэлектронных изделий
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях и выполнения самостоятельных работ обучающихся




Программа составлена в соответствии с требованиями  ФГОС СПО по  специальности  11.02.01 Радиоаппаратостроение
Автор Ольга Сергеевна Шляхтина
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