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Спецификация

письменной экзаменационной работы
по учебной дисциплине ОП 04 Физическая и коллоидная химия
Назначение письменной экзаменационной работы – оценить уровень подготовки студентов по учебной дисциплине «ОП 04 Физическая и коллоидная химия» с целью их итоговой аттестации при получении специальности 18.02.01 Аналитический контроль качества химических соединений по программе базовой подготовки в соответствии рабочей программой учебной дисциплины «ОП 04 Физическая и коллоидная химия» (дисциплина входит в общеобразовательный цикл базисного учебного плана специальности 18.02.01 Аналитический контроль качества химических соединений).
1 Содержание письменной экзаменационной работы определяется в соответствии с рабочей программой учебной дисциплины «ОП 04 Физическая и коллоидная химия».

2 Принципы отбора содержания письменной экзаменационной работы:

· ориентация на требования к результатам освоения учебной дисциплины «ОП 04 Физическая и коллоидная химия», представленным в рабочей программе учебной дисциплины «ОП 04 Физическая и коллоидная химия»:

уметь:
- выполнять расчёты: параметров газов, газовых смесей, 
  жидкостей, коллигативных свойств растворов;

- проводить: самостоятельный поиск научной информации о своей 

  профессиональной деятельности с применением источников нау

- популярных изданий, компьютерных технологий для обработки и 

   передачи химической информации в различных формах, 

   лабораторные исследования свойств жидкостей.

   -определять: термодинамические параметры состояния систем, 

     концентрацию реагирующих веществ, скорость химической  реакции; 

  - составлять: алгоритмы определения основных

    термодинамических параметров;

-  рассчитывать: тепловые эффекты, равновесные концентрации, коллигативные свойства растворов;

  - строить: изотерму адсорбции по экспериментальным данным,  фазовые диаграммы; 

 - экспериментально определять: параметры каталитических  процессов, молярную массу растворённого вещества, коэффициент распределения;

 - обосновывать: выбор методики эксперимента и лабораторного 

   оборудования по конкретному заданию;

 - находить: в справочной литературе показатели физико-химических 

  свойств веществ и их соединений;

 - измерять: электродвижущую силу гальванического элемента (ЭДС)

 - получать: ультрамикрогетерогенные системы и определять их 

   основные характеристики;

 - использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни:

 - для объяснения химических явлений, происходящих в природе,  быту и на производстве;

-  экологически грамотного поведения в окружающей среде;

 - понимания глобальных проблем, стоящих перед человечеством: 

   экологических, энергетических и сырьевых;

- безопасной работы с веществами в лаборатории, быту и на  производстве;

- определения возможности течения физико – химических  превращений в различных условиях и оценки их последствий;

знать:
- основные законы физической и коллоидной химии;

- свойства агрегатных состояний вещества;

- формулировки и математическое выражение газовых законов;

- основы химической термодинамики и термохимии;

- теплоёмкости веществ, их расчёты;

- способы определения возможности и направления течения 

   самопроизвольных процессов;

- основы химической кинетики;

- гомогенные и гетерогенные каталитические процессы, 

   закономерности и механизм их течения;

- адсорбция на твёрдых адсорбентах;

- сущность химического равновесия, определение оптимальных 

   условий ведения химических процессов;

- основные методы интенсификации физико – химических процессов;

- физико – химические методы анализа веществ, применяемые приборы;

- современные представления о растворах, коллигативные свойства 

   растворов;

- процессы перегонки, ректификации, экстракции, абсорбции;

- основы электрохимии;

- основы коллоидной химии;

- строение, свойства ультрамикрогетерогенных систем, способы 

  стабилизации и разрушения коллоидных и микрогетерогенных  систем..
3 Структура письменной экзаменационной работы
3.1  Письменная экзаменационная работа состоит из обязательной и дополнительной части: обязательная часть содержит 2 задания, дополнительная часть – 1 задание.

3.2  Задания дифференцируются по уровню сложности. Обязательная часть включает задания, составляющие необходимый и достаточный минимум усвоения знаний и умений в соответствии с требованиями рабочей программы учебной дисциплины «ОП 04 Физическая и коллоидная химия». Дополнительная часть включает задания более высокого уровня сложности.

3.3  Задания письменной экзаменационной работы предлагаются в тестовой форме.

3.4  Варианты письменной экзаменационной работы (тестовые задания) равноценны по трудности, одинаковы по структуре, параллельны по расположению заданий: под одним и тем же порядковым номером во всех вариантах письменной экзаменационной работы находится тестовое задание, проверяющее один и тот же элемент содержания.

4 Система оценивания отдельных тестовых заданий и письменной экзаменационной работы в целом
4.1 Тест оценивается по 5-тибалльной шкале следующим образом: за 1 задание  студент получает 2 балла, за неправильный ответ или его отсутствие – 0 баллов, за сданные лабораторные в течение семестра добавляется 1 балл.

4.2 Оценка «5» (отлично) выставляется за 85-100% правильных ответов.

Оценка «4» (хорошо) выставляется за 65-84% правильных ответов.

Оценка «3» (удовлетворительно) выставляется за 50-64% правильных ответов.

4.3 Оценка «2» (неудовлетворительно) выставляется, если количество правильных ответов менее 50%.
4.4 Задание с кратким свободным ответом оценивается в 5 баллов и считается выполненным верно,  за каждый неверный ответ снимается один балл. 
Углубленные задания оцениваются по полноте выполнения, наличию формул, рисунка показывающего сущность физико химического явления. 

5 Время выполнения письменной экзаменационной работы
На выполнение письменной экзаменационной работы отводится 80 минут. Среднее время выполнения одного тестового задания обязательной и дополнительной части – 10 минут. Ориентировочное время выполнения – 75 минут.

6 Рекомендации по подготовке к письменной экзаменационной работе
При подготовке к письменной экзаменационной работе рекомендуется использовать:

Основные источники:

1. Саенко О.Е. Химия для колледжей: учебник / О.Е. Саенко. – Ростов н/Д: Феникс, 2014. – 282 с.

Дополнительная литература:

1. В. В. Белик, К. И. Киенская Физическая и коллоидная химия: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования. — М., 2015.

2. И. И. Борнацкий Основы физической химии. Пособие для студ. учреждений сред. проф. образования. — М., 2015.
Интернет-ресурсы

1. www. pvg. mk. ru (олимпиада «Покори Воробьевы горы»).

2. www. hemi. wallst. ru (Образовательный сайт для школьников «Химия»).

3. www. alhimikov. net (Образовательный сайт для школьников).

4. www. chem. msu. su (Электронная библиотека по химии).

5. www. enauki. ru (интернет-издание для учителей «Естественные науки»).

6. www. 1september. ru (методическая газета «Первое сентября»).

7. www. hvsh. ru (журнал «Химия в школе»).

8. www. hij. ru (журнал «Химия и жизнь»).

9. www. chemistry-chemists. com (электронный журнал «Химики и химия»).
Инструкция для студентов
1 Форма проведения итоговой аттестации по учебной дисциплине «ОП 04 Физическая и коллоидная химия» – письменная экзаменационная работа с использованием тестов. 

2 Принципы отбора содержания письменной экзаменационной работы:

ориентация на требования к результатам освоения учебной дисциплины «ОП 04 Физическая и коллоидная химия», представленным в рабочей программе учебной дисциплины «ОП 04 Физическая и коллоидная химия»:

уметь:
выполнять расчёты: параметров газов, газовых смесей, жидкостей, коллигативных свойств растворов;

проводить: самостоятельный поиск научной информации о своей профессиональной деятельности с применением источников научнопопулярных изданий, компьютерных технологий для обработки и   передачи химической информации в различных формах, лабораторные исследования свойств жидкостей.

определять: термодинамические параметры состояния систем, концентрацию реагирующих веществ, скорость химической реакции; 

составлять: алгоритмы определения основных термодинамических параметров;

рассчитывать: тепловые эффекты, равновесные концентрации, коллигативные свойства растворов;

строить: изотерму адсорбции по экспериментальным данным, фазовые диаграммы; 

экспериментально определять: параметры каталитических процессов, молярную массу растворённого вещества, коэффициент  распределения;

обосновывать: выбор методики эксперимента и лабораторного оборудования по конкретному заданию;

находить: в справочной литературе показатели физико-химических свойств веществ и их соединений;

измерять: электродвижущую силу гальванического элемента (ЭДС)

получать: ультрамикрогетерогенные системы и определять их основные характеристики; использовать приобретенные знания и умения в практической  деятельности и повседневной жизни:

для объяснения химических явлений, происходящих в природе, быту и на производстве;

экологически грамотного поведения в окружающей среде;

понимания глобальных проблем, стоящих перед человечеством: экологических, энергетических и сырьевых;

безопасной работы с веществами в лаборатории, быту и на производстве;

определения возможности течения физико – химических превращений в различных условиях и оценки их последствий;
знать:
основные законы физической и коллоидной химии;

свойства агрегатных состояний вещества;

формулировки и математическое выражение газовых законов;

основы химической термодинамики и термохимии;

теплоёмкости веществ, их расчёты;

способы определения возможности и направления течения самопроизвольных процессов;

основы химической кинетики;

гомогенные и гетерогенные каталитические процессы, закономерности и механизм их течения;

адсорбция на твёрдых адсорбентах;

сущность химического равновесия, определение оптимальных условий ведения химических процессов;

основные методы интенсификации физико – химических процессов;

физико – химические методы анализа веществ, применяемые приборы;

современные представления о растворах, коллигативные свойства растворов;

процессы перегонки, ректификации, экстракции, абсорбции;

основы электрохимии;

основы коллоидной химии;

строение, свойства ультрамикрогетерогенных систем, способы 

стабилизации и разрушения коллоидных и микрогетерогенных систем.
3 Структура письменной экзаменационной работы 
3.1 В письменную экзаменационную работу по «ОП 04 Физическая и коллоидная химия» включено 3 задания открытого типа, требующих краткого ответа студентов.

3.2 Письменная экзаменационная работа по «Химии»  состоит из трёх частей.

I Обязательная часть (2) содержит задания с кратким ответом.

II Дополнительная часть (1) содержит задания с кратким ответом.

3.3 В заданиях дополнительной и обязательной части вы должны сами дать краткий ответ, , написать формулы законов и дать пояснения по ним.

4 Перечень разделов, тем учебной дисциплины включенных в письменную экзаменационную работу:

1 Молекулярно-кинетическая теория агрегатных состояний вещества.
2 Основы химической термодинамики.

3 Термодинамика пара.
4. Термохимия.
5. Основы химической кинетики.
6. Химическое и фазовое равновесие.
7 Растворы.

8 Основы электрохимии.
9 Поверхностные явления.
10 Коллоидные системы.

5 Критерии оценивания письменной экзаменационной работы и отдельных тестовых заданий

Оценка тестовых заданий:

5.1 Задания оценивается по 5-тибалльной шкале следующим образом: за 1задание с правильным ответом студент получает 2 балла, за неправильный ответ или его отсутствие – 0 баллов, 1 балл дается при защите всех лабораторных в семестре.

5.2 Оценка «5» (отлично) выставляется за 85-100% правильных ответов.

Оценка «4» (хорошо) выставляется за 65-84% правильных ответов.

Оценка «3» (удовлетворительно) выставляется за 50-64% правильных ответов.

Оценка «2» (неудовлетворительно) выставляется, если количество правильных ответов менее 50%.

Оценка  дополнительных заданий.

Задание с кратким свободным ответом оценивается в 2 балла считается выполненным верно, если правильно указана последовательность цифр, за каждый неверный ответ 0 баллов.
6 Время выполнения письменной экзаменационной работы – 90 минут.

Чтобы успешно справиться с тестовыми заданиями письменной экзаменационной работы, нужно внимательно прочитать вопросы. Именно внимательное, вдумчивое чтение – половина успеха.

Соблюдайте последовательность работы
1 Внимательно прочитайте задание.

2 Начинайте по порядку выполнять предложенные задания на черновике. В случае затруднения перечитайте задание.

3 Выберите правильный ответ.

4 Ещё раз внимательно прочитайте задание и предложенные варианты.

5 Убедитесь, что вы поняли вопрос, правильно проанализировали все варианты и выбрали единственно возможный ответ.

6 Обведите кружком правильный ответ.

7 Если вы не можете ответить на какой-либо вопрос, не тратьте на него много времени, а переходите к следующему. В конце работы вернитесь к этому заданию.

8 Если вы ответили неправильно, то зачеркните крестиком неправильный  ответ и обведите кружком правильный

9 В дополнительной части вам нужно сформулировать краткий ответ и записать его.
10 В третьей части  необходимо решить задачу и осуществить цепочку превращений.
Будьте внимательны! 
Обдумывайте тщательно и неторопливо свои ответы!
Будьте уверены в своих силах!

Желаем успеха!

Управление образования и науки Липецкой области

ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»
	Рассмотрено цикловой комиссией металлургических дисциплин
	Экзаменационный билет № 1
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

	
	по дисциплине: ОП 04 Физическая и 
коллоидная химия.
	

	«____» __________ 20__г.
	
	

	Председатель

______________
	
	«____» ________20__г.


Обязательная часть

1.
Агрегатные состояния вещества. МКТ агрегатных состояний вещества. Газообразное состояние. Идеальный газ. Газовые смеси. Газовые законы.
2.
Характеристика жидкого состояние вещества.  Поверхностное натяжение жидкости. Вязкость.
Дополнительная часть

3.
Твердое состояние вещества. Типы кристаллических решеток.






Преподаватель:  


 Н.В. Назарова
Управление образования и науки Липецкой области

ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»
	Рассмотрено цикловой комиссией металлургических дисциплин
	Экзаменационный билет № 2
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

	
	по дисциплине: ОП 04 Физическая и 
коллоидная химия.
	

	«____» __________ 20__г.
	
	

	Председатель

______________
	
	«____» ________20__г.


Обязательная часть

1.
Основные понятия термодинамики. Первый закон термодинамики. Энтальпия системы. Термодинамические процессы.
2.
Второй закон термодинамики. Основной термодинамический цикл. Энтропия и ее изменения при различных процессах. 
Дополнительная часть

3.
Третий закон термодинамики.






Преподаватель:  


 Н.В. Назарова
Управление образования и науки Липецкой области

ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»
	Рассмотрено цикловой комиссией металлургических дисциплин
	Экзаменационный билет № 3
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

	
	по дисциплине: ОП 04 Физическая и 
коллоидная химия.
	

	«____» __________ 20__г.
	
	

	Председатель

______________
	
	«____» ________20__г.


Обязательная часть

1.
Основные законы термохимии. Закон Гесса и его следствия.
2.
Тепловой эффект реакции. Факторы, влияющие на тепловой эффект реакции.
Дополнительная часть

3.
Теплоемкость. Виды теплоемкости. Зависимость теплоемкости от температуры.






Преподаватель:  


 Н.В. Назарова
Управление образования и науки Липецкой области

ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»
	Рассмотрено цикловой комиссией металлургических дисциплин
	Экзаменационный билет № 4
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

	
	по дисциплине: ОП 04 Физическая и 
коллоидная химия.
	

	«____» __________ 20__г.
	
	

	Председатель

______________
	
	«____» ________20__г.


Обязательная часть

1.
Основные понятия химической кинетики. Кинетика простых и сложных реакций, цепных реакций.
2.
Энергия активации. Катализ. Особенности каталитических реакций. Гомогенный катализ.
Дополнительная часть

3.
Гетерогенный катализ. Теории гетерогенного катализа. Кинетика гетерогенных процессов.






Преподаватель:  


 Н.В. Назарова
Управление образования и науки Липецкой области

ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»
	Рассмотрено цикловой комиссией металлургических дисциплин
	Экзаменационный билет № 5
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

	
	по дисциплине: ОП 04 Физическая и 
коллоидная химия.
	

	«____» __________ 20__г.
	
	

	Председатель

______________
	
	«____» ________20__г.


Обязательная часть

1.
Химическое равновесие. Обратимость химической реакции. Константа химического равновесия. Факторы, влияющие на равновесие. Уравнение изотермы реакции. Уравнение изохоры и изобары реакции.
2.
Основные понятия фазового равновесия. Правило фаз. Равновесие в однокомпонентных системах.
Дополнительная часть

3.
Фазовое равновесие в двухкомпонентных системах. Термический анализ и построение диаграммы плавкости.






Преподаватель:  


 Н.В. Назарова
Управление образования и науки Липецкой области

ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»
	Рассмотрено цикловой комиссией металлургических дисциплин
	Экзаменационный билет № 6
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

	
	по дисциплине: ОП 04 Физическая и 
коллоидная химия.
	

	«____» __________ 20__г.
	
	

	Председатель

______________
	
	«____» ________20__г.


Обязательная часть

1.
Химическое равновесие. 
2.
Определение числа фаз, компонентов, степеней свободы в различных системах.
Дополнительная часть

3.
Характеристика растворов. Сольватная теория растворов.  Свойства растворов. Растворы твердых тел в жидкостях. Кривые растворимости.






Преподаватель:  


 Н.В. Назарова
Управление образования и науки Липецкой области

ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»
	Рассмотрено цикловой комиссией металлургических дисциплин
	Экзаменационный билет № 7
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

	
	по дисциплине: ОП 04 Физическая и 
коллоидная химия.
	

	«____» __________ 20__г.
	
	

	Председатель

______________
	
	«____» ________20__г.


Обязательная часть

1.
Системы с неограниченной растворимостью (идеальные). Системы с отклонением от закона Рауля. Азеотропные смеси. Перегонка жидких смесей. Ректификация.
2.
Смеси жидкостей с ограниченной взаимной растворимостью. Системы из двух несмешивающихся жидкостей. Растворы газов в жидкостях. 
Дополнительная часть

3.
Закон Генри.






Преподаватель:  


 Н.В. Назарова
Управление образования и науки Липецкой области

ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»
	Рассмотрено цикловой комиссией металлургических дисциплин
	Экзаменационный билет № 8
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

	
	по дисциплине: ОП 04 Физическая и 
коллоидная химия.
	

	«____» __________ 20__г.
	
	

	Председатель

______________
	
	«____» ________20__г.


Обязательная часть

1.
Концентрации растворов, массы продуктов реакции, по нахождению массы через температуры замерзания и кипения.
2.
Основные понятия электрохимии. Электролитическая проводимость растворов.
Дополнительная часть

3.
Гальванический элемент.  Химические и концентрационные гальванические элементы. Термодинамика гальванического элемента. ЭДС гальванического элемента.






Преподаватель:  


 Н.В. Назарова
Управление образования и науки Липецкой области

ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»
	Рассмотрено цикловой комиссией металлургических дисциплин
	Экзаменационный билет № 9
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

	
	по дисциплине: ОП 04 Физическая и 
коллоидная химия.
	

	«____» __________ 20__г.
	
	

	Председатель

______________
	
	«____» ________20__г.


Обязательная часть

1.
Электролиз. Законы Фарадея.  Коррозия. Меры борьбы с коррозией.
2.
Степень и константа диссоциации слабого электролита.
Дополнительная часть

3.
Поверхностные явления.  Термодинамика поверхностных явлений. Капиллярные явления. Явление смачивания.






Преподаватель:  


 Н.В. Назарова
Управление образования и науки Липецкой области

ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»
	Рассмотрено цикловой комиссией металлургических дисциплин
	Экзаменационный билет 

№ 10
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

	
	по дисциплине: ОП 04 Физическая и 
коллоидная химия.
	

	«____» __________ 20__г.
	
	

	Председатель

______________
	
	«____» ________20__г.


Обязательная часть

1.
Адсорбция на границе жидкость – газ. Адсорбция на границе жидкость-жидкость. Адсорбция газов и растворенных веществ твердыми адсорбентами.
2.
Виды адсорбентов.
Дополнительная часть

3.
Дисперсные системы. Классификация дисперсных систем.  Строение коллоидных частиц.






Преподаватель:  


 Н.В. Назарова
Управление образования и науки Липецкой области

ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»
	Рассмотрено цикловой комиссией металлургических дисциплин
	Экзаменационный билет 

№ 11
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

	
	по дисциплине: ОП 04 Физическая и 
коллоидная химия.
	

	«____» __________ 20__г.
	
	

	Председатель

______________
	
	«____» ________20__г.


Обязательная часть

1.
Свойства коллоидных растворов. Получение и очистка коллоидных растворов.
2.
Агрегатные состояния вещества. МКТ агрегатных состояний вещества. Газообразное состояние. Идеальный газ. Газовые смеси. Газовые законы.
Дополнительная часть

3.
Характеристика жидкого состояние вещества.  Поверхностное натяжение жидкости. Вязкость.






Преподаватель:  


 Н.В. Назарова
Управление образования и науки Липецкой области

ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»
	Рассмотрено цикловой комиссией металлургических дисциплин
	Экзаменационный билет 

№ 12
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

	
	по дисциплине: ОП 04 Физическая и 
коллоидная химия.
	

	«____» __________ 20__г.
	
	

	Председатель

______________
	
	«____» ________20__г.


Обязательная часть

1.
Твердое состояние вещества. Типы кристаллических решеток.
2.
Основные понятия термодинамики. Первый закон термодинамики. Энтальпия системы. Термодинамические процессы.
Дополнительная часть

3.
Второй закон термодинамики. Основной термодинамический цикл. Энтропия и ее изменения при различных процессах. Третий закон термодинамики.







Преподаватель:  


 Н.В. Назарова
Управление образования и науки Липецкой области

ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»
	Рассмотрено цикловой комиссией металлургических дисциплин
	Экзаменационный билет 

№ 13
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

	
	по дисциплине: ОП 04 Физическая и 
коллоидная химия.
	

	«____» __________ 20__г.
	
	

	Председатель

______________
	
	«____» ________20__г.


Обязательная часть

1.
Термодинамические потенциалы.
2.
Основные законы термохимии. Закон Гесса и его следствия.
Дополнительная часть

3.
Тепловой эффект реакции. Факторы, влияющие на тепловой эффект реакции.






Преподаватель:  


 Н.В. Назарова
Управление образования и науки Липецкой области

ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»
	Рассмотрено цикловой комиссией металлургических дисциплин
	Экзаменационный билет 

№ 14
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

	
	по дисциплине: ОП 04 Физическая и 
коллоидная химия.
	

	«____» __________ 20__г.
	
	

	Председатель

______________
	
	«____» ________20__г.


Обязательная часть

1.
Катализ. Гомогенный катализ. Гетерогенный катализ.
2.
Основные законы термохимии. Закон Гесса и его следствия.
Дополнительная часть

3.
Определение константы скорости и порядка реакции.






Преподаватель:  


 Н.В. Назарова
Управление образования и науки Липецкой области

ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»
	Рассмотрено цикловой комиссией металлургических дисциплин
	Экзаменационный билет 

№ 15
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

	
	по дисциплине: ОП 04 Физическая и 
коллоидная химия.
	

	«____» __________ 20__г.
	
	

	Председатель

______________
	
	«____» ________20__г.


Обязательная часть

1.
Химическое равновесие. Константа химического равновесия. Факторы, влияющие на равновесие. 
2.
Уравнение изотермы реакции. Уравнение изохоры и изобары реакции.
Дополнительная часть

3.
Основные понятия фазового равновесия. Правило фаз.






Преподаватель:  


 Н.В. Назарова
Управление образования и науки Липецкой области

ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»
	Рассмотрено цикловой комиссией металлургических дисциплин
	Экзаменационный билет 

№ 16
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

	
	по дисциплине: ОП 04 Физическая и 
коллоидная химия.
	

	«____» __________ 20__г.
	
	

	Председатель

______________
	
	«____» ________20__г.


Обязательная часть

1.
Растворы. Свойства растворов.
2.
Перегонка жидких смесей. Ректификация.
Дополнительная часть

3.
Закон Генри.






Преподаватель:  


 Н.В. Назарова
Управление образования и науки Липецкой области

ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»
	Рассмотрено цикловой комиссией металлургических дисциплин
	Экзаменационный билет 

№ 17
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

	
	по дисциплине: ОП 04 Физическая и 
коллоидная химия.
	

	«____» __________ 20__г.
	
	

	Председатель

______________
	
	«____» ________20__г.


Обязательная часть

1.
Экстракция. Условия улучшения экстракции. Фильтрация.

2.
Нахождение массы через температуру замерзания и кипения.
Дополнительная часть

3.
ЭДС гальванического элемента.






Преподаватель:  


 Н.В. Назарова
Управление образования и науки Липецкой области

ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»
	Рассмотрено цикловой комиссией металлургических дисциплин
	Экзаменационный билет 

№ 18
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

	
	по дисциплине: ОП 04 Физическая и 
коллоидная химия.
	

	«____» __________ 20__г.
	
	

	Председатель

______________
	
	«____» ________20__г.


Обязательная часть

1.
Гальванический элемент. 
2.
Основные понятия электрохимии. Электролитическая проводимость растворов.
Дополнительная часть

3.
Коррозия. Меры борьбы с коррозией.






Преподаватель:  


 Н.В. Назарова
Управление образования и науки Липецкой области

ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»
	Рассмотрено цикловой комиссией металлургических дисциплин
	Экзаменационный билет 

№ 19
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

	
	по дисциплине: ОП 04 Физическая и 
коллоидная химия.
	

	«____» __________ 20__г.
	
	

	Председатель

______________
	
	«____» ________20__г.


Обязательная часть

1.
Электролиз. Законы Фарадея.
2.
Поверхностные явления.  Термодинамика поверхностных явлений. Капиллярные явления. Явление смачивания.
Дополнительная часть

3. Виды адсорбентов.







Преподаватель:  


 Н.В. Назарова
Управление образования и науки Липецкой области

ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»
	Рассмотрено цикловой комиссией металлургических дисциплин
	Экзаменационный билет 

№ 20
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

	
	по дисциплине: ОП 04 Физическая и 
коллоидная химия.
	

	«____» __________ 20__г.
	
	

	Председатель

______________
	
	«____» ________20__г.


Обязательная часть

1.
Дисперсные системы. Классификация дисперсных систем.  
2.
Свойства коллоидных растворов. Получение и очистка коллоидных растворов.
Дополнительная часть

3. Строение коллоидных частиц.






Преподаватель:  


 Н.В. Назарова
Управление образования и науки Липецкой области

ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»
	Рассмотрено цикловой комиссией металлургических дисциплин
	Экзаменационный билет 

№ 21
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

	
	по дисциплине: ОП 04 Физическая и 
коллоидная химия.
	

	«____» __________ 20__г.
	
	

	Председатель

______________
	
	«____» ________20__г.


Обязательная часть

1.
Сорбция.  
2.
Сольватная теория растворов.  Свойства растворов.
Дополнительная часть

3. Основные понятия химической кинетики.






Преподаватель:  


 Н.В. Назарова
Управление образования и науки Липецкой области

ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»
	Рассмотрено цикловой комиссией металлургических дисциплин
	Экзаменационный билет 

№ 22
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

	
	по дисциплине: ОП 04 Физическая и 
коллоидная химия.
	

	«____» __________ 20__г.
	
	

	Председатель

______________
	
	«____» ________20__г.


Обязательная часть

1.
Уравнение изотермы реакции. Уравнение изохоры и изобары реакции.
2.
Виды теплоемкости.

Дополнительная часть

3. Закон Гесса и его следствия.






Преподаватель:  


 Н.В. Назарова
Управление образования и науки Липецкой области

ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»
	Рассмотрено цикловой комиссией металлургических дисциплин
	Экзаменационный билет 

№ 23
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

	
	по дисциплине: ОП 04 Физическая и 
коллоидная химия.
	

	«____» __________ 20__г.
	
	

	Председатель

______________
	
	«____» ________20__г.


Обязательная часть

1.
Первый закон термодинамики. Энтальпия системы. Термодинамические процессы.
2.
Второй закон термодинамики.
Дополнительная часть

3. Третий закон термодинамики.






Преподаватель:  


 Н.В. Назарова
Управление образования и науки Липецкой области

ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»
	Рассмотрено цикловой комиссией металлургических дисциплин
	Экзаменационный билет 

№ 24
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

	
	по дисциплине: ОП 04 Физическая и 
коллоидная химия.
	

	«____» __________ 20__г.
	
	

	Председатель

______________
	
	«____» ________20__г.


Обязательная часть

1.
Уравнение Нернста.
2.
Твердое состояние вещества. Типы кристаллических решеток.
Дополнительная часть

3. Характеристика жидкого состояние вещества.  Поверхностное натяжение жидкости. Вязкость.






Преподаватель:  


 Н.В. Назарова
Управление образования и науки Липецкой области

ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»
	Рассмотрено цикловой комиссией металлургических дисциплин
	Экзаменационный билет 

№ 25
	Утверждаю

Заместитель директора по учебной работе

	
	по дисциплине: ОП 04 Физическая и 
коллоидная химия.
	

	«____» __________ 20__г.
	
	

	Председатель

______________
	
	«____» ________20__г.


Обязательная часть

1.
Агрегатные  состояния воды. Сублимация.
2.
Типы кристаллических решеток.
Дополнительная часть

3. Теплоемкость. Виды теплоемкости.






Преподаватель:  


 Н.В. Назарова
(код и наименование дисциплины)





(код и наименование специальности)








