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Пояснительная записка

Сложившаяся экономическая обстановка в стране, меняющиеся производст​венные отношения неизбежно влекут за собой изменения в управлении и организации работы, производственной и финансовой деятельности железных дорог.
Знание экономических вопросов является обязательной частью квалификации каждого специалиста и важным условием формирования нового поколения хозяйственных руководителей, владеющих высокой культурой деловых и экономических отношений.

Методические указания по данной дисциплине, разработанные Московским колледжем железнодорожного транспорта в 2002 году, устарели, в связи с изменением Государственного образовательного стандарта, изменением программы по данной дисциплине и изменением названия дисциплины.

В связи с этим возникла необходимость переработать методические указания и задания на контрольные работы и курсовой проект.
Изучая дисциплину, студент должен усвоить сущность и значение всех основных понятий экономики, необходимых для целенаправленного осуществления экономической политики на своем участке работы.

Изучение раздела  Организация работы и управление подразделением организации непосредственно связано с изучением следующих дисциплин и тем профессиональных модулей: Обществознание, Основы философии, Общий курс железных дорог, Правовое обеспечение профессиональной деятельности, Безопасность жизнедеятельности, Охрана труда, Техническая эксплуатация железных дорог и безопасность движения, Информационные технологии в профессиональной деятельности, Участие в конструкторско - технологической деятельности.
В результате изучения раздела студент должен:

иметь представление об основных аспектах развития отрасли, организации (предприятия) как хозяйствующих субъектов в рыночной экономике;

знать организацию производственного и технологического процессов; материально-технические, трудовые и финансовые ресурсы отрасли и организации (предприятия); механизмы ценообразования на продукцию (услуги), формы оплаты труда в современных условиях; методику разработки бизнес-плана;

уметь рассчитывать по принятой методологии основные технико-экономические показатели деятельности организации.

в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД) студент должен освоить: проведение работ по ремонту, эксплуатации и техническому обслуживанию подвижного состава железных дорог и соответствующие профессиональные (ПК) и общие (ОК) компетенции:

ПК 2.1 Планировать и организовывать производственные работы коллективом исполнителей.

ПК 2.2. Планировать и организовывать мероприятия по соблюдению норм безопасных условий труда.

ПК 2.3. Контролировать и оценивать качество выполняемых работ.
ОК 1. Понимать  сущность  и  социальную  значимость  своей  будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
ОК 2. Организовывать  собственную  деятельность,  выбирать  типовые

методы  и  способы  выполнения  профессиональных  задач,  оценивать

их эффективность и качество

ОК 3. Принимать  решения  в  стандартных  и  нестандартных  ситуациях  и нести за них ответственность

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного  выполнения  профессиональных  задач, профессионального и личностного развития

ОК 5. Использовать  информационно-коммуникационные  технологии  в профессиональной деятельности

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

ОК 7. Брать  на  себя  ответственность  за  работу  членов  команды

(подчиненных), за результат выполнения заданий

ОК 8. Самостоятельно  определять  задачи  профессионального  и

личностного  развития,  заниматься  самообразованием,  осознанно

планировать повышение квалификации

ОК 9. Ориентироваться  в  условиях  частой  смены  технологий  в 

профессиональной деятельности
Для закрепления теоретических знаний программой предусматривается проведение практических занятий и выполнение курсового проекта.

СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛА 1 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ 02
Введение
Значение подготовки управленческих кадров, владеющих основами менеджмента и прикладной экономики в условиях рыночных отношений. Основные цели и задачи дисциплины - подготовка кадров для отрасли.

Железнодорожный транспорт -самостоятельная часть транспортной отрасли; его место и роль в хозяйственной жизни страны, значение в развитии технического прогресса, задачи. Железная дорога, отделение дороги - хозяйствующие субъекты железнодорожного транспорта, руководимые МПС РФ.

Необходимость создания и работы маркетинговой деятельности в условиях становления рыночных отношений. Рынок транспортных услуг, транспортной продукции - основа создания устойчивых экономических связей страны.

Подготовка квалифицированных кадров специалистов, руководителей первичных трудовых коллективов - задача техникумов в общей задаче совершенствования эффективности работы транспорта при безусловном обеспечении безопасности движения и сохранения экологии.
Подраздел 1. Организация и планирование 

эксплуатационной работы и ремонтного производства
Тема 1.1. Организация и планирование 

эксплуатационной работы в локомотивном депо
Назначение локомотивного хозяйства и его задачи. Классификация локомотивных парков депо. Материально-техническая база локомотивного депо. Виды работ локомотивов. Структура управления эксплуатационной работой в депо. Способы обслуживания поездов локомотивами. Способы обслуживания локомотивов бригадами. Организация эксплуатационной работы.
Показатели работы и эффективности использования локомотивов. Количественные и качественные показатели. 
Пути повышения эффективности использования локомотивов.

Организация экипировки локомотивов. Порядок выбора места экипировки, оборудование экипировочных пунктов. Экипировочные бригады, их состав и обязанности.

Снабжение локомотивов экипировочными материалами. Расчет запасов. Устройства и условия хранения, подачи экипировочных материалов на локомотивы. Требования к качеству экипировочных материалов.

Организация технического обслуживания локомотивов (ТО-1 и ТО-2). Система технического обслуживания ТПС. Пункты технического обслуживания ТПС. Принципы размещения ПТОЛ, оборудование ПТОЛ, численность и состав комплексных бригад ТО-2.

Требования техники безопасности при экипировке ТПС и при выполнении работ по техническому обслуживанию ТПС.

Организация поездной работы ТПС. График движения. Методы расчета потребности в ТПС для заданного размера движения. Пригородное движения.

Организация работы локомотивных бригад. Расчет потребности в локомотивных бригадах для заданного размера движения.

Организация маневровой работы и ее особенности.

Студент должен:

знать назначение локомотивного хозяйства; состав и задачи локомотивного депо; виды работ локомотивов; организацию снабжения локомотивов экипировочными материалами; организацию и планирование эксплуатационной работы тягового подвижного состава ТПС, работы локомотивных бригад и комплексных бригад пункта технического обслуживания локомотивов ПТОЛ; порядок определения количественных и качественных показателей работы ТПС, пути повышения эффективности использования ТПС;
уметь рассчитывать эксплуатируемый парк ТПС графическим и аналитическим способами; определять необходимое количество локомотивных бригад; рассчитывать показатели использования ТПС и анализировать их; разрабатывать графики работы локомотивов и локомотивных бригад на основе заданного графика движения; составлять ведомости оборота локомотивов и бригад; рассчитывать потребность и запасы экипировочных материалов.

Тема 1.2. Организация и планирование ремонтного производства.

Типы производства, их характеристика; основные производственные и технологические процессы. Техническая подготовка производства; инфраструктура организации.

Современные принципы организации ремонтного производства. Действующая система технического обслуживания и ремонтов ТПС, пути совершенствования ремонтного производства ТПС. Действующая нормативно-техническая документация по организации ремонтного производства ТПС. Принципы и методы организации ремонта ТПС.

Порядок определения производственной программы (программа ремонтов, фронт ремонта и процент неисправных локомотивов).

Локомотивное депо, его тяговая территория. Здания локомотивного депо. Порядок расчета специализированных стойл и ремонтных позиций для ремонта локомотивов.

Принципы размещения и компоновки производственных помещений и вспомогательное хозяйство локомотивного депо. Производственные мощности депо (определение состава оборудования депо, работа с типовыми табелями оборудования и т.п.). Оценка эффективности использования производственных мощностей.

Принципы организации ремонтных бригад, порядок определения их численности и профессионального состава.

Работа управленческого аппарата. Методы управления. Организация контроля качества ремонтных работ.

Производственные фонды локомотивного депо, их состав и структура. Основные и оборотные средства; трудовые ресурсы; оценка использования производственных фондов и средств.
Студент должен:

знать принципы организации производственного процесса, типы производства; методы организации ремонта; действующие нормативные и организационно-технические документы, приказы; применение СПУ в локомотивном хозяйстве; классификацию локомотивных депо, типы зданий, основные участки и отделения депо; определения и состав производственных фондов депо; организацию вспомогательного хозяйства депо;

уметь рассчитывать программу ремонтов локомотивов в депо, фронт ремонта и процент неисправных локомотивов; рассчитывать контингент рабочих для выполнения ремонта локомотивов в депо и необходимое количество ремонтных стойл позиций; правильно использовать нормативную и справочную документацию при выполнении расчетов.

Тема 1.3. Организация, нормирование и оплата труда

Содержание организации труда на предприятии. Принципы и формы организации труда в зависимости от форм собственности на производственные фонды предприятия. Организация рабочего места. Факторы, определяющие условия труда. Аттестация рабочих мест.

Основные задачи и содержание нормирования труда. Понятие о рабочем времени работника на производстве. Нормативные документы о рабочем времени работника. Служба нормирования рабочего времени; нормы и нормативы; элементы рабочего времени.

Производительность труда. Пути повышения производительности труда. Социальное значение роста производительности труда.

Принципы организации оплаты труда производственных рабочих. Основы тарифной системы оплаты труда. Порядок расчета переменной части заработной платы работника. Основы права в области оплаты труда. Контрактная форма оплаты труда; организация работ по внедрению изобретений и рационализаторских приложений на производстве.
Подраздел 2. Финансово-экономические аспекты 

деятельности предприятий отрасли

Тема 2.1. Планирование расходов предприятия; 

себестоимость продукции, издержки производства, ценообразование.

Производственно-финансовый план предприятия. Содержание и примерный порядок разработки по разделам. Порядок расчета основных показателей работы предприятия. План по труду, производительность труда, контингент работников, фонд заработной платы. План расходов предприятия. Себестоимость продукции. Финансовый план. Пути снижения себестоимости продукции. Механизм образования цены продукции предприятия и т.п.
Студент должен:

знать содержание и примерный порядок разработки производственно-финансового плана цеха (участка, отделения); порядок расчета основных показателей; порядок составления плана по труду ; порядок расчета плана расходов; порядок определения себестоимости продукции, услуг;

уметь разрабатывать производственно-финансовый план цеха (участка, отделения) локомотивного депо.

Тема 2.2. Бизнес-план; методика расчета 

основных технико-экономических показателей.

Цель составления и разработки бизнес-плана. Основные требования и условия, необходимые для разработки бизнес-плана.

Порядок разработки бизнес-плана, основные позиции плана. Разработка основных технико-экономических показателей бизнес-плана.
Студент должен:

знать цель составления плана, основное содержание этого документа, экономическое обоснование новации; основные пункты разрабатываемого плана;

уметь формировать основную цель направления разрабатываемого проекта и плана его реализации.

Тема 2.3. Оценка эффективности деятельности предприятия; 

качество и конкурентоспособность продукции.

Оценка эффективности деятельности предприятия –– основная цель анализа производственно-хозяйственной деятельности предприятия. Учет и отчетность, виды учета. Основные понятия о бухгалтерском учете и отчетности. Инвентаризация и ревизии. 

Анализ качества и конкурентоспособность продукции предприятия на рынке. Оценка себестоимости полученной продукции.
Студент должен знать виды учета, основные виды учетных документов локомотивного депо по видам его работ; задачи бухгалтерского учета; сущность, назначение и сроки проведения инвентаризации; порядок выполнения анализа производственно-хозяйственной деятельности предприятия.

Тема 2.4. Инновационная и инвестиционная политика,

внешнеэкономическая деятельность организации.

Сущность инновационной деятельности. Основные направления развития инновационной деятельности.

Сущность и содержание инвестиционной политики предприятий, условия и гарантии.

Возможности осуществления внешнеэкономических вариантов деятельности отрасли, предприятия.
Студент должен знать сущность инновационной деятельности и инвестиционной политики; направления установления внешнеэкономических отношений.

ЗАДАНИЕ НА КОНТРОЛЬНУЮ РАБОТУ 

Задание на контрольную работу  составлено в 50 вариантах. Номер варианта определяется двумя последними цифрами шифра студента по таблице 1.

Таблица 1. Варианты контрольной работы.
	Две 

последние цифры шифра
	Номер 

варианта
	Номера

вопросов

и задач
	Две 

последние цифры шифра
	Номер 

варианта
	Номера

вопросов

и задач

	01        51
	1
	10, 26, 51, 76,101,130
	26         76
	26
	20, 39, 69, 100,113,141

	02        52
	2
	12, 27, 52, 77,102,132
	27        77
	27
	21, 38, 59, 92,114,143

	03        53
	3
	13, 28, 53, 78,103,134
	28        78
	28
	22, 40, 58, 93,115,145

	04        54
	4
	14, 29, 54, 79,104,136
	29        79
	29
	23, 41, 57, 91,116,147

	05        55
	5
	15, 30 55, 80,105,138
	30        80
	30
	24, 42, 56, 94,117,149

	06        56
	6
	16, 31, 56, 81,106,140,
	31        81
	31
	25, 43, 55, 95,118,127

	07        57
	7
	17, 32, 57, 82,107142
	32        82
	32
	10, 44, 54, 96,119,129

	08        58
	8
	18, 33, 58, 83,108,144
	33        83
	33
	11, 45, 53, 97,120,131

	09        59
	9
	19, 34, 59, 84,109,146
	34        84
	34
	12, 46, 52, 98,121,133

	10        60
	10
	20, 35, 60, 85,110,148
	35        85
	35
	13, 47, 51, 99,122,135

	11        61
	11
	21, 36, 61, 86,111,150
	36        86
	36
	14, 48, 69, 77,123,137

	12        62
	12
	22, 37, 62, 77,112,128
	37        87
	37
	15, 49, 68, 76,124,139

	13        63
	13
	23, 38, 63, 99,113,126
	38        88
	38
	1, 37, 66, 78,125,142

	14        64
	14
	24, 39, 64, 98,114,131
	39        89
	39
	16, 50, 67, 77,112,144

	15        65
	15
	25, 40, 65, 97,115,133
	40        90
	40
	2, 36, 70, 79,111,146

	16        66
	16
	11, 41, 66, 96,116,135
	41        91
	41
	3, 35, 65, 80,110,148

	17        67
	17
	9, 42, 67, 95,117,137
	42        92
	42
	4, 34, 64, 81,109,150

	18        68
	18
	8, 43, 68, 94,118,139
	43        93
	43
	5, 33, 63, 82,108,126

	19        69
	19
	7, 44, 69, 93,119,141
	44        94
	44
	6, 32, 62, 83,107,128

	20        70
	20
	6, 45, 75, 92,120,143
	45        95
	45
	17, 31, 61, 84,106,130

	21        71
	21
	5, 46, 74, 91,121,145
	46        96
	46
	18, 30, 71, 85,105,132

	22        72
	22
	4, 47, 73, 90,122,147
	47        97
	47
	19, 29, 72, 86,104,134

	23        73
	23
	3, 48, 72, 89,123,149
	48        98
	48
	9, 28, 73, 87,103,136

	24        74
	24
	2, 49, 71, 88,124,127
	49        99
	49
	8, 27, 74, 89,102,138

	25        75
	25
	1, 50, 70, 87,125,129
	50        00
	50
	7, 26, 75, 88,101,142


Вопросы контрольной работы №1.
1. Роль железнодорожного транспорта в условиях рынка, его значение в обеспечении нормального функционирования экономики страны.

2. Назначение, задачи и материально-техническая база локомотивного хозяйства.

3. Структура управления локомотивным депо.

4. Виды планов и методы планирования.
5. Основные и оборотные фонды депо, их состав и структура.

6. Структура инвентарного парка локомотивов.

7. Способы обслуживания поездов локомотивами.

8. Способы обслуживания локомотивов бригадами.

9. Назначение экипировки. Принципы определения межэкипировочных пробегов и размещения пунктов экипировки.

10. Экипировочные бригады, их состав, обязанности.

11. Снабжение тепловозов топливом. Расчет запаса топлива. Устройства для его хранения.

12. Снабжение тепловозов песком. Расчет складов для хранения сухого и сырого песка.

13. Снабжение тепловозов водой. Требования к подготовке воды. Расчет суточных запасов воды.
14. Назначение технического обслуживания ТО-2. Принципы размещения пунктов ТО-2.

15. Количественные и качественные показатели использования локомотивов.

16. Расчет потребного количества локомотивов аналитическим и графическим методами.
17. Порядок работы и отдыха локомотивных бригад.

18. Основные принципы организации производственного процесса. Привести примеры.
19. Методы организации ремонта. Техническая диагностика.

20. Система технического обслуживания и ремонтов тепловозов.

21. Организация ремонтных бригад. Определение количества рабочих на заданный объем работы. Основная учетно-отчетная документация по ремонту.

22. Классификация локомотивных депо. Тяговая территория депо.

23. Участки и отделения депо. Их назначение.

24. Роль вспомогательного производства в выполнении плана ремонта. Снабжение депо электроэнергией, паром, водой, сжатым воздухом.

25. Организация материально-технического снабжения депо. Определение потребного количества материалов, запасных частей и инструмента для эксплуатации и ремонта локомотивов.

26. Производительность труда, необходимость и способы ее повышения.

27. Организация труда, ее влияние на выполнение производственного задания, качество продукции, себестоимость и трудоемкость.

28. Бюджет рабочего времени для работников локомотивного хозяйства.

29. Классификация затрат рабочего времени исполнителя. Какие элементы входят в продуктивное и непродуктивное время.

30. Фотография затрат рабочего времени, ее цели и виды.

31. Поясните сущность нормы времени и нормы выработки, приведите примеры.

32. Сущность технически обоснованной и опытно-статистической норм.

33. Методы и порядок проектирования норм затрат труда.

34. Трудоемкость и ее значение. Нормирование труда рабочих производственных бригад.

35. Системы заработной платы, применяемые в локомотивном хозяйстве.

36. Поясните сущность номинальной и реальной заработной платы.

37. Тарифная система, ее элементы: тарифный разряд, тарифная ставка, тарифный коэффициент.

38. Бригадная форма организации и стимулирования труда.

39. Производственно-финансовый план локомотивного депо, содержание его разделов.

40. Поясните содержание плана по труду.

41. Поясните содержание плана расходов.

42. Физический и моральный износ основных фондов. Как образуется и используется амортизационный фонд предприятия.

43. Анализ производственно-финансовой деятельности подразделений  в депо.

44. Материально-техническая база и средства предприятия. Основные фонды.

45.  Оборотные средства. Определение эффективности использования оборотных средств.

46.  Учет и отчетность. Виды учета, их сущность и значение.

47.  Инвентаризация, ее сроки и назначение. Ревизия.

48. Что признается открытием, изобретением и рационализаторским предложением. Какими льготами пользуются их авторы.
49. Порядок подачи, регистрации и рассмотрения рационализаторских предложений.

50. Как осуществляется вознаграждение за рационализаторское предложение.

Задачи 51 – 75
Определить следующие измерители работы тепловозов:
- полный оборот;

- суточный, месячный и годовой пробеги;

- среднесуточный пробег;

- участковую скорость;

- суточную производительность;

- время полезной работы.

Дать в письменной форме определение каждому измерителю и кратко изложить свои соображения по их улучшению.
Рассчитать: 

- наибольший пробег тепловозов между пунктами набора дизельного топлива;

- наибольший пробег между пунктами набора песка;

- емкость склада дизельного топлива;

- емкость склада сырого песка.

По результатам расчетов сделать вывод о местах расположения пунктов экипировки.

Исходные данные использовать из своего варианта задания на курсовой проект (стр.)

Задачи 76 – 100

1. Рассчитать оборотный фонд (неснижаемый запас) узлов, агрегатов. Время от момента снятия до постановки на тепловоз принять:

для дизель-генератора – 6 ч.

для тележек – 5 ч.

для тяговых электродвигателей – 4 ч.

Количество агрегатов (узлов) с повышенным объемом ремонта:

дизель-генераторы – 30 шт.

тележки – 55 шт.

тяговые электродвигатели – 100 шт.

2. Рассчитать количество позиций, такт (ритм) и темп поточной линии по ремонту тепловозов и его основных узлов (дизель-генератора, тележек, тяговых электродвигателей) на текущем ремонте ТР-3.

Исходные данные принять из таблицы 2.
Таблица 2. Исходные данные для задач №№ 76 – 100.

	Задача
	Программа ТР-3, сек.
	Время на ремонт объекта, сут.
	Кол-во конт-ро​льных 
пози​ций
	Кол-во
 запасных 
пози​ций
	Кол-во смен работы

	
	
	тепло-воз
	дизель-генератор
	тележка
	ТЭД
	
	
	

	76
	320
	2,5
	2
	1,5
	1,5
	1
	-
	2

	77
	310
	4
	2
	1,5
	1,5
	-
	1
	2

	78
	300
	3,5
	2
	1,5
	1,5
	1
	-
	2

	79
	268
	4
	2
	1,5
	1,5
	-
	1
	2

	80
	270
	2,5
	2
	1,5
	1,5
	1
	-
	4

	81
	280
	4
	2,5
	1,5
	1,5
	-
	1
	4

	82
	290
	3
	2
	1,5
	1,5
	1
	-
	4

	83
	278
	4
	2
	1,5
	1,5
	-
	1
	4

	84
	304
	3
	2
	1,5
	1,5
	1
	1
	2

	85
	284
	4
	2
	1,5
	1,5
	-
	-
	2

	86
	298
	2,5
	2
	1,5
	1,5
	1
	
	2

	87
	310
	3
	2
	1
	1
	1
	1
	4

	88
	312
	2,5
	1,5
	1,5
	1,5
	-
	-
	2

	89
	320
	4
	2
	1,5
	1,5
	1
	1
	4

	90
	300
	4
	2,5
	1,5
	1,5
	-
	-
	2

	91
	268
	3
	2
	2
	2
	-
	-
	4

	92
	270
	4
	2,5
	1,5
	1,5
	1
	1
	2

	93
	290
	2,5
	1,5
	2
	2
	1
	-
	4

	94
	278
	4
	2
	1
	1
	-
	-
	2

	95
	304
	2,5
	1,5
	1,5
	1,5
	-
	1
	2

	96
	284
	3
	2
	1,5
	1,5
	1
	-
	4

	97
	298
	4
	2,5
	1,5
	1,5
	-
	-
	2

	98
	312
	4
	2
	1,5
	1,5
	1
	-
	4

	99
	320
	3
	2
	1,5
	1,5
	-
	1
	2

	100
	310
	4
	2,5
	1,5
	2
	1
	-
	4


Задачи 101 – 125
1. На основании исходных данных, приведенных в таблицах 3, 4, 5, 6, 7 и 8, закончить заполнение и обработку данных шести хронометражных наблюдений в наблюдательном листе формы ТНУ-5.

2. По полученным результатам вычислить технически-обоснованные нормы затрат труда и использованием нормативов на подготовительно-заключительные действия, на обслуживание рабочего места, на регламентированные перерывы.

Исходные данные принять из таблицы 3.
Таблица 3. Варианты заданий для задач 101 - 125
	№№ задач
	№№ таблиц
	№№ наблюдений

	101
	7
	1, 3, 5, 7, 9, 10

	102
	6
	2, 4, 6, 8, 9, 10

	103
	5
	1, 2, 3, 4, 5, 6

	104
	8
	1, 2, 3, 4, 5, 6

	105
	4
	1, 2, 3, 4, 5, 6

	106
	7
	1, 2, 3, 4, 5, 6

	107
	6
	1, 2, 3, 4, 5, 6

	108
	5
	5, 6, 7, 8, 9, 10

	109
	8
	5, 6, 7, 8, 9, 10

	110
	4
	5, 6, 7, 8, 9, 10

	111
	7
	5, 6, 7, 8, 9, 10

	112
	6
	5, 6, 7, 8, 9, 10

	113
	5
	3, 4, 5, 6, 7, 8

	114
	8
	3, 4, 5, 6, 7, 8

	115
	4
	3, 4, 5, 6, 7, 8

	116
	7
	3, 4, 5, 6, 7, 8

	117
	6
	3, 4, 5, 6, 7, 8

	118
	5
	1, 3, 5, 7, 9, 10

	119
	8
	1, 3, 5, 7, 9, 10

	120
	4
	1, 3, 5, 7, 9, 10

	121
	7
	2, 4, 6, 8, 9, 10

	122
	6
	1, 3, 5, 7, 9, 10

	123
	5
	2, 4, 6, 8, 9, 10

	124
	8
	2, 4, 6, 8, 9, 10

	125
	4
	2, 4, 6, 8, 9, 10


Таблица 4. Наименование хронометрируемой  работы: автосцепке произвести полный осмотр
	Элементы трудового процесса
	Условные обозначение
	№ наблюдений
	Время в минутах
	Действительный коэф –фициент  устойчивости

	Наименование
	Содержание
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	
	

	
	
	
	Начало наблюдений – 8.00ч.

Продолжительность наблюдений

(ч. мин.)
	Сумма
	Среднеарифметическое
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1. Состояние кор​пуса автосцепки осмотреть
	Осмотр корпуса: износ на поверхно​сти малого зуба, из​нос хвостовика, трещины и износ ударной поверхно​сти, износ большого зуба, проверяем ширину зева
	Т
	8.04
	8.06
	8.05
	8.05
	8.04
	8.06
	8.04
	8.05
	8.04
	8.05
	
	
	

	
	
	П
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. Осмотреть замок, замкодержатель, валик, подъемник, предохранитель
	Определяем тре​щины замка, при​кладываем шаблон  чтобы он нажимал на лапу замкодер​жателя, нажимаем на замок
	Т
	8.10
	8.12
	8.11
	8.10
	8.11
	8.11
	8.10
	8.11
	8.10
	8.12
	
	
	

	
	
	П
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3. Автосцепку снять, проверить выработку клина и хвостика
	Хомут и клин про​веряем магнитным дефектоскопом на отсутствие трещин, проверяем выра​ботку трещин
	Т
	8.22
	8.24
	8.22
	8.23
	8.24
	8.23
	8.22
	8.22
	8.23
	8.24
	
	
	

	
	
	П
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. Головку автосцепки поставить на место
	В нижней части хо​мута освобождаем ушки от болтов, вынимаем из окна хомут автосцепки 
	Т
	8.38
	8.41
	8.39
	8.40
	8.42
	8.41
	8.39
	8.40
	8.41
	8.42
	
	
	

	
	
	П
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. Поставить детали автосцепки на место
	Введем подъемник внутрь автосцепки: навешиваем клин большого зуба, зам​кодержатель. Валик подъемника опуска​ется в отверстие го​ловки автосцепке
	Т
	8.45
	8.49
	8.48
	8.49
	8.50
	8.47
	8.46


	8.48
	8.50
	8.51
	
	
	

	
	
	П
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6. Действие механизма автосцепки проверить. Неисправности устранить.
	Лапу замкодержателя вставляем во внутрь, освобождаем валик подъемника, замко​держатель держит. Если замок не выхо​дит, а замкодержатель возвращается , значит, автосцепка исправна 
	Т
	9.02
	9.05
	9.07
	9.07
	9.09
	9.07
	9.06
	9.08
	9.10
	9.08
	
	
	

	
	
	П
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 5. Наименование хронометрируемой  работы: зубчатой передаче произвести ревизию (колесно – моторный блок).

	Элементы трудового процесса
	Условные обозначение
	№ наблюдений
	Время в минутах
	Действительный коэф –фициент  устойчивости

	Наименование
	Содержание
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	
	

	
	
	
	Начало наблюдений – 9.00ч.

Продолжительность наблюдений

(ч. мин.)
	Сумма
	Среднеарифметическое
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1. Кожуха зубчатой передачи снять
	Болты отвернуть, снегозащитные кожуха снять, смазку слить
	Т
	9.32
	9.34
	9.36
	9.35
	9.32
	9.34
	9.35
	9.32
	9.33
	9.34
	
	
	

	
	
	П
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. Колесную пару приподнять
	Домкраты
	Т
	9.36
	9.39
	9.41
	9.39
	9.36
	9.40
	9.41
	9.38
	9.38
	9.39
	
	
	

	
	
	П
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3. Зубчатую передачу осмотреть
	Зубчатую передачу с поворотом колесной пары осмотреть, положение шестерен и зубчатых колес проверить
	Т
	10.02
	10.04
	10.08
	10.06
	10.01
	10.05
	10.07
	10.04
	10.06
	10.07
	
	
	

	
	
	П
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. Колесную пару опустить
	Домкраты убрать
	Т
	10.04
	10.06
	10.10
	10.09
	10.04
	10.08
	10.09
	10.06
	10.09
	10.10
	
	
	

	
	
	П
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. Кожуха зубчатой передачи осмотреть.

Трещины под заварку обработать. Уплотнение сменить
	Кожуха осмотреть, негодные войлочные уплотнения сменить. Зубчатую передачу заправить маслом.
	Т
	10.24
	10.26
	10.31
	10.29
	10.27
	10.31
	10.33
	10.30
	10.32
	10.33
	
	
	

	
	
	П
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6. Действие механизма автосцепки проверить. Неисправности устранить.
	Лапу замкодержателя вставляем во внутрь, освобождаем валик подъемника, замко​держатель держит. Если замок не выхо​дит, а замкодержатель возвращается , значит, автосцепка исправна 
	Т
	11.39
	11.31
	11.35
	11.36
	11.33
	11.38
	11.37
	11.38
	11.40
	11.41
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 6. Наименование хронометрируемой  работы: контактор типа ПК отремонтировать

	Элементы трудового процесса
	Условные обозначение
	№ наблюдений
	Время в минутах
	Действительный коэф –фициент  устойчивости

	Наименование
	Содержание
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	
	

	
	
	
	Начало наблюдений – 8.00ч.

Продолжительность наблюдений

(ч. мин.)
	Сумма
	Среднеарифметическое
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1. Разобрать контактор 
	Расшплинтовать, болты отвернуть, привод пневматический снять, кронштейны снять.
	Т
	8.11
	8.13
	8.14
	8.15
	8.12
	8.11
	8.14
	8.12
	8.15
	8.14
	
	
	

	
	
	П
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. Очистить контактор 
	Пескоструйный аппарат, ветошь, ерш. Контактор очистить и протереть.
	Т
	8.21
	8.24
	8.26
	8.25
	8.25
	8.24
	8.26
	8.27
	8.29
	8.28
	
	
	

	
	
	П
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3. Покрасить катушку
	Катушку покрасить. Кисть, лак.
	Т
	8.24
	8.27
	8.29
	8.29
	8.28
	8.27
	8.30
	8.30
	8.32
	8.32
	
	
	

	
	
	П
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. Опилить губки контактора
	Губки контактора зачистить и опилить (напильник, шкурка, шаблон)
	Т
	8.37
	8.42
	8.43
	8.42
	8.43
	8.42
	8.43
	8.44
	8.47
	8.46
	
	
	

	
	
	П
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. Зачистить детали контактора
	Зачистить якорь и магнитную систему, контакты блокировочного устройства (шкурка)
	Т
	8.45
	8.51
	8.52
	8.51
	8.52
	8.53
	8.52
	8.52
	8.54
	8.55
	
	
	

	
	
	П
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6. Собрать и покрасить контактор
	Поставить на место и закрепить кронштейны, контакты, пневматический привод (ключи, молоток, бородок)
	Т
	9.05
	9.10
	9.10
	9.11
	9.10
	9.10
	9.11
	9.11
	9.12
	9.12
	
	
	

	
	
	П
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7. Отрегулировать раствор и провал губок
	Губки контактора отрегулировать, проверить провал и прилегание. Набор щупов, шаблон.
	Т
	9.29
	9.33
	9.34
	9.33
	9.34
	9.33
	9.33
	9.34
	9.34
	9.35
	
	
	

	
	
	П
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8. Проверить работу контактора 
	Стенд, ключ, динамометр, шаблон. Проверяем работу контактора на испытательном стенде. Разрыв, прилегание и давление контактов отрегулировать, контактор на электрическую прочность проверить.
	Т
	9.35
	9.38
	9.39
	9.39
	9.40
	9.39
	9.40
	9.40
	9.41
	9.41
	
	
	

	
	
	П
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 7. Наименование хронометрируемой  работы: полоз токоприемника отремонтировать
	Элементы трудового процесса
	Условные обозначение
	№ наблюдений
	Время в минутах
	Действительный коэф –фициент  устойчивости

	Наименование
	Содержание
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	
	

	
	
	
	Начало наблюдений – 9.00ч.

Продолжительность наблюдений

(ч. мин.)
	Сумма
	Среднеарифметическое
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1. Полоз разобрать и очистить от  смазки
	Гайки отвернуть, накладки с полоза снять (ключ, скребок) 
	Т
	9.19
	9.20
	9.18
	9.19
	9.20
	9.21
	9.19
	9.20
	9.19
	9.18
	
	
	

	
	
	П
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. Накладки изготовить, поставить и закрепить
	Ножницы пневматическая отвертка, чертилка зубило, керн молоток. Накладки разметить, отметки просветить, раззенковать, на полоз поставить и закрепить     
	Т
	10.52
	10.52
	10.51
	10.53
	10.55
	10.55
	10.55
	10.54
	10.54
	10.46
	
	
	

	
	
	П
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3. Перекос полоза установить
	Каркас полоза выправить(молоток, шаблон, приспособление)
	Т
	11.01
	11.02
	11.01
	11.03
	11.05
	11.06
	11.07
	11.08
	11.05
	11.06
	
	
	

	
	
	П
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. Полоз запилить
	Напильник, шкурка шлифовальная 
	Т
	11.19
	11.20
	11.21
	11.20
	11.25
	11.24
	11.25
	11.25
	11.24
	11.23
	
	
	

	
	
	П
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 8. Наименование хронометрируемой  работы: якорь мотор-компрессора отремонтировать
	Элементы трудового процесса
	Условные обозначение
	№ наблюдений
	Время в минутах
	Действительный коэф –фициент  устойчивости

	Наименование
	Содержание
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	
	

	
	
	
	Начало наблюдений – 9.00ч.

Продолжительность наблюдений

(ч. мин.)
	Сумма
	Среднеарифметическое
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1. Коллекторные пластины разделить
	Молоток, зубило специальное 
	Т
	8.26
	8.28
	8.27
	8.25
	8.28
	8.29
	8.27
	8.25
	8.26
	8.27
	
	
	

	
	
	П
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. Коллектор продорожить и снять фаски
	Продорожечный станок, фреза, фасочник
	Т
	9.25
	9.27
	9.27
	9.27
	9.26
	9.26
	9.26
	9.26
	9.28
	9.29
	
	
	

	
	
	П
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3. Дорожки между пластинами коллектора прочистить 
	Дорожник, щетка волосяная
	Т
	9.35
	9.36
	9.37
	9.36
	9.37
	9.36
	9.37
	9.38
	9.36
	9.37
	
	
	

	
	
	П
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. Миканитовый конус зачис​тить и покра​сить 
	Шкурка шлифовальная, напильник, кисть
	Т
	9.54
	9.56
	9.56
	9.57
	9.56
	9.57
	9.59
	9.58
	9.58
	9.58
	
	
	

	
	
	П
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. Подшипник вала якоря сменить 
	Съемник, ключи гаечные
	Т
	10.04
	10.06
	10.08
	10.07
	10.09
	10.08
	10.09
	10.09
	10.10
	10.11
	
	
	

	
	
	П
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Задачи 126 - 150

Определить фонд заработной платы цеха (отделения) за год.

Исходные данные приведены в таблице 9.

Таблица 9. Исходные данные для задач 126 - 150.

	№№ задач
	Наименование отделения (цеха)
	Программа ремонта на год
	Трудоемкость в чел.-часах на единицу ремонта
	Число смен работы
	Цеховой штат
	Средний разряд работ
	Серия локомотива

	
	
	ТР-3
	ТР-2
	ТР-1
	ТО-3
	ТР-3
	ТР-2
	ТР-1
	ТО-3
	
	Мастер
	Бригадир
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	126
	Механическое
	83
	127
	720
	850
	107
	11
	5
	1
	1
	-
	1
	4
	ВЛ-10

	127
	Колесно-токарное
	83
	112
	-
	-
	246
	39
	-
	-
	1
	1
	-
	4,7
	ВЛ-10

	128
	Автотормозное
	82
	110
	580
	-
	200
	82
	38
	-
	2
	1
	1
	4,3
	ВЛ-80

	129
	Электроаппаратное
	83
	110
	690
	-
	392
	208
	60
	-
	2
	1
	1
	4,6
	ВЛ-80

	130
	Электромашинное
	78
	112
	-
	-
	618
	260
	-
	-
	2
	1
	2
	4,7
	ВЛ-80

	131
	Трансформаторное
	82
	106
	690
	-
	100
	77
	4
	-
	1
	-
	1
	4,3
	ВЛ-80

	132
	Аккумуляторное
	88
	130
	700
	800
	30
	14
	10
	3
	2
	-
	1
	3,9
	ВЛ-10

	133
	КИП
	88
	130
	720
	800
	36
	19
	8
	3
	1
	-
	1
	4,6
	ВЛ-10

	134
	Механическое
	82
	136
	750
	800
	140
	65
	3
	2
	2
	-
	1
	4
	2ТЭ116

	135
	Колесно-токарное
	94
	130
	-
	-
	105
	12
	-
	-
	1
	1
	-
	4,7
	2ТЭ116

	136
	Автотормозное
	70
	110
	740
	800
	110
	84
	25
	5
	2
	1
	1
	4,3
	2ТЭ116

	137
	Электроаппаратное
	102
	136
	740
	800
	175
	60
	13
	4
	2
	-
	2
	4,5
	2ТЭ116

	138
	Электромашинное
	79
	106
	-
	-
	425
	90
	-
	-
	1
	1
	-
	4,7
	2ТЭ116


Окончание таблицы 9.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	139
	Топливной аппаратуры
	104
	120
	740
	800
	155
	150
	18
	9
	2
	-
	2
	4,4
	2ТЭ116

	140
	Аккумуляторное
	90
	120
	740
	800
	48
	40
	6
	4
	2
	-
	1
	3,9
	2ТЭ116

	141
	КИП
	90
	110
	740
	800
	34
	24
	6
	2
	1
	-
	1
	4,6
	2ТЭ116

	142
	Механическое
	84
	115
	760
	850
	43
	2
	1
	0,2
	1
	-
	1
	4
	ЭР-2

	143
	Колесно-токарное
	82
	115
	-
	-
	116
	65
	-
	-
	1
	1
	-
	4,7
	ЭР-2

	144
	Автотормозное
	94
	120
	760
	850
	68
	22
	8
	0,5
	1
	-
	1
	4,2
	ЭР-2

	145
	Электроаппаратное
	84
	115
	760
	850
	68
	5
	1
	0,2
	1
	-
	1
	4,5
	ЭР-2

	146
	Электромашинное
	71
	115
	-
	-
	105
	3
	-
	-
	1
	1
	-
	4,7
	ЭР-2

	147
	Трансформаторное
	104
	136
	740
	800
	74
	55
	3
	3
	1
	-
	1
	4,2
	ЭР-9

	148
	Аккумуляторное
	88
	115
	760
	850
	11
	10
	4
	0,3
	1
	-
	1
	3,9
	ЭР-9

	149
	КИП
	8
	115
	760
	850
	19
	7
	5
	0,2
	1
	-
	1
	4,6
	ЭР-9

	150
	Механическое
	84
	120
	760
	810
	43
	2
	1
	0,2
	1
	-
	1
	4
	ЭР-9


МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ 

КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ.

Контрольная работа выполняется в отдельной тетра​ди. Укажите на первой странице Ваш номер варианта и номера вопросов и задач. Запишите вопрос, дайте подробный ответ. Если нужно, приведите примеры. Чтобы ответы были исчерпывающи​ми и конкретными, Вам нужно сначала изучить соответствующий раздел учебника (смотрите список рекомендуемой литературы), а затем переходить к решению задач или рассмотрению предло​женной ситуации.
Ответ на каждый вопрос рекомендуется начинать с новой страницы, а в конце работы оставлять чистую страницу для ре​цензии.
Для отметок и замечаний преподавателя необходимо остав​лять достаточный интервал между строками и соблюдать поля.
Задачи 51 – 75
Измерители работы тепловозов определяют по следующим формулам:
1. Линейный пробег всех тепловозов (суточный, месячный, годовой)
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где: 
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- удвоенная длина участка обращения локомотивов, км;

    N – количество пар поездов на участке за сутки;

    Т – количество дней в периоде, за который определяется пробег (Т=1- суточный, 30,4- месячный, 365- годовой).

2. Участковая скорость


[image: image3.wmf]пром

тех

уо

уо

уч

t

V

L

L

V

+

=

, км/ч
где:
[image: image4.wmf]техн

V

- техническая скорость поездов, км/ч;

   
[image: image5.wmf]пром
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- время стоянок поездов на промежуточных станциях участков, ч.

3. Полный оборот локомотива
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где: 
[image: image7.wmf]четн

уч

V

, 
[image: image8.wmf]нечетн
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 - участковая скорость движения поезда соответственно в четном и нечетном направлении, км/ч;

    
[image: image9.wmf]å
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 - суммарное время нахождения локомотивов на станции основного депо и в пунктах оборота, необходимые для производства технологических операций с локомотивом.

Для заданного участка обращения при организации экипировки и ТО-2 локомотивов в оборотных депо принимаем время нахождения локомотива на станции основного депо 30 минут, на станции оборотного депо – 1,2 ч. для грузовых локомотивов и 2 ч. для пассажирских.

4. Среднесуточный пробег локомотива
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где: 
[image: image12.wmf]э

М

 - эксплуатируемый парк локомотивов.

Эксплуатируемый парк локомотивов определяем по формуле:
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где: К – коэффициент потребности локомотивов;

Коэффициент потребности локомотивов определяем по формуле:
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где:  24 – количество часов в сутках.

5. Суточная производительность локомотива


[image: image15.wmf]л

бр

лок

S

Q

П

´

=

, т-км. брутто

где: 
[image: image16.wmf]бр

Q

- средняя масса поезда брутто.

6. Время полезной работы локомотива за сутки
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Измерители работы локомотивов определяются отдельно для грузового и пассажирского движения.

6. Наибольший пробег локомотива между пунктами набора топлива определяем по формуле:
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где: 0,9 – коэффициент, учитывающий 10% запас дизельного топлива в топливных баках;

    
[image: image19.wmf]т

Е

 - общая емкость топливных баков, кг.(для тепловоза 2ТЭ10В -2×6500, для тепловоза ТЭП60 - 6500;

    
[image: image20.wmf]т

в

 - норма расхода натурального дизельного топлива на 10000 т-км брутто, кг (приложение).

7. Пробег локомотива между пунктами набора песка определяем по формуле:
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где: 0,9 – коэффициент, учитывающий 10% запас песка в бункерах песочниц;

    


[image: image22.wmf]п
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 - расчетная емкость песочниц локомотива,  м3 (для тепловоза 2ТЭ10В – 1,264, для тепловоза ТЭП60 – 0,639;

      
[image: image23.wmf]п

в

- максимальная норма расхода песка в м3 на 1 млн. т-км брутто (приложение).

8. Емкость склада дизельного топлива.

Суточный расход топлива для поездных локомотивов определяем по формуле:
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Емкость склада дизельного топлива
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где: 
[image: image26.wmf]общ
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 - суммарный суточный расход топлива грузовыми и пассажирскими локомотивами;
    t – количество суток, на которое создается запас топлива (применяется при дальности подвоза до 300 км – 10-15 суток, при большей дальности подвоза – 30 суток);

   
[image: image27.wmf]n

 - поправочный коэффициент, учитывающий температуру наиболее холодного месяца года (при -300С и ниже 
[image: image28.wmf]n

1,115; при -200С  
[image: image29.wmf]n

=1,089; при -150С 
[image: image30.wmf]n

=1,076; при -50С 
[image: image31.wmf]n

=1,057);

    
[image: image32.wmf]b

 - коэффициент, учитывающий расход топлива на другие нужды (
[image: image33.wmf]b

=1,0-1,1).
По полученным результатам подбираются емкости типовых резервуаров, которых должно быть не менее двух. Резервуары выпускаются следующих типов: РВС-400, РВС-700, РВС-1000, РВС-2000, где цифрами обозначена емкость резервуара в тоннах.

9. Емкость склада сырого песка.
Суточный расход песка локомотивами:
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где: 
[image: image35.wmf]ср
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 - средняя норма расхода песка на 1000000 ткм. брутто (приложение)

Емкость склада сырого песка
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где: 
[image: image37.wmf]ср

Т

 - число месяцев работы склада без пополнения запасов сырого песка (при температуре от 00С до -80С – Т=2, от -80С до -170С Т=3, ниже -170С Т=5).

Размеры площадки для размещения необходимого количества сырого песка при естественном угле сыпучести 270:
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где:  F – площадь;

        L – длина площадки;

       а -  ширина основания штабеля песка, м. (а = 6 – 18 м).

Задачи 76 – 100

Для организации агрегатного и крупноагрегатного поточного методов ремонта в депо создается оборотный фонд деталей, узлов и агрегатов, состоящий из технологического и страхового запаса.
Величина технологического запаса:
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где: 
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 - общее время ремонта агрегата с учетом транспортировки, простоев, комплектования и др., ч.;
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 - время от момента снятия агрегата до постановки на локомотив по графику технологического процесса, ч.;
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 - годовая программа ремонта локомотивов, секц.;
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 - количество одноименных агрегатов на секции локомотива, шт.;

    Т – годовой фонд рабочего времени при односменной работе, ч.;
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 - количество смен работы участка по ремонту данного агрегата.

Страховой запас организуется для замены ненормально-изношенных или поврежденных агрегатов, на ремонт которых затрачивается больше времени, чем запланировано графиком технологического процесса.

Страховой запас:
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где: К – коэффициент, учитывающий увеличение времени ремонта агрегата с ненормальным износом;

       а – годовое количество агрегатов с ненормальным износом.

Такт (ритм) поточной линии - промежуток времени, через который происходит выпуск продукции (выпуск локомотива из ремонта).
Такт поточной линии:


[image: image47.wmf]а

рем

пл

m

М

Т

r

´

=

, ч.

где: 
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 - годовой фонд работы поточной линии (
[image: image49.wmf]пл

Т

= 8760 ч. при организации работы в 4 смены, 
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= 4080 ч. при 2-х сменной работе).

Поточная линия ремонта тепловозов и его агрегатов состоит из позиций, количество которых:
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Общее количество позиций для отдельных поточный линий включает дополнительно контрольные и запасные позиции и определяется их суммой:
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Производительность поточной линии характеризуется темпом, под которым понимается количество объектов ремонта, выпускаемых ритмично с поточной линии в единицу времени:
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Задачи 101 - 125
Решение данных задач следует начинать с вычерчивания бланка упрощенной формы ТНУ-5 (по своему варианту табл. 4, 5, 6, 7, 8). Затем заносятся исходные данные в графы 1, 2, 5, 6, 7,  причем в графу 7 заносятся данные только шести наблюдений (согласно таблиц 4-8).
Запись в графе 3 ("Содержание") должна кратко, но исчерпывающе отвечать на вопросы: как, в какой последовательности, в каком объеме, с применением каких приспособлений, инструментов должен выполняться каждый элемент трудового процесса. 
В графе 6 указаны условные обозначения: Т - текущее время, а П - продолжительность каждого элемента. Начало всех наблюдений пишется вверху (графа 7). В графе 7, строке "Т" пишется текущее время окончания каждого элемента.
После заполнения строки "Т" каждого элемента заполняется строка "П" - продолжительность каждого элемента. Для этого из показания текущего времени данного элемента вычитается величина предыдущего показания текущего времени и результат умножается на число исполнителей (графа 5).
Далее подсчитывается арифметическая сумма продолжительностей каждого элемента всех шести наблюдений и простав​ляется в графу 8.
Среднеарифметическое время (графа 9) получается путем деления "суммы" на количество наблюдений, т.е. в нашем случае - шесть.
Далее требуется проанализировать каждый хронометражный ряд, определяя действительные коэффициенты устойчивости по отдельным хронометражным рядам. Данные заносятся в графу 10, коэффициент устойчивости 
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- это отношение максимальной продолжительности (tmax) к минимальной продолжительности (tmin) в данном хронометражном ряду, т.е.
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Его значение не должно превышать величину условного ко​эффициента устойчивости (для слесарно-разборочных и слесарно-сборочных работ Ку = 1,7).
Полученная хронометражная величина средней продолжи​тельности отдельного элемента процесса (графа 9) суммируется. Эта сумма средних продолжительностей всех составных элемен​те и есть оперативное время (Топ) за весь наблюдаемый процесс.
Затем необходимо определить действительный коэффициент устойчивости всего рабочего процесса по формуле:
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где Топ - сумма среднеарифметических величин продолжи​тельностей (итог по гр. 9);
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- среднеарифметическая величина продолжительностей;
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- действительные коэффициенты устойчи​вости соответственно 1-го, 2-го и т.д. хронометражных рядов.
Технически обоснованная норма времени на всю хрономет​рируемую работу (Т) состоит не только из оперативного времени (Топ), в нее входит также норма времени на обслуживание рабоче​го места (Тобс), норма времени на регламентированные перерывы (Тпрф) и норма подготовительно-заключительного времени (Тпз).
Расчет технически обоснованной нормы времени с исполь​зованием нормативов времени на подготовительно-заключительные действия, на обслуживание рабочего места и на физиологические перерывы производится по формуле:
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где Т - технические обоснованная норма времени в нормо-минутах;
Топ - норма оперативного времени в нормо-минутах; 
а - нормативный коэффициент, учитывающий время на подготовительные действия в процентах от оперативного време​ни;
b - нормативный коэффициент, учитывающий время на обслуживание рабочего места, выраженный в процентах от опера​тивного времени;
с - нормативный коэффициент, учитывающий время на удовлетворение физиологических потребностей в процентах от оперативного времени.
Нормативные коэффициенты а, Ь, с принять из табл. 10.
Таблица 10. Нормативные коэффициенты для определения нормы времени.

	Наименование хронометрируемой работы
	Нормативные 
коэффициенты

	
	а
	b
	с

	Автосцепке произвести полный осмотр
	3,5
	3,3
	3,0

	Зубчатой передаче произвести ревизию
	4,0
	3,0
	3,0

	Контактор типа ПК отремонтировать
	3,5
	3,0
	3,0

	Полоз токоприемника отремонтировать
	3,1
	3,2
	3,0

	Якорь мотор-компрессора отремонтировать
	3,2
	3,1
	3,0


Задачи 126 - 150

В данных задачах следует определить фонд заработной платы отделения на год. Фонд заработной платы складывается из тарифной ставки рабочего, подсчитанной в соответствии с его разрядом, и дополнительных выплат: за перевыполнение нормы выработки, премии, доплаты за работу в праздничные дни и ноч​ное время.
Месячная норма рабочих часов одного рабочего при 40 ча​совой рабочей неделе определяется делением годового количества рабочих часов за год на 12 месяцев. Среднемесячное число рабочих дней 21,2.
Форма штатной ведомости приведена в таблице 12. Порядок расчета и заполнения граф штатной ведомости следующий.
Согласно исходным данным определяем явочное число ра​бочих по видам ремонта по формуле:
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где:  М – годовая программа ремонта;
     Т — трудоемкость на единицу ремонта, в человеко - часах;
     Ф — годовой фонд рабочего времени одного рабочего;
     к - коэффициент, учитывающий перевыполнение норм выработки (принять 1,15).
Списочное количество рабочих превышает явочное на 14% и равно:
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где: кзам =0,14 – коэффициент замещения отсутствующих рабочих.

Потребность в цеховом штате определяется в зависимости от группы депо и задана в исходных данных (таблица 9, графы 12, 13).
Рассмотрим содержание каждой графы штатной ведомости.
Графа 1. Номера статей профинплана по каждому виду ре​монта:
Номер 94 - статья текущего ремонта ТР-3;
Номера 95, 96, 98 - соответственно ТР-2, ТР-1, ТО-3.
Графа 2 - профессия рабочих - слесари.
Графа 3. Средний тарифный разряд рабочих.
Необходимо различать средний разряд работ в отделении (задан в таблице 9, графа 14) и средний тарифный разряд рабочих, работающих в данном отделении.
Причем, средний тарифный разряд производственных рабо​чих не должен превышать среднего разряда работ в отделении.
Полученное расчетом количество производственных рабо​чих разбиваем согласно тарифной сетке по разрядам и результаты заносим в таблицу 11.
Таблица 11. Количество рабочих и соответствующие разряды.
	Тарифный разряд
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Тарифный коэффициент
	1,14
	1,37
	1,63
	1,89
	2,12
	2,31
	2,5

	Часовая тарифная ставка
	
	
	
	
	
	
	

	Количество рабочих
	
	
	
	
	
	
	


Средний тарифный коэффициент рабочих определяется по формуле:
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где: к1, к2, кn - тарифные коэффициенты соответствующего разряда;

    Ч1, Ч2, Чn - — списочное количество рабочих с соответствующим разрядом.

Средний разряд рабочих определяется по формуле:
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где Тм — ближайший меньший тарифный разряд (см. табл. 11);
кср   — средний тарифный коэффициент разряда рабочих (см. табл. 11);
к1 —тарифный коэффициент ближайшего меньшего тарифного раз​ряда (см. табл. 11);
к2— тарифный коэффициент ближайшего большего тарифного раз​ряда (см. табл. 11).
Если этот результат удовлетворяет условиям соотношения разрядов рабочих и работ, то расчет продолжают далее. Если нет, производят перераспределение рабочих по уровню квалификации и вновь определя​ют средний разряд рабочих.
Расчет штатной ведомости можно вести для каждого работника от​дельно с учетом его уровня квалификации по соответствующему тариф​ному разряда и тарифной ставке этого разряда. Однако для планирования можно все расчеты выполнить по рассчитанному среднему разряду рабо​чих, что может заметно сократить объем расчетов.

Графа 4. Списочное число рабочих отделения и цехового штата.
Графа 5. Часовая тарифная ставка одного рабочего.
Графа 6. Месячная тарифная ставка одного рабочего.
Месячная тарифная ставка получается умножением часовой тарифной ставки на количество рабочих часов в месяц.
В соответствии с распределением рабочих по разрядам (см. табл. 11) определяем месячную тарифную ставку рабочего каждо​го разряда и заносим в графу 6.
По видам ремонта количество рабочих распределяется в со​ответствии с ранее произведенным расчетом.
Оплата труда цехового штата производится по месячным должностным окладам.

Графа 7. Сдельный приработок рабочего за перевыполнение норм выработки.
Процент дополнительной оплаты к тарифной ставке необходимо брать таким, каким он закладывается при подсчете количе​ства рабочих отделения (в нашем примере 15% от графы 6).
Графа 8. Средний размер премии.
Для сдельщиков (производственные рабочие) средний раз​мер премии 80% от суммы граф 6 и 7 штатной ведомости.

Для повременщиков средний размер премии принимается 40% от тарифной ставки.
Графа 9. Доплата за работу в праздничные дни, принимается а размере 3,8% от сдельного заработка (от суммы граф 6 и 7). Работа в праздничные дни в   среднем в месяц (граф 6 и 7). Работа в праздничные дни (их в году одиннадцать) оплачивается в двойном раз​мере.
Графа 10. Доплата за работу в ночное время.
Всем рабочим и служащим, связанным с основной деятель​ностью железных дорог, установлена оплата за каждый час ноч​ной работы в размере 40% часовой тарифной ставки сдельщика или повременщика (должностного оклада). 

Графа 11. Прочие доплаты.
К прочим доплатам относится выплата локомотивным бригадам (за классность, экономию топлива и т.д.). В нашем случае прочие доплаты не предусмотрены.

Графа 12. Общий заработок одного работника за месяц получается суммированием граф 6, 7, 8.
Графа 13. Общий заработок всех рабочих по видам ремонта определяем умножением графы 12 на количество рабочих. Годовой фонд зарплаты производственных рабочих отделений полу​чается умножением общего месячного заработка производственных рабочих на 12.
ЗАДАНИЕ НЕ КУРСОВОЙ ПРОЕКТ

Каждый студент выполняет одну из тем задания на курсовой проект. Тема и варианты выдаются преподавателем. Исходные данные по всем темам приведены в таблице.

Темы курсового проекта

Тема 1. Организация эксплуатации тепловозов с разработкой пункта экипировки.

Тема 2. Организация эксплуатации тепловозов с разработкой пункта технического обслуживания ТО-2.

Тема 3. Организация эксплуатации тепловозов с разработкой цеха ТО-3.

Тема 4. Организация эксплуатации тепловозов с разработкой цеха ТР-1.

Тема 5. Организация эксплуатации тепловозов с разработкой цеха ТР-3.

Тема 6. Организация эксплуатации тепловозов с разработкой отделения по ремонту электрических машин.
Тема 7. Организация эксплуатации тепловозов с разработкой отделения по ремонту электрических аппаратов.

Тема 8. Организация эксплуатации тепловозов с разработкой дизель-агрегатного отделения.
Содержание и объем курсового проекта.
Введение
I. Общая часть 

1.1.    Выбор места экипировки, организации ТО-2 и способа обслуживания тепловозов бригадами.
1.2.    Определение    эксплуатируемого    парка    тепловозов (грузового и пассажирского движения)   аналитически.
1.3.    Определение измерителей   использования тепловозов.
1.4.    Составление расписания движения поездов  (для од​ного из видов движения)    в пределах   плеч   обслуживания тепловозов бригадами.
1.5.    Определение  потребного   количества   локомотивных бригад.
1.6.    Составление ведомости оборота локомотивных бригад.
1.7.   Составление расписания или графика  работы локо​мотивной бригады.
1.8.  Расчет   программы   и   фронта   ремонта   тепловозов.
1.9.    Определение инвентарного парка.
                                           1.10.  Расчет процента неисправных тепловозов

2. Индивидуальная часть
Для темы 1
2.1. Определение суточных расходов топлива, масла, пес​ка, воды.
2.2. Расчет стойл пункта экипировки.
2.3. Расчет складов топлива, масел, песка и оборудования для пункта экипировки.
2.4.  Составление  штатного  расписания  пункта экипировки.
2.5. Мероприятия  по  охране  труда  для  пункта  экипировки
Для темы 2.
2.1. Определение суточных расходов топлива, масла, пес​ка, воды.
2.2. Расчет стойл   пункта технического   обслуживания ТО-2.
2.3. Выбор  оборудования,   запчастей   и  материалов для пунктов технического обслуживания.
2.4. Составление  штатного  расписания  пунктов  технического обслуживания или экипировки.
2.5. Мероприятия  по  охране  труда  для  пунктов  экипировки или технического обслуживания.
Для тем 3-8

2.1. Описание (перечень) основных работ, выполняемых в цехе …….

2.2. Технологические связи цеха …… с другими подразделениями депо.

2.3. Определение объема работ в цехе……….

2.4. Выбор необходимого оборудования. Эскиз расстановки оборудования.

2.5. Вопросы охраны труда при организации труда в цехе ……..
3. Экономическая часть
План по труду

План расходов. Порядок расчета статей расходов .
3.3. Определение себестоимости продукции цеха

4. Графическая часть

1. План пункта (цеха) с расстановкой необходимого оборудования.

Оформление курсового проекта.

Пояснительная записка выполняется на листах писчей бумаги формата А4 (297x210) и оформляется в компьютерном исполнении. Высота букв не менее 3,5 мм. Общий объем пояснительной записки 30-35 листов.
Пояснительная записка курсового проекта брошюруется в следующем порядке:

1. Титульный лист.
2. Бланк задания.
3. Свободный лист для замечаний преподавателя.
4. Содержание 
5. Введение (со штампом 185x40 мм на первом листе).
6. Текст курсового проекта.
7. Список использованной литературы.
8. Приложения.
Исходные данные по выполнению курсового проекта приведены в таблице 13.

Таблица 12. Исходные данные для выполнения курсового проекта
	Вариант
	Длина участка обращения локомотивов, км
	Техническая скорость поездов, км/ч
	Время стоянок поездов на промежуточных станциях,ч
	Средний вес поезда, т. брутто
	Количество пар поездов
	Трип профиля пути
	Количество маневровых локомотивов
	Количество локомотивов резерва управления дороги
	Количество локомотивов в аренде
	Серия локомотива

	
	грузовых

АБ/АВ
	пассажирских

АГ/АД
	грузовых
	пассажирских
	грузовых
	пассажирских
	грузовых
	пассажирских
	грузовых
	пассажирских
	
	
	
	
	грузовых
	пассажирских

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	1
	220/300
	430/620
	55
	68
	1,9
	1,5
	5000
	1100
	40
	12
	1
	7
	11
	2
	2ТЭ10В
	ТЭП60

	2
	250/310
	500/560
	46
	66
	1,5
	1,8
	3500
	1000
	45
	10
	3
	9
	12
	4
	2ТЭ10В
	ТЭП60

	3
	240/300
	480/570
	52
	56
	1,6
	1,9
	3000
	800
	38
	10
	4
	10
	7
	3
	2ТЭ10В
	ТЭП60

	4
	200/280
	460/640
	48
	64
	1,5
	1,3
	4500
	1100
	42
	8
	1
	12
	8
	2
	2ТЭ10В
	ТЭП60

	5
	210/270
	440/600
	50
	62
	2,17
	1,8
	4000
	900
	44
	11
	2
	12
	12
	3
	2ТЭ10В
	ТЭП60

	6
	240/310
	540/630
	54
	64
	2,0
	1,7
	5000
	1000
	36
	10
	2
	10
	8
	1
	2ТЭ10В
	ТЭП60

	7
	220/300
	560/640
	52
	60
	2,2
	1,3
	5000
	1100
	32
	10
	1
	10
	12
	3
	2ТЭ10В
	ТЭП60


Продолжение таблицы 12
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	8
	210/318
	520/620
	48
	58
	1,9
	1,4
	4500
	1000
	34
	12
	2
	9
	11
	3
	2ТЭ10В
	ТЭП60

	9
	260/360
	510/630
	55
	63
	1,5
	1,2
	5000
	1100
	40
	10
	1
	11
	7
	2
	2ТЭ10В
	ТЭП60

	10
	230/310
	490/640
	46
	66
	1,9
	1,0
	4000
	800
	42
	8
	2
	9
	5
	4
	2ТЭ10В
	ТЭП60

	11
	205/290
	460/560
	48
	58
	2,3
	1,9
	2500
	900
	50
	10
	3
	7
	8
	1
	2ТЭ10В
	ТЭП60

	12
	220/340
	510/640
	53
	62
	2,5
	2,2
	4000
	1000
	48
	12
	2
	10
	11
	2
	2ТЭ10В
	ТЭП60

	13
	190/260
	460/570
	48
	63
	1,9
	2,3
	4500
	900
	38
	10
	2
	10
	12
	2
	2ТЭ10В
	ТЭП60

	14
	280/360
	540/520
	56
	60
	1,6
	1,5
	3000
	800
	40
	11
	4
	8
	10
	3
	2ТЭ10В
	ТЭП60

	15
	260/340
	520/660
	48
	58
	1,4
	2,1
	5000
	1000
	46
	8
	1
	10
	8
	2
	2ТЭ10В
	ТЭП60

	16
	240/320
	420/630
	51
	56
	1,8
	1,6
	4500
	1100
	45
	9
	2
	6
	12
	4
	2ТЭ10В
	ТЭП60

	17
	210/290
	440/460
	46
	65
	1,4
	1,7
	3500
	900
	40
	10
	4
	10
	8
	2
	2ТЭ10В
	ТЭП60

	18
	200/280
	510/580
	49
	60
	1,9
	2,0
	4500
	800
	45
	12
	1
	8
	10
	1
	2ТЭ10В
	ТЭП60


Окончание таблицы 12.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	19
	240/360
	460/630
	53
	62
	1,7
	1,9
	3500
	900
	38
	11
	3
	6
	12
	3
	2ТЭ10В
	ТЭП60

	20
	220/330
	440/580
	55
	58
	2,4
	1,8
	5000
	1100
	42
	10
	2
	7
	11
	4
	2ТЭ10В
	ТЭП60

	21
	190/270
	380/460
	48
	56
	1,9
	1,5
	3000
	1000
	50
	9
	4
	11
	7
	1
	2ТЭ10В
	ТЭП60

	22
	200/290
	500/600
	50
	63
	2,6
	2,2
	3500
	900
	36
	10
	3
	9
	5
	2
	2ТЭ10В
	ТЭП60

	23
	230/310
	420/610
	52
	64
	2,4
	2,1
	4000
	1000
	38
	11
	2
	12
	6
	4
	2ТЭ10В
	ТЭП60

	24
	240/320
	400/570
	56
	62
	1,6
	1,6
	4500
	1100
	41
	12
	1
	8
	10
	3
	2ТЭ10В
	ТЭП60

	25
	250/360
	340/520
	55
	65
	1,7
	1,8
	2500
	800
	45
	9
	4
	10
	11
	1
	2ТЭ10В
	ТЭП60

	26
	220/290
	300/460
	46
	68
	1,9
	1,7
	3500
	1100
	40
	10
	4
	7
	8
	2
	2ТЭ10В
	ТЭП60

	27
	200/310
	500/580
	49
	66
	1,5
	2,0
	4500
	1000
	45
	12
	1
	9
	10
	4
	2ТЭ10В
	ТЭП60

	28
	240/360
	460/570
	52
	62
	1,7
	1,9
	3000
	900
	38
	10
	4
	6
	7
	3
	2ТЭ10В
	ТЭП60

	29
	250/320
	420/520
	55
	56
	1,8
	1,8
	2500
	1100
	45
	8
	4
	6
	11
	4
	2ТЭ10В
	ТЭП60

	30
	260/320
	520/640
	56
	60
	1,4
	1,6
	4500
	1000
	46
	12
	1
	10
	10
	2
	2ТЭ10В
	ТЭП60



МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ 
КУРСОВОГО ПРОЕКТА

Во «Введении» к пояснительной записке необходимо отразить современное состояние локомотивной тяги на же​лезнодорожном транспорте нашей страны и перспективы ее развития.
Следует также осветить назначение тепловозного депо в тепловозном хозяйстве и, в частности, в обеспечении бес​перебойной работы тепловозов, уровень выполняемой тепло​возами работы по перевозке народнохозяйственных грузов. Рекомендуется также указать передовые методы по орга​низации технического обслуживания и экипировки теплово​зов, которые внедряются в настоящее время на железнодо​рожном транспорте и заложены в основу разработки дан​ного курсового проекта.
1. ОБЩАЯ ЧАСТЬ
1.1. Обслуживание локомотивов бригадами принимаем по способу сменной езды, который является основным на оте​чественных дорогах.
Для поддержания локомотивов в исправном состоянии при сменном способе их обслуживания важнейшую роль играет техническое обслуживание ТО-2, периодичность кото​рого устанавливается исходя из условий эксплуатации и про​тяженности плеч обращения при безусловном обеспечении безопасности движения, но не реже, чем через 72 часов; продолжительность ТО-2 устанавливается с учетом обяза​тельного выполнения предусмотренного объема и технологии работ и для грузовых двухсекционных локомотивов не долж​но превышать 1, 2 ч, а для пассажирских 2 ч (указание  МПС № 28 от 20.06.03 г.).
При кольцевом способе обслуживания поездов локомо​тивами ТО-2 локомотивов целесообразно выполнять в пунк​тах оборота, а при расположении основного депо в конце участка — в основном депо.
Длину участка обращения, допустимую по наработке на ТО-2, можно определить по формуле:
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где: 
[image: image65.wmf]72 - норматив в наибольшей  допустимой   наработке на ТО-2;
a, в — время пребывания на станционных и деповских путях основного и оборотных депо (ч), предва​рительно можно принять в сумме ≈4 ч;
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 - участковая скорость движения поездов, км/ч, определяемая по формуле:
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где:
[image: image68.wmf]техн
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- техническая скорость поездов, км/ч;

   
[image: image69.wmf]пром
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- время стоянок поездов на промежуточных станциях, ч.

Экипировку локомотивов топливом, песком, смазочными материалами следует, как правило, совмещать с их техниче​ским обслуживанием ТО-2.
Для выбора места экипировки тепловозов необходимо рассчитать наибольший пробег локомотива между наборами песка и топлива.
 Наибольший пробег локомотива между пунктами набора топлива определяем по формуле:
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где: 0,9 – коэффициент, учитывающий 10% запас дизельного топлива в топливных баках;

    
[image: image71.wmf]т
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 - общая емкость топливных баков, кг.(для тепловоза 2ТЭ10В -2×6500, для тепловоза ТЭП60 - 6500;

    
[image: image72.wmf]т
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 - норма расхода натурального дизельного топлива на 10000 т-км брутто, кг (приложение).
 Пробег локомотива между пунктами набора песка определяем по формуле:
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где: 0,9 – коэффициент, учитывающий 10% запас песка в бункерах песочниц;
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 - расчетная емкость песочниц локомотива,  м3 (для тепловоза 2ТЭ10В – 1,264, для тепловоза ТЭП60 – 0,639;
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- максимальная норма расхода песка в м3 на 1 млн. т-км брутто (приложение).
Сравнивая величины 
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, и длину участка об​ращения Lyo окончательно устанавливаем место экипиров​ки и организации ТО-2 локомотивов.
1.2 Потребность в локомотивах для поездной работы при отсутствии  графика движения  поездов определяется по коэффициенту потребности в локомотивах на одну пару поездов по формуле:
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где: К – коэффициент потребности локомотивов;
    N – количество пар поездов на участке за сутки.
Коэффициент потребности локомотивов определяем по формуле:
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где:  24 – количество часов в сутках;

           Тп - полный оборот локомотива, определяемый по формуле:
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где: 
[image: image80.wmf]четн
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, 
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 - участковая скорость движения поезда соответственно в четном и нечетном направлении, км/ч;
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 - суммарное время нахождения локомотивов на станции основного депо и в пунктах оборота, необходимые для производства технологических операций с локомотивом.
Для заданного участ​ка обращения при организации экипировки и ТО-2 локомотивов в оборотных депо можно принять время нахождения локомотива на стан​ции основного депо 30÷40 мин, на станции оборотного дело 1ч.40мин.÷2ч.30мин. Если в оборотном депо ТО-2 не производится, то величину tоб можно принять в пределах 1ч.30мин.÷1ч.50мин.. При ор​ганизации технического обслуживания и экипи​ровки в основном депо tосн можно принимать в пределах 1ч.40мин.÷2ч.30мин.
1.3. Для характеристики объема работы и качества ис​пользования тепловозов применяют систему количественных и качественных показателей.
Количественными показателями работы локомотивов яв​ляются пробеги в локомотиво-километрах, объем перевозок в тонно-километрах брутто.
Линейный пробег всех тепловозов (суточный, месячный, годовой)
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где: 
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- удвоенная длина участка обращения локомотивов, км;

    N – количество пар поездов на участке за сутки;

    Т – количество дней в периоде, за который определяется пробег (Т=1, 30,4, 365).
Участковая скорость
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- техническая скорость поездов, км/ч;
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- время стоянок поездов на промежуточных станциях участков, ч.
Объем перевозочной работы поездных локомотивов определяется по формуле:
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где: 
[image: image90.wmf]бр
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 - средняя масса поезда брутто, т.

Локомотиво-часы работы маневровых локомотивов за год определяется по формуле:
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где: 
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 - количество маневровых локомотивов.

Степень использования локомотивов характеризуется качественными показателями, которые можно определить по следующим формулам:
среднесуточный пробег локомотива
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где: 
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 - эксплуатируемый парк локомотивов.

суточная производительность локомотива
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где: 
[image: image96.wmf]бр
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- средняя масса поезда брутто.
время полезной работы локомотива за сутки
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Измерители работы локомотивов определяются отдельно для грузового и пассажирского движения.

К качественным показателям относятся также коэффи​циент потребности локомотивов для обслуживания одной пары поездов, участковая скорость, полный оборот локомо​тива, которые были определены ранее.
1.4 Составление расписания движения поездов  (для од​ного из видов движения)    в пределах   плеч   обслуживания тепловозов бригадами.
Основой организации движения поездов является график движения; графиком движения поездов устанавли​вается время прибытия, отправления или  безостановочного проследования поездов по каждому раздельному пункту, время следования поезда по перегонам, продолжительность нахождения локомотивов на конечных станциях их следо​вания. На основании графика движения поездов составляется расписание движения поездов в пределах плеч обслуживания локомотивами. В курсовом проекте расписание составляем по форме:

Таблица 12. Форма составления расписания движения поездов
	Четное направление
	Нечетное направление

	№№ поездов
	Время 

отправления 

со ст. Г
	Время прибытия на ст. А
	Время 

отправления 

со ст. А
	Время прибытия на ст. Д
	№№ поездов
	Время 

отправления 

со ст. Д
	Время прибытия на ст. А
	Время 

отправления 

со ст. А
	Время прибытия на ст. Г

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Для составления расписания движения поездов принимаем условие движения поездов с равномерным интервалом в течение суток. Данный интервал определяем по формуле:
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Время отправления первых поездов с пунктов оборота Г и Д принимаем произвольно, а остальные отправляем через рассчитанный интервал. Для определения времени прибытия в основное депо необходимо знать перегонное время хода.
1.5  При расчете численности работников определяют явочное и списочное наличие. Явочное наличие - это число работников, ко​торое должно быть на работе. Известно, что каждый работник имеет право на тарифный отпуск, не гарантирован от болезней и иногда должен отлучаться с работы для выполнения государст​венных и общественных обязанностей (например, как народный заседатель). Поэтому при определении потребности в рабочей си​ле учитывают и работников для замещения отсутствующих, т.е. определяют списочное наличие:
Чсп = Чяв-(1+Кзам),
где Чсп - списочное наличие, чел; 
Чяв - явочное наличие, чел.;
Кзам - коэффициент замещения отсутствующих, равный для локомотивных бригад 0,21, в зависимости от продолжи​тельности отпуска.
На железных дорогах Российской Федерации локомотивы обслуживаются локомотивными бригадами в составе двух чело​век - машиниста и его помощника.
В курсовом проекте в качестве основного способа обслужи​вания локомотивов принимаем езду с неприкрепленными бригадами.
Продолжительность непрерывной работы локомотивных бригад устанавливается по графикам движения поездов. Как пра​вило, она равна 7-8 часов и лишь в отдельных случаях по согласо​ванию с ЦК профсоюза допускается не более 12 часов.
Началом работы локомотивных бригад является момент их явки к месту постоянной работы (в депо или пункте смены, по расписанию или вызову).
Окончанием работы является момент сдачи локомотива или момент освобождения работника администрацией.
Примерный график вспомогательного времени работы локомотивных бригад в пункте основного депо А и оборотных депо Г и Д.
По отправлению из основного депо (пункт "А")
1. Медицинский осмотр - 5 минут;
2. Инструктаж и получение маршрута - 5 минут;
3. Проход к локомотиву — 5 минут;
4. Приемка локомотива — 15 минут;
5. Проба тормозов - 5 минут;
6. Ожидание отправления - 5 минут.
Всего: 40 минут. 
По прибытию в оборотное депо (пункты "Г" и "Д")
1. Отцепка локомотива от состава — 5 минут;
2. Движение до КП - 5 минут;
3. Стоянка на КП - 5 минут;
4. Движение в депо - 5 минут;
5. Сдача локомотива - 20 минут;
6. Движение к ТЧД и сдача маршрута - 10 минут.
Всего: 50 минут.
По отправлению из оборотного депо (пункт "Г" и "Д")
1. Медицинский осмотр — 5 минут;
2. Инструктаж и получение маршрута - 10 минут;
3. Проход к локомотиву-10 минут;
4. Приемка локомотива - 20 минут;
5. Движение до КП — 5 минут;
6. Стоянка на КП - 5 минут;
7. Движение к составу - 5 минут;
8. Прицепка к составу - 3 минуты;
9. Проба тормозов - 5 минут;
10. Ожидание отправления - 2 минуты;
Всего: 60 минут.
По прибытию на станцию основного депо (пункт "А")
1. Сдача локомотива - 20 минут;
2. Движение к ТЧД и сдача маршрута - 10 минут
Всего: 30 минут.
Время непрерывной продолжительности работы локомотив​ных бригад определяется по формуле:
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где: 
[image: image100.wmf]å

х

t

 — время хода по участку;
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- дополнительное время работы бригад на станциях по отправлению и прибытию, установленное для ка​ждого депо, направления (туда и обратно);
Время работы локомотивной бригады за один оборот локомотива определяется как сумма времени работы бригад при сле​довании туда и обратно:
Определяем потребность локомотивных бригад явочного и списочного штата для поездной работы при обслуживании локо​мотивов неприкрепленными бригадами по формуле:
Явочную численность локомотивных бригад грузового движения определяем по нормам выра​ботки:
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где: 
[image: image103.wmf]бр
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 - месячная норма выработки локомотивной бригады в грузовом движе​нии, лок-км.

Месячную норму выработки локомотивной бригады определяем по формуле:
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где: 
[image: image105.wmf]всп
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 - норма времени на вспомогательные операции по приему и сдаче локомо​тива, выполнение ТО-1, передвижение по деповским и станционным путям, медицинский осмотр и др.; ч.
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 -  среднемесячная за год норма рабочего времени (принимаем приблизи​тельно 168,8 ч).

Расчет числа локомотивных бригад пассажирского движения  производим по формуле:
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где: 
[image: image108.wmf]бр
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 -  время оборота локомотивной бригады на участке за вычетом времени отдыха в пункте оборота, ч.
1.6  Началом работы локомотивных бригад считается момент явки к месту постоянной работы (депо, резерв или пункт смены) по расписанию, наряду или вызову, окончанием момента сдачи локомотива (окончание сдачи документов) в депо или пункте смены, а в случае несостоявшейся поездки – момент освобождения работника администрацией. Начало и окончание работы локомотивных бригад, занятых в поездной работе, считается время момента явки их по расписанию, наряду или вызову на работу до момента сдачи локомотива или поезда. 

Время домашнего отдыха рассчитывается по формуле:

Тотд = 2,6 Тбр – tоб,

где 2,6 – коэффициент отдыха локомотивной бригады, получаемый при делении недельной нормы часов отдыха в рабочие дни недели на недельную норму часов рабочего времени (103 : 40=2,6).

Тбр – продолжительность работы бригады при обслуживании одной пары поездов, ч;

tоб – продолжительность отдыха в пункте оборота, ч.

Отдых в пункте оборота локомотивным бригадам предоставляется равным половине времени, затраченного на поездку до пункта оборота, но не менее 3 ч.
Ведомости оборота локомотивных бригад составляем по форме (таблица 16).

Таблица 13. Ведомость оборота локомотивных бригад.

	№ поезда
	Начало работы бригады, ч. мин.
	Время окончания работы бригады, ч. мин.
	Продолжительность ра​боты бригады, ч. мин.
	Время необходимого от​дыха бригады, ч. мин.
	Время возможного выхода на работу, ч. мин.
	Увязка  бригад по пункту оборота
	№ поезда
	Начало работы бригады, ч. мин.
	Время окончания работы бригады, ч. мин.
	Продолжительность ра​боты бригады, ч. мин.
	Продолжительность ра​боты бригады за поездку, ч. мин.
	Фактический отдых бригады в пункте оборота, ч. мин.
	Норма домашнего отдыха бригады, ч. мин.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


1.7 Основой в организации труда и отдыха локомотивных бригад является четкое планирование рабочего времени и своевременное оповещение о времени начала и окончания работы. С этой целью раз​рабатывается расписание или график работы локомотивных бригад.

Еженедельно локомотивным бригадам предоставляется не​прерывный отдых продолжительностью не менее 42 ч. в любой день недели, но равномерно в течение всего месяца, при​бавляя 24 ч к нормальному отдыху между поездками.

Количество часов в расписании должно в сумме быть рав​ным числу часов данного месяца.
Расписание работы локомотивных бригад составляется по данным действующего графика движения поездов и утверждений продолжительности непрерывной работы бригад, с учетом пре​доставления выходных дней и обязательного выполнения месяч​ной нормы рабочих часов.
При составлении расписания работы локомотивных бригад необходимо выполнить следующие основные требования:
1. Обеспечить равномерное распределение работы локомотивных бригад в дневное и ночное время, не допуская работу более двух раз подряд в ночное время;
2. Обеспечить нормальный отдых локомотивных бригад в пункте оборота (при необходимости и в основном депо, по месту жительства);
3. Обеспечить   необходимое  количество  и   равномерное распределение выходных дней в течение месяца.
4. Количество часов работы каждой локомотивной бригады не должно превышать норму, установленную трудовым зако​нодательством (среднегодовое количество рабочих часов в месяц).
Расписание работы локомотивной бригады составляем по форме (таблица 14.)
Таблица 14. Именное расписание  работы локомотивной бригалы.
	Числа месяца
	№№

 поездов
	Время работы, ч. мин.
	Отдых, ч. мин

	
	
	Начало
	Окончание
	За оборот
	В пункте оборота
	Дома

	
	
	
	
	
	
	норма
	фактический

	
	
	
	
	
	
	
	


1.8  В соответствии с указанием МПС в каждом депо определяют количество единиц подвижного состава, кото​рые в установленные сроки должны проходить в депо и на заводе плановое техническое обслуживание и ремонты.
Текущее, годовое и перспективное планирование техниче​ского обслуживания и ремонта тепловозов и дизель-поездов осу​ществляется только по календарным межремонтным периодам.
Программу ремонта и технического обслуживания локомо​тивов по видам движения в зависимости от объема годовой рабо​ты определяют:
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             где: 
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 - пробеги между соответствующими видами ремонтов и технических обслуживаний. Нормы пробегов приведены в таблице.
Таблица 15. Межремонтные пробеги.

	Серия

локомотива
	КР-2
	КР-1
	ТР-3
	ТР-1
	ТО-4
	ТО-3
	ТО-2

(из п.1)

	2ТЭ10В
	1200000
	600000
	300000
	50000
	40000
	10000
	

	ТЭП60
	1200000
	600000
	300000
	50000
	50000
	10000
	


Фронтом ремонта локомотивов называется количество локомотивов, находящихся на ремонте и техническом обслуживании в течение суток. Сумма фронтов каждого вида ремонта и технического обслуживания образует ремонтируемый парк локомотивов в депо. 

     Фронт ремонта локомотивов определяем по формуле:
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где:  
[image: image117.wmf]i
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- программа соответствующего вида ремонта;
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- простой в соответствующем виде ремонта (в сутках);

                    
[image: image119.wmf]i

Т

- число рабочих дней в году для цеха соответствующего вида ремонта.
Нормы простоя локомотивов в ремонте приведены в таблице.

Таблица 16.Нормы продолжительности ремонтов и технических обслуживаний.

	Серия

локомотива
	КР-2
	КР-1
	ТР-3
	ТР-1
	ТО-4
	ТО-3
	ТО-2

(из п.1)

	2ТЭ10В
	17 сут.
	12 сут.
	7 сут.
	48 час.
	2 часа на кол. пару
	10 час.
	1,2 час.

	ТЭП60
	17 сут.
	12 сут.
	7 сут.
	48 час.
	1 час на кол. пару
	10 час.
	2 часа.


    Ремонтируемый парк локомотивов определяем по формуле:
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1.9 Парк, находящийся в распоряжении депо определяем по формуле:
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где: 
[image: image122.wmf]общ
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М

- эксплуатируемый парк во всех родах движения;
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- ремонтируемый парк во всех родах движения;
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- число тепловозов, находящихся в резерве дороги.

Инвентарный парк депо определяем по формуле:
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где: 
[image: image126.wmf]а

М

- тепловозы, сданные в аренду.
     1.10 Процентом неисправных локомотивов называют отношение среднесуточного количества неисправных локомотивов к парку, находящемуся в распоряжении депо.

    Процент неисправных локомотивов определяем по формуле:
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    Процент неисправных локомотивов подразделяется на деповской 
[image: image128.wmf]деп
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, заводской 
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, и общий 
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    Данные проценты определяем по формулам:
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2. ИНДИВИДУАЛЬНАЯ ЧАСТЬ
Для тем 1 и 2.
2.1 Определение суточных расходов топлива, песка, воды и смазочных материалов.

Суточный расход топлива для поездных локомотивов определяем по формуле:
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Суточный расход песка на поездную работу определяем по формуле:
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   где: 
[image: image137.wmf]ср

Н

- средний расход песка поездными локомотивами на 1000000 ткм. брутто.

Суточный расход охлаждающей воды на ремонт и эксплуатацию локомотивов определяем по формуле:


[image: image138.wmf])

1

(

)

(

10

2

3

2

1

3

1

m

g

g

g

-

´

´

+

+

+

´

´

=

-

-

-

-

å

ТР

ТР

ТР

сут

сут

f

f

f

МS

, л

где: 
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g

- расход воды поездных локомотивов на 1000 км. пробега;
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- потребное количество воды для заправки одного дизеля (объем водяной системы локомотива);
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- коэффициент возврата охлаждающей воды после слива её перед ремонтом.

Суточный расход смазки на эксплуатацию локомотивов равен сумме расходов её на плановый пробег и определяем по формуле:
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- суммарный расход всех видов смазки на 1000 км. пробега локомотивов.
Суточный расход смазки на все виды технических обслуживаний и текущих ремонтов определяем по формуле:
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- расходы смазки на соответствующие виды технического обслуживания и текущего  ремонта.

Суточный расход дизельного масла на эксплуатацию локомотивов определяем по формуле:
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- процент суточного расхода смазки от суточного расхода топлива.
2.2 Определение потребного количества стойл для пункта технического обслуживания или экипировки.
Количество стойл для технического обслуживания или экипировки локомотивов определяем по формуле:
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- программа технического обслуживания ТО-2 за год;

         
[image: image150.wmf]2

-

ТО

t

 - простой локомотива на техническом обслуживании ТО-2;
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- коэффициент, учитывающий неравномерность постановки локомотивов на стойло.

          Программу технического обслуживания ТО-2 или экипировки определяем по формуле:
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Затем определяем длину стойла по формулам:
а) при установке на пути одного локомотива:
L = р × l + 2 × (а + b), м
б) при установке на пути 2-х локомотивов:
L = 2p×l + 2×(a + b) + d1, м
где l - длина одной секции локомотива или одного вагона электросекции;
р - число секций локомотива или число вагонов в элек​тросекции;
а - расстояние от оси автосцепки до обреза смотровой канавы, прини​мается 1,4 км;
b - расстояние от обреза канавы до внутренней грани торцевой стенки здания, принимается 4,25 м;
d1 — расстояние между автосцепками локомотива, прини​мается 2 м.
Во всех случаях рассчитанную длину стойла округлять до ближайшего большего числа кратного 6.
Высота стойловой части ТО-2 принимается равной 7,2 м. В здании пункта ТО-2 предусматриваются следующие мас​терские и отделения:
1. Кладовая масел.
2. Кладовая обтирочных материалов.
3. Водоприготовительное отделение.
4. Кладовая запчастей.
5. Лаборатория.
6. Комната дежурного по депо.
7. Комната локомотивных бригад.
8. Комната расшифровщиков скоростемерных лент.
Кроме того, в здании мастерских располагаются санитарно-бытовые  помещения.
2.3 Определение емкости складов топлива и песка (для темы 1).
Емкость склада дизельного топлива определяется по формуле:
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где t-количество суток, на которое создается запас топ​лива (принимается при дальности подвоза до 300км 10-15 суток,   при   большей   дальности - 30 суток);
v - поправочный коэффициент, учитывающий температуру наиболее холодного месяца (при-30°С и ниже v=1,115; -20 0С v =1,089; 
-15°Сv=1,076;-5°Сv==l,057; 0°C v=il,038);

β - коэффициент, учитывающий часть топлива, подавае​мую на тепловозы и другие нужды с данного скла​да (β=1,0÷1,1).
По полученным результатам подбираются емкости типо​вых резервуаров, количество которых должно быть не менее двух. Резервуары выпускаются следующих типов: РВС-400, РВС-700, РВС-1000 и РВС-2000, где цифрой обозначена емкость резервуара в тоннах.
   Емкость склада  (площадки)  сырого песка определяется по фор​муле: 
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где :Нср— средняя   норма   расхода   песка   на   1 млн. ткм брутто, м3;
Тср— число месяцев   работы   склада   без пополнения запаса сырого (сухого) песка.
Норма времени в месяцах, на которое должен созда​ваться запас песка, устанавливается в зависимости от сред​ней температуры наиболее холодного месяца в °С и состав​ляет для сырого песка ТСР:
от 0° до -8° -2мес., от -8° до -l7° -3мес., ниже -17° -5мес.; 
для сухого песка:
от 0° до -6° -2мес., от -6° до -13° -3мес., от -13° до -47° -4мес., 
ниже -17° -5мес.
Размеры площадки для размещения необходимого- коли​чества сырого песка при естественном угле сыпучести 27° (tg 27° ≈0,5) определяются по формулам:
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где F —площадь, м2;
L — длина, м;
  а—ширина основания штабеля песка, м (принимается 16-18м).
2.3 Выбор оборудования для пункта ПТОЛ (для темы 2).

Для содержания локомотивов и моторвагонных по​ездов в процессе эксплуатации между плановыми техничес​кими обслуживаниями ТО-3 и текущими ремонтами, а также для особого контроля за ходовыми частями, тормозным обо​рудованием, устройствами автоматической локомотивной сиг​нализации непрерывного действия (АЛСН), приборами бди​тельности и радиосвязи обеспечивающими безопасность дви​жения поездов, организуется техническое обслуживание ТО-2. Оно, как правило, совмещается с экипировкой локомотивов и организуется  на станциях оборотного или основного депо.
В помещениях ПТО устанавливают: слесарный верстак на двое тисков; настольно-сверлильный станок; наждачное точило; стеллаж для деталей; шкаф для инструмента; аппа​рат для приготовления дистиллированной воды; стеллаж для бутылей с дистиллятом; шкафы для одежды и книг записи ремонта; стол для аккумуляторщика, мастера или бригадира.
На ПТО должны быть приборы и приспособления первой не​обходимости: мегаомметры на 2500, 1000 и 500 В; нагрузоч​ный пробник для контроля зарядки аккумуляторной батареи; комплект измерительных приборов, ареометр; контрольный вольтметр для определения утечки тока аккумуляторной ба​тареи; тахометр, шаблоны для проверки автосцепки, проката бандажей и вертикального подреза гребней колесных пар; динамометр пружинный; переносный пресс для проверки ре​ле давления масла; щупы; пресс для запрессовки смазки в подшипниках качения; электродомкраты грузоподъемностью 35 т и гидравлические домкраты с пневматическим приводом; электрические и пневматические гайковерты; наборы необхо​димого слесарного инструмента.
2.4 Составление штатного расписания для пункта ТО-2 (экипировки).

Численный состав бригад слесарей пунктов технического об​служивания планируется из расчета потребного количества одновременно осматриваемых локомотивов, норм продолжи​тельности и трудоемкости технического обслуживания ТО-2. Минимальный состав бригад пунктов технического обслужи​вания должен быть не менее 6 слесарей на одну секцию теп​ловоза, 8 слесарей для 8-осного локомотива.
Техническое обслуживание ТО-2 поездных тепловозов выполняют бригады высококвалифицированных слесарей, средний разряд квалификации которых должен быть не ниже 4,0. Техническое обслуживание ТО-2 маневровых локомо​тивов выполняется слесарями с участием прикрепленных ло​комотивных бригад.
Руководство слесарями в сменах комплексных бригад и ответственность за качество технического обслуживания ло​комотивов возложены на сменных 'мастеров пункта техни​ческого обслуживания.
Руководство и ответственность за работу пункта техни​ческого обслуживания возложены на старшего мастера ПТО.
Продолжительность ТО-2 установлена:
для пассажирских локомотивов — 2 ч;
для грузовых тепловозов типа 2ТЭ10 — 1,2 ч;
для трехсекщюнных локомотивов — 1,5 ч;
для остальных серий грузовых и маневровых локомоти​вов — 1ч.
Исходя из этого численный состав слесарей в бригаде тех​нического обслуживания устанавливается в зависимости от объема работы, предусмотренного графиком технологическо​го процесса и с учетом количества осматриваемых локомо​тивов, их серий и продолжительности простоя.
Экипировочные бригады комплектуются из работников, обладающих знаниями, которые позволят обеспечить беспе​ребойную работу устройств складов топлива, смазок и пес​ка. Явочное количество работников экипировочных уст​ройств в основных и оборотных депо зависит от количества локомотивов, экипируемых в течение суток. (приложение)
2.5. Техника безопасности при экипировке и техническом ос​мотре локомотивов
Ответственными лицами за выполнение Правил по техни​ке безопасности и производственной санитарии при экипи​ровке и техническом осмотре локомотивов и моторвагонного подвижного состава являются начальник депо, главный ин​женер, заместители начальника депо и непосредственные ру​ководители работ.
В целях широкого ознакомления работников депо с без​опасными приемами работ и способами оказания первой по​мощи пострадавшим при неочастных случаях на рабочих мес​тах вывешиваются красочные плакаты и предупредительные надписи по технике безопасности.
Администрация депо организует и проводит обучение ра​бочих безопасным приемам и методам выполняемой работы. Рабочие допускаются к самостоятельной работе только пос​ле экзаменационной проверки знаний по правилам безопас​ных приемов и методов той работы, которую им поручают, о чем составляется акт за подписями членов комиссии.
  Ввод тепловозов в экипировочное депо и их вывод осуществляются при неработающих дизелях с применением для этой цели источников постоянного тока напряжением не выше 40 В или маневрового тепловоза по сигналу дежурного по депо или его 'помощника.
После установки тепловоза на канаву дежурный по депо или его помощник немедленно снимает напряжение с питающего кабеля, отключает его от тепловоза и наматывает на кабельный барабан. Локомотивная бригада затормаживает ручные тормоза или подкладывает башмаки под колесные пары тепловоза.
Для набора топлива, масла, воды сначала подключаются заправочные шланги от соответствующих раздаточных коло​нок к горловинам топливных баков или к наполнительным трубам масляной и водяной систем и только после этого включаются на раздаточных колонках кнопки дистанционно​го управления электрическими насосами. Перед отсоединени​ем масляных и водяных шлангов после окончания набора масла и воды переключаются соответствующие вентили на наполнительных трубах масляной и водяной систем. После набора топлива отсоединяются заправочные шланги и плот​но закрываются пробками горловины топливных баков.
Набор песка в бункера песочниц тепловоза осуществляется со специальных откидных мостиков, которые затем отводятся за пределы очертания габарита подвижного состава.
По окончании технического осмотра и экипировки тепло​воз выводится из депо за ворота и запуска​ются дизели для опробования работы электрической схемы, агрегатов, а также опробования действия автоматических и ручных тормозов, машинист по сигналу дежурного по депо или его помощника и стрелочника выезжает под поезд или на пути ожидания работы.
Для тем 3 – 8

2.1 . Описание (перечень) основных работ , выполняемых в цехе.

В данном пункте необходимо описать комплекс работ по ремонту аг​регатов, которые будут производиться в заданном цехе. Перечень работ должен соответствовать правилам ремонта для заданной серии локомо​тива грузового движения. После определения содержания работы цеха выбирается наиболее рациональная система организации ремонта.
Основными принципами организации ремонтов локомотивов в депо можно принять разделение ремонтных работ между специализирован​ными и комплексными бригадами. Агрегатный и крупноагрегатный ме​тоды ремонта позволяют достаточно рационально решать организацион​ные вопросы как в целом по депо, так и в конкретном цехе.
При сложившейся планово-предупредительной системе ремонтов каждый конкретный цех принимает определенное участие в ремонте отдельных агрегатов или конкретного комплекса оборудования локо​мотива. Степень такого участия определена нормативами трудоемко​сти на выполнение работ по данному оборудованию при различных видах ремонтов.
В соответствии с нормативами трудоемкости ремонта устанавливает​ся коэффициент участия данного цеха в соответствующем виде ремонта (приложение). Зная программу ремонтов, можно определить общую трудоемкость по цеху, а затем определить численность работников и привести объем про​дукции цеха к единому измерителю, выполнив все необходимые финан​совые и экономические расчеты по заданному цеху. 
2.2. Технологические связи цеха с другими подразделениями депо.
Выполнение работ, указанных в п. 2.1  по производственным вопросам в определен​ной степени связано с работами в других цехах заготовительного плана. Эти связи нетрудно установить по Правилам ремонта. При решении это​го вопроса следует руководствоваться знаниями по дисциплине «Техно​логия ремонта подвижного состава». 
2.3. Определение объема работ в цехе
Для организации работы цеха необходимо определить производствен​ную программу, т.е. объем работ, который необходимо выполнить сила​ми ремонтных рабочих данного цеха. Этот объем напрямую зависит от программы ремонтов локомотивов, которая была рассчитана в п.1.8. При определении объема работы цеха необходимо учесть его технологи​ческие и технические связи с другими цехами и подразделениями депо. Кроме того, при расчете надо иметь в виду, что как квалификация работ у состава рабочих цеха, так и уровни разряда работ в цехе могут различаться.
Объем работ в цехе — это производственная программа, которая является основой для расчета производственно-фи​нансового плана цеха, а также для расчета и выбора необходимого обо​рудования и расчета остальных параметров организации работы в цехе. 
Определяем трудоемкость ремонтируемых локомотивов по формуле:
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где  -  q – трудоемкость ремонта одной секции в данном виде ремонта (приложение);
         М – программа ремонта (из п. 1.8)

Общая трудоемкость определяется по формуле
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3. ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

3.1 План по труду

    Проводим расчет заработной платы и результаты расчетов сводим в таблицу 20.

    Графа 1. Указывается наименование профессии каждого рабочего.

    Графа 2. Указывается тарифный разряд каждого рабочего.

    Графа 3. Указывается количество рабочих по каждой профессии.

    Графа 4. Указывается месячная тарифная ставка каждого разряда.

   Месячная тарифная ставка определяется умножением часовой тарифной ставки на количество рабочих часов в месяц.

    Для начальника ПТО устанавливаем оклад.

Графа 5. Сдельный приработок слесаря за перевыполнение норм выработки принимаем 15% от тарифной ставки.

Графа 6. Средний размер премии: для повременщиков принимаем 100% от тарифной ставки, для слесарей принимаем – 45%

Графа 7. Доплату за работу в ночное время принимаем в размере 40% от часовой тарифной ставки.

Графа 8. Доплату за работу в праздничные дни принимаем в размере 5,1% от тарифной ставки.

Графа 9. Месячный фонд заработной платы определяем суммированием граф 5-9.
Графа 10. Годовой фонд заработной платы определяется умножением графы 9 на количество рабочих (графа 3) и на двенадцать месяцев.

Таблица 17.  Расчет планируемого фонда заработной платы

	Наименование профессии
	Тарифный разряд
	Количество рабочих
	Месячный фонд заработной платы одного

 рабочего, руб.
	Годовой фонд заработной платы

	
	
	
	Тарифная ставка
	Сдельный приработок
	Премия
	Доплата за ночное время
	Доплата за праздничные дни
	Итого
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3.1 План расходов. Порядок расчета статей расходов.

         Результаты расчетов сводим в таблицу 21.

Расчет основных расходов.

    Графа 1. Наименование статей расходов.

    Графа 2. Количество технических обслуживаний (из пункта 2.2 )
    Графа 3. Списочное количество слесарей (Из пункта 2.4 )
    Графа 4. Годовой фонд заработной платы слесарей (из пункта 3.1)    

    Графа 6. Стоимость запасных частей и материалов для пункта технического обслуживания принимаем в размере 20% от годового фонда заработной платы слесарей.

    Графа 10. Всего «Основных расходов» определяем суммированием расходов на заработную плату слесарей и расходов на запасные части и материалы.

Расчет основных расходов, общих для всех отраслей.

Графа 5. Отчисления на социальное страхование. Принимаем в размере 39,9% от годового фонда заработной платы слесарей и работников цехового штата.

Графа 9.  Расходы по технике безопасности и производственной санитарии. Принимаем в размере 5% от заработной платы слесарей.

         Графы 7,8, и 9. Обслуживание производственных зданий и сооружений.          По данной статье производим расчет затрат на отопление, освещение и водоснабжение на хозяйственные и бытовые нужды.

         Затраты на отопление определяем по формуле:
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         где:  V – объем помещения в 
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                 q -  удельный расход тепла в кКал/ч на один 
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м

, (принимаем 15-16 кКал/ч);
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Н

 - количество часов в отопительном периоде, (принимаем 180 дней круглосуточного отопления)

                  еот – стоимость одной тонны пара, принимаем ___ руб.;

                  i – теплота испарения, принимаем 540 ккал.
    Затраты на освещение определяем по формуле:
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    где: F – площадь помещения, 
            р – расход электроэнергии на освещение (принимаем 12 Вт на м2);

            Т – время освещения, 

            еэ – стоимость одного кВтч электроэнергии;

            к – коэффициент спроса, (принимаем 0,8).

    Затраты на воду для бытовых и хозяйственных нужд определяем по формуле:
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       где:  
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g

- удельный расход воды на хозяйственно-бытовые нужды, (принимаем 25л/чел);
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g

- удельный расход воды душевой, (принимаем 40 л/чел.);

          365 – количество рабочих дней в году;

         ев – стоимость одного м3 воды, (принимаем ___ руб.).

Графа 6. Текущий ремонт производственных зданий, сооружений и инвентаря.

        Расходы по этой статье принимаем в размере 4,5% от стоимости здания. Стоимость одного м2 здания ориентировочно принимаем ____ руб.

Графа 9. Амортизация производственных основных фондов. 

        Норма отчислений на возобновление и капитальный ремонт зданий – 3,9%, оборудования – 7,9%. Стоимость оборудования на один м2 принимаем ориентировочно ____ руб.

Графы 6, 8 и 9. Расходы, связанные с работой и содержанием оборудования.

        Расходы по содержанию оборудования принимаем 0,5%, а текущий ремонт – 4% от стоимости оборудования. Расходы по содержанию и возобновлению инструмента и инвентаря на одного слесаря принимаем в размере 3000 руб.

Затраты на электроэнергию для производственных целей зависят от мощности установленного оборудования, продолжительности его работы и стоимости электроэнергии.
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              где: Руст – установленная мощность оборудования в кВт;

                     Тоб   - годовой фонд работы оборудования;
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 -  коэффициент загрузки оборудования;

              к  - средневзвешенный коэффициент спроса;

              еэ – стоимость одного кВтч.

         Расходы на сжатый воздух, пар, воду принимаем в размере 1% от стоимости запасных частей и материалов.

Таблица 18. План эксплуатационных расходов

	Наименование статей расходов
	Количество обслуживаний
	Контингент
	Затраты
	Всего рублей

	
	
	
	Годовой фонд з/платы
	Отчисление на соц. страхование
	Материалы
	Топливо
	Электроэнергия
	Прочие расходы
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Основные расходы на техническое обслуживание
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Расходы общие для всех отраслей

дополнительная зарплата и отчисления на соц. страх.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Расходы по технике безопасности
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Обслуживание производственных зданий
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Текущий ремонт производственных зданий
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Амортизация производственных основных фондов
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Расходы, связанные с работой и содержанием оборудования
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Общехозяйственные расходы с содержанием штата
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Заработная плата цехового персонала
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3.3 Определение себестоимости продукции цеха.
            Себестоимость проведения одного технического обслуживания или одного ремонта определяем по формуле:
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               где:  ЭР – сумма эксплуатационных расходов пункта ( из пункта 3.2)
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Приложение 1

Удельный расход дизельного топлива  на передвижение грузовых поездов при одиночной тяге в зависимости от веса поезда и типа профиля на 10000 ткм. бр.
	Серия

локомотива
	Тип профиля
	Вес поезда, т

	
	
	1000
	1500
	2000
	2500
	3000
	3500
	4000
	4500
	5000
	5500
	6000

	2ТЭ10В
	1
	42,0
	36,0
	31,5
	27,5
	25,8
	23,8
	23,0
	22,6
	22,1
	66,0
	57,8

	
	2
	43,4
	41,6
	35,6
	32,5
	30,6
	28,4
	27,8
	27,4
	27,0
	74,4
	64,5

	
	3
	55,6
	47,4
	40,4
	37,5
	35,0
	32,8
	32,1
	31,5
	
	81,2
	70,2

	
	4
	62,0
	52,0
	44,8
	42,3
	40,2
	38,2
	37,4
	
	
	85,5
	74,5


Удельный расход дизельного топлива  на передвижение пассажирских поездов при одиночной тяге в зависимости от веса поезда и типа профиля на 10000 ткм. бр.
	Серия

локомотива
	Тип профиля
	Максимальная скорость и вес поезда, т

	
	
	100 км/ч
	120 км/ч

	
	
	800
	1000
	1200
	800
	1000
	1200

	ТЭП 60
	1
	42,5
	38,0
	34,8
	49,1
	41,8
	37,5

	
	2
	47,0
	42,0
	38,8
	52,1
	45,6
	41,2

	
	3
	51,6
	47,0
	45,1
	56,2
	50,1
	45,6

	
	4
	54,6
	49,4
	45,2
	58,2
	52,2
	47,2


Приложение 2
Максимальные нормы расхода песка в м3 на 1000000 ткм. бр.
	Серия

локомотива
	Тип профиля
	Вес грузового поезда

	
	
	1000
	1500
	2000
	2500
	3000
	3500
	4000
	4500
	5000
	5500
	6000

	2ТЭ10В
	1
	0,22
	0,18
	0,15
	0,14
	0,13
	0,13
	0,12
	0,12
	0,12
	0,12
	0,12

	
	2
	0,26
	0,22
	0,19
	0,18
	0,18
	0,17
	0,16
	0,16
	0,16
	0,16
	0,16

	
	3
	0,33
	0,28
	0,25
	0,24
	0,23
	0,23
	0,23
	0,23
	-
	-
	-

	
	4
	0,58
	0,40
	0,34
	0,32
	0,31
	0,31
	0,31
	-
	-
	-
	-

	
	Вес пассажирского поезда

	
	500
	600
	700
	800
	900
	1000
	1100
	
	
	
	

	ТЭП60
	1
	0,35
	0,34
	0,34
	0,33
	0,32
	0,31
	0,30
	
	
	
	

	
	2
	0,37
	0,36
	0,36
	0,35
	0,34
	0,33
	0,32
	
	
	
	

	
	3
	0,49
	0,48
	0,48
	0,47
	0,46
	0,45
	0,44
	
	
	
	

	
	4
	0,66
	0,65
	0,65
	0,64
	0,63
	0,62
	0,61
	
	
	
	


Средние нормы расхода песка в м3 на 1000000 ткм. бр.

	Серия

локомотива
	Тип профиля
	Вес грузового поезда

	
	
	1000
	1500
	2000
	2500
	3000
	3500
	4000
	4500
	5000
	5500
	6000

	2ТЭ10В
	1
	0,14
	0,11
	0,08
	0,06
	0,06
	0,06
	0,05
	0,05
	0,05
	0,05
	0,05

	
	2
	0,16
	0,12
	0,10
	0,09
	0,09
	0,07
	0,05
	0,05
	0,05
	0,05
	0,05

	
	3
	0,19
	0,14
	0,12
	0,11
	0,11
	0,10
	0,05
	0,05
	-
	-
	-

	
	4
	0,28
	0,21
	0,17
	0,15
	0,15
	0,10
	0,05
	-
	-
	-
	-

	
	Вес пассажирского поезда

	
	500
	600
	700
	800
	900
	1000
	1100
	
	
	
	

	ТЭП60
	1
	0,14
	0,13
	0,13
	0,12
	0,11
	0,10
	0,09
	
	
	
	

	
	2
	0,15
	0,15
	0,14
	0,13
	0,12
	0,11
	0,10
	
	
	
	

	
	3
	0,19
	0,18
	0,18
	0,17
	0,16
	0,15
	0,14
	
	
	
	

	
	4
	0,24
	0,23
	0,22
	0,22
	0,21
	0,20
	0,19
	
	
	
	


Приложение 3

Нормы расхода дизельных масел на эксплуатацию, долив и оснащение 

тепловозов (в % от расхода дизельного топлива).

	Серия тепловоза
	Норма расхода

	2ТЭ10В
	1,9

	ТЭП60
	3,0


Норма расхода смазочных материалов на ремонт одной секции тепловоза, кг.

	Серия 

локомотива
	Вид ТО и ТР
	Масло
	Пластичная
	Масло дизелей

	
	
	компрессорное
	осевое
	ЖРО
	СТП
	

	2ТЭ10В
	ТО-3
	2,0
	5,0
	0,3
	3,0
	-

	
	ТР-1
	12
	10
	5,0
	4,0
	1200

	
	ТР-2
	12
	110
	10
	20
	1200

	
	ТР-3
	12
	110
	40
	20
	1200

	ТЭП60
	ТО-3
	2,0
	5,0
	0,5
	3,0
	-

	
	ТР-1
	12
	30
	5,0
	6,0
	1100

	
	ТР-2
	12
	130
	10
	12
	1100

	
	ТР-3
	12
	135
	36
	12
	1100


Приложение 4

Технические характеристики локомотивов

	Серия локомотива
	2ТЭ10В
	ТЭП60

	Расчетная емкость песочных бункеров, м3
	1,264
	0,639

	Общая емкость топливных 

баков, кг
	2×6500
	6500

	Объем водяной системы, л
	2900
	1580

	Расход воды на эксплуатацию, л на 1000 км.
	75
	70


Приложение 5

Явочная численность работников пункта экипировки тепловозов

	Должность
	При пропускной способности локомотивов в сутки

	
	40
	60
	100
	150
	200

	Экипировщики
	8
	12
	12
	16
	16

	Слесарь-электромонтер
	1
	1
	1
	1
	1

	Машинист пескосушилки
	1
	1
	1
	1
	1

	Рабочий при пескосушилки
	1
	4
	4
	4
	8

	Рабочий по приготовлению охлаждающей воды
	1
	4
	4
	4
	4

	Раздатчик смазки
	4
	4
	8
	8
	8

	Рабочий по сливу нефтепродуктов
	1
	1
	2
	4
	4

	Итого
	17
	27
	32
	38
	42

	Слесари проводящие ТО-2
	6 человек на одну секцию локомотива
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