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Введение
Химия и медицина – две науки, которые призваны помочь друг другу в борьбе с болезнями и решении задач, направленных на сохранение и продление жизни человека.

В любой сфере жизнедеятельности человека и, в частности, профессиональной мы неизбежно сталкиваемся с веществами. Мы используем их свойства, как химические, так и физические, а также продукты их взаимодействия между собой. Химия, как наука будущего, обладает огромными возможностями, может создавать невиданные ранее материалы, внедрять в нашу жизнь новые технические изобретения, облегчающие труд человека, что экономит его время, одевает, сохраняет его здоровье, создает ему уют и комфорт, изменяет внешность людей. Химия может, как созидать, так и разрушать, поэтому использование людьми достижений современной техники и химии требует большой ответственности, осторожности, высокой общей культуры, и, естественно, знаний.
Основоположник отечественной науки М.В. Ломоносов отмечал: «Опыт ценнее тысячи мнений, рожденных воображением», а академик Л.Д. Ландау говорил: «Опыт – верховный судья теории».

Под экспериментом понимают научно поставленный опыт, т. е. наблюдение исследуемого явления в учитываемых условиях, позволяющих следить за его ходом и воссоздать его каждый раз при повторении тех же условий.

Экспериментальный опыт дает возможность установить причинно-следственные связи между явлениями, а также между величинами, характеризующими свойства тел и явлений. Он дает возможность выяснить кинетику, динамику процессов и их энергетическую сущность.

Химический эксперимент - это не только источник познания, но и средство воспитания студентов. Любое познание начинается с ощущения, восприятия конкретных предметов, явлений, процессов и переходит затем к обобщению и абстрагированию. Научное понятие должно обосновываться практически. Используя различные виды химического эксперимента, преподаватель учит конкретизировать теоретические знания, а студенты, в свою очередь, «наполняют» усвоенные химические понятия живым конкретным содержанием. Химические эксперимент способствует развитию самостоятельности, повышает интерес к химии, так как в процессе его выполнения студенты убеждаются не только в практической значимости такой работы, но и имеют возможность творчески применять свои знания. Велика роль химического эксперимента в развитии мышления и умственной активности студентов, так как ведущую роль в умственном развитии играет теория в единстве с экспериментом.
Оборудование и материалы
Вы уже знаете, что химия — наука о веществах и их превращениях. Ученые-химики осуществляют разнообразные эксперименты с веществами в химических лабораториях, используют современное оборудование, сложные приборы.
В кабинете химии обязательно есть вытяжной шкаф, где хранят вредные летучие вещества, проводят опыты, во время которых выделяются газы с резким, неприятным запахом. Вы будете работать с химической посудой, различным оборудованием, многими веществами. 

Некоторые вещества могут вызвать головокружение, отравление, ожоги, а легковоспламеняющиеся - пожар. Поэтому с ними следует обращаться очень осторожно!

Важно знать, где в кабинете химии находятся аптечка и противопожарные средства.

Для проведения химического эксперимента необходимы знания основных видов лабораторной посуды и оборудования, а также умения пользоваться ими.

Лабораторная посуда
Большая часть посуды для химических опытов сделана из стекла, остальная — из фарфора или пластмассы (рисунок 1.). 
Работая со стеклянной посудой, следует иметь в виду, что ее легко разбить, и она может треснуть во время нагревания. Фарфоровая посуда предназначена для нагревания, растирания твердых веществ; она термостойкая и более прочная, чем стеклянная. 

В химической лаборатории все вещества и растворы содержатся в плотно закрытых банках и бутылках. Их открывают только для того, чтобы взять необходимую порцию вещества или раствора, а потом закрывают. Крышки и пробки кладут на стол внешней поверхностью вниз. 

Отбор твердого вещества из банки осуществляют ложкой или шпателем. Определенный объем жидкости отбирают пипеткой или с помощью мерного цилиндра. 

Опыты, как правило, выполняют в пробирках. Они изготовлены из тонкого стекла, поэтому работать с ними следует осторожно. В пробирку помещают твердое вещество массой 0,5 — I г, или приблизительно 1/4 чайной ложки, а жидкости наливают I — 2 мл (в пробирке это слой в I — 2 см). 

Правила обращения с лабораторной посудой

1. Мыть сильно нагретую стеклянную посуду нельзя, поскольку горячее стекло при попадании на него воды трескается.

2. Воду в пробирку лучше наливать с помощью промывалки — пластмассового сосуда с водой. Для этого трубку промывалки помещают в пробирку и сжимают рукой пластмассовый сосуд (рисунок 2.).

3. Для измельчения твердого вещества используют фарфоровую ступку с пестиком.

4. Выпаривание растворов осуществляют в фарфоровых чашках или термостойких стаканах. В чашках также прокаливают некоторые твердые вещества. 

5. Если нужно выпарить воду из нескольких капель раствора, то это делают на предметном стекле.
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Рисунок 1. Лабораторная посуда: 1 — пипетка; 2 — стеклянная пластинка (предметное стекло); 3 — стеклянная палочка; 4 — стеклянная трубка; 5 — коническая колба; 6 — плоскодонная  колба; 7 — химический  стакан; 8 — мерный цилиндр; 9 — кристаллизатор; 10 — бутылка для хранения жидкостей; 11 — воронка; 12 — фарфоровая чашка; 13 — фарфоровая  ступка с пестиком; 14 — капельница; 15 — баночка для хранения веществ; 16 — пробирка; 17 — фарфоровая ложка
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а)                                                                   б)
Рисунок 2. Промывалка (а) и ее использование  (б)
Оборудование
В кабинете химии имеется различное оборудование (рисунок 3.).
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Рисунок 3. Лабораторное оборудование: 1 — ложка для сжигания веществ; 2 — пробиркодержатель; 3 — штатив для пробирок; 4 — тренога; 5 — технохимические весы; 6 — разновесы; 7 — пинцет; 8 — металлический и фарфоровый шпатели 

Рисунок 4. Лабораторный штатив: 1 — подставка; 2 — стержень; 3 — муфта; 4 — кольцо; 5 — лапка
Для проведения опытов часто используют лабораторный штатив. Он предназначен для закрепления пробирок, колб, химических стаканов, фарфоровых чашек. Это металлический стержень, вкрученный в подставку (рисунок 4.). Штатив укомплектован муфтами, лапками, кольцами. Каждая муфта имеет два винта: один — для соединения ее со стержнем штатива, а второй — для закрепления в ней лапки или кольца. 

Пробирку закрепляют в лапке поближе к отверстию, а колбу — за шейку, причем так, чтобы сосуд из лапки не выпадал, и его можно было в ней перемещать. Закручивать винт лапки следует без лишних усилий, чтобы не треснуло стекло. 

Кольцо служит подставкой для фарфоровой чашки, колбы или химического стакана, в которых нагревают вещества. 
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Нагревание в кабинете химии осуществляют, используя спиртовку, сухое горючее, иногда — газовую горелку или электронагреватель (рисунок 5.).
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а)                                            б)                                              в)
Рисунок. 5. Нагревательные приборы: а — спиртовка; б — гашение пламени колпачком; в — газовая горелка

Спиртовка — стеклянный сосуд определенной формы, в который через металлическую трубку вставлен фитиль — полоска из специальной ткани (рисунок 5, а). Спиртовку закрывают колпачком. Перед использованием в нее наливают спирт (до половины объема) и вставляют трубку с фитилем. Затем к фитилю подносят зажженную спичку. Чтобы погасить спиртовку, следует накрыть ее колпачком (рисунок 5, б), прекратив доступ воздуха к горящему спирту. Нельзя дуть на пламя!
Газовая горелка — металлическое устройство (рисунок 5, в), соединенное резиновой трубкой с газовой магистралью. Зажигают газ спичкой, поднося ее к металлической трубке горелки и медленно открывая кран магистрали. Наблюдайте за появлением пламени только сбоку!
Изменяя положение крана, устанавливают высоту пламени 4—5 см. Газ горит едва заметным синим пламенем. Если пламя яркое, нужно увеличить доступ воздуха.
Обнаружение запаха вещества
Для того чтобы обнаружить запах вещества, содержащегося в пробирке, необходимо рукой «захватить» воздух над пробиркой и направить к носу (рисунок 6.). Воздух вдыхают осторожно, небольшими порциями. 

Рисунок 6. Обнаружение запаха вещества
Перемешивание жидкости в стакане или пробирке
                 а)                                                     б)

Рисунок 7. Перемешивание жидкости: а – стеклянной палочкой, б – встряхиванием

Эту операцию осуществляют с помощью длинной стеклянной палочки (рисунок 7, а). Если ее нет, пробирку берут тремя пальцами поближе к отверстию и осторожно встряхивают содержимое (рисунок 7, б). Запрещается закрывать отверстие пробирки пальцем, а потом интенсивно встряхивать жидкость. 
Переливание жидкости
Бутылку с жидкостью берут в руку так, чтобы закрыть этикетку: тогда остатки жидкости не будут попадать на надпись и повреждать ее. Краем горлышка бутылки с жидкостью касаются отверстия другого сосуда, который держат наклонно, и осторожно наливают в него необходимое количество жидкости (рисунок 8, а). Иногда используют воронку.


а)                                                б)                                                 в)

Рисунок 8. Переливание жидкости: а — из баночки в пробирку; б — с помощью стеклянной палочки; в — из одной пробирки в другую.
Наливать жидкость в стакан из бутылки можно по стеклянной палочке (рисунок 8, б). Жидкость из одной пробирки в другую переливают так, как показано на рисунке (8, в).
Правила техники безопасности
I. Общие положения

1. Соблюдение требований данной инструкции обязательно для всех обучающихся, находящихся или работающих в кабинете химии или лаборатории.

2. К работе в лаборатории допускаются только обучающиеся, прошедшие инструктаж и сдавшие зачет по технике безопасности.

3. Обучающие могут находиться в кабинете только в присутствии преподавателя, не допускается нахождение обучающихся в кабинете химии во время его проветривания; пребывание обучающихся в помещении лаборантской не допускается.

4. Обучающимся запрещается выносить из кабинета и вносить в него любые вещества без разрешения преподавателя.

5. Не допускается загромождение проходов портфелями и сумками, они должны находиться в специальном месте.

6. В кабинете химии запрещается принимать пищу и напитки, бегать по кабинету, шуметь и устраивать игры.

7. Во время работы в кабинете химии обучающиеся должны быть максимально внимательными, дисциплинированными, строго следовать указаниям преподавателя, соблюдать тишину, поддерживать чистоту и порядок на рабочем месте.

8. Обучающиеся, присутствующие на лабораторной или практической работе без халата, непосредственно к проведению эксперимента не допускаются.

II. Обеспечение безопасности перед началом работы

1. Перед проведением экспериментальной работы каждый обучающийся должен надеть халат; обучающиеся, имеющие длинные волосы, должны собрать их, чтобы исключить возможность соприкосновения с лабораторным оборудованием, реактивами и тем более – с открытым огнем.

2. Прежде чем приступить к выполнению эксперимента, обучающиеся должны по учебнику или инструктивной карточке изучить и уяснить порядок выполнения предстоящей работы.

3. Обучающиеся обязаны внимательно выслушать инструктаж преподавателя по технике безопасности в соответствии с особенностями предстоящей работы. Текущий инструктаж по технике безопасности перед практической работой регистрируется собственноручно обучающимися в тетрадях для практических работ.

4. Приступать к проведению эксперимента обучающиеся могут только с разрешения преподавателя.

III. Обеспечение безопасности во время работы

1. Во время демонстрационных опытов обучающиеся должны находиться на своих рабочих местах или пересесть по указанию преподавателя на другое, более безопасное место.

2. При выполнении лабораторных и практических работ обучающиеся должны неукоснительно соблюдать правила техники безопасности, следить, чтобы вещества не попадали на кожу лица и рук, т.к. многие из них вызывают раздражение кожи и слизистых оболочек.

3. Никакие вещества в лаборатории нельзя пробовать на вкус! Нюхать вещества можно, лишь осторожно направляя на себя их пары или газы легким движением ладони, нельзя наклоняться к сосуду и вдыхать полной грудью.

4. При выполнении лабораторных работ обучающиеся должны точно повторять действия преподавателя, показывающего, как нужно правильно проводить эксперимент.

5. Подготовленный к работе прибор обучающиеся должны показать преподавателю или лаборанту.

6. Реактивами необходимо пользоваться следующим образом: сухое вещество брать шпателем, жидкие реактивы – капельницей или наливая раствор из склянки; держать склянку этикеткой к ладони (чтобы капли раствора не повредили надпись). Избыток взятого вещества нельзя ссыпать и сливать обратно в склянку с реактивом, для этой цели служат санитарные склянки. Все работы с вредными веществами проводятся в вытяжном шкафу.

7. По первому требованию преподавателя обучающеся обязаны немедленно прекратить выполнение работы (эксперимента). Возобновление работы возможно только с разрешения преподавателя.

8. Для нагревания жидкостей разрешается использовать только тонкостенную посуду. Пробирки для нагревания жидкостей запрещается наполнять более чем на одну треть их объема. Отверстие пробирки при нагревании нельзя направлять в сторону обучающихся и на себя.

9. Обучающимся запрещается самостоятельно проводить любые опыты, не предусмотренные в данной работе.

10. Обучающимся запрещается выливать в канализацию растворы и органические жидкости.

11. О разлитых и рассыпанных реактивах обучающиеся должны немедленно сообщить преподавателю или лаборанту. Обучающимся запрещается самостоятельно убирать любые вещества.

12. О всех неполадках в работе оборудования, водопровода, электросети и т.п. обучающиеся обязаны сообщить преподавателю или лаборанту. Обучающимся запрещается самостоятельно устранять неисправности.

13. При получении травм (порезы, ожоги и т п.), а также при плохом самочувствии обучающиеся должны немедленно сообщить об этом преподавателю или лаборанту.

14. Во время работы обучающимся запрещается переходить на другое рабочее место без разрешения преподавателя.

15. Обучающимся запрещается брать вещества и какое-либо оборудование с не задействованных на данный момент рабочих мест.

16. Запрещается оставлять без присмотра включенные нагревательные приборы, а также зажигать спиртовки без надобности.

IV. Обеспечение безопасности по окончании работы

1. Уборка рабочих мест по окончании работы производится в соответствии с указаниями преподавателя.

2. Обучающиеся должны привести в порядок свое рабочее место, сдать преподавателю или лаборанту дополнительные реактивы и оборудование, выданные в лотке.

3. По окончании лабораторной и практической работ обучающиеся обязаны вымыть руки с мылом.
V. Аварийные ситуации 

При возникновении аварийных ситуаций во время занятий в кабинете химии (пожар, появление посторонних запахов) не допускать паники и подчиняться только указаниям преподавателя.
Методические рекомендации по оформлению работы
1. Прочитайте инструкцию к лабораторной работе.

2. Проведите опыты, соблюдая технику безопасности.

3. Занесите полученные данные в таблицу в соответствии с образцом.

	Ход работы
	Наблюдения
	Уравнения реакции
	Выводы

	
	
	
	


Лабораторная работа № 1 «Приготовление растворов»

Цель работы: научиться готовить растворы с известной массовой долей растворенного вещества.

Опыт № 1. «Приготовление раствора с известной массовой долей из твердого вещества и воды»
Выполнить расчет и составить алгоритм приготовления 2% раствора хлорида натрия, который используется в медицине для ванн, обтираний и полосканий

1 вариант — 50г

2 вариант — 25г

3 вариант — 30г

4 вариант — 60г

5 вариант — 70г

6 вариант — 75г

7 вариант — 80г

8 вариант — 90г

9 вариант — 100г

10 вариант — 110г

Расчет:

а) Находим массу хлорида натрия
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б) Находим массу воды


[image: image4.wmf]NaCl

ра

р

O

H

m

m

m

-

=

-

2


в) Находим объем воды
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По полученным данным приготовить раствор и записать алгоритм его приготовления.

Опыт № 2. «Приготовление растворов с известной массовой долей из кристаллогидрата и воды»

Выполнить расчет и составить алгоритм приготовления 5% раствора глюкозы, используемого в медицине для пополнения организма жидкостью, из кристаллогидрата С6Н12О6*Н2О

1 вариант — 10г

2 вариант — 15г

3 вариант — 20г

4 вариант — 25г

5 вариант — 30г

6 вариант — 35г

7 вариант — 40г

8 вариант — 45г

9 вариант — 50г

10 вариант — 60г

Расчет:

а) Находим массу безводной глюкозы
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б) Находим массу кристаллогидрата
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в) Находим массу воды
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г) Находим объем воды
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По полученным данным приготовить раствор и составить алгоритм его приготовления.
Опыт № 3. «Приготовление растворов с известной массовой долей из концентрированного раствора и воды»

Выполнить расчет и составить алгоритм приготовления 6% раствора соляной кислоты, который используется в медицине для лечения чесотки, из 36% раствора НСl (плотность 36% HCl = 1,179 г/мл)

1 вариант — 50мл

2 вариант — 60мл

3 вариант — 70мл

4 вариант — 80мл

5 вариант — 90мл

6 вариант — 100мл

7 вариант — 110мл

8 вариант — 120мл

9 вариант — 130мл

10 вариант — 140мл

Расчет:
а) Находим массу раствора
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б) Находим массу соляной кислоты
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в) Находим массу 36% соляной кислоты
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г) Находим объем 36% соляной кислоты
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д) Находим массу воды
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е) Находим объем воды
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По полученным данным приготовить раствор и составить алгоритм его приготовления.

Лабораторная работа № 2 «Изучение свойств электролитов»

Опыт № 1. Окраска растворов индикаторов
Для проведения опыта взять три пробирки и в каждую налить по несколько капель дистиллированной воды, добавить 1-2 капли раствора лакмуса. В одну из пробирок внести 1-2 капли раствора соляной кислоты, а в другую столько же раствора едкого натра.

Необходимо отметить изменение окраски в первых двух пробирках по сравнению с третьей пробиркой. Соответственно, также провести опыты по испытанию других индикаторов: фенолфталеина и метилового оранжевого.

Задания:

1. Результаты наблюдений занести в таблицу:

	Индикатор
	Цвет индикатора

	
	Нейтральная среда
	Кислая среда
	Щелочная среда

	Лакмус
	
	
	

	Метиловый оранжевый
	
	
	

	Фенолфталеин
	
	
	


2. Написать уравнения реакций диссоциации хлороводородной кислоты и едкого натра. 
3. Сделать вывод, какие ионы определяют кислую и щелочную реакцию среды.

Опыт № 2. Обменные реакции в растворах электролитов
а) Реакции с образованием малорастворимых осадков
В пробирку налить примерно 1мл раствора сульфата натрия и добавить 3-4 капли раствора хлорида бария. 

Задания:

1. Описать наблюдаемые явления.

2. Написать уравнения реакции в молекулярном и молекулярно-ионном виде. 
3. Сделать вывод, почему проведенная реакция необратима. 
4. Определить между какими ионами протекает реакции.
б) Реакции с образованием газообразных веществ
В пробирку налить примерно 1мл раствора карбоната натрия и добавить 5-7 капель раствора соляной кислоты.
Задания:

1. Описать наблюдаемые явления.
2. Составить молекулярное и молекулярно-ионное уравнение взаимодействия соляной кислоты с карбонатом натрия. 
3. Определить между какими ионами протекает реакция. 
4. Сделать вывод, почему проведенная реакция необратима.

в) Реакции с образованием малодиссоциирующих веществ
В пробирку налить примерно 1 мл раствора едкого натра и добавить 1 каплю фенолфталеина. Приливать по каплям раствор соляной кислоты до обесцвечивания раствора.

Задания:

1. Написать молекулярное и молекулярно-ионное уравнение реакции между реагирующими веществами.

2. Сделать вывод, почему проведенная реакция необратима. 
3. Отметить какие ионы участвуют в данной реакции.

Лабораторная работа № 3 «Изучение реакции гидролиза солей»

Опыт № 1 Установление реакций среды растворов солей
В три пробирки налить по 4-5 капель растворов следующих солей:

в первую — карбоната натрия;
во вторую — хлорида алюминия;
в третью — хлорида натрия.

В каждую добавить по 1 капле раствора лакмуса.
Задания:

1. Отметить окраску лакмуса в растворах солей. Результаты занести в таблицу по форме:

	Формула соли
	Окраска лакмуса
	Реакция среды
	Природа (сильные или слабые) кислот и оснований образующих соль

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


2. Написать молекулярные и молекулярно-ионные уравнения реакций гидролиза солей.
3. Ответить на вопрос: какие соли подвергаются гидролизу и почему?

Лабораторная работа № 4  «Изучение свойств металлов и их соединений»

Опыт № 1 «Взаимодействие металлов с неметаллами»
В пробирку налить примерно 1 мл бромной воды, добавить порошок магния и подогреть реакционную смесь.
Задания:

1. Описать наблюдаемые явления.

2. Записать в молекулярном виде реакцию взаимодействия магния с бромом и разобрать ее как ОВР.

3. Сделать вывод о взаимодействии металлов с неметаллами.
Опыт № 2 «Взаимодействие металлов с кислотами»
В пробирку налить примерно 1 мл соляной кислоты и добавить небольшое количество магния. 

Задания:

1. Описать наблюдаемые явления.

2. Записать в молекулярном и ионно-молекулярном виде реакцию взаимодействия магния с соляной кислотой.

3. Сделать вывод о взаимодействии металлов с кислотами.
Опыт № 3 «Получение гидроксида кальция»
В пробирку поместить небольшое количество оксида кальция, добавить примерно 1 мл дистиллированной воды и 1 каплю индикатора фенолфталеина. 

Задания:

1. Описать наблюдаемые явления.

2. Записать уравнение реакции взаимодействия оксида кальция с водой.
3. Записать уравнение диссоциации гидроксида кальция.

4. Сделать вывод о способе получения щелочей.
Опыт № 4 «Получение нерастворимых гидроксидов»
В пробирку налить примерно 1 мл раствора хлорида магния и добавить столько же раствора щелочи.
Задания:

1. Записать уравнение реакции в молекулярном и ионно-молекулярном виде.

2. Сделать вывод о способе получения нерастворимых оснований.
Лабораторная работа № 5. «Изучение свойств соединения металлов»

Опыт № 1. «Получение гидроксида меди (II) и исследование его свойств»
В две пробирки налить примерно 1 мл раствора сульфата меди (II) и добавить раствор щелочи.

В первую пробирку добавить раствор соляной кислоты, во вторую — раствор щелочи.
Задания:

1. Описать наблюдаемые явления.

2. Записать в молекулярном и ионно-молекулярном виде реакцию взаимодействия сульфата меди (II) с гидроксидом калия.

3. Записать в молекулярном и ионно-молекулярном виде реакцию взаимодействия гидроксида меди (II) с соляной кислотой.

4. Сделать вывод о свойствах гидроксида меди (II).
Опыт № 2. «Получение гидроксида алюминия и исследование его свойств»
В две пробирки налить примерно 1 мл раствора сульфата алюминия и добавить примерно 5 капель раствора щелочи.

Затем в первую пробирку добавить раствор соляной кислоты, а во вторую раствор щелочи примерно 1 мл. 

Задания:

1. Описать наблюдаемые явления.

2. Составить молекулярные и ионно-молекулярные уравнения реакций:

· сульфата алюминия и гидроксида калия;
· гидроксида алюминия и соляной кислоты;
· гидроксида алюминия и гидроксида калия с образованием гексагидрооксоалюмината калия.

3. Сделать вывод о свойствах гидроксида алюминия.
Опыт № 3. «Получение гидроксида железа (III) и изучение его свойств»
В две пробирки налить примерно 1 мл раствора хлорида железа и добавить раствор щелочи.

В первую пробирку добавить раствор серной кислоты, во вторую — раствор щелочи. 

Задания:

1. Описать наблюдаемые явления.

2. Составить молекулярные и ионно-молекулярные уравнения реакций между: 

· хлоридом железа (III) и гидроксидом калия;
· гидроксидом железа (III) и серной кислотой.
3. Сделать вывод о свойствах гидроксида железа (III).
Опыт № 4. «Качественная реакция на соли железа (III)»

В пробирку налить примерно 1 мл раствора хлорида железа (III) и добавить 1 каплю раствора роданида калия. 

Задания:

1. Описать наблюдаемые явления.

2. Записать уравнение реакции в молекулярном виде между хлоридом железа (III) и роданидом калия.

3. Почему эта реакция является качественной на соли железа (III).

Лабораторная работа № 6 «Изучение свойств оксидов неметаллов. Качественные реакции на анионы»

Опыт № 1. «Получение углекислого газ и изучение его свойств»
Получить углекислый газ в аппарате Киппа при взаимодействии мрамора с соляной кислотой и пропустить его через раствор лакмуса и через раствор известковой воды. 

Задания:

1. Описать наблюдаемые явления.

2. Записать уравнения реакций в молекулярном виде между:

· карбонатом кальция и соляной кислотой;
· углекислым газом и водой;
· углекислым газом и гидроксидом кальция.

3. Сделать вывод о свойствах углекислого газа.
Опыт № 2. «Качественная реакция на хлорид - ионы».

К раствору соляной кислоты, отлитому в пробирку (примерно 1мл), добавить 2 капли раствора нитрата серебра.

Задания:

1. Описать наблюдаемые явления.

2. Записать в молекулярном и ионно-молекулярном виде реакцию взаимодействия соляной кислоты с раствором нитрата серебра.

3. Ответить на вопрос: почему эта реакция является качественной на ионы хлора?
Опыт № 3. «Качественная реакция на сульфат – ионы»
К раствору серной кислоты, отлитому в пробирку, добавить раствор хлорида бария. 

Задания:

1. Описать наблюдаемые явления.

2. Записать в молекулярном и ионно-молекулярном виде реакцию взаимодействия серной кислоты и хлорида бария.

3. Ответить на вопрос: почему эта реакция является качественной на сульфат – ионы?
Опыт № 4. «Качественная реакция на карбонат – ионы»
В пробирку налить примерно 1 мл раствора карбоната натрия и добавить 1 мл раствора соляной кислоты.

Задания:

1. Описать наблюдаемые явления.

2. Записать в молекулярном и ионно-молекулярном виде реакцию взаимодействия карбоната натрия с соляной кислотой.

3. Ответить на вопрос: почему эта реакция является качественной на карбонат – ион?

Опыт № 5. «Качественная реакция на фосфат - ионы»
В пробирку налить примерно 1 мл раствора фосфата натрия и добавить 1 мл раствора нитрата серебра.

Задания:

1. Описать наблюдаемые явления.

2. Записать в молекулярном и ионно-молекулярном виде уравнение реакции взаимодействия фосфата натрия с нитратом серебра.

3. Ответить на вопрос: почему эта реакция является качественной?

Опыт № 6. «Экспериментальные задачи»

Определить, в какой из двух пробирок находится:

I вариант — хлорид натрия;
II вариант — серная кислота;
III вариант — карбонат натрия;
IV вариант — фосфат натрия.
Задания:

1. Описать Ваши действия.

2. Записать уравнения реакции в молекулярном и ионно-молекулярном виде.

Лабораторная работа №7. «Элементный анализ органических соединений»

Опыт №1. «Определение углерода и водорода»
В сухую пробирку №1 насыпают черный порошок окси меди. Добавляют немного глицерина и тщательно перемешивают. В верхнюю часть пробирки помещают небольшой кусочек ваты, на которую насыпают немного белого порошка безводной сернокислой меди.

Пробирку закрывают пробкой с газоотводной трубкой. Нижний конец трубки опускают в пробирку №2, предварительно налив в нее 5-6 капель известковой воды. Пробирку №1 нагревают. 

Задания: 

1. Описать наблюдаемые явления.

2. Ответить на вопрос: что происходит с известковой водой, окисью меди? 
3. Написать уравнение реакции и выводы. 
4. Ответить на вопрос: как можно обнаружить углерод и водород в органических соединениях?

Опыт №2. «Определение хлора»
Медную проволоку длиной 10 см с петлей на конце прокаливают на пламени горелки до исчезновения посторонней окраски пламени. Остывшую петлю, покрывшуюся черным налетом окиси меди, опускают в пробирку с каплей испытуемого вещества (хлороформ) и вновь вносят в пламя горелки.

Задания:
1. Описать наблюдаемые явления.
2. Написать уравнения реакций.
Лабораторная работа №8. «Изучение свойств гексана»

Опыт №1. «Горение гексана»
Кусочек фильтровальной бумаги, смоченной гексаном, поджигают.
Задания:

1. Ответить на вопрос: каким пламенем горит гексан? 
2. Написать уравнение реакции горения гексана.

Опыт №2. «Отношение гексана к бромной воде»
В пробирку налить 1 мл гексана. Прилить столько же бромной воды. Содержимое пробирки нагреть. 

Задания:

1. Описать наблюдаемые явления.

2. Ответить на вопрос: почему гексан изменяет окраску бромной воды при нагревании? 
3. Написать уравнения реакции и вывод.

Опыт №3. «Отношение гексана к окислителям»
В пробирку налить 1 мл гексана. Прилить 1 мл раствора серной кислоты и столько же KMnO4. Содержимое пробирки встряхнуть. 
Задания:

1. Описать наблюдаемые явления.

2. Написать вывод.

Лабораторная работа № 9. «Получение этилена и изучение его свойств»

Опыт № 1. «Получение этилена и его горение»
В пробирку налейте 1,5мл смеси этилового спирта и концентрированной серной кислотой (1:3) и опустите в нее немного речного песка для равномерного кипения жидкости.

К пробирке присоедините пробку с газоотводной трубкой и укрепите ее в лапке штатива. Прогрейте всю пробирку со смесью и продолжайте нагревать то место, где находится жидкость.

Выделяющийся газ подожгите.

Задания:

1. Записать уравнение реакции получения этилена.

2. Описать физические свойства этилена, сделать вывод о горении этилена.

Опыт № 2. «Взаимодействие этилена с бромом»
Не прекращая нагревать пробирку со смесью спирта и серной кислоты, опустить конец газоотводной трубки в пробирку с бромной водой (примерно 1мл). Отметьте наблюдения.

Задания:

1. Записать уравнения реакции взаимодействия этилена с бромом.

2. Сделать вывод о взаимодействии этилена с бромом.

Опыт № 3. «Отношение этилена с окислителем»
Не прекращая нагревать пробирку со смесью спирта и кислоты опустить конец газоотводной трубки в пробирку с раствором KMnO4 (примерно 1мл).

Задания:

1. Описать наблюдаемые явления.

2. Записать уравнение реакции окисления этилена.

3. Сделать вывод об окислении этилена.

Лабораторная работа № 10. «Изучение свойств ароматических углеводородов»

Опыт № 1. «Горение бензола»

В фарфоровую чашечку поместить 0,5мл бензола и поджечь его.

Задания:

1. Описать наблюдаемые явления.

2. Записать реакцию горения бензола.

3. Рассчитать массовую долю углерода в метане и бензоле.

4. Сделать вывод о горении бензола и объяснить, почему при горении бензола выделяется большое количество копоти.

Опыт № 2. «Действие перманганата калия на бензол»

В пробирку налить 1мл дистиллированной воды, добавить 2 капли раствора серной кислоты, 2 капли раствора KMnO4  и 2 капли бензола. Содержимое пробирки встряхнуть.

Задания:

1. Описать наблюдаемые явления.

2. Сделать вывод об отношении бензола к окислителям.

Опыт № 3. «Окисление толуола»

В пробирку поместить 0,5мл дистиллированной воды, добавить 2 капли раствора серной кислоты, 2 каплиKMnO4  и 2 капли толуола. Содержимое пробирки энергично встряхнуть.

Задания:

1. Описать наблюдаемые явления.

2. Записать реакцию окисления толуола.

3. Сделать вывод об отношении толуола к окислителям.

Опыт № 4. «Получение бензолсульфокислоты»

В пробирку налить 0,5мл бензола и прилить к нему 0,5мл концентрированной серной кислоты. Содержимое пробирки подогреть при помощи кипящей водяной бани и вылить в пробирку с 1мл холодной воды. Проверить результат: если сульфирование прошло до конца, то образуется прозрачный раствор, т.к. сульфокислоты растворимы в воде.
Задания:

1. Записать уравнение реакции сульфирования бензола.

2. Сделать вывод о взаимодействии бензола с серной кислотой и описать физические свойства бензолсульфокислоты.

Лабораторная работа № 11. «Изучение свойств спиртов и фенолов»

Опыт № 1. «Изучение кислотных свойств спиртов»

В пробирку налить 1 мл этилового спирта и опустить кусочек натрия. По окончании реакции добавить в пробирку 0,5мл дистиллированной воды и 1 каплю индикатора фенолфталеина.

Задания:

1. Описать наблюдаемые явления.

2. Записать уравнения реакций:

· взаимодействие этилового спирта с натрием;

· взаимодействие этилата натрия с водой.

3. Сделать вывод о свойствах этилового спирта и объяснить изменение окраски индикатора.

Опыт № 2. «Окисление этилового спирта»

В две пробирки налить по 1мл: в первую раствора дихромата калия K2Cr2O7, во вторую — раствор перманганата калия. В обе пробирки добавить примерно 1мл серной кислоты и этилового спирта. 

Задания:

1. Записать уравнения реакций:

· взаимодействия дихромата калия с этиловым спиртом в присутствии серной кислоты с образованием уксусного альдегида, сульфата калия, сульфата хрома и воды;

· взаимодействия перманганата калия с этиловым спиртом в присутствии серной кислоты с образованием уксусного альдегида, сульфата калия, сульфата марганца и воды.

2. Сделать вывод, до какого вещества окисляются спирты.

Опыт № 3. «Качественная реакция на многоатомные спирты»

В пробирку налить 1мл раствора сульфата меди (II), добавить избыток раствора щелочи, несколько капель глицерина и реакционную смесь энергично встряхнуть.

Задания:

1. Записать уравнения реакций:

· взаимодействия сульфата меди (II) со щелочью;

· взаимодействие глицерина с гидроксидом меди (II).

2. Сделать вывод, почему реакция является качественной на глицерин.
Опыт № 4. «Кислотные свойства фенола»

В пробирку налить 1мл эмульсии фенола и добавить раствор щелочи.

К полученному раствору добавить раствор соляной кислоты.
Задания:

1. Записать уравнения реакций:

· взаимодействия фенола со щелочью;

· взаимодействие фенолята натрия с соляной кислотой. 

2. В выводе отметить свойства фенола.
Опыт № 5. «Взаимодействие фенола с бромной водой»

В пробирку налить 1мл водной эмульсии фенола и добавить избыток примерно 2мл бромной воды.
Задания:

1. Записать уравнение реакции взаимодействия фенола с бромом с образованием трибромфенола.

Сделать вывод о взаимодействии фенола с бромом.

2. Лабораторная работа № 12. «Изучение свойств альдегидов»
Опыт № 1. «Взаимодействие альдегидов с фуксинсернистой кислотой»

В две пробирки налить по 1 мл фуксинсернистой кислоты и добавить:



в первую пробирку – 0,5 мл раствора муравьиного альдегида;


во вторую пробирку – 0,5 мл раствора уксусного альдегида.
Задания:

1. Описать наблюдаемые явления. 

2. В выводе отметить, почему эта реакция является качественной на альдегиды.

Опыт № 2. «Окисление альдегидов»

В пробирку налить 1 мл аммиачного раствора оксида серебра добавить раствор муравьиного альдегида и подогреть.

Задания:

1. Записать уравнение реакции муравьиного альдегида с оксидом серебра.

2. Сделать вывод, почему реакция называется качественной? Что происходит с альдегидом.

Опыт № 3. «Взаимодействие альдегидов с гидроксидом меди (II)»

В пробирку налить 1 мл раствора сульфата меди (II), добавить  1 мл раствора щелочи, 0,5 мл раствора формальдегида и подогреть.

Задания:

1. Записать реакции взаимодействия:

· сульфата меди (II) со щелочью;

· гидроксида меди (II) с муравьиным альдегидом с образованием уксусной кислоты, оксида меди (I) и воды.

2. Ответить на вопросы: почему реакция является качественной на альдегиды? В какое вещество превращается альдегид?

Лабораторная работа № 13. «Изучение свойств карбоновых кислот»

Опыт № 1. «Изучение кислотных свойств карбоновых кислот»

В две пробирки налить по 1 мл уксусной кислоты.

В первую добавить – магний; 

во вторую пробирку – раствор карбоната натрия

Задания:

1. Записать в молекулярном и ионно-молекулярном виде реакции взаимодействия:

· уксусной кислоты с магнием;

· уксусной кислоты с карбонатом натрия.

2. Сделать вывод: при взаимодействии с какими веществами проявляются кислотные свойства уксусной кислоты.

Опыт № 2. «Взаимодействие уксусной кислоты с бутиловым эфиром»

В пробирку поместить немного порошка ацетата натрия, добавить 0,5мл бутилового спирта и 2 капли концентрированной серной кислоты. Осторожно нагреть содержимое пробирки при встряхивании.

Задания:

1. Записать уравнение реакции взаимодействия уксусной кислоты с бутиловым спиртом.

2. Сделать вывод, какие вещества образуются при взаимодействии кислот со спиртами.

Опыт № 3. «Изучение свойств мыла»
а) Гидролиз мыла

В пробирку поместить кусочек мыла, добавить дистиллированной воды и 1 каплю фенолфталеина. Энергично встряхнуть. 

Задания:

1. Записать реакцию гидролиза мыла.

2. В выводе отметить причину изменения окраски фенолфталеина.
б) Действие на раствор мыла хлорида кальция

В пробирку налить 1 мл раствора мыла и добавляют раствор хлорида кальция.

Задания:

1. Записать реакцию взаимодействия мыла с хлоридом кальция.

2. В выводе отметить причину плохого намыливания в жесткой воде.
Лабораторная работа № 14.  «Изучение свойств углеводов»

Опыт № 1. «Взаимодействие глюкозы с гидроксидом меди (II)»

В пробирку налить 1 мл раствора сульфата меди, добавить примерно 1мл раствора щелочи и 0,5мл глюкозы. Содержимое пробирки встряхнуть и подогреть.

Задания:

1. Записать уравнения реакций:

· взаимодействие сульфата меди (II0 со щелочью

· взаимодействие гидроксида меди (II) с глюкозой

2. В выводе отметить, почему эта реакция является качественной и до какого вещества окисляется глюкоза.

Опыт № 2. «Реакция серебряного зеркала»

В пробирку налить примерно 1 мл аммиачного раствора нитрата серебра, добавить примерно 1 мл раствора глюкозы и подогреть.

Задания:

1. Записать реакцию взаимодействия глюкозы с оксидом серебра.

2. В выводе отметить почему, эта реакция является качественной на глюкозу.

Опыт № 3. «Получение сахарата кальция»

В пробирку налить примерно 1 мл раствора известкового молока и добавить примерно 1 мл раствора сахарозы.

Задания:

1. Записать реакцию взаимодействия сахарозы с гидроксидом кальция.

2. В выводе описать физические свойства сахарата кальция

Опыт № 4. «Действие йода на крахмал»

В пробирку налить примерно 1 мл крахмального клейстера и добавить 1 каплю раствора йода.

Содержимое пробирки нагреть и охладить под струей холодной воды.

Задания:

1. В выводе объяснить, почему реакция является качественной на крахмал

2. Отметить устойчивость к нагреванию.

Лабораторная работа № 15. «Изучение свойств белков»

Опыт № 1. «Известные реакции на белки»

а) Биуретовая реакция

В пробирку налить 1 мл раствора белка, 1 мл раствора щелочи и 1 мл раствора сульфата меди (II).

б) Ксантопротеиновая реакция

В пробирку налить 1 мл раствора белка, добавить 1 мл раствора азотной кислоты и подогреть.

Задание:

В выводе отметить использование выполненных реакций.

Опыт № 2. «Осаждение белков»

В две пробирки налить по 1мл раствора белка. 

В первую добавить 0,5мл раствора сульфата меди (II), во вторую – столько же раствора нитрата свинца (II).

Задание:

В выводе отметить действие на белок солей тяжелых металлов.

Опыт № 3. «Денатурация белков»

В три пробирки налить по 1мл раствора белка. 

В первую добавить 0,5мл раствора фенола, во вторую – столько же раствора формальдегида.

Содержимое третьей пробирки подогреть.

Задание:

В выводе дать определение денатурации белков и отметить ее причины.
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