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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Метрология, стандартизация, сертификация и техническое документоведение
1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО:  13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании в рамках реализации программ переподготовки кадров в учреждениях СПО

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: профессиональный цикл, общепрофессиональная дисциплина основной профессиональной образовательной программы
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

· использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества;

· оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой;

· приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ;

· применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;      
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

· задачи стандартизации, ее экономическую эффективность;

· основные положения систем (комплексов)

· общетехнических и организационно-методических стандартов;

· основные понятия и определения метрологии, стандартизации, сертификации и документации систем качества;

· терминологию и единицы измерения величин в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ;

· формы подтверждения качества.
1.4 Перечень формулируемых компетенций:

Общие компетенции (ОК):
ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. использование информационно-коммуникационных технологий для совершенствования профессиональной деятельности

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности

Профессиональные компетенции:

ПК 1.1. Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования.

ПК 1.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования.

ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования.

ПК 1.4. Составлять отчётную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования.

ПК 2.1. Организовывать и выполнять работы по эксплуатации, обслуживанию и ремонту бытовой техники.

ПК 2.2. Осуществлять диагностику и контроль технического состояния бытовой техники.

ПК 2.3. Прогнозировать отказы, определять ресурсы, обнаруживать дефекты электробытовой техники.

ПК 3.1. Участвовать в планировании работы персонала производственного подразделения.

ПК 3.2. Организовывать работу коллектива исполнителей.

ПК 3.3. Анализировать результаты деятельности коллектива исполнителей.

1.5. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
Максимальной учебной нагрузки обучающегося 72 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 48 часа;
самостоятельной работы обучающегося 24 часа.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	38

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	32

	в том числе:
	

	практические работы   
	16

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	6

	в том числе:
	

	Подготовка к аудиторным занятиям(изучение литературы по заданным темам, написание рефератов, эссе и пр. письменных работ)
	2

	     самостоятельная работа над :

 - оформлением отчетов по лабораторным  работам,

- изучение нормативно- технической документации
	2

	Подготовка к промежуточной аттестации
	2

	Итоговая аттестация в форме     

дифференцированного зачета в 3 семестре


            2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
«Метрология, стандартизация, сертификация»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.

Стандартизация
	
	   12
	 

	Тема 1.1

Введение.

Сущность стандартизаци, ее цели и задачи.

Методы и основные принципы стандартизаци.

Система стандартизации в РФ.
	 Содержание учебного материала
	   6
	

	
	Лекции
	
	Продуктивный 



	
	1. 
	Введение.
История, назначение и содержание дисциплины, его связь с другими дисциплинами.
Роль дисциплины в процессе подготовки специалистов.
	
	

	
	2. 
	Основные термины и определения в области стандартизации. Органы и службы стандартизации.
Правовые основы, цели,  задачи, принципы стандартизации. Основные положения теории и практики стандартизации.  Органы и службы РФ.
	
	

	
	3. 
	Категории нормативных документов по стандартизации. 
Классификация НД, действующих на территории РФ.
	
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	4
	Практическое занятие № 1.
Основные положения стандартизации, органы, категория НД, международные стандарты.
	
	

	
	5.
	Практическое занятие № 2.
Общие знакомство с ГОСТ ЕСКД. Разработка и оформление технических условий на основе ГОСТ ЕСКД.
	
	

	
	6.
	
	
	

	
	Домашнее задание по теме  1.1:
чтение конспекта лекций, работа с учебником  

1) [3] стр.22-29  

2) [5] стр.19-24
3) [5] стр. 49-58
4) Оформление результатов 
5) Оформление результатов 
6) Оформление результатов 
	2
	

	
	Самостоятельная работа: 

 - повторная работа над учебным материалом учебника, 

- ответы на контрольные вопросы в устной форме.
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
- роль стандартизации, метрологии и сертификации, особенности современного этапа,

- понятия, цели, задачи стандартизации,

- методы, принципы стандартизации. 
	
	

	Раздел 2.

Сертификация
	
	10
	

	Тема 2.1

Основные термины и определения в области сертификации.

Обязательная и добровольная сертификация. 


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Лекции 
	
	Продуктивный 



	
	7.
	 Основные термины и определения в области сертификации. Обязательная и добровольная сертификация.  Основные цели и принципы сертификации. Субъекты (участники) обязательной и добровольной сертификации. Участники и организация обязательной и добровольной  сертификации. Сравнение отличительных особенностей обязательной и добровольной сертификации.
	
	

	
	8.
	Порядок проведения сертификации. Экспертиза сертификата. Порядок проведения сертификации услуг. Описание наиболее актуальных схем (1,2 и 4). Основные позиции экспертизы сертификатов.
	
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	  9.
	Практическое занятия № 3.
Обязательная и добровольная сертификация. Порядок и правила сертификации.
	
	

	
	10
	Практическое занятия № 4.
Штриховое кодирование продукции.
	
	

	
	 11 
	Практическое занятия № 5.
Проведение экспертизы сертификата.
	
	

	
	Домашнее задание по теме  2.1:
чтение конспекта лекций, работа с учебником

 7) [5] стр.177-181

              8) [5] стр.182 -188; 188-193

              9) Оформление результатов 
              10) Оформление результатов
               11) Оформление результатов
	2
	

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
- изучение целей и принципов сертификации, 
- обязательная и добровольная сертификация.
	
	

	Раздел 3.

Метрология
	
	   10

	

	Тема 3.1

Основные понятия и определения в области метрологии
	Содержание учебного материала
	6

	

	
	Лекции
	
	Продуктивный 



	
	12.
	Правовые основы, цели, задачи, принципы метрологии. Международная система единиц (СИ).  Определение понятий «метрология», «измерение», «погрешность», «поверка», «эталон», «образцовое средство  измерений», «рабочее средство измерений». Физические величины, их измерение. Единицы измерений. Системы единиц и принципы их построения. Размерность физических величин
	
	

	
	13.
	Классификация средств измерений. Эталоны, образцовые и рабочие средства измерений.  Виды средств измерений: мера, измерительный прибор, измерительный преобразователь, измерительная установка. Поверка, калибровка СИ. Классификация эталонов. Нормируемые метрологические характеристики средств измерений. Эталоны единиц электрических величин.
	
	

	
	14.
	Виды и методы измерений. Погрешности  средств измерений.  Точность измерений.

Классификация погрешностей измерений. Обработка результатов измерений. Способы исключения и учёта погрешностей.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	15

	Практическое занятие  № 6.  
Методы оценки погрешностей.
	
	

	
	16
	Практическое занятие  № 7. 
Погрешности средств измерений.
	
	

	
	Домашнее задание по теме  3.1:
чтение конспекта лекций, работа с учебником 

12) [5] стр. 111-113 

        13) [2] стр. 30-35
        14) [2] стр. 25-30; 48-53
        15) Оформление результатов
        16) Оформление результатов
	2
	

	
	Самостоятельная работа: 
- повторная работа над учебным материалом учебника, 

- ответы на контрольные вопросы в устной форме.
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
- правовые основы, цели, задачи, принципы, метрологии,

- роль метрологии в повышении качества выпускаемой продукции.
	
	

	
	                                                                             Всего:
	38
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета метрологии и стандартизации.

Оборудование учебного кабинета:
Технические средства обучения:

· компьютеры с лицензионным программным обеспечением по количеству обучающихся;

· компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор;

· интерактивная доска;

· лабораторное оборудование (вольтметры, амперметры и др.).

Учебно-наглядные пособия:

· презентации к занятиям;

· стенды в кабинете (тематически оформленные).

Специализированная мебель:

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 
1.  Зайцев, С.А. Допуски, посадки и технические измерения в машиностроении: Учебник  [Текст]/ С.А. Зайцев, А.Д. Куранов, А.Н. Толстов. – Изд. 4 – е, стериатипное. – М.: 2009. – 239 с.

2. Кошевая, И.П. Метрология, стандартизация, сертификация [Текст] / И.П. Кошевая, А.А. Канке. – М.: ИД «ФОРУМ» - ИНФРА – М. 2009. – 414 с.

Дополнительные источники:
1. Клевлев, В.М. Метрология, стандартизация и сертификация [Текст] / В.М. Клевлев, И.А. Кузнецова, Ю.П. Попов. – М.: ФОРУМ – ИНФРА – М. 2010. – 255 с.

2. Крылова, Г.Д. Основы стандартизации, сертификации, метрологии  [Текст]/ Г.Д. Крылова. – Изд. 2 – е, переработанное и дополненное. – М.: 2009. – 711 с.

3. Лифиц, И.М. Основы стандартизации, метрологии, сертификации [Текст] / И.М. Лифиц. – Изд. 2 – е, исправленное и дополненное. – М.: 2011. – 287 с.

4. Никифоров, А.Д. Взаимозаменяемость, стандартизация и технические измерения  [Текст]/ А.Д. Никифоров. – М.: «Высшая школа». 2010. – 230 с.

5. Швандар, В.А. Стандартизация и управление качеством [Текст]/ Под ред. Швандара     В.А. - М.: Юнити, 2010. – 321 с.

Периодические издания: 

1. Главный метролог. Практический журнал. Издание АНО «РСК-Консалтинг». Выходит поквартально.
Интернет-ресурс: 
1.Техническая литература [Электронный ресурс] . – Режим доступа; http//www.pompred.ru/ist_stand.php, свободный. – Заггл. с экрана.

2. Техническая литература [Электронный ресурс] . – Режим доступа; http// www.rosteplo.ru/Npb_files/npb_shablon.php…, свободный. – Заггл. с экрана.

3. Техническая литература [Электронный ресурс] . – Режим доступа; http// www.znaytovar.ru/new2643.html, свободный. – Заггл. с экрана.

4. Техническая литература [Электронный ресурс] . – Режим доступа; http// www.medafarm.ru/php/content.php?id=1236, свободный. – Заггл. с экрана.

5 Техническая литература [Электронный ресурс] . – Режим доступа; http//.  www.otherreferats.allbest.ru/marketing/00002391_0.html, свободный. – Заггл. с экрана.

6. Техническая литература [Электронный ресурс] . – Режим доступа; http// www.rosteplo.ru/Tech_stat/stat_shablon.php, свободный. – Заггл. с экрана.

7 Техническая литература [Электронный ресурс] . – Режим доступа; http//.  www.kipinfo.ru/info/stati/?id=173, свободный. – Заггл. с экрана.

8. Техническая литература [Электронный ресурс] . – Режим доступа; http// www.unilib.neva.ru/dl/quality/certif/sertific.html, свободный. – Заггл. с экрана.

9 Техническая литература [Электронный ресурс] . – Режим доступа; http//.  www.victor61058.narod.ru/part_3/3-5.html, свободный. – Заггл. с экрана.

     10 Техническая литература [Электронный ресурс] . – Режим доступа; http//.www.ru.wikipedia.org/wiki/ISO_9001, свободный. – Заггл. с экрана.
3.3 Общие требования к организации образовательного процесса

Занятия по учебной дисциплине проводятся как в традиционной форме, так и с использованием активных и интерактивных форм и методов проведения занятий, информационных технологий. В комплекте оценочных средств, методических указаниях представлены задания активного и интерактивного обучения. Консультативная помощь студентам оказывается еженедельно. 

Освоению данной дисциплины предшествует изучение следующих дисциплин: ОДП.02Физика, ОДП.01 Математика 

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

Оценка качества освоения учебной программы включает текущий контроль успеваемости,  промежуточную аттестацию  по итогам освоения дисциплины.
Текущий контроль проводится в форме индивидуального опроса, контрольных работ, тестирования и выполнения практических и лабораторных работ

Промежуточная аттестация проводится в форме зачету.

	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания, общие и профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Уметь:
	
	

	У1 Использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества
	- предоставление сетевых услуг с помощью пользовательских программ;
- изложение материала  с учетом логической связи частей, фактической точности; 

- организация собственной деятельности в соответствии предъявляемыми к студенту;

 - определение цели и

порядка работы;

- использование в работе

полученных ранее знаний и умений;

- рациональное

распределение времени при выполнении работы.
	Зачет.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения  лабораторной работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	У2 Оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой

	- применение требований нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;
-применение полученных ранее знаний и умений;

- рациональное

распределение времени при выполнении работы.
	Зачет.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	У3 Приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ 
	- применение документацию систем качества;

-применение полученных ранее знаний и умений;


	Зачет.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	У4  Применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;
.
	применение требований нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;

-применение полученных ранее знаний и умений;
	Зачет.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	Знать:
	
	

	З1  Задачи стандартизации, ее экономическую эффективность;


	- применение основных правил и документов системы сертификации Российской Федерации
- нахождение и использование источников информации;

- самостоятельный отбор и оценка информации;

- применение различных источников информации;

- нахождение, обработка, хранение и передача информации с помощью

мультимедийных средств,

информационно-коммуникационных технологий.
	Зачет.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	З2  Основные положения систем (комплексов)

общетехнических и организационно-методических стандартов;


	- владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах.
	Зачет.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения  лабораторной работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	З3 Основные понятия и определения метрологии,
	владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах.
	Зачет.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	З4  Стандартизации, сертификации и документации систем качества;
	владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах.
	Зачет.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	З5  Терминологию и единицы измерения величин в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ;


	владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах.
	Зачет.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	З6 Формы подтверждения качества
	владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах.
	Зачет.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	Общие компетенции
	
	

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Понимание сущности и социальной значимости своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Зачет.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Способность определения задач профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.


	Зачет.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.


	Способность определения задач профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Зачет.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.


	Способность определения задач профессионального и личностного развития


	Зачет.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	ОК 5. использование информационно-коммуникационных технологий для совершенствования профессиональной деятельности


	Эффективное использование информационно-коммуникационных технологий
	Зачет.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.


	Нести ответственность за работу членов команды
	Зачет.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.


	Нести ответственность за работу членов команды
	Зачет.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.


	Способность определения задач профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.


	Зачет.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности


	Предвидеть смену технологий в профессиональной деятельности


	Зачет.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	Профессиональные компетенции

	ПК 1.1. Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования.


	Умение на практике собирать данные для анализа использования и функционирования информационной системы
	Зачет.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	ПК 1.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования.


	Умение работать в команде и нести ответственность за работу членов команды
	Зачет.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования.


	Использование информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности
	Зачет.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	ПК 1.4. Составлять отчётную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования 
	Использование информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности
	Зачет.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	ПК 1.9. Выполнять регламенты по обновлению, техническому сопровождению и восстановлению данных информационной системы, работать с технической документацией.
	Использование информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности
	Зачет.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	ПК 2.1. Организовывать и выполнять работы по эксплуатации, обслуживанию и ремонту бытовой техники.


	Умение на практике выполнять работы по эксплуатации, обслуживанию и ремонту бытовой техники.


	Зачет.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	ПК 2.2. Осуществлять диагностику и контроль технического состояния бытовой техники.
	Использование информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности
	Зачет.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	ПК 2.3. Прогнозировать отказы, определять ресурсы, обнаруживать дефекты электробытовой техники.


	Умение работать в команде и нести ответственность за работу членов команды
	Зачет.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	ПК 3.1. Участвовать в планировании работы персонала производственного подразделения.


	Умение работать в команде и нести ответственность за работу членов команды
	Зачет.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	ПК 3.2. Организовывать работу коллектива исполнителей.


	Умение работать в команде и нести ответственность за работу членов команды
	Зачет.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	ПК 3.3. Анализировать результаты деятельности коллектива исполнителей.


	Умение работать в команде и нести ответственность за работу членов команды
	Зачет.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.


Контроль и оценка освоения учебной дисциплины
«Метрология, стандартизация и сертификация»
Таблица 1

	Элемент учебной дисципли-ны
	Формы и методы контроля 



	
	Текущий контроль
	Промежуточная аттестация

	
	Форма контроля
	Проверяемые 

ОК, 

У, 

З
	Форма контроля
	Проверяемые  ОК, У, З
	Форма контроля
	Проверяемые  ОК, У, З

	Раздел 1.

Стандартизация
	
	
	Тестирование
	У1, У3, У4.

З 1, З2, З3, З4, З5,

ОК1, ОК2, ОК3, ,ОК5, ОК6, ОК7, ОК8, ОК10
	Д.зачет
	У1, У3, У4.

З 1, З2, З3, З4, З5,

ОК1, ОК2, ОК3, ,ОК5, ОК6, ОК7, ОК8, , ОК10

	Тема 1.1

Введение.

Сущность стандартизаци, ее цели и задачи.

Методы и основные принципы стандартизаци.

Система стандартизации в РФ
	Устный опрос

Самостоят. работа
	У3, У4.

З1, З2

ОК 3, ОК 5, ОК6, ОК7, ОК8, ОК10
	
	
	
	

	Раздел 2.

Сертификация
	
	
	Тестирование
	У1, У3, У4.

З 1, З2, З3, З4, З5,

ОК1, ОК2, ОК3, ,ОК5, ОК6, ОК7, ОК8, , ОК10
	Д.зачет
	У1, У3, У4.

З 1, З2, З3, З4, З5,

ОК1, ОК2, ОК3, ,ОК5, ОК6, ОК7, ОК8, , ОК10

	Тема 2.1

Основные термины и определения в области сертификации.

Обязательная и добровольная сертификация. 


	Устный опрос

Самостоят. работа

	У4, 

 З4, З5

ОК3,ОК 6, ОК7
	
	
	
	

	Раздел 3.

Метрология 
	
	
	Тестирование
	У2, У4, 

 З4, З5

ОК3, ОК 4, ОК6, ОК7, ОК9
	
	У2, У4, 

 З4, З5

ОК3, ОК 4, ОК6, ОК7,  ОК9

	Тема 3.1

Основные понятия и определения в области метрологии и
	Устный опрос

Самостоят. работа

	У2, У4, 

 З4, З5

ОК3, ОК 4, ОК6, ОК7,  ОК9
	
	
	
	


министерство образования и науки Российской Федерации
Старооскольский технологический институт им. А.А. УГАРОВА
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ОСКОЛЬСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ КОЛЛЕДЖ  
ВОПРОСЫ  К  ЗАЧЕТУ

по дисциплине  Метрология, стандартизация и сертификация
специальность 13.02.11Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования
1) История развития метрологии.

2) Роль измерений в современном обществе.

3) Научные основы метрологии.

4) Организационные вопросы метрологии.

5) Правовые основы метрологии.

6) Физические величины и их измерение.

7) Эталоны единиц физических величин.

8) Средства и методы измерений.

9) Погрешности измерений.

10) Международная система единиц физических величин (СИ).

11) Эталоны и перспективы их развития.

12) Виды средств измерений.

13) Государственная система измерений.

14) Закон «Об обеспечении единства измерений».

15) Государственный метрологический контроль за средствами

16) измерений.

17) Государственный метрологический надзор.

18) Методы поверки (калибровки) и поверочные схемы.

19) Сертификация средств измерений.

20) Метрология в странах Западной Европы.

21) Международная организация мер и весов.

22) Международная организация законодательной метрологии.

23) Основные международные нормативные документы.

24) Показатели качества средств измерений.

25) Метрологические характеристики средств измерений.

26) Классы точности средств измерений.

27) Обработка результатов измерений.

28) Государственные испытания средств измерений.

29) Уровни стандартизации.

30) Законодательные основы Российской Федерации в области

31) стандартизации.

32) Цели и задачи стандартизации

33) Основные положения Государственной системы стандартизации.

34) Документы по стандартизации (в соответствии с законом «О

35) техническом регулировании).

36) Национальный орган Российской Федерации по стандартизации,

37) технические комитеты по стандартизации.

38) Организация работ по стандартизации.

39) Права и функции Ростехрегулирования.

40) Совершенствование Государственной системы стандартизации (ГСС)

41) и перспективы вступления во Всемирную торговую организацию (ВТО).

42) (Концепция развития стандартизации).

43) Порядок разработки, обновления и отмены национальных стандартов.

44) Метод стандартизации – унификация.

45) Метод стандартизации – агрегатирование.

46) Комплексная и опережающая стандартизации.

47) Межотраслевые системы стандартизации.

48) Обозначение нормативных документов.

49) Гармонизация стандартов и применение международных стандартов в

50) РФ.

51) Характеристика единой системы классификации и кодирования

52) технико-экономической и социальной информации (ЕСКИ ТЭСИ). Виды

53) классификаторов.

54) Характеристика классификаторов (ЕСКИ ТЭСИ), например:

55) «Общегосударственный классификатор продукции» и др.

56) Штриховое кодирование информации.

1. Международная организация по стандартизации (ИСО).

2. Международная электротехническая комиссия (МЭК).

3. Международные организации, участвующие в международной

57) стандартизации.

58) 4. Европейские региональные организации по стандартизации.

59) 5. Информационное обеспечение работ по стандартизации.

60) 6. Актуальные вопросы в практике международной стандартизации.

61) 7. Каталогизация продукции.

62) 8. Маркировка товаров.

63) Сущность сертификации. Основные термины.

64) Основные цели и объекты сертификации.

65) Сертификация в международной практике.

66) Обязательная и добровольная сертификация.

67) Правовое обеспечение защиты прав и интересов потребителей.

68) Орган по сертификации. Центр по сертификации

69) Испытательные лаборатории.

70) Полномочия государственных органов управления по сертификации.

71) Национальная система сертификации РФ.

72) Основные принципы сертификации и правила проведения.

73) Порядок проведения сертификации.

74) Схемы сертификации.

75) Система аккредитации.

76) Знак соответствия.

77) Сертификат соответствия. Порядок выдачи, регистрации,

78) информационного обеспечения и действия.

79) Декларация о соответствии. Порядок выдачи, регистрации, действия.

80) Сертификация импортируемой продукции.

81) Сертификация в ЕС.

82) Экологическая сертификация.

83) Сертификация услуг.

84) Сертификация химической продукции.

85) Задачи по развитию сертификации.

86) Сертификация производств.

87) Закон «О защите прав потребителя».

88) Отечественный и международный опыт в области сертификации.

89) Санитарно-эпидемиологическое заключение, его особенности,

90) порядок получения.

91) Сертификация систем качества.

92) Системный подход к оценкам качества продукции.

93) Стандарты ИСО и оценки качества продукции.
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Тестовые материалы

Метрология
	№
	Вопросы
	Ответы

	1
	Метрология -наука о…
	А)  Весах

Б)  Методах и средствах измерения

В)  Физических процессах



	2
	Упорядоченная последовательность значений, принятая на оснований измерений - это… 
	  А) Шкала

  Б) Масштаб 

  В) Свойство



	3
	Разность между показанием СИ и истинным значением изменяемой ФВ- это…
	А) Прогрессирующая погрешность

Б) Погрешность СИ

В) Субъективная погрешность



	4
	На территории РФ система единиц СИ действует с…
	А) 1 января 1982 г

Б)  4 марта 1989 г

В)  7 ноября 1986 г 



	5
	 Метод измерений, в котором измеряемую величину сравнивают с величиной, воспроизводимой мерой – это…
	А) Метод сравнения с мерой

Б) Метод непосредственной оценки

В) Нулевой метод измерения



	6
	Косвенные измерения - это такие измерения, при которых…


	А) Применяется метод наиболее быстрого определения измеряемой величины
Б) Искомое значение величины определяют на основании результатов прямых измерений других физических величин, связанных с искомой известной функциональной зависимостью 
В) Искомое значение физической величины определяют путем сравнения с мерой этой величины



	7
	Относительная погрешность измерения…


	А)погрешность, являющаяся следствием влияния отклонения в сторону какого – либо из параметров, характеризующих условия измерения
Б) составляющая погрешности измерений не зависящая от значения измеряемой величины
В)[image: image2.png]


абсолютная погрешность деленная на действительное значение 

	8
	Косвенные измерения - это такие измерения, при которых…


	А) Применяется метод наиболее быстрого определения измеряемой величины
Б) Искомое значение величины определяют на основании результатов прямых измерений других физических величин, связанных с искомой известной функциональной зависимостью 
В) Искомое значение физической величины определяют путем сравнения с мерой этой величины




	9
	Погрешностью результата измерений называется…


	А) Отклонение результатов последовательных измерений одной и той же пробы
Б) Разность показаний двух разных приборов полученные на одной той же пробе
В) отклонение результатов измерений от истинного (действительного) значения

	10
	Метрологические характеристики – это характеристики свойств средства измерений, влияющие на…
	А) Одно или несколько измерений

Б) Значение основной погрешности

В) Результат измерения и его погрешности

	11
	Средство измерения, которые позволяет получать измерительную информацию в форме, удобной для восприятия - это…
	А) Измерительный прибор

Б) Мера

В) Компаратор

	12
	Измерительные приборы бывают…
	А) Нейтрального воздействия

Б) Прямого действия и сравнения

В) Разделительного изменения 

	13
	Неинформативным параметром входного сигнала СИ называют…
	А) Параметр, воздействующий на входные величины 

Б) Параметр, нулевого воздействия

В) Параметр, не используемый для передачи значения измеряемой величины

	14
	Техническое средство, предназначенное для измерений, имеющее нормированные МХ – это…
	А) Средство измерений

Б) Преобразователь частот

В) Мера

	15
	Основной характеристикой средства измерения в статистическом режиме является…
	А) Функция преобразования 

Б) Функция времени

В) Амплитудный спектр 

	16
	По роли, выполняемой в системе обеспечения единства измерений, СИ делятся на…
	А) Метрологические, рабочие

Б) Стационарные, временные 

В) Элементарные

	17
	По уровню стандартизации средства измерений подразделяются на…
	А) Стандартизированные, нестандартизованные

Б) Автоматические, синхронные 

В) Вспомогательные, не вспомогательные 

	18
	Сигнал, содержащий количественную информацию об измеряемой физической величине – это…
	А) Измерительный сигнал

Б) Элементарный сигнал

В) Гармонический сигнал

	19
	По характеру измерения информативного и временного параметров измерительные сигналы делятся на…
	А) Аналоговые, дискретны и цифровые

Б) Эталонные, элементарные

В) Комплексные, случайные 

	20
	Сигнал, мгновенные значения которого повторяются через постоянный интервал времени – это…  
	А) Дискретный сигнал

Б) Детерминированный сигнал

В) Квазидетерминированный сигнал

	21
	Рациональное уменьшение числа типов, видов и размеров объектов одинакового функционального назначения – это …
	А) Конкретизация

Б) Унификация

В) Симплификация

	22
	Стандартизация,  заключающаяся в установлении повышенных по отношению к уже достигнутому на практике уровню норм- это…
	А) Универсальная стандартизация 

Б) Стандартизация по достигнутому уровню
В) Опережающая стандартизация

	23
	Стандарты в РФ являются обязательными в пределах установленной сферы их действия и подразделяются на…
	А) ГОСТ, ОСТ, РСТ, СТП

Б) ГОСТ, ОТР, ВПР, КРТ

В) ЛВН, СТН, ЧСК, ПРН

	24
	Документ, в котором содержатся обязательные правовые нормы – это… 
	А) Отраслевой стандарт

Б) Регламент

В) Стандарт 

	25
	Какой прописной буквой обозначается абсолютная погрешность…
	А) ∆

Б) β

В) τ

	26
	Прибор с устройством, выполняющим по результатам измерения определенную работу, согласно установленной для них программе – это…
	А) Измерительный автомат
Б) Регулятор величин

В) Контроллер 

	27
	Отношение абсолютной погрешности прибора 
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 к максимальному значению измеряемой величины [image: image4.wmf]max
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 – это…
	А) Класс точности

Б) Систематическая погрешность

В) Случайная погрешность 

	28
	Формула абсолютной погрешности имеет вид…
	А) [image: image5.wmf]измист
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Б)  [image: image7.png]



В)   τ=τизм [image: image9.png]


 Х

	29
	Формула относительной погрешности имеет вид…
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	30
	Вероятность, с которой истинное значение измеряемой величины попадает в доверительный интервал – это… 
	А) Коэффициент надежности

Б) Доверительный интервал

В) среднее арифметическое
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Тестовые материалы
 Государственная система стандартизации 
                                                                    Сертификация
1 Крупнейшим специализированным источником информации по

стандартизации в мире являются:

а) отраслевые журналы;

б) ИНФКО/ИСО;

в) Ростехрегулирование.

2 Проведение обязательной сертификации финансирует:

а) государство;

б) изготовитель;

в) Центр по сертификации;

г) Правительство РФ.

3 Средство измерений – техническое устройство,______________________

4 Международные стандарты ИСО для стран-участниц имеют статус:

а) обязательный;

б) рекомендательный.

5 Номенклатуру товаров, подлежащих обязательной сертификации в РФ

определяет:

а) организация – потребитель;

б) заявитель;

в) национальный орган по сертификации.

6 Знаки соответствия имеют системы:

а) обязательной сертификации;

б) добровольной сертификации.

7 Международные стандарты могут применяться в РФ:

а) после введения требований международного стандарта ГОСТ Р;

б) до принятия в качестве национального стандарта.

8 В международную систему единиц входят:

а) основные;

б) производные;

в) основные и производные.

9 NIST- организация по стандартизации:

а) Японии;

б) Норвегии;

в) США;

г) Германии.

10 Схема сертификации товара может включать:

а) проверку производства;

б) испытания типового образца;

в) оценку компетентности испытательной лаборатории.

11 Национальный орган по стандартизации РФ:

а) Госстандарт;

б) Ростерегулирование.

12 AFNOR – организация по стандартизации:

а) США;

б) Австрии;

в) Франции;

г) Великобритании.

13 Добровольная сертификация проводится в системах:

а) добровольной сертификации;

б) обязательной сертификации.

14 Испытательная лаборатория приобретает необходимые полномочия, если

она:

а) аттестована;

б) имеет необходимое оборудование;

в) аккредитована.

15 Национальные стандарты:

а) обязательны для применения;

б) рекомендательны.

16 Номенклатура товаров, подлежащих обязательной сертификации

распространяется на импортные товары:

а) да;

б) нет.

17 Установите соответствие между процедурой и исполнительным лицом

проведения сертификации продукции:

1- Отбор образцов А- Орган по сертификации

2- Испытания образца Б- Производитель

3- Инспекционный контроль В- Испытательная лаборатория

4- Подача заявки на проведение

сертификации продукции

ОТВЕТ 1________; 2_________; 3_________; 4__________.

18 Сертификация систем обеспечения качества в РФ:

а) обязательная;

б) добровольная.

19 Международные стандарты ИСО серии 9000 в РФ носят характер:

а) обязательный;

б) добровольный.

20 Комплекс стандартов содержит ускоренные методы испытания ЛКП :

а) ГОСТ 7. ….. ;

б) ГОСТ 17. ….. ;

в) ГОСТ 9. ….. ;

г) ГОСТ 2. ……

21 Сертификация – форма осуществляемого органом по сертификации

подтверждения соответствия объектов________________________________

______________________________________________________________

22 Условия применения знака соответствия в системах сертификации

определяются:

а) центром по сертификации;

б) заявителем;

в) договором между держателем сертификата и лицензиаром.

22 DIN – организация по стандартизации:

а) Дании;

б) Германии;

в) Швеции.

23 Эталон единицы величины – средство измерения, предназначенное для

воспроизведения и хранения единицы с целью____________________________

____________________________________________________________________

24 Правом признания сертификатов соответствия на импортируемые товары

обладает:

а) получатель;

б) орган любой системы обязательной сертификации;

в) Система сертификации ГОСТ Р.

25 Конечный потребитель по цифровому ряду кода может определить:

а) страну происхождения товара;

б) фирму-поставщика;

в) качество товара;

г) наличие сертификата соответствия.

26 ASTM – общество по стандартизации:

а) Великобритании;

б) Австралии;

в) Франции;

г) США.

27 Изготовитель использует знак соответствия при наличии:

а) сертифицированного товара;

б) лицензии на применение знака;

в) указание руководителя предприятия.

28 Погрешности могут быть классифицированы по характеру проявления

на:

а) случайные;

б) абсолютные;

в) систематические.

29 Организация и принципы стандартизации в РФ определены

законодательно:

а) законом «О стандартизации»;

б) законом «О защите прав потребителей»;

в) законом «О техническом регулировании».

30 Аккредитация – официальное признание органом по аккредитации

компетентности физического или юридического лица__________________________________________________________

31 Продавец обязан прекратить реализацию, если товар:

а) не соответствует международным стандартам;

б) соответствует НД, но срок действия сертификата истек.

32 Единство измерений – состояние измерений, при котором их результаты

выражены в узаконенных единицах величин и погрешности______________________________________________________

33 Лицензию на использование знака соответствия выдает:

а) руководитель предприятия;

б) ТПП РФ;

в) испытательная лаборатория;

г) орган по сертификации.

34 Стандартизация – деятельность по установлению правил и характеристик

в целях их добровольного многократного использования, направленная на

достижение упорядоченности в сферах производства и обращения продукции и

повышение конкурентоспособности______________________________________

35 Объекты аккредитации в РФ:

а) испытательные лаборатории;

б) органы по сертификации;

в) организации по подготовке экспертов.

36 Подтверждение поставщика о соответствии товара имеет вид:

а) стандарта предприятия;

б) заявления-декларации о соответствии;

в) сертификата соответствия.

37 Установите правильную последовательность действий при проведении

сертификации продукции:

_________ Рассмотрение заявки органом по сертификации

_________ Проведение инспекционного контроля

_________ Отбор образцов

_________ Подача заявки на проведении сертификации

_________ Испытание образцов продукции

_________ Выдача сертификата соответствия

_________ Выбор схемы сертификации

38 BSI – организация по стандартизации:

а) США;

б) Японии;

в) Великобритании;

г) Белоруссии.

39 К документам по стандартизации относят:

а) ОСТ;

б) ГОСТ;

в) национальные стандарты;

г) технические регламенты;

д) ГОСТ Р;

е) ГОСТ РФ;

ж) СТП;

з) СТО.

40 Сертификат соответствия выдает:

а) Центр по сертификации;

б) Орган по сертификации;

в) Испытательная лаборатория;

г) ТПП РФ.
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(филиал) федерального государственного автономного образовательного  учреждения

высшего  образования
«Национальный исследовательский  технологический университет «МИСиС»
ОСКОЛЬСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ КОЛЛЕДЖ  
Перечень самостоятельной работы студентов

1. оформление отчетов по лабораторным работам; 

2.  повторная работа над учебным материалом учебника, 

3.  ответы на контрольные вопросы,

4.  работа со справочной литературой; 

5. подготовка сообщений и докладов;

6.  решение вариативных задач.
7. оформление презентаций
Критерии оценки:

оценка «отлично» выставляется студенту, если
студент,
обнаруживает
всестороннее, систематическое и глубокое знание учебно-программного материала; умение свободно выполнять задания, предусмотренные программой; усвоивший основную и знакомый с дополнительной литературой, рекомендованной программой. Как правило, оценка "отлично" выставляется студентам, усвоившим взаимосвязь основных понятий дисциплины и их знаний для приобретаемой профессии, проявившим творческие способности в понимании, изложении и использовании учебно-программного материала.
оценка «хорошо», если студент обнаруживает полное знание учебно-программного материала, успешно выполняющий предусмотренные в программе задания, усвоивший основную литературу,  рекомендованную программой.

Как правило, оценка "хорошо" выставляется студентам, показавшим систематический характер знаний по дисциплине и способным к их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности.
оценка «удовлетворительно», если студент обнаруживает знание основного учебно-программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специальности, справляющийся с выполнением заданий,
предусмотренных
программой,
знакомый
с
основной
литературой, рекомендованной     программой.     Как     правило,     оценка     "удовлетворительно" выставляется студентам, допустившим погрешности в ответе.
оценка «неудовлетворительно», если 
студент,
обнаружившему пробелы в знаниях основного учебно-программного материала, допустившему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий. Как правило, оценка "неудовлетворительно" выставляется студентам, которые не могут продолжить обучение без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.
Перечень оценочных средств

	№ п/п
	Наименование оценочного средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде 

	1 
	Разноуровневые задачи и задания
	Различают задачи и задания:

а) ознакомительного, позволяющие оценивать и диагностировать  знание фактического материала (базовые понятия, алгоритмы, факты) и умение правильно использовать специальные термины и понятия, узнавание объектов изучения в рамках определенного раздела дисциплины;

б) репродуктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения синтезировать, анализировать, обобщать фактический и теоретический материал с формулированием конкретных выводов, установлением причинно-следственных связей;

в) продуктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения, интегрировать знания различных областей, аргументировать собственную точку зрения, выполнять проблемные задания.
	Комплект разноуровневых задач и заданий 

	2 
	Задания для самостоятельной работы
	Средство проверки умений применять полученные знания по заранее определенной методике для решения задач или заданий по модулю или дисциплине в целом. 
	Комплект заданий 

	3 
	Тест
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося.
	Фонд тестовых заданий
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