Практическая работа №19
Тема: Программирование в среде LabView
Цель: моделирование прикладных программ в среде LabView; применение функций работы с массивами.
Оборудование: компьютерный класс, среда визуального программирования LabView версии 12.0 или выше. 
Методические указания:
	Rotate 1D Array
	Поворачивает элементы массива по количеству мест и в направлении, указанном n .
Панель соединителя отображает типы данных по умолчанию для этой полиморфной функции.
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	n должен быть числовым типом данных. Функция принуждает n к 32-битовому целому, если вы подключите к нему другое представление.
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	array может быть 1D-массивом любого типа.
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	array (последние n элементов) - это выходной массив. Например, если n равно 1, входной массив [0] становится выходным массивом [1], входной массив [1] становится выходным массивом [2] и т. д., А входной массив [ m -1] становится выходным массивом [0 ], где m - количество элементов в массиве. Если n равно -2, входной массив [0] становится выходным массивом [ m -2], входной массив [1] становится выходным массивом [ m -1] и т. д., А входной массив [ m -1] становится выходным массивом [ m -3], где m - количество элементов в массиве.




	Initialize Array
	Создает n-мерный массив, в котором каждый элемент инициализируется значением элемента .
Используйте инструмент «Позиционирование», чтобы изменить размер функции и увеличить количество измерений (элемент, строка, столбец, страница и т.д.) Выходного массива. Панель соединителя отображает типы данных по умолчанию для этой полиморфной функции.
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	element - значение, используемое для инициализации всех элементов инициализированного массива .элемент может быть любым скалярным типом.
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	размерность 0..n-1 должна быть числом. Функция создает пустой массив, если размер измерения меньше или равен 0. У вас должны быть n размерных терминалов размера для n-мер.
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	Инициализированный массив - это массив того же типа, что и тип, который вы подключаете к элементу .




	Reverse 1D Array
	Изменяет порядок элементов в массиве , где массив имеет любой тип.
Панель соединителя отображает типы данных по умолчанию для этой полиморфной функции.
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	array - это одномерный массив любого типа.
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	обратный массив . Если массив имеет n элементов, массив [0] становится обратным массивом [n-1],массив [1] становится реверсивным массивом [n-2] и т.д.




	Insert Into Array

	Вставляет элемент или подматрицу в n-мерный массив в точке, указанной в индексе .
Когда вы подключаете массив к этой функции, функция автоматически изменяет размер, чтобы отображать входы индекса для каждого измерения в массиве. Если вы не подключаете никаких индексных входов, функция добавляет новый элемент или подмассиву в конец n-мерного массива . Если ввод индекса больше размера массива, функция не вставляет ничего в входной массив.
[image: http://zone.ni.com/images/reference/en-XX/help/371361N-01/insrtary.gif]
	[image: http://zone.ni.com/images/reference/en-XX/help/371361N-01/c1ddbl.gif]
	n-dim array - это массив, в который вы хотите вставить элемент, строку, столбец, страницу и т. д. Этот вход может быть n- мерным массивом любого типа.

	[bookmark: Input3][bookmark: Input2][image: http://zone.ni.com/images/reference/en-XX/help/371361N-01/ci32.gif]
	index 0..n-1 указывает точку в массиве, в которую вы хотите вставить элемент, строку, столбец, страницу и т. д. Вы можете подключить только один ввод индекса. Например, чтобы вставить 1D-массив в четвертую строку 2D-массива, провод 3 к первому вводу индекса, а второй индексный индекс становится отключенным.Чтобы вставить массив в качестве четвертого столбца 2D-массива, провод 3 ко второму вводу индекса и первый индексный ввод будут отключены.
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	n или n-1 dim array - это элемент, строка, столбец или страница, которую вы хотите вставить в массив, указанный в n-мерном массиве .
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	output array - массив, возвращаемый этой функцией с помощью вставленного элемента (ов), строк (строк), столбца (ов) или страниц (ов).




	Index Array
	Возвращает элемент или подмассив из n-размерность массива по индексу .
Когда вы подключаете массив к этой функции, функция автоматически изменяет размер, чтобы отображать индексные входы для каждого измерения в массиве, который вы подключаете к n-мерному массиву . Вы также можете добавить дополнительные элементы или подмассивные терминалы, изменив размер функции . Панель соединителя отображает типы данных по умолчанию для этой полиморфной функции.
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	n-мерным массивом может быть n-мерный массив любого типа. Если n-мерный массив является пустым массивом, элемент или subarray возвращает значение по умолчанию для определенного типа данных для массива.
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	index 0..n-1 указывает число, которое относится к местоположению внутри входного массива. LabVIEW автоматически предоставляет индексный ввод для каждого измерения массива.
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	элемент или subarray имеет тот же тип, что и элементы n-мерного массива 







	Replace Array Subset 

	Заменяет элемент или subarray в массиве в точке, указанной вами в индексе.
Когда вы подключаете массив к этой функции, функция автоматически изменяет размер, чтобы отображать индексные входы для каждого измерения в массиве, который вы подключили. Панель соединителя отображает типы данных по умолчанию для этой полиморфной функции.
Подробный   пример
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	n-мерный массив - это массив, в который вы хотите заменить элементы, строки, столбцы или страницы.Этот вход может быть n-мерным массивом любого типа.
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	index 0..n-1 указывает элемент, строку, столбец или страницу, которую вы хотите заменить в массиве. Если вы не подключаете этот вход, размеры нового элемента / subarray input определяют количество элементовn-мерного массива , начиная с элемента 0, эта функция заменяется. Например, если вы не подключаете этот вход, а n-мерный массив состоит из трех элементов, а новый элемент / subarray состоит из двух элементов, эта функция заменяет только первые два элемента (0 и 1) n-мерного массива .
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	new element / subarray - это массив или элемент, который заменяет элемент, строку, столбец или страницу в массиве, указанном в n-мерном массиве .
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	Примечание. Основной тип данных нового элемента или подмассива должен быть того же типа, что и входной массив.
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	output array - это массив, который возвращает эта функция с замененным элементом (s), строками (строками), столбцами (столбцами) или страницами (страницами).






Ход работы:
Задание 1. Создайте прибор, демонстрирующий «бегущий огонек» (файлу дать имя БегущийОгонек- ФИО.vi).


Лицевая панель
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1. Сформируйте на лицевой панели индикатор и скопируйте его как показано на рис., кнопку завершения работы программы.
Блок-диаграмма
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Примечание: В нашем ВП 16 лампочек, из них 15 элементов = False и 1 элемент = True (True = Горит). Далее начинаем значение True сдвигать на одну позицию в массиве (за один такт цикла), таким образом и крутится это значение True по массиву, что и обеспечивает переключение лампочки.
2. Составьте блок-диаграмму, как показано на схеме, используя функции массива (Programming-Array), циклическую структуру While Loop и добавить на нее сдвиговые регистры (ПКМ по структуре – Add Shift Register). Добавьте функцию «Ожидание (ms)» (Timing-Wait). Установите необходимые соединения  терминалов.
3. Сохраните изменения ВП. Проверьте его работу.

Задание 2. Создайте прибор, демонстрирующий «бегущий огонек», так чтобы огонек бежал в другую сторону (файлу дать имя БегущийОгонекОбратно- ФИО.vi).
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