Практическая работа №13
[bookmark: _Toc494816895]Тема: Изучение базовых логических элементов
Цель: изучение и моделирование работы простейших базовых логических элементов в среде LabView; ознакомление с типом данных Boolean.
Оборудование: компьютерный класс, среда визуального программирования LabView версии 12.0 или выше. 
Методические указания:
Логические элементы – это базовые блоки цифровых логических схем. Они могут открываться или закрываться, позволяя или отказывая пропускать логический сигнал. На основе небольшого количества основных логических элементов (И, ИЛИ, исключающее ИЛИ, НЕ) может быть построено огромное количество логических функций. 
Логические функции
Логические функции (рис. 1) используются для выполнения логических операций над значениями как простых логических величин, так и массивов этих величин. Функции И (And), ИЛИ (Or), Исключающее ИЛИ (Exclusive Or), HE (Not), И-НЕ (Not And), ИЛИ-НЕ (Not Or), Исключающее ИЛИ-НЕ (Not Exclusive Or), Исключение (Implies) являются полиморфными. Оба входа этих функций должны иметь логические или числовые значения, причем эти значения могут быть скалярами, массивами или кластерами. Логические функции расположены в палитре Programming -Boolean (рис. 1). 
Рисунок 1 Палитра логических операций 
В таблице 1 представлено описание основных логических функций LabVIEW. 
Таблица 1 - Описание логических функций 
	Название
	Пиктограмма
	Описание

	And
	[image: ]
	Возвращает значение ИСТИНА (1) только при подаче на оба входа значений ИСТИНА (1), иначе возвращает значение ЛОЖЬ (0) 

	Or
	[image: ]
	Возвращает значение ЛОЖЬ (0) только при подаче на оба входа значений ЛОЖЬ (0), иначе возвращает значение ИСТИНА (1)  

	Exclusive Or
	[image: ]
	Возвращает значение ЛОЖЬ (0) только при подаче на оба входа значений ЛОЖЬ (0) или значений ИСТИНА (1), иначе возвращает значение ИСТИНА (1) 

	Not
	[image: ]
	Возвращает значение ЛОЖЬ (0) при подаче на вход значения ИСТИНА (1) и наоборот 

	Not And
	[image: ]
	Возвращает значение ЛОЖЬ (0) только при подаче на оба входа значений ИСТИНА (1), иначе возвращает значение ИСТИНА (1) 

	Not Or
	[image: ]
	Возвращает значение ИСТИНА (1) только при подаче на оба входа значений ЛОЖЬ (0), иначе возвращает значение ЛОЖЬ (0) 

	Implies
	[image: ]
	Инвертирует х и затем выполняет операцию Логическое ИЛИ с входом у Если на входе х значение ИСТИНА и на входе у значение ЛОЖЬ, то функция возвращает ЛОЖЬ Иначе возвращает ИСТИНА 


Перечисленные функции также являются полиморфными. При обработке числовых значений они выполняют побитовую обработку чисел. 
Примечание: Вспомним основные побитовые логические операции и их таблицы истинности
[image: ]		[image: ]
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Также важно знать приоритет выполнения операций: 
1) НЕ; 	2) И; 		3)ИЛИ
Логический элемент И. Базовый логический элемент И состоит из двух входов и выхода. Два входа назовем соответственно А и В. Выход назовем Q. Выход находится в состоянии «включено» только тогда, когда оба входа А и В находятся в состоянии «включено». 
В цифровой электронике состояние «включено» обычно представляется в виде 1, а состояние «выключено» в виде 0. Соотношение между входными и выходными сигналами представляют в виде таблицы истинности, в которой сопоставляются все возможные состояния входов и результирующих выходов.
В среде LabView можно определять состояние логического входа переключением логического выключателя, а логический светодиодный индикатор может показывать состояние выхода. Поскольку в среде LabView элемент И является одной из основных встроенных функций, то вы легко можете создать простейший виртуальный прибор, демонстрирующий работу этого логического элемента, присоединив два выключателя к его входу и светодиодный индикатор к его выходу. 
Технология работы:
Задание 1. Создайте виртуальный прибор моделирующий работу элемента И. 
Используйте для лицевой панели прибора элементы из группы «Boolean» (например, Push Button), для структурной схемы элемент «AND» из группы «Boolean». 
[image: ] 		[image: ]
Рис. 2. Функция LabView «И», присоединенная к входным и выходному терминалам 
[image: ]Сохраните созданный прибор под именем ADD.vi.
Проверьте его работу: нажимая на две входные кнопки, наблюдайте изменения выходного индикатора. Проверьте таблицу истинности, показанную выше или  (т.е. в результате индикатор Q будет включен только в том случае, когда оба элемента А и В буду включены, в остальных случаях индикатор Q должен быть выключенным). 
Задание 2. Создайте новый ВП под именем Схема1-ФИО.vi, реализующий логическую функцию и следующую схему:
[image: ]Лицевая панель прибора должна содержать столько переключателей, сколько указано в схеме на входе (в нашем примере это переменные X, Y и Z) и один элемент индикации (в нашем примере это переменная Р) типа «Boolean».
[image: ]Примечания: 
1) Лицевую панель создайте самостоятельно, выбрав произвольные логические элементы (например, как в задании 1). 
2) Добавьте на блок-диаграмму необходимые функции и установите соединения терминалов.
3) Сохраните ВП и проверьте его работу. Для проверки работы вашего прибора дан результат таблицы истинности
Задание 3. 	Создайте новый ВП под именем Схема2-ФИО.vi, реализующий логическую функцию и схему по заданному варианту преподавателем.
Данное задание выполните аналогично заданию 2:
Лицевая панель прибора должна содержать столько переключателей, сколько указано в схеме на входе и один элемент индикации типа «Boolean». 
Добавьте на блок-диаграмму необходимые функции и установите соединения терминалов 
Сохраните ВП и проверьте его работу. Для этого составьте соответствующую таблицу истинности в тетради и запустите ВП на исполнение.
Задание 4. Составьте отчет, ответив на следующие контрольные вопросы:
1. Что понимают под логическим элементом в LabView?
2. В данной работе все виртуальные приборы оперируют с типом данных «Boolean», что это за тип данных? 
3. Опишите базовые логические функции, реализованные в LabView? 
Варианты схем для задания 3:
	Вариант 1
[image: ]
	Вариант 2
[image: ]

	Вариант 3
[image: Ð�Ð°Ñ�Ñ�Ð¸Ð½ÐºÐ¸ Ð¿Ð¾ Ð·Ð°Ð¿Ñ�Ð¾Ñ�Ñ� Ð»Ð¾Ð³Ð¸Ñ�ÐµÑ�ÐºÐ¸Ðµ Ñ�Ñ�ÐµÐ¼Ñ� Ð¸ Ð»Ð¾Ð³Ð¸Ñ�ÐµÑ�ÐºÐ¸Ðµ Ð²Ñ�Ñ�Ð°Ð¶ÐµÐ½Ð¸Ñ�]
	[bookmark: _GoBack]Вариант 4
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