Практическая работа №9
Тема: Работа с дополнительными функция (кластерами)
Цель: Создание кластеров на лицевой панели. Используя функции обработки кластеров, собирать и демонтировать кластеры
Методические указания:
1. Кластеры
Кластер - это объединение элементов разных типов (как пучок проводов в телефонном кабеле). 
Аналогом кластеров в обычных текстовых языках программирования служат структуры. Кластеры удобно использовать для уменьшения количества связей на диаграмме или для уменьшения количества терминалов у подпрограмм SubVI. Максимальное количество терминалов, которые можно привязать к элементам передней панели подпрограммы SubVI равно 28. Поэтому, если число индикаторов и регуляторов превышает это значение, то не остается ничего другого, как объединить часть элементов в кластер. 
Чтобы объединить несколько индикаторов или регуляторов в кластер, нужно выбрать в панели Controls>> Array & Cluster (“Массив и кластер”) инструмент cluster (“Кластер”), поместить его на лицевую панель, и затем внутрь рамки поместить нужные индикаторы/регуляторы.
Так же можно сделать кластерную константу (для этого из палитры Cluster выбрать cluster constant и поместить на блок-схему, потом перетащить внутрь нужные элементы). Если нужна константа с теми же элементами, что и на передней панели - то щелкаем на ней правой кнопкой мыши и выбираем "Create>>Constant".
1.1. Функции Сборки и разборки кластера
находятся в палитре Functions>>Cluster и позволяют создавать кластеры и управлять ими.
	Функция
	Название. Входы и выходы
	Назначение

	[image: ]
	Bundle (Сборка кластера)
Входы:	элементы кластера, кластер
Выходы: кластер
	Собирает новый кластер из элементов. Количество входов можно увеличивать
вертикальной растяжкой входного терминала

	[image: ]
	Unbudle (Разделение кластера) Вход: кластер
Выходы: элементы кластера
	Разделяет кластер на отдельные элементы. Выходы элементов создаются в том же порядке, в каком они расположены в кластере.

	[image: ]
	Bundle	by	Name (сборка кластера по имени)
Входы:	элементы кластера, кластер
Выходы: кластер
	Заменяет элемент в существующем кластере по его имени или идентификатору (метке)

	[image: ]
	Unbudle  by  Name  (Разделение ластера по имени)
Вход: кластер
Выходы: элементы кластера
	Разделяет	кластерна элементы по их именам

	[image: ]
	Build	claster	array (создание массива кластеров)
Входы: массив
Выходы: массив кластеров
	Осуществляет преобразование  каждого массива	в	кластер	и собирает  все  кластеры  в массив кластеров


1.2. 


1.3. Порядковые номера элементов кластера.
[image: http://mculab.ru/img_material/labview/labview_chapter_10_img_2.png]Элементы кластера имеют порядковый номер, связанные с их позицией внутри оболочки кластера. Первый объект, помещенный внутрь кластера имеет номер 1, второй - 2 и так далее. При удалении/добавлении элементов происходит автоматическая смена номеров. Порядок элементов определяет то, в какой последовательности будут идти выходы для этих элементов в функциях Bundle и Unbundle. Посмотреть порядок и изменить его можно, щелкнув правой кнопкой мыши по границе кластера, и выбрав в контекстном меню "Reorder Controls In Cluster".
1. Кнопка подтверждения
2. Кнопка отмены
3. Курсор 
4. Старое значение порядка
5. Новое значение
Для того, чтобы изменить порядковый номер элемента, нужно набрать новый номер в окошке Click to set to text и потом щелкнуть на нужном элементе. 
Не забудьте сохранить сделанные изменения, нажав на кнопку OK.
Помните, что два кластера с одними и теми же элементами, но с разным порядком расположения этих элементов будут считаться разными по структуре, и их нельзя будет связать между собой. 
2. Логические функции 
Логические функции используются для выполнения логических операций над значениями как простых логических величин, так и массивов этих величин. Функции И (And), ИЛИ (Or), Исключающее ИЛИ (Exclusive Or), HE (Not), И-НЕ (Not And), ИЛИ-НЕ (Not Or), Исключающее ИЛИ-НЕ (Not Exclusive Or), Исключение (Implies) являются полиморфными. Оба входа этих функций должны иметь логические или числовые значения, причем эти значения могут быть скалярами, массивами или кластерами. Логические функции расположены в палитре Programming - Boolean. 
В таблице 1 представлено описание основных логических функций LabVIEW. 
Таблица 1 - Описание логических функций
	Название
	Пиктограмма
	Описание

	And 
	[image: ]
	Возвращает значение ИСТИНА (1) только при подаче на оба входа значений ИСТИНА (1), иначе возвращает значение ЛОЖЬ (0) 

	Or 
	[image: ]
	Возвращает значение ЛОЖЬ (0) только при подаче на оба входа значений ЛОЖЬ (0), иначе возвращает значение ИСТИНА (1)  

	Exclusive Or 
	[image: ]
	Возвращает значение ЛОЖЬ (0) только при подаче на оба входа значений ЛОЖЬ (0) или значений ИСТИНА (1), иначе возвращает значение ИСТИНА (1) 

	Not 
	[image: ]
	Возвращает значение ЛОЖЬ (0) при подаче на вход значения ИСТИНА (1) и наоборот 

	Not And 
	[image: ]
	Возвращает значение ЛОЖЬ (0) только при подаче на оба входа значений ИСТИНА (1), иначе возвращает значение ИСТИНА (1) 

	Not Or 
	[image: ]
	Возвращает значение ИСТИНА (1) только при подаче на оба входа значений ЛОЖЬ (0), иначе возвращает значение ЛОЖЬ (0) 

	Implies 
	[image: ]
	Инвертирует х и затем выполняет операцию Логическое ИЛИ с входом у Если на входе х значение ИСТИНА и на входе у значение ЛОЖЬ, то функция возвращает ЛОЖЬ Иначе возвращает ИСТИНА 


Перечисленные функции также являются полиморфными. При обработке числовых значений они выполняют побитовую обработку чисел. 
Практическая часть
Ход работы:
[bookmark: _GoBack][image: ]Упражнение 1. ВП Работа с кластерами
Лицевая панель
1. Откройте новый ВП и создайте лицевую панель, как показано на рис.1. Сохраните ВП под именем Klaster-ФИО.vi
Рис. 1 Лицевая панель ВП
Технология выполнения:
1) Поместите на лицевую панель кнопку «Стоп» [image: ] и круглый светодиод Controls – Express – LEDs – Round LED [image: ]
2) [image: ]Из палитры Controls - Modern - Array, Matrix& Cluster выберите шаблон кластера. 




3) Объекты лицевой панели, показанные на рис.1, поместите в шаблон кластера.
[image: ]Примечание: Для размещения элементов Логический 1 и Логический 2 воспользуйтесь: Controls – Express – Buttons – Toggle Switch или Controls – Modern – Boolean – Vertical Toggle Switch. Для элемента Логический 1 измените положение переключателя наведя курсор на него и при появлении курсора в виде руки щелкните левой кнопкой мыши один раз, следовательно, переключатель поменяет свое направление на вернее.[image: ]
Создание горизонтальной шкалы - Controls – Express – Num Ctrls – Fill Slide [image: ]
4) Создайте и переименуйте копию элемента Кластер в Модифицированный Кластер. После этого щелкните правой кнопкой мыши по границе шаблона кластера Модифицированный Кластер и выберите из контекстного меню пункт Change to Indicator.
5) Повторите пункт 4 для создания элемента Маленький кластер. Измените его, как показано на рисунке 1.
2. Проверьте порядковые номера элементов в кластерах Кластер и Маленький кластер. Порядковые номера элементов кластера Модифицированный кластер и Кластер должны совпадать.
1) [image: ]Щелкните правой кнопкой мыши по границе шаблона каждого кластера, из контекстного меню выберите пункт Reorder Controlsin Cluster
2) Порядковые номера элементов установите, как показано на рис.2 (для этого необходимо по порядку в соответствии с высвеченным номером в поле Click to set to щелкнуть по элементу, которому необходимо присвоить данный номер)
[image: ]		[image: ]
Рис. 2 Порядковые номера элементов в кластере
Блок-диаграмма
3. Создайте блок-диаграмму, как показано на рис. 3.
[image: ]
Рис. 3 Блок-диаграмма ВП
[image: ]Из палитры Functions - Programming - Cluster выберите функцию Unbundle. Эта функция разъединяет кластер. Измените размер этой функции до четырех полей ввода данных или соедините терминал данных кластера с функцией для автоматического добавления полей ввода данных.
[image: ]	соедините и получите	[image: ]
 [image: ]Из палитры Functions -  Programming - Cluster выберите функцию Bundle. Эта функция объединит элементы в кластер Маленький кластер.
[image: ] Из палитры Functions - Programming - Cluster выберите функцию Unbundle by Name. Эта функция выделит два элемента из кластера Кластер. Измените размер функции до двух полей вывода данных. 
Примечание: Растягивая нижнюю границу элемента[image: ] вы получите необходимое количество полей.
Если имена в полях вывода данных отличаются от показанных на иллюстрации, следует щелкнуть правой кнопкой мыши по имени элемента и в контекстном меню войти в раздел Select Item и выбрать необходимое.
[image: ]Из палитры Functions - Programming - Numeric выберите функцию Increment. Эта функция добавит 1 к значению элемента Число.
[image: ]Из палитры Functions - Programming - Boolean выберите функцию Not. Эта функция выдаст логическое отрицание элемента Логический 1.
[image: ]Из палитры Functions - Programming - Cluster выберите функцию Bundle by Name. Эта функция изменит значения элементов Число и Логический в кластере Кластер и создаст кластер Модифицированный кластер. Измените размер этой функции на два поля ввода данных. 
Если имена в полях вывода данных отличаются от показанных на рис.3, следует щелкнуть правой кнопкой мыши по имени элемента и в контекстном меню войти в раздел Select Item.
4. Сохраните изменения ВП.
Запуск ВП
5. Перейдите на лицевую панель и запустите ВП для проверки его работы.
6. Поменяйте значения элементов в кластере Кластер и запустите ВП.
7. Закройте ВП.
8. Контрольные вопросы:
1) Что такое кластер?
2) Технология создания кластера
3) Технология размещения логических элементов
4) Технология назначения порядковых номеров элементам кластера
5) Функции работы с элементами кластера и их назначение.
6) Для чего предназначены логические функции? Что значит они являются полиморфными?
7) Опишите назначение основных логических функций.
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