Практическая работа №12
Тема: Работа с многомерными массивами
Упражнение 1. ВП Запись таблицы символов
Цель: Сохранить 2D массив в текстовый файл в виде таблицы так, чтобы он был доступен редактору электронной таблицы.
В упражнении, рассмотренном на предыдущем занятии, строка была отформатирована таким образом, что позиция табулятора разделяла столбцы, а символ конца строки разделял строки. Выполните следующие шаги для изучения ВП, который сохраняет числовой массив в файл в формате, доступном для редактора электронных таблиц.
Лицевая панель
1. Создайте лицевую панель ВП.
[image: ]
Рис. 1 –	Лицевая панель ВП
1) Modern – List, Table  Tree – Ex Table
 [image: ]

Установите параметры таблицы: 
· установить флажок autosize row height для корректного отображения числовых данных в таблице
· в окне свойств (Properties) установить показывать заголовки столбцов и строк (флажки Show column headers, Show row headers)
· оформите остальные параметры в соответствии с образцом (см. рис.1)
[image: ]	     [image: ]
2) Modern – Graph – Waveform Graph. 
Установить следующие параметры отображения: 
· изменить значения шкал (на графике дважды щелкнув значение - горизонтальная от 0 до 140, вертикальная от –1 до 1 или в окне свойств вкладка Scale, выбрав поочередно ось х или у);
· в окне свойств объекта: 3 графика в поле Auto size to plot names, во вкладке Plots указать названия каждому графику и вид построения
· оформите остальные параметры в соответствии с образцом (см. рис.1)
[image: ]  [image: ]

Сохраните ВП под именем пр12-ФИО.vi.


Блок-диаграмма
2. Создайте блок-диаграмму:
[image: ]
Рис. 2 Блок-диаграмма
· [image: ] ВП Sine Pattern.vi, расположенный в ВП палитре Functions – Signal Processing – Signal Generation выдает числовой массив из 128 элементов, содержащий значения синусоидального сигнала. Константа 90,0 определяет фазу гармонического сигнала. Аналогичную функцию вставьте для косинуса без задания константы.
· [image: ]ВП Uniform White Noise.vi, расположенный в палитре Functions – Signal Proсessing – Signal Generation выдает числовой массив из 128 элементов, содержащий значения шумового сигнала.
· [image: ] Функция Build Array, расположенная в палитре Functions - Programming - Array, компонует 2D массив из массивов синуса, шума и косинуса.
Массив синуса…
…
…

Массив шума
Массив косинуса
· [image: ] Функция Transpose 2D Array, расположенная в палитре Functions - Programming - Array, перестраивает элементы 2D массива так, что элемент [i,j] становится элементом [j,i], как показано ниже:
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· [image: ] ВП Write To Spreadsheet File.vi, расположенный в палитре Functions - Programming - File I/O, форматирует 2D массив в строку таблицы символов и записывает строку в файл. Формат строки показан на рисунке, где стрелка → показывает позицию табулятора, а символ параграфа показывает окончание строки символов.
· [image: ] Функция Number To Fractional String, расположенная в палитре Funсtions - Programming - String - String/Number Conversion, преобразует массив чисел в массив строк, которые отображаются в таблице
· Соедините элементы в соответствии с блок-схемой (при соединении таблицы удалите элемент Build Table и соедините ее непосредственно с функцией)
Запуск ВП
3. Запустите ВП. ВП генерирует 2D массив из 128 строк и 3 столбцов. Первый столбец содержит данные осциллограммы синуса, второй – осциллограммы шума, третий столбец – данные осциллограммы косинуса. ВП выводит осциллограммы каждого столбца и отображает данные в виде таблицы. После вывода данных на экран появляется диалоговое окно. На запрос о сохранении данных таблицы в файл введите имя файла таблица.txt
4. Сохраните изменения в ВП (пр12-ФИО.vi).
Примечание: В этом примере сохраняются в файл только три массива. Для добавления большего количества массивов следует увеличить количество полей ввода данных функции BuildArray.
Откройте файл текстовым редактором и редактором электронных таблиц и просмотрите его содержимое. Для этого:
5. Проверьте результат работы – просмотрите сформированный файл таблица-ФИО.txt в текстовом редакторе. 
6. Попробуйте отправить полученные данные таблицы в редактор электронных таблиц – на лицевой панели выделите значения в таблице и нажмите правую кнопку мыши по таблице, выберите Export – Export Data To Excel. Данные синуса представлены в первом столбце, шум – во втором, косинус – в третьем. Сохраните файл свою папку.
7. Закройте ВП.
Упражнение 2. ВП График окружности
Цель:	Построить осциллограмму окружности, используя двухкоординатный график осциллограмм.
[image: ]Выполните следующие шаги для создания ВП, который с помощью двух независимых массивов X и Y построит осциллограмму в форме окружности.
Лицевая панель
1 Откройте новый ВП и создайте лицевую панель, показанную ниже на рис. 3.
Для этого:
1) В палитре Controls - Modern - Graph выберите XY Graph.
2) Присвойте графику имя График окружности.
3) Переименуйте надпись на панели Plot 0 в Окружность.
4) Щелкните правой кнопкой мыши на панели Plot и выберите из контекстного меню в разделе Point Style точки в форме маленьких квадратов.
Рис. 3 –	Лицевая панель ВП
5) Переименуйте и измените диапазон шкал, а также остальные параметры отображения графика, как показано на рисунке 3.
6) Сохраните ВП под именем Окружность-ФИО.vi
Блок-диаграмма
2 Построите блок-диаграмму, как показано на рисунке 4.
[image: ]
Рис. 4 Блок-диаграмма
1) В палитре Functions - Mathematics - Elementary & Special Function - Trigonometric Functions выберите функцию Sine& Cosine. Эта функция создает массив данных, содержащий один период функций синуса и косинуса.
2) В палитре Functions - Programming - Cluster & Variant выберите функцию Bundle. Эта функция объединяет массивы синуса и косинуса в кластер.
3) В палитре Functions - Programming - Numeric -  Additional Numeric Constants (или Math Constants) выберите константу 2π.
4) Добавьте необходимые структуры и функции, соедините элементы в соответствии с блок-схемой
3 Сохраните изменения в ВП (Окружность-ФИО.vi)
4 Перейдите на лицевую панель и запустите ВП.
5 Закройте ВП.
Контрольные вопросы:
1 Опишите технологию записи таблицы символов в файл. Какие параметры необходимо настроить для отображения данных?
2 [bookmark: _GoBack]Как сохранить данные, полученные в таблице на лицевой панели, в файл Excel?
3 Опишите технологию построения двухкоординатного графика.
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