Практическая работа №3
Тема: Создание подпрограмм приложения
Цель работы:
1. Совершенствование работы с программным пакетом LabVIEW.
2. Выработка практических навыков создания виртуальных подприборов в среде программирования LabVIEW.
Ход работы:
Задание 1: Создание ВП - Преобразование С в F: создать ВП, который будет преобразовывать значение температуры из градусов Цельсия в градусы Фаренгейта.
Примечание: Для перевода температуры из шкалы Цельсия в шкалу Фаренгейта нужно умножить исходное число на 9/5 и прибавить 32.
Лицевая панель
1. Запустите приложение и создайте новый прибор - выберите пункт главного меню File – New VI, чтобы открыть новую лицевую панель.
[image: ]
2. Создайте цифровой элемент управления. Он будет использован для ввода значений температуры в °С - Controls»Numeric (Числовые элементы). 
3. Создайте цифровой элемент отображения данных. Он будет использован для отображения значений температуры в °F.
[image: ] На блок-диаграмме labview создаст терминалы данных соответствующие элементам управления и отображения. Терминалы данных представляют тип данных соответствующих элементов. Например, терминал данных DBL представляет тип числовых данных двойной точности с плавающей запятой.
Блок-диаграмма
4. Перейдите на блок-диаграмму, выбрав пункты главного меню Window - Show Block Diagram или с помощью клавиш CTRL E (образец блок-схемы см.ниже)
5. Выберите функцию Multiply (Умножение) из палитры Функций в [image: ] разделе Functions – Programming - Numeric (Арифметические функции). Поместите ее на блок-диаграмму.
6. Аналогично добавьте функцию Add (Сложение) Поместите ее па блок-диаграмму.
7. Выберите числовую константу из палитры Функций. Поместите две числовые константы на блок-диаграмму. Одной константе присвойте значение 1,8, другой 32,0.
Если значение в константу не введено сразу после ее размещения на блок-диаграмме, следует использовать инструмент ВВОД ТЕКСТА.
8. Соедините объекты блок-диаграммы с помощью инструмента СОЕДИНЕНИЕ (катушка):
· Для идентификации полей ввода/вывода данных узла или функции следует щелкнуть на выбранном объекте правой кнопкой мыши и в контекстном меню выбрать пункт visible items - Terminals. Чтобы вернуться к прежнему виду объекта, следует повторить ту же последовательность действий.
[image: ][image: ]
Рис. Включена опция visible items - Terminals
9. Перейдите на лицевую панель, выбрав в главном меню пункт Window – Show Front Panel или с помощью клавиш.
10. Сохраните ВП в папке labview своей папки под именем Temp-ФИО.vi
11. Запустите ВП для проверки. Определите верно ли производятся вычисления в вашей схеме (см. Примечание и подберите входные параметры для проверки)
Методические указания:
Создание подпрограмм ВП
В LabVIEW очень важным аспектом является повторное использование кода. Для этих целей служат виртуальные подприборы.  
Подприбор - это отдельный ВП, применяемый другим ВП. Новый ВП можно использовать в качестве подприбора на блок-диаграмме высокоуровневого ВП, снабдив иконкой и определив его соединительную панель. Виртуальный подприбор LabVIEW является аналогом подпрограммы в языке С или другом подобном языке программирования. Поскольку не имеется никаких ограничений по количеству подпрограмм в языке С, также не существует и каких-либо ограничений по количеству подприбров, применяемых в ВП LabVIEW (если позволяет память). 
Для того чтобы превратить любой ВП в подприбор, необходимо определить какие данные в него поступают и какие данные он возвращает. Это производится при помощи назначения соответствующих элементов управления и индикаторов терминалам ВП. Палитра коннекторов ВП находится в верхнем правом углу ВП (рис.1), для ее отображения необходимо щелкнуть на иконку ВП правой кнопкой мыши и нажать show connectors. Существует большое количество конфигураций (паттернов) палитры коннекторов (рис. 2). В одном ВП рекомендуется применять одинаковые паттерны (самый распространенный 4-2-4-2). 
[image: ] Рис.1
[image: ]  
Рис 2. – Палитра коннекторов подприбора (паттерны)
Чтобы назначить соответствие элементов подпрограммы выводам коннекторов, необходимо подвести указатель мыши к контакту и нажать левую кнопку мыши. Активная клетка коннектора подсветится. Далее следует подвести указатель к требуемому элементу подпрограммы и нажать левую кнопку мыши. Цвет коннектора изменится в зависимости от типа данных элемента (рис. 3). Так, если элемент принимает значения действительного типа, то коннектор будет оранжевым, если это булевый тип - то зеленый и т.д. 
[image: ]  
Рисунок 3 – Иконка коннекторов подприбора с подключенными элементами 
Каждая подпрограмма может иметь свою уникальную иконку. Иконка – это изображение размера 32×32 пикселя с произвольной картинкой и/или текстом. Для того чтобы задать иконку ВП, необходимо дважды кликнуть на его иконку в правом верхнем углу окна и переопределить ее при помощи встроенного редактора. 
Иконки очень маленькие: всего 32×32 пикселя, поэтому они должны быть краткими, но понятными. Рекомендуется использовать символы и шрифты, которые будут легко читаться при таких размерах. Глиф – это графический, легко узнаваемый символ. К ним относятся, например, знаки дорожного движения. Это отличный пример совмещения графики и текста на ограниченном пространстве для сообщения важной информации. Библиотеки глифов, значков и других символов обычно есть в любом приложении и на многих сетевых ресурсах. Например, в зоне разработчиков (NI Developer Zone) такая библиотека есть по адресу www.ni.com/ devzone/idnet/library/icon_art_glossary.htm. 
Лучшие иконки состоят из глифа, лаконичного текста и окрашены в 2 или 3 цвета. Глиф занимает половину или 2/3 места, текст – от одного до трех слов или понятных сокращений. 
Ход работы:
Задание 2. Создание иконки и соединительной панели: создать иконку и настроить соединительную панель для возможности использования ВП температуры в качестве подпрограммы ВП.
Лицевая панель
1. Щелкните правой кнопкой мыши по иконке ВП 
[image: ]

и в контекстном меню выберите пункт Edit Icon (Редактирование иконки). Появится диалоговое окно редактора иконки icon editor.

[image: ]
2. Дважды щелкните правой кнопкой мыши по инструмент [image: ] (ВЫБОР). Выделите изображение и нажмите кнопку <Delete> для очищения области редактирования иконки. 
3. Дважды щелкните по инструменту ПРЯМОУГОЛЬНИК, чтобы обвести область редактирования границей выбранного цвета.
4. Создайте следующую иконку:
[image: ]
1) Для выбора размера шрифта дважды щелкните левой кнопкой мыши по инструменту [image: ] ВВОД ТЕКСТА.
2) Введите текст инструментом [image: ] (ВВОД ТЕКСТА).
3) Напечатайте «С» и «F».
4) Чтобы нарисовать стрелку, воспользуйтесь инструментом  [image: ] КАРАНДАШ.
5) Для передвижения текста и стрелки по полю редактирования иконки используйте инструмент ВЫБОР и стрелки на клавиатуре.
6) После завершения редактирования иконки нажмите кнопку ОК и закройте Icon Editor. Новая иконка появится в правом верхнем углу обеих панелей.

Количество отображаемых LabVIEW полей ввода/вывода данных соответствует количеству элементов на лицевой панели. Например, лицевая панель этого ВП имеет два элемента ГрадС и ГрадF и LabVIEW выводит в соединительной панели два поля, показанные слева.
5. Перейдите на лицевую панель. Элементам управления и отображения данных назначьте соответственно поля ввода и вывода данных.
1) В пункте главного меню Help (Помощь) выберите ShowContext Help (контекстную подсказку) и выведите на экран окно Context Help (контекстной справки) для просмотра соединений
2) Для соединительной панели можно изменить количество коннекторов, например, в нашем случает на 2 (Patterns и выбираем необходимое).
[image: ]
3) Щелкните левой кнопкой мышки на левом поле соединительной панели (левый прямоугольник). Инструмент УПРАВЛЕНИЕ автоматически поменяется на инструмент СОЕДИНЕНИЕ, а выбранное поле окрасится в черный цвет.
4) Щелкните левой кнопкой мыши по элементу Град С. Левое поле станет оранжевым и выделится маркером (см. образец окна лицевой панели).
5) Щелкните курсором по свободному пространству. Маркер исчезнет, и поле окрасится в цвет данных типа соответствующего элемента управления.
6) Щелкните левой кнопкой мыши по правому полю соединительной панели и элементу Град F. Правое поле станет оранжевым. Щелкните курсором по свободному пространству. Оба поля останутся оранжевыми.
Наведите курсор на область полей ввода/вывода данных. Окно ContextHelp (контекстной справки) покажет, что оба поля соответствуют типу данных двойной точности с плавающей запятой.
[image: ]
[bookmark: _GoBack][image: ]

6. Сохраните изменения в ВП.
7. Контрольные вопросы:
1) Что такое подприбор? Для чего он используется?
2) Что необходимо выполнить, чтоб ВП был подприбором? Как это выполнить?
3) Что такое иконка? Глиф?
4) Как создать иконку?
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