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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ЕН.01. ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ

1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы  подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ) в соответствии с ФГОС по специальности среднего профессионального образования 09.02.04 Информационные системы (по отраслям).

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в профессиональной подготовке по специальности 09.02.04 Информационные системы (по отраслям).
1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена

Учебная  дисциплина ЕН.01. Элементы высшей математики относится к математическому и общему естественнонаучному учебному циклу программы подготовки специалистов среднего звена.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной  дисциплины

Базовая часть

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

– выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;

– применять методы дифференциального и интегрального исчисления;

– решать дифференциальные уравнения.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 

– основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии; 

– основы интегрального и дифференциального исчисления. 

Вариативная часть – «не предусмотрено»

Содержание учебной дисциплины должно быть ориентировано на подготовку обучающихся к освоению ППССЗ по специальности 09.02.04 Информационные системы (по отраслям) и овладению профессиональными компетенциями:

ПК 1.1. Собирать данные для анализа использования и функционирования информационной системы, участвовать в составлении отчетной документации, принимать участие в разработке проектной документации на модификацию информационной системы.

ПК 1.2. Взаимодействовать со специалистами смежного профиля при разработке методов, средств и технологий применения объектов профессиональной деятельности.

ПК 1.4. Участвовать в экспериментальном тестировании информационной системы на этапе опытной эксплуатации, фиксировать выявленные ошибки кодирования в разрабатываемых модулях информационной системы.

ПК 2.3. Применять методики тестирования разрабатываемых приложений.

В процессе освоения дисциплины у обучающихся должны сформироваться общие компетенции:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
1.4. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины. 
Максимальная учебная нагрузка обучающегося  186 часов, в том числе: 

– обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося 124 часа; 

– внеаудиторная работа обучающегося  62 часа. 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ЕН.01.ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	186

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	124

	в том числе:
	

	практические занятия
	20

	Внеаудиторная работа обучающегося (всего)
	62

	в том числе:
	

	решение задач
	50

	выполнение упражнений
	4

	составление тестов
	8

	Итоговая аттестация в форме экзамена


*Во всех ячейках в столбце «Объем часов» указать объем часов. В случае отсутствия какого-либо вида учебной деятельности удалить соответствующие строки

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ЕН.01. Элементы высшей математики

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, внеаудиторная работа обучающегося
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	


2
	3
	4

	Раздел 1.
Элементы линейной алгебры.
	
	31

	

	Тема 1.1.

Матрицы и определители.

	Содержание учебного материала
	2

2

2

2
	

	
	1
	Определение матрицы. Действия над матрицами, их свойства.
	
	2

	
	2
	Определители  2-го и 3-го порядка, вычисление  определителей. Определители n-го порядка, свойства определителей. 
	
	

	
	3
	Миноры и алгебраические дополнения. Разложение определителя по элементам строки или столбца.
	
	

	
	4
	Обратная матрица. Ранг матрицы. Элементарные преобразования матрицы. Ступенчатый вид матрицы.
	
	

	
	5
	Нахождение обратной матрицы. Вычисление ранга матрицы.
	2
	

	
	Практические занятия

Операции над матрицами. Вычисление определителей. 
	2
	

	
	Внеаудиторная  работа  обучающегося 

Решение задач на вычисление:

-определителя 2-го порядка;

-определителя 3-го порядка;

-определителя n-го порядка.
	1
2

2
	

	Тема 1.2. 

Системы линейных уравнений.

	Содержание учебного материала
	2

2
	

	
	1
	Однородные и неоднородные системы линейных уравнений. Определитель системы  n линейных  уравнений  с n  неизвестными.  Правило  Крамера  для  решения квадратной системы линейных уравнений.
	
	2

	
	2
	Решение системы линейных уравнений по правилу Крамера.
	
	

	
	3
	Метод исключения неизвестных - метод Гаусса.
	2
	

	
	Практические занятия

Решение систем 3-х линейных уравнений с 3-мя неизвестными.
	2
	

	
	Внеаудиторная  работа  обучающегося
Решение систем двух линейных уравнений с двумя неизвестными по правилу Крамера.
Решение систем трёх линейных уравнений с тремя неизвестными по правилу Крамера.
Решение задач на вычисление определителя системы n линейных уравнений с n неизвестными.
	2

2

2
	

	Раздел 2. 
Элементы аналитической геометрии. 
	
	26
	

	Тема 2.1.
 Векторы. Операции над векторами.

	Содержание учебного материала
	
	

	
	1


	Определение вектора. Операции над векторами, их свойства. Координаты вектора. Модуль вектора. Скалярное произведение векторов.
	2

2
	2

	
	2
	Вычисление модуля и скалярного произведения векторов.
	
	

	
	3
	Скалярное произведение векторов, заданных своими координатами.
	2
	

	
	Практические занятия 
Вычисление скалярного произведения векторов, заданных своими координатами.
	2
	

	
	Внеаудиторная  работа  обучающегося 

Выполнение упражнений на операции над векторами.

Выполнение упражнений на сложение векторов по правилу треугольника и по правилу параллелограмма.
	2

2
	

	Тема 2.2.
 Прямая на плоскости. Кривые второго порядка.

	Содержание учебного материала 
	
	

	
	1
	Прямая на плоскости: уравнение с угловым коэффициентом, уравнение прямой, проходящей через две данные точки, параметрические уравнения, уравнение в канонической форме.
	2


	2

	
	2
	Составление уравнений прямых.
	2
	

	
	3
	Кривые 2-го порядка, канонические уравнения окружности, эллипса, гиперболы, параболы.
	2
	

	
	Практические занятия

Составление уравнений прямых и их построение.
	2
	

	
	Внеаудиторная  работа  обучающегося
Решение задач на определение:

- угла между прямыми;

-  расстояния от точки до прямой;
- точки пересечения прямых.
Решение задач, используя  условия:
- параллельности двух прямых;

-перпендикулярности двух прямых.
	2

1
1
1
1
	

	Раздел 3.
 Основы математического анализа.

	
	129
	

	Тема 3.1. 
Теория пределов. Непрерывность.
	Содержание учебного материала
	2

2
	

	
	1
	Числовые последовательности. Монотонные, ограниченные последовательности. Предел последовательности, свойства предела. Бесконечно малые и бесконечно большие последовательности, связь между ними, символические равенства. Предел суммы, произведения и частного двух последовательностей. Признак сходимости монотонной последовательности. Число е.
	
	2

	
	2
	Предел функции. Свойства предела функции. Односторонние пределы. Предел суммы, произведения и частного двух функций. Непрерывные функции, их свойства. Непрерывность элементарных и сложных функций. Замечательные пределы. Точки разрыва, их классификация.
	
	

	
	3
	Раскрытие неопределенностей.
	2
	

	
	Практические занятия

Вычисление пределов функций.
	2
	

	
	Внеаудиторная  работа  обучающегося
Вычисление пределов последовательностей.

Вычисление пределов функций.
	2

2
	

	Тема 3.2. Дифференциаль-ное исчисление функции

одной действительной переменной.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Определение производной функции. Производные основных элементарных функций. Дифференцируемость функции. Дифференциал функции.
	2
	2


	
	2
	Производная сложной функции. Правила дифференцирования. Производные и дифференциалы высших порядков.
	2
	

	
	3
	Вычисление производных и дифференциалов высших порядков.
	2
	

	
	4
	Раскрытие неопределенностей, правило Лопиталя.
	2
	

	
	5
	Возрастание и убывание функций, условия возрастания и убывания. Экстремумы функций, необходимое условие существования экстремума. Нахождение экстремумов с помощью первой производной. Выпуклые функции. Точки перегиба.
	2
	

	
	6
	Асимптоты. Полное исследование функции.
	2
	

	
	7
	Полное исследование функции.
	2
	

	
	Практические занятия

Полное исследование функции. Построение графиков.
	2
	

	
	Внеаудиторная  работа  обучающегося
Решение задач на вычисление  производных основных элементарных функций.

Решение задач на вычисление  дифференциала функции.

Составить тест по теме: «Производные элементарных функций».

Составить тест по теме: «Производные сложных функций».
	2
2

2

2
	

	Тема 3.3. Интегральное исчисление функции

одной действительной переменной.
	Содержание учебного материала
	2

2

2

2

2

2

2

2
	

	
	1
	Неопределенный интеграл, его свойства. Таблица основных интегралов. Метод замены переменных.
	
	2

	
	2
	Интегрирование по частям.
	
	

	
	3
	Интегрирование заменой переменной и по частям в неопределенном интеграле
	
	

	
	4
	Интегрирование рациональных функций.
	
	

	
	5
	Интегрирование некоторых иррациональных функций. Универсальная подстановка
	
	

	
	6
	Определенный интеграл, его свойства. Основная формула интегрального исчисления. Интегрирование заменой переменной.
	
	

	
	7
	Интегрирование по частям в определенном интеграле.
	
	

	
	8
	Вычисление определенных интегралов.
	
	

	
	Практические занятия

Вычисление площадей фигур с помощью определенных интегралов.
	2
	

	
	Внеаудиторная  работа  обучающегося
Решение задач на определение табличных интегралов.

Интегрирование элементарных функций, используя свойства интеграла.

Вычисление несобственных интегралов с бесконечными пределами интегрирования.
Составить тест по теме: «Интегрирование табличным способом».

Составить тест по теме: «Интегрирование способом подстановки и по частям».
	2

2

2

2

2
	

	Тема 3.4. Дифференциаль-

ное исчисление функции

нескольких действительных переменных.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Функции нескольких действительных переменных. Основные понятия. Предел и непрерывность функции нескольких переменных. Свойства. Частные производные. Дифференцируемость функции нескольких переменных. Дифференциал.
	2
	2

	
	2
	Нахождение области определения и вычисление пределов для функции нескольких переменных.
	2
	

	
	3
	Вычисление частных производных и дифференциалов функций нескольких переменных.
	2
	

	
	4
	Производные и дифференциалы высших порядков.
	2
	

	
	Практические занятия

Вычисление производных и дифференциалов высших порядков.
	2
	

	
	Внеаудиторная  работа  обучающегося
Вычисление предела функции нескольких переменных.

Нахождение частных производных функции нескольких переменных.

Нахождение дифференциала функции нескольких переменных.
	2

2

2
	

	Тема 3.5. Интегральное исчисление функции

нескольких действительных переменных.
	Содержание учебного материала
	2

2

2
	

	
	1
	Двойные интегралы и их свойства. Повторные интегралы.
	
	2

	
	2
	Сведение двойных интегралов к повторным в случае областей 1 и 2 типа.
	
	

	
	3
	Приложения двойных интегралов.
	
	

	
	Практические занятия

Решение задач на вычисление двойных интегралов.
	2
	

	
	Внеаудиторная  работа  обучающегося: 

Вычисление двойных  интегралов по прямоугольной области.

Вычисление двойных  интегралов по криволинейной  области.
	2

2
	

	Тема 3.6. 
Теория рядов.

	Содержание учебного материала
	2

2
2

2

2

2
	

	
	1
	Определение числового ряда, сумма ряда, остаток ряда. Свойства рядов. 
	
	2

	
	2
	Необходимый признак сходимости рядов. Признаки сравнения положительных рядов. Признаки Даламбера и Коши, интегральный признак сходимости.
	
	

	
	3
	Нахождение суммы ряда по определению. Исследование сходимости положительных рядов.
	
	

	
	4
	Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. Абсолютная и условная сходимость.
	
	

	
	5
	Исследование сходимости знакочередующихся рядов. Исследование числовых рядов на абсолютную и условную сходимость. Функциональные последовательности и ряды. Степенные ряды. Радиус и интервал сходимости.
	
	

	
	6
	Поведение степенного ряда на концах интервала сходимости. Область сходимости степенного ряда. Свойства степенных рядов.
	
	

	
	7
	Ряды Тейлора и Маклорена. Разложение элементарных функций в ряд. Ряды Фурье.
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Внеаудиторная  работа  обучающегося: 

Решение задач на определение суммы ряда, остатка ряда.

Разложение элементарных функций в ряд.
	2
3
	

	Тема 3.7. Обыкновенные дифференциаль-

ные уравнения.
	Содержание учебного материала
	2


	

	
	1
	Определение обыкновенных дифференциальных уравнений. Общее и частное решения. Уравнения с разделёнными и разделяющимися переменными.
	
	2

	
	2
	Однородные уравнения 1-го порядка. Уравнения, приводящиеся к однородным. Линейные однородные и неоднородные уравнения 1-го порядка.
	2


	

	
	3
	Решение дифференциальных уравнений 1-го порядка с разделяющимися переменными. Решение однородных дифференциальных уравнений 1 -го порядка. Решение линейных дифференциальных уравнений 1-го порядка.
	2

2
	

	
	4
	Дифференциальные уравнения 2-го порядка. Линейные однородные уравнения 2-го порядка с постоянными коэффициентами.
	
	

	
	5
	Решение дифференциальных уравнений 2-го порядка.
	2
	

	
	6
	Решение дифференциальных уравнений.
	2
	

	
	Практические занятия

Решение линейных однородных и неоднородных дифференциальных уравнений 2-го порядка с постоянными коэффициентами.
	2
	

	
	Внеаудиторная  работа  обучающегося
Нахождение общего и частного решений дифференциального уравнения 1-го порядка.

Решение дифференциальных уравнений 2-го порядка.
	3
3
	

	Всего:
	186
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ЕН.01.ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению. 
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета математических дисциплин. 

Оборудование учебного кабинета: 

– посадочные места по количеству обучающихся; 

– рабочее место преподавателя; 

– комплект учебно-наглядных пособий по математике. 

Технические средства обучения: 

– компьютер, экран, проектор. 

3.2. Информационное обеспечение обучения. 
Основные источники

Учебник:

1. Григорьев В.П. Математика: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / В.П. Григорьев, Т.Н. Сабурова. – М. : Издательский центр «Академия», 2016. – 368 с.

Учебные пособия:

1. Григорьев В.П. Сборник задач по высшей математике : учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования / В.П. Григорьев, Т.Н. Сабурова. – 7-е изд., стер. – М. : Издательский центр «Академия», 2017. – 160 с.

Дополнительные источники
1. Богомолов Н.В. Сборник задач по математике: учеб. пособие для ссузов /Н.В. Богомолов. – 8-е изд., стереотип. – М.: Дрофа, 2012. – 204 с.

2. Геометрия. 10-11 классы: учеб. для общеобразоват. учреждений: базовый и профил. уровни /Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др./ - 19-е изд. – М.: Просвещение, 2010. – 255 с.

3. Григорьев В.П. Математика : учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / В.П. Григорьев, Т.Н. Сабурова. – 13-е изд., стер.- М.: ИЦ Академия, 2017. – 368 с. (электронном формате) http://www.academi
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ЕН.01. ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения теоретических и практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий и самостоятельных работ. 

	Результаты обучения 
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения     

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 
- выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;

- применять методы дифференциального и интегрального исчисления;

- решать дифференциальные уравнения.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

- основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии;

- основы интегрального и дифференциального исчисления.
	Формы контроля обучения:

· домашние задания проблемного характера;

· тестовые задания по соответствующим темам;

· выполнение индивидуальных заданий;

· решение ситуационных задач.

· экзамен (устный опрос).

Методы оценки результатов обучения:

·  мониторинг роста творческой самостоятельности и навыков получения нового знания каждым обучающимся;

· накопительная оценка;

· тестирование;

· проверка результатов самостоятельной работы;

· экзамен (устный опрос).
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