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1 План учебного процесса по дисциплине

	курс
	семестр
	
	Аудиторные занятия, час
	Внеаудиторная самостоятельная работа, час
	Форма контроля

	
	
	кол-во часов в неделю
	Всего за семестр
	в том числе
	
	

	
	
	
	
	теоретические
	лабораторные
	практические
	курсовое проектирование
	
	

	3
	6
	6
	72
	72
	-
	-
	-
	47
	дифференцированный зачет

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	Основные источники:

	1. Б. Соколов «Вспомогательное оборудование котлов. Водоподготовка» изд. Академия, 2009. – 64 с.

	Дополнительные источники:

	1. Белан Ф.И. « Водоподготовка»: Учебник для техникумов. – 3 – е изд., перераб. – М.: Энергия, 1979, - 208 с., ил.

	2. Белан Ф.И. «Водоподготовка» Под ред. С.М. Гурвича – М.- Л., Госэнергоиздат, 1963, 320 с. с черт.

	3. Вихрев В.Ф., Шкроб М.С. «Водоподготовка» - М.: Энергия, 1973.

	4. Николадзе Г.И. «Водоснабжение» Учебник для техникумов. – 3 – е изд., перераб. и доп. – М.: Стройиздат, 1989. – 496 с.: ил.

	5. Субботина Н.П. «Водный режим и химический контроль на ТЭС» Учебник для техникомов. – 2 – е изд., перераб. – М.: Энергоатомиздат, 1985. – 312 с., ил.

	Интернет – ресурсы:

	1. http://vodopodgotovka.allbes.ru

	2. http://

HYPERLINK "http://fictionbook.ru/" \l "_blank"
voda.ru

	3. http://

HYPERLINK "http://www.StroyInf.ru/" \l "_blank"
ilimgroup.ru 

	4. http://xumuk.ru 

	5. http:/

HYPERLINK "http://www.StudFiles.ru/" \l "_blank"
studFiles.ru


2  Профессиональные и общие компетенции
 Профессиональные компетенции (ПК):

	Шифр ПК
	Содержание ПК

	ПК 5.1
	Основные сведения об устройстве обслуживаемых аппаратов и фильтров

	ПК 5.2
	Расположение водопаропроводов, кранов и вентилей

	ПК 5.3
	Состав и свойства фильтрующих материалов

	ПК 5.4
	Основные способы механической и химической очистки воды


Общие компетенции (ОК):

	Шифр ОК
	Содержание ОК

	ОК 1.1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 1.2
	Организовывать собственную деятельность исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем

	ОК 1.3
	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы

	ОК 1.4
	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач

	ОК 1.5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 1.6
	Работать в  команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.


3 Самостоятельная работа студента
	Тематика
	Место в плане учебного процесса по дисциплине
	Кол-во часов
	Контроль выполнения самостоятельной работы студентом

	Водные растворы и их свойства. Растворимость, водородный показатель.
	Тема 1.1
	4
	Проверка

конспекта

	Способы приготовления и дозирования реагентов
	Тема 1.1
	7
	Проверка

конспекта

	Схемы ионообменных водоподготовительных установок для парогенераторов и тепловых сетей. Типы ионообменных фильтров.
	Тема 2.1
	8
	Проверка

конспекта

	Сущность и формы проявления коррозии
	Тема 2.1
	6
	Проверка

конспекта

	Особенности образования отложений в различных видах оборудования
	Тема 2.1
	8
	Проверка

конспекта

	Контроль водно-химического режима теплосиловых установок
	Тема 3.1
	7
	Проверка

конспекта

	Принципы компоновки аппаратуры водоподготовительной установки
	Тема 3.1
	7
	Проверка

конспекта


4 Перечень практических работ

	№

занятия
	№ практической работы
	Наименование практической работы

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


5 Перечень лабораторных работ

	№

занятия
	№ лабораторной работы
	Наименование лабораторной работы

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


6 Курсовое проектирование  

Не предусмотрено

7 Содержание рабочей программы дисциплины

	№ занятия
	Наименование раздела

Наименование тем, входящих в раздел

Наименование тем двухчасовых занятий
	Кол-во часов по разделам и темам
	Требование к результатам освоения дисциплины (с указанием профессиональных и общих компетенций)


	Обеспеченность средствами обучения



	
	
	Всего
	В т.ч. по видам занятий (лаборторных, практических,

курсового проектирования)
	
	литература, нормативно-техническая документация


	наглядные пособия, презентации, видеоматериал
	раздаточный материал, тесты

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	Раздел 1 Свойства воды
	22
	
	
	
	
	

	
	Тема 1.1 Качество природных вод
	6
	
	
	
	
	

	1
	Введение. Основные понятия и определения
	2 Т
	
	Знать: основные понятия и определения  ОК 1.1
	[1]
с 5 – 9
	
	

	2
	Характеристика природных вод и их загрязнений
	2 Т
	
	Знать: виды природных вод, виды загрязнений  ОК 1.2
	[1]
с 17 – 19
	
	


	3
	Показатели качества воды
	2 Т
	
	Знать: основные показатели качества вод       ОК 1.2
	[1]
с 19 – 24
	
	

	
	Тема 1.2 Удаление из воды грубодисперсных и коллоидных загрязнений
	16
	
	
	
	
	

	4
	Удаление грубодисперсных соединений методом фильтрования
	2 Т
	
	Знать:  методы удаления из воды грубодисперсных загрязнений     ОК 1.3
	[1]
с 111– 113
	
	

	5
	Устройство и эксплуатация различных видов фильтров
	2 Т
	
	Знать: устройство и основы эксплуатации различных видов фильтров    ПК 5.1 ОК 1.6
	[1] 
с 113– 120
	
	

	6
	Удаление из воды коллоидных загрязнений
	2 Т
	
	Знать: методы удаления из воды коллоидных загрязнений    ОК 1.3
	[1] 
с 120– 125
	
	

	7
	Схемы коагуляционных установок
	2Т
	
	Знать:  устройство и основы эксплуатации коагуляционных установок   ОК 1.2
	[1] 
с 125– 132
	
	

	8

9
	Удаление из воды загрязнений в осветлителе методом осаждения
	4Т
	
	Знать:  устройство и основы эксплуатации осветлителя   ПК 5.1 ПК 5.2
	[1] 
с 139– 147
	
	

	10 11
	Схемы известковых установок
	4Т
	
	Знать:  устройство и основы эксплуатации известковых установок    ОК 1.6
	[1] 
с 151– 153
	
	

	
	Радел 2 Обработка воды, пара и конденсата
	42
	
	
	
	
	

	
	Тема 2.1 Обработка воды методом ионного обмена
	14
	
	
	
	
	

	12
	Обработка воды методом катионирования


	2 Т
	
	Знать:  основные методы очистки воды при помощи ионного обмена, характеристики ионитов     ОК  1.4
	[1] 
с 154– 158
	
	

	13
	Обработка воды методом анионирования


	2 Т
	
	Знать:  основные методы очистки воды при помощи ионного обмена, характеристики ионитов    ОК  1.4
	[1]
с 190– 191
	
	

	14
	Характеристики и свойства ионообменных веществ
	2 Т
	
	Знать:  основные методы очистки воды при помощи ионного обмена, характеристики ионитов   ОК  1.4
	[1]
с 158– 161
	
	

	15 16
	Устройство ионообменных фильтров
	4 Т
	
	Знать:  устройство и основы эксплуатации ионитных фильтров    ПК 5.3 ОК 1.5
	[1] 
с 171– 179
	
	

	17
	Эксплуатация ионообменных фильтров
	2 Т
	
	Знать: устройство и основы эксплуатации ионитных фильтров   ПК 5.1
	[1] 
с 161– 167

с 179 -180
	
	

	18
	Обессоливание воды
	2 Т
	
	Знать: устройство и основы эксплуатации ионитных фильтров    ПК 5.1
	[1]
с 193– 195


	видеофильм
	

	
	Тема 2.2 Обработка пара и конденсата
	6
	
	
	
	
	

	19 20
	Причины загрязнения пара и конденсата. Обезжелезивание конденсата.
	4 Т
	
	Знать:  методы очистки пара и конденсата от окислов железа и масла   ПК 5.1
	[1] 
с 132– 137
	
	

	21
	Обезмасливание пара и конденсата
	2 Т
	
	Знать: методы очистки пара и конденсата от окислов железа и масла    ОК 1.5
	[1]
с 137– 139


	
	

	
	Тема 2.3 Магнитная обработка воды
	2
	
	
	
	
	

	22
	Магнитная обработка воды, конструкции аппаратов
	2 Т
	
	Знать: оборудование магнитной обработки и его назначение   ПК 5.1
	[4]
 с 331– 333
	
	

	

	
	Тема 2.4 Удаление из воды коррозионно-активных газов
	6
	
	
	
	
	

	23
	Виды и места проявления коррозии в котлах
	2 Т
	
	Знать:  виды коррозии в котлах, места  проявления,   ОК 1.3
	[1] 
с 79 – 90
	
	

	24
	Деаэрация и декарбонизация воды. Устройство оборудования.
	2 Т
	
	Знать: способы удаления коррозионно-активных газов, устройство оборудования 

ПК 5.1
	[1]
с 93 – 98
	
	

	25
	Химическое обескислороживание воды
	2 Т
	
	Знать: способы удаления коррозионно-активных газов, устройство оборудования 

ПК 5.4
	[1]
с 98 – 101
	
	

	
	Тема 2.5 Отложения в котлоагрегатах и теплообменниках, их предотвращение и удаление
	6
	
	
	
	
	

	26
	Виды отложений, их состав и влияние на работу оборудования
	2 Т
	
	Знать:  виды отложений и влияние их на работу оборудования   ОК 1.3
	[1]
с 24 – 33
	
	

	27
	Предотвращение образования отложений
	2 Т
	
	Знать:  способы предотвращения отложений  ОК 1.6
	[1] 
с 33 – 41
	
	

	28
	Удаление отложений различными способами
	2 Т
	
	Знать: способы удаления отложений   ПК 5.1
	[1] 
с 47 – 49
	
	

	
	Тема 2.6 Загрязнение пара и способы борьбы с ним
	8
	
	
	
	
	

	29
	Факторы, влияющие на качество пара
	2 Т
	
	Знать:  факторы, влияющие на качество пара, способы повышения качества пара  ОК 1.4
	[1] 
с 50 – 57
	
	

	30 31
	Сепарационные устройства
	4 Т
	
	Знать:   факторы, влияющие на качество пара, способы повышения качества пара  ОК 1.4
	[1]
 с 61 – 67
	
	

	32
	Ступенчатое испарение
	2 Т
	
	Знать: факторы, влияющие на качество пара, способы повышения качества пара  ОК 1.4
	[1]
с 67 –72
	
	

	
	Раздел 3 Основы проектирования
	6
	
	
	
	
	

	
	Тема 3.1 основы проектирования водоподготовительных установок
	6
	
	
	
	
	

	33
	Выбор схемы водоподготовки в зависимости от качества исходной воды и типа парогенератора
	2 Т
	
	Уметь: выбирать схемы водоподготовки в зависимости от качества исходной воды и типа парогенератора   ОК 1.3
	[2]
с 380 – 383


	
	

	34
	Определение производительности водоподготовительной установки
	2 Т
	
	Знать: принцип расчета основного оборудования   ОК 1.4
	[2]
 с 383 – 385
	
	

	35
	Принцип расчета осветлительных и ионитных фильтров. 
	2 Т
	
	Знать: принцип расчета основного оборудования   ОК 1.4
	[2] 
с 385 – 395
	
	

	36
	Основы расчета декарбонизатора
	2 Т
	
	Знать: принцип расчета основного оборудования   ОК 1.4
	зачет
	
	

	
	Максимальная нагрузка:

Обязательная аудиторная нагрузка:

Самостоятельная работа:
	119 ч

72 ч

47 ч
	
	
	
	
	


8  Изменения календарно-тематического плана в соответствии с решением кафедры

	№ изменения
	№ и дата протокола заседания кафедры
	Содержание изменения
	Подпись заведующего

кафедрой

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


9

