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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Метрология, стандартизация и сертификация.
1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программой подготовки специалистов среднего звена ОПК в соответствии с ФГОС  по специальности (специальностям) СПО 27.02.07  Управление качеством продукции, процессов и услуг (по отраслям). 
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании в рамках реализации программ переподготовки кадров в учреждениях СПО.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: профессиональный цикл, общепрофессиональная дисциплина ППССЗ.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
Учебная дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация» ориентирована на достижение следующей цели:
· приобретение студентами теоретических знаний и практических умений в области метрологии, стандартизации и сертификации продукции, работ и услуг.

Задачи:

· акцентировать внимание на способы улучшения деятельности организации на основе применения нормативной документации; 

· формировать умения и навыки  в области метрологии, стандартизации и сертификации продукции, услуг, работ; 

· овладевать  умениями, применять полученные знания  для  улучшения деятельности организации на основе применения современных стандартов, технических условий и другой нормативной документацией;  

· применять полученные знания в профессиональной деятельности и повседневной жизни для обеспечения качества на различных стадиях жизненного цикла продукции. 
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

· З1 основные понятия и положения метрологии, стандартизации, сертификации;

· З2 требования, предъявляемые нормативными документами к стандартным образцам;

· З3 классификацию, назначение и содержание нормативной документации качества продукции/работ, оказанию услуг в Российской Федерации;
· З4 виды и классификацию документов качества, применяемых в организации при производстве продукции/работ, оказанию услуг;
· З5 требования к оформлению документации на подтверждение соответствия качества;
· З6 материалы Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии;
· З7 нормативные и методические документы, регламентирующие вопросы качества продукции
· З8 методы и методики контроля и испытаний сырья, материалов, полуфабрикатов и комплектующих изделий;
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

· У1 применять измерительное оборудование, необходимое для проведения измерений;
· У2 осуществлять сбор и анализ результатов оценки технологического процесса;
· У3 оформлять результаты оценки соответствия технологического процесса требованиям нормативных документов и технических условий;
· У4 выбирать схему сертификации в соответствии с особенностями продукции и производства;
· У5 формировать пакет документов, необходимых для процедуры подтверждения соответствия продукции/услуг в соответствии с выбранной схемой сертификации и требованиями центра стандартизации и сертификации;
· У6  применять компьютерные технологии для планирования и проведения работ по стандартизации, сертификации, метрологии;
· У7 анализировать результаты деятельности по сертификации продукции/услуг;
Иметь практический опыт в:

- оценивании соответствия готовой продукции, условий ее хранения и транспортировки требованиям нормативных документов и технических условий;

-  подготовки технической документации и образцов продукции для проведения процедуры сертификации;
- оформлении документации на соответствие продукции/услуг в соответствие с требованиями регламентов, норм, правил, технических условий;

- анализе результатов контроля качества продукции. 
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен быть готов:
       - контролировать качества продукции на каждой стадии производственного процесса;

       - участие в работе по подготовке, оформлению и учету технической документации;

       - проведение работ по модернизации и внедрению новых методов и средств контроля. 
1.4. Перечень формируемых компетенций:

Общие компетенции (ОК): 

ОК1 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применению к различным контекстам;
ОК2 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности;

ОК3 Планировать и реализовывать собственные профессиональное и личностное развитие;

ОК4 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами; 
ОК9 Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности;

Профессиональные компетенции (ПК):
ПК1.1. Оценивать качество сырья, материалов, полуфабрикатов и комплектующих изделий на соответствие требованиям нормативных документов и технических условий;
ПК1.2 Определять техническое состояние оборудования, оснастки, инструмента, средств измерений и сроки проведения их поверки на соответствие требованиям нормативных документов и технических условий.
ПК1.4 Оценивать соответствие готовой продукции, условий ее хранения и транспортировки требованиям нормативных документов и технических условий;

ПК2.1 Подготавливать технические документы и соответствующие образцы продукции для предоставления в испытательные лаборатории для проведения процедуры сертификации;

ПК2.2 Оформлять документацию на подтверждение соответствия продукции (услуг) в соответствии с установленными правилами. 

ПК3.2 Анализировать результаты контроля качества продукции с целью формирования предложений по совершенствованию производственного процесса.    
1.5. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
Максимальной учебной нагрузки обучающегося 128 часа, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 85 часов;

самостоятельной работы обучающегося 43 часа.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

  2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	128

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	85

	в том числе
	

	     лекции
	65

	     практические занятия
	16

	     лабораторные работы
	4

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	43

	в том числе:
	

	внеаудиторная самостоятельная работа 

оформление отчетов по лабораторным и практическим работам

подготовка сообщений, докладов и рефератов
	15
10
10

	подготовка к промежуточной аттестации
	8

	Итоговая аттестация в форме  экзамена в 4 семестре  


2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины

«Метрология, стандартизация и сертификация»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.

Стандартизация
	
	33

	 


	Тема 1.1

Введение.

Сущность стандартизаци, ее цели и задачи.

Методы и основные принципы стандартизаци.

Система стандартизации в РФ.
	 Содержание учебного материала
	   6
	

	
	Лекции
	
	Ознакомительный

	
	1. 
	Введение.
История, назначение и содержание дисциплины, его связь с другими дисциплинами.

Роль дисциплины в процессе подготовки специалистов.
	
	

	
	2. 
	Основные термины и определения в области стандартизации. Правовые основы, цели,  задачи, принципы стандартизации. Основные положения теории и практики стандартизации.  
	
	

	
	3. 
	Органы и службы стандартизации.

Органы и службы РФ.
	
	

	
	Домашнее задание по теме  1.1:
чтение конспекта лекций, работа с учебником  

1.  [2] стр.22-29  

2.  [4] стр.19-24

3.  [4] стр. 45-49
	3
	

	
	Самостоятельная работа: 

 - повторная работа над учебным материалом учебника, 

- ответы на контрольные вопросы в устной форме.
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
- роль стандартизации, метрологии и сертификации, особенности современного этапа,

- понятия, цели, задачи стандартизации,

- методы, принципы стандартизации. 
	
	

	Тема 1.2

Международная и региональная системы стандартизаци.

Качество продукции.

Оценка уровня, испытаний и контроль качества 

продукции
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	Лекции
	
	Продуктивный 

	
	4. 
	Технический комитет по стандартизации. Другие органы по стандартизации. Зарубежные органы и службы стандартизации.


	
	

	
	5. 
	Категории нормативных документов по стандартизации. 
Классификация НД, действующих на территории РФ.
	
	

	
	6. 
	
	
	

	
	7. 
	Международные стандарты. Международная организация по стандартизации (ИСО). Структура и функции ИСО.
	
	

	
	8. 
	
	
	

	
	Практические занятия 
	6
	

	
	9. 
	Практическое занятие № 1.
Основные положения стандартизации, органы, категория НД, международные стандарты. 
	
	

	
	10.


	Практическое занятие № 2. 

Общие знакомство с ГОСТ ЕСКД. Разработка и оформление технических условий на основе ГОСТ ЕСКД. 
	
	

	
	11.
	
	
	

	
	Домашнее задание по теме  1.2:
чтение конспекта лекций, работа с учебником  

4.  [3] стр. 74-88 

5.  [4] стр. 49-58

6.  [4] стр. 49-58 

7. [4] стр.68-81

8.  [4] стр.68-81

9. Оформление результатов 
10. Оформление результатов 
11. Оформление результатов 
	8
	

	
	Самостоятельная работа: 
- повторная работа над учебным материалом учебника, 

- ответы на контрольные вопросы в устной форме.
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
- международная организация по стандартизации (ИСО),
- сущность качества продукции,

- классификация и номенклатура показателей качества,

- классификация НД, действующих на территории РФ.
	
	

	Раздел 2.

Метрология
	
	   51

	

	Тема 2.1

Основные понятия и определения в области метрологии
	Содержание учебного материала
	10

	

	
	Лекции
	
	Ознакомительный 

	
	12. 
	Правовые основы, цели, задачи, принципы метрологии. Определение понятий «метрология», «измерение», «погрешность», «поверка», «эталон», «образцовое средство  измерений», «рабочее средство измерений».
	
	

	
	13. 
	
	
	

	
	14. 
	Международная система единиц (СИ). Физические величины, их измерение. Единицы измерений. Системы единиц и принципы их построения. Размерность физических величин. 
	
	

	
	15. 
	
	
	

	
	16.
	Метрологические службы.  Метрологические службы, их основные задачи по обеспечению единства и достоверности измерений в стране.
	
	

	
	Домашнее задание по теме  2.1:
чтение конспекта лекций, работа с учебником 

12. [4] стр. 111-113
13.  [4] стр. 111-113

14. 4] стр. 147-150
15.  [4] стр. 147-150
16.  [4] стр. 117-120
	5
	

	
	Самостоятельная работа: 
- повторная работа над учебным материалом учебника, 

- ответы на контрольные вопросы в устной форме.
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
- правовые основы, цели, задачи, принципы, метрологии,

- роль метрологии в повышении качества выпускаемой продукции.
	
	

	Тема 2.2

Основы технических измерений
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	Лекция
	
	Продуктивный

	
	17.
	Виды и методы измерений. Погрешности  средств измерений.  Точность измерений.

Классификация погрешностей измерений по закономерности появления. Способы исключения и учёта погрешностей.
	
	

	
	18.
	
	
	

	
	19.
	Классификация средств измерений. Виды средств измерений: мера, измерительный прибор, измерительный преобразователь, измерительная установка. Механические, оптико-механические средства измерения. 
	
	

	
	20.
	Эталоны, образцовые и рабочие средства измерений. Классификация эталонов. Нормируемые метрологические характеристики средств измерений. Калибры.
	
	

	
	21.
	
	
	

	
	Практические занятия
	4
	 

	
	22.
	 Практическое занятие №3. Методы оценки погрешностей.
	
	

	
	23.
	Практическое занятие № 4. Погрешность средств измерений. 
	
	

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	24. 
	Лабораторная работа  № 1.  
Измерение штангенинструментом.
	
	

	
	25. 
	 Лабораторная работа  № 2. 
Измерение углов с помощью угломеров.
	
	

	
	Домашнее задание по теме  2.2:
чтение конспекта лекций, работа с учебником 
17.  [4] стр. 129-135

18. [5] стр. 86 – 97
19.  [4] стр. 120-128, [5] стр. 98 - 108
20.  [4] стр. 122-128
21. [4] стр. 165-167

22. Оформление результатов 

23.  Оформление результатов 
24. Оформление результатов
25.  Оформление результатов 
	9
	

	
	Самостоятельная работа: 
- повторная работа над учебным материалом учебника, 

- ответы на контрольные вопросы в устной форме.

- оформление лабораторных работ.
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
- основы технических измерений.
	
	

	Тема 2.3

Государственный метрологический контроль и надзор
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Лекции
	
	Ознакомительный

	
	26. 
	Государственный метрологический контроль и надзор. Цели, объекты и сферы распространения государственного метрологического контроля и надзора.
	
	

	
	27. 
	Характеристика ГМКиН. Характеристика видов государственного метрологического контроля. Характеристика видов государственного метрологического надзора.
	
	

	
	28. 
	
	
	

	
	Домашнее задание по теме  2.3:
чтение конспекта лекций, работа с учебником 
26.  [6] стр. 147-150

27.  [6] стр.152-164
28. [6] стр.152-164
	    3
	

	
	Самостоятельная работа: 
- повторная работа над учебным материалом учебника, 

- ответы на контрольные вопросы в устной форме.
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
- государственный метрологический контроль и надзор.
	
	

	Раздел 3.

Сертификация
	
	44
	

	Тема 3.1

Основные термины и определения в области сертификации.

Обязательная и добровольная сертификация. 


	Содержание учебного материла  
	10
	

	
	Лекции 
	
	Ознакомительный

	
	29. 
	 Основные термины и определения в области сертификации. Основные цели и принципы сертификации.
	
	

	
	30. 
	
	
	

	
	31. 
	Обязательная сертификация. Субъекты (участники) обязательной сертификации. Участники и организация обязательной сертификации.
	
	

	
	32. 
	Добровольная сертификация. Участники и организация добровольной сертификации. Субъекты (участники) добровольной  сертификации. Участники и организация добровольной  сертификации.  
	
	

	
	33. 
	Сравнение отличительных особенностей обязательной и добровольной сертификации. Отличие обязательной и добровольной сертификации.
	
	

	
	Практическое занятие 
	2
	

	
	34.


	Практическое занятие № 5. Обязательная и добровольная сертификация. Порядок и правила сертификации. 
	
	

	
	Домашнее задание по теме  3.1:
чтение конспекта лекций, работа с учебником

29.  [6] стр.177-181

30. [6] стр.177-181
31.  [6] стр.188-192

32.  [6] стр.192-193

33.  [6] стр.182-188
34.  Оформление результатов 
	6
	

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
- изучение целей и принципов сертификации, 
- обязательная и добровольная сертификация.
	
	

	    Тема 3.2

Система

сертификации.

Порядок и правила

сертификации


	Содержание учебного материла  
	13
	

	
	Лекции
	
	Продуктивный 

	
	35. 
	Сертификация продукции (услуг). Порядок проведения сертификации. 
	
	

	
	36. 
	
	
	

	
	37. 
	Схемы сертификации. Описание наиболее актуальных схем (1,2 и 4). 
	
	

	
	38. 
	
	
	

	
	39. 
	Экспертиза сертификатов. Экспертиза бланка сертификата. 
	
	

	
	40. 
	
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	41.
	Практическое занятие № 6. Штриховое кодирование. 
	
	

	
	42. 
	Практическое занятия № 7.
Проведение экспертизы сертификата.
	
	

	
	Домашнее задание по теме 3.2:
чтение конспекта лекций, работа с учебником  
35.  [6] стр. 204-215

36. [10] стр. 89 – 95
37.  [6] стр. 196-204

38. [6] стр. 196-204

39.  [6] стр. 202-212

40. [10] стр. 116 - 120

41.  Оформление результатов
42. Оформление результатов
	9
	

	
	Самостоятельная работа: 
- повторная работа над учебным материалом учебника, 

- ответы на контрольные вопросы в устной форме.
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
- экспертиза бланка сертификата,

- ознакомление с порядком сертификации продукции;

- оформление практического занятия.
	
	

	Всего:
	128
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия кабинета «Метрология, стандартизация и сертификация».

Технические средства обучения:

· компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор;

Учебно-наглядные пособия:

· комплект учебно-наглядных пособий по дисциплине;

· комплект учебно-методической документации;

· стенды в кабинете (тематически оформленные).

Специализированная мебель:

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя.

Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории «Метрология, стандартизация и сертификация».
Оборудование лаборатории и ее рабочих мест

Технические средства обучения: 

· компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор; 
· контрольно-измерительные приборы: штангенциркули, микрометры, плоскопараллельные КМД, индикаторы и др.
Учебно-наглядные пособия 

· комплект учебно-наглядных пособий по дисциплине;
· ГОСТы.
Специализированная мебель

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя.

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 
1. Зайцев, С.А. Метрология, стандартизация и сертификация в машиностроении: Учебник  Изд. 2 – е, испр. – М.: 2016. – 288с.
2. Колчков В.И. Метрология, стандартизация и сертификация. Учебное пособие. - М.,2015. 

3. Сергеев А.Г., Терегеря В.В. Метрология, стандартизация и сертификация – М.: Юрайт – Издат – М. 2015 г. 
4. Кошевая, И.П. Метрология, стандартизация, сертификация – М.: ИД «ФОРУМ» - ИНФРА – М. 2016. – 416 с.

5. Герасимова Е. Б., Герасимов Б.И. Метрология, стандартизация и сертификация.  – 2-е изд. – М .: ФОРУМ: ИНФРА – М, 2015. – 224 с.

Дополнительные источники:
6. Лифиц, И.М. Основы стандартизации, метрологии, сертификации.  Изд. 2 – е, исправленное и дополненное. – М.: 2015. – 268 с.

7. Крылова, Г.Д. Основы стандартизации, сертификации, метрологии.  Изд. 2 – е, переработанное и дополненное. – М.: 2015. – 711 с.

8. Никифоров, А.Д. Взаимозаменяемость, стандартизация и технические измерения   – М.: «Высшая школа». 2015. – 230 с.

9. Швандар, В.А. Стандартизация и управление качеством  - М.: Юнити, 2016. – 321 с.

10. Качурина Т.А. Метрология и стандартизация: учебник для студ. Учреждений СПО – 3-е издание – М.: Издательский дом цент «Академия», 2015. – 128 с.
11.  Хрусталёва З.А. Метрология, стандартизация и сертификация. Практикум: учебное пособие – 3-е изд. – М.: КНОРУС, 2016. – 176 с.

Периодические издания: 
1. Главный метролог. Практический журнал. Издание АНО «РСК-Консалтинг». Выходит поквартально.
2. Сталь. Ежемесячный международный научно–технический и производственный журнал. М : ООО «Интермет Инжиниринг». Выходит ежемесячно.

3. Металлург. Научно–технический и производственный журнал. М : ЗАО «Металлургиздат». Выходит ежемесячно.
Интернет ресурсы:
1. Техническая литература [Электронный ресурс] . – Режим доступа; http//www.pompred.ru/ist_stand.php, свободный. – Заггл. с экрана.

2. Техническая литература [Электронный ресурс] . – Режим доступа; http// www.rosteplo.ru/Npb_files/npb_shablon.php…, свободный. – Заггл. с экрана.

3. Техническая литература [Электронный ресурс] . – Режим доступа; http// www.znaytovar.ru/new2643.html, свободный. – Заггл. с экрана.

4. Техническая литература [Электронный ресурс] . – Режим доступа; http// www.medafarm.ru/php/content.php?id=1236, свободный. – Заггл. с экрана.

5. Техническая литература [Электронный ресурс] . – Режим доступа; http//.  www.otherreferats.allbest.ru/marketing/00002391_0.html, свободный. – Заггл. с экрана.

6. Техническая литература [Электронный ресурс] . – Режим доступа; http// www.rosteplo.ru/Tech_stat/stat_shablon.php, свободный. – Заггл. с экрана.

7. Техническая литература [Электронный ресурс] . – Режим доступа; http//.  www.kipinfo.ru/info/stati/?id=173, свободный. – Заггл. с экрана.

8. Техническая литература [Электронный ресурс] . – Режим доступа; http// www.unilib.neva.ru/dl/quality/certif/sertific.html, свободный. – Заггл. с экрана.

9. Техническая литература [Электронный ресурс] . – Режим доступа; http//.  www.victor61058.narod.ru/part_3/3-5.html, свободный. – Заггл. с экрана.

10. Техническая литература [Электронный ресурс] . – Режим доступа; http//.www.ru.wikipedia.org/wiki/ISO_9001, свободный. – Заггл. с экрана.
Перечень методических указаний, разработанных преподавателем: 

1. Метрология, стандартизация и сертификация. Методические указания для студентов очной формы обучения по выполнению лабораторных работ, практических заданий и внеаудиторной самостоятельной работы. 27.02.07 Управление качеством продукции, процессов и услуг (по отраслям). 
3.3 Общие требования к организации образовательного процесса
Занятия по учебной дисциплине проводятся как в традиционной форме, так и с использованием активных и интерактивных форм и методов проведения занятий (разбор конкретных ситуаций, групповые дискуссии), информационных технологий. В комплекте оценочных средств, методических указаниях представлены задания активного и интерактивного обучения. Консультативная помощь студентам оказывается еженедельно. 

Освоению данной дисциплины предшествует изучение следующих дисциплин: УД. 01 Введение в специальность, ЕН. 01 Математика, ОУД. 08 Физика.


