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Введение

УВАЖАЕМЫЙ СТУДЕНТ!


Методические указания по дисциплине «Математика» для выполнения практических работ созданы Вам  в помощь для работы на занятиях, подготовки к ним, правильного составления проектов документов.


Приступая к выполнению практической работы, Вы должны внимательно прочитать цель занятия, ознакомиться с краткими теоретическими и учебно-методическими материалами по теме практической работы, ответить на вопросы для закрепления теоретического материала. 


Наличие положительной оценки по практическим работамнеобходимо для получения зачета по дисциплине и допуска к дифференцированному зачету, поэтому в случае отсутствия на уроке по любой причине или получения неудовлетворительной оценки за практическуюработуВы должны найти время для ее выполнения или пересдачи.

Внимание!Если в процессе подготовки к практическим работамили при решении задач у Вас возникают вопросы, разрешить которые самостоятельно не удается, необходимо обратиться к преподавателю для получения разъяснений или указаний в дни проведения дополнительных занятий. 

Время проведения дополнительных занятий можно узнать у преподавателя или посмотреть на двери его кабинета.

Желаем Вам успехов!!!
Раздел 1. Математический анализ.

Тема 1.1. Дифференциальное и интегральное исчисление.

Название практической работы № 1

«Вычисление пределов различными методами»

Учебная цель:   Обобщить и систематизировать знания по теме «Понятие предела функции. Вычисление пределов», «Функция, пределы и непрерывность»; закрепить умения вычислять пределы различными методами.

Учебные задачи: 

1. Создать условия для развития способностей обучаться самостоятельно, для формирования системы знаний и общих компетенций, связанных с темой «Понятие предела функции. Вычисление пределов».
2. Обеспечить проверку и оценку знаний и способов деятельности студентов.

3. Обобщение и систематизация материала, изученного по теме «Понятие предела функции. Вычисление пределов».
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь:
· решать задачи на вычисление пределов функций различными методами .

знать:
· понятие функции, свойства функции;

· основные элементарные функции;

· понятие предела функции;

· методы вычисления пределов.

 Задачи практической работы:

1. Повторить теоретический материал по теме практической работы.

2. Ответить на вопросы для закрепления теоретического материала.

3. Решить задач на вычисление предела функций.

4. Оформить решение в тетради.

Обеспеченность занятия (средства обучения):

1. Папка с файлами для практических работ (12 листов).
2. Ручка.

3. Рабочая тетрадь с теоретическим материалом (конспекты лекций).

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической  работы
Определение. Число bназывается пределом функции 
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Предел функции в точке

Пусть заданы две функции[image: image10.png]


 и [image: image11.png]g(x)



. Если существуют [image: image12.png]fim f(x)



и  [image: image13.png]lim g(x)
fuicd



, то существуют и пределы суммы и произведения этих функций, а при [image: image14.png]limg(x)#0
e



и предел частного, причем        
[image: image15.png]Hm(f(x)+g(x))= lim f(x)+ lim g(x)



,
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Основные способы вычисления пределов, содержащих неопределенности типа [image: image18.png]



1. Подставить в выражение предельное значение аргумента.

2. Определить есть или нет неопределенность. Если нет, дать ответ.

3. Если неопределенность есть, то по ее виду выбрать одно из правил устранения этой неопределенности.

4. Преобразовать выражение согласно выбранному правилу, и к новой форме предела применить данный алгоритм, начиная с п.1.

Правило 1.
[image: image19.png]


В числителе и знаменателе вынести x в максимальной степени, если это возможно. Заметим, что [image: image20.png]tm 2550



, а [image: image21.png]


, где c - любое число.

Правило 2.
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Числитель и знаменатель разделить одновременно на [image: image23.png](x-%g)



, если это возможно. Необходимо иметь в виду, что [image: image24.png]o[-0
onfzx



, а [image: image25.png]fil®) _Je]_
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, где c - число, отличное от нуля.

Правило 3.
При вычислении пределов от иррациональных выражений, не попадающих в предыдущие правила, следует избавиться от корней, входящих в неопределенность. Возможны следующие способы:

3.1. замена переменной [image: image26.png]


, позволяющая извлечь корни, входящие в неопределенность;

3.2. дополнение до формулы, позволяющей возвести корень в соответствующую ему степень; здесь используются формулы: [image: image27.png](a-b)(a+b)=al-b2



 ; [image: image28.png](atb)(alFab+b2
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Например, [image: image29.png]Nx +a-Ax+b
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, т.е. умножили и разделили на сопряженное выражение.

Правило 4.
При наличии неопределенности в пределе от выражения, содержащего тригонометрические функции, следует выделить в этом выражении первый замечательный предел:
[image: image31.png]


 .    (1)

Можно использовать следствия этого предела:

[image: image32.png]


 ;     (2)
[image: image33.png]


 ;     (3)

[image: image34.png]


 ;     (4)
[image: image35.png]


 .     (5)

Вопросы для закрепления теоретического материала к практическому занятию:

1. Что называется пределом функции?

2. Какие функции называются бесконечно большими и бесконечно малыми?

3. Перечислите основные методы вычисления пределов?

Задания для практического занятия:

Вычислить предел функции:

1. 
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Форма контроля выполнения практических работ:

Выполненная работа представляется преподавателю в папке  для выполнения практических работпо дисциплине «Математика» на листе А4.

Инструкция по выполнению практической работы
В заданиях Вы должны вычислить пределы функций известными методами.
	Методика анализа результатов, полученных в ходе практической работы 
У  Вас должен быть только числовой ответ. 

Порядок выполнения отчета по практической работе

1. На листе А4 напишите номер практической работы и ее название.

2. Далее должно быть заглавие «Задание 1».

3. Под заглавием записывается условие задачи, решение и ответ (так для каждого примера из задания).

 Образец отчета по практической  работе

Задание №1Вычислить предел функции.
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	Раздел 1. Математический анализ.

Тема 1.1. Дифференциальное и интегральное исчисление.

Название практической работы № 2
«Предел функции. Решение прикладных задач»

Учебная цель:Обобщить и систематизировать знания по теме «Функция, пределы и непрерывность»; обеспечить закрепление понятий предела функции, непрерывности функции, точек разрыва и асимптот; отработать умения применять полученные знания при решении задач.

Учебные задачи: 

1. Создать условия для развития способностей обучаться самостоятельно, для формирования системы знаний и общих компетенций, связанных с темой «Понятие предела функции. Вычисление пределов».
2. Обеспечить проверку и оценку знаний и способов деятельности студентов.

3. Обобщение и систематизация материала, изученного по теме «Понятие предела функции. Вычисление пределов».
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь:
· исследовать функцию на непрерывность;

· находить асимптоты графика функции.

знать:
· понятие функции, свойства функции;

· основные элементарные функции;

· понятие предела функции;

· методы вычисления пределов;

· понятие непрерывной функции;

· понятие точек разрыва и род точек;

· понятие асимптоты функции.

 Задачи практической работы:

1. Повторить теоретический материал по теме практической работы.

2. Ответить на вопросы для закрепления теоретического материала.

3. Выполнить 4 задания на отыскание точек разрыва и асимптот функции.

4. Оформить решение на листе А4.

Обеспеченность занятия (средства обучения):

1. Папка с файлами для практических работ (12 листов).
2. Ручка.

3. Рабочая тетрадь с теоретическим материалом (конспекты лекций).

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической  работы
Функция непрерывна в точке[image: image54.png]


, если предел функции в данной точке равен значению функции в этой точке: [image: image55.png]lim f(x)= f(k)



.

Определение детализируется в следующих условиях:

1) Функция должна быть определена в точке [image: image56.png]


, то есть должно существовать значение [image: image57.png]


.

2) Должен существовать общий предел функции [image: image58.png]


. Как отмечалось выше, это подразумевает существование и равенство односторонних пределов: [image: image59.png]lim fx)= lm f(x)

—_y



.

3) Предел функции в данной точке должен быть равен значению функцию в этой точке: [image: image60.png]lim f(x)= f(k)



.

Непрерывность функции на интервале: функция непрерывна на интервале [image: image61.png](a.B)



, если она непрерывна в каждой точке данного интервала.

Если в точке [image: image62.png]


 нарушено условие непрерывности и односторонние пределы конечны, то она называется точкой разрыва первого рода.

Точки разрыва второго рода- это точки, в которых левосторонний или правосторонний, а чаще, оба предела бесконечны.

Асимптота – это прямая, к которой бесконечно близко приближается график функции, при этом он должен бесконечно далеко удаляться от начала координат. 

На плоскости асимптоты классифицируют по их естественному расположению:

1) Вертикальные асимптоты, которые задаются уравнением вида [image: image63.png]


, где «альфа» – действительное число.
Если односторонние пределы бесконечны, значит, прямая [image: image64.png]


является вертикальной асимптотой графика функции при x→α.

2) Наклонные асимптоты традиционно записываются уравнением прямой с угловым коэффициентом [image: image65.png]y=kx+b



. Если существуют два конечных предела [image: image66.png]lim (Fx)-k2)=b



,  то прямая [image: image67.png]y=kx+b



 является наклонной асимптотой графика функции [image: image68.png]


 при [image: image69.png]X —tm



. Если хотя бы один из перечисленных пределов бесконечен, то наклонная асимптота отсутствует.
3) Иногда отдельной группой выделяют частный случай – горизонтальные асимптоты [image: image70.png]


. Если существует конечный предел [image: image71.png]lm fx)=b



,  то прямая [image: image72.png]


 является горизонтальной асимптотой графика функции [image: image73.png]


 при [image: image74.png]X —tm



.

Вопросы для закрепления теоретического материала к практическому занятию:

1. Что называется пределом функции?

2. Какие функции называются непрерывными?

3. Что такое точка разрыва функции?

4. Какие точки разрыва существуют?

5. Что называется асимптотой функции?

6. Какие бывают асимптоты?

Задания для практического занятия:

Задание 1. Исходя из определения непрерывной функции, докажите непрерывность данных функций в указанных точках.
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Задание 2. Исследовать функции на непрерывность на всей числовой прямой.
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Задание 3. Определить точки разрыва функции.
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Задание 4. Найти асимптоты графиков функций.
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Форма контроля выполнения практических работ:

Выполненная работа представляется преподавателю в папке  для выполнения практических работпо дисциплине «Математика» на листе А4.

Инструкция по выполнению практической работы
1. В первом и втором задании Вы должны исследовать функцию на непрерывность в точке, используя определение.

2. В третьем задании необходимо сначала исследовать функцию на непрерывность. В том случае, если функция терпит разрыв в какой-нибудь точке области определения, указать вид точки разрыва.

3. В четвертом задании необходимо установить наличие асимптот, а затем найти их, используя условия существования наклонной, горизонтальной и вертикальной асимптоты.

Методика анализа результатов, полученных в ходе практической работы 
1. В первом и втором задании Вы должны обосновать вывод о непрерывности функции.

2. В третьем задании Вы должны указать род точек разрыва.

3. В четвертом задании Вы должны найти уравнения асимптот.
Порядок выполнения отчета по практической работе

1. На листе А4 напишите номер практической работы и ее название.

2. Далее должно быть заглавие «Задание 1».

3. Под заглавием записывается условие задачи, решение и ответ (так для каждого примера из задания).

 Образец отчета по практической  работе

Задание 1. Исследовать на непрерывность функцию f(x) = x2 – 2 при x = 3.

Решение.

Предел функции: 
[image: image79.wmf]7
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; значение функции f(3) = 32 – 2 = 7, т.е. предел функции при x →3 равен значению функции при x = 3. Следовательно функция f(x) = x2 – 2 в точке x = 3 непрерывна.

Задание 2. Показать, что функция f(x) = x2 является непрерывно в каждой точке числовой прямой.

Решение.

Вычислим приращение функции при заданном приращении аргумента 
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Далее вычислим 
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Итак, 
[image: image83.wmf]0
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, а это означает, что функция f(x) = x2 является непрерывной в каждой точке числовой прямой.

Задание 3. Найти точки разрыва функции 
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Решение.

Данная функция не определена в точках x = -1 и x = 1. Следовательно, функция имеет разрыв в точках x = ± 1. Чтобы определить тип разрыва, вычислим односторонние пределы в этих точках.
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Поскольку левосторонний предел при x = -1 равен бесконечности, то данная точка является точкой разрыва второго рода.
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Аналогично, левосторонний предел при x = 1 равен бесконечности, то данная точка также является точкой разрыва второго рода.

Задание 4. Найти асимптоты графика функции 
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Решение.

а) Начнем с нахождения области определения функции. Функция определена, а следовательно, и непрерывна для всех x, кроме x = 1. Т.е. x = 1 – единственная точка разрыва функции. А значит вертикальная прямая x = 1, проходящая через эту точку – единственная возможная вертикальная  асимптота графика функции.

Проверим действительно ли она  - вертикальная асимптота. Для этого выясним поведение функции при x→1+0 и при x→1-0:


[image: image90.wmf]+¥

=

+

=

-

+

+

®

0

3

1

2

lim

2

0

1

x

x

x

x

;   
[image: image91.wmf]-¥

=

-

=

-

+

-

®

0

3

1

2

lim

2

0

1

x

x

x

x


Так как пределы равны бесконечности и x = 1 это точка разрыва II рода, то прямая x = 1 – вертикальная асимптота.

б) Проверим наличие горизонтальных асимптот. Для этого вычислим пределы функции при  x → +∞ и при x → -∞.
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 EMBED Equation.3 [image: image93.wmf]-¥
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Так как пределы функции равны бесконечности, то горизонтальных асимптот нет.

в) Найдем вертикальные асимптоты.

Найдем пределы:
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Т.о прямая y = kx + b имеет вид y = x+3 – наклонная асимптота.




Раздел 1. Математический анализ.

Тема 1.1. Дифференциальное и интегральное исчисление.

Название практической работы № 3
«Вычисление производных функций»

Учебная цель:   Обобщить и систематизировать знания по теме «Понятие производной. Производные основных элементарных функций, Производная сложной функции. Вторая производная», закрепить умения находить производную функции, используя таблицу основных формул дифференцирования элементарных функций и правила дифференцирования.
Учебные задачи: 

1. Создать условия для развития способностей обучаться самостоятельно, для формирования системы знаний и общих компетенций, связанных с темой «Производная функции».
2. Обеспечить проверку и оценку знаний и способов деятельности студентов.

3. Обобщение и систематизация материала, изученного по теме «Производная функции».
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь:
· решать задачи на отыскание производной элементарных функций;
· решать задачи на отыскание производной сложной функции;

· решать задачи на отыскание второй производной и производной высших порядков функций; решать задачи прикладного характера.

знать:
· понятие производной функции;

· основные формулы и правила дифференцирования элементарных функций;

· понятие сложной функции;

· правило дифференцирования сложной функции;

· понятие второй производной функции;

· физический смысл второй производной;

· понятие производной высших порядков.
 Задачи практической работы:

1. Повторить теоретический материал по теме практической работы.

2. Ответить на вопросы для закрепления теоретического материала.

3. Выполнить 5 заданий  на отыскание производной функций.

4. Оформить решение в тетради.

Обеспеченность занятия (средства обучения):

4. Папка с файлами для практических работ (12 листов).
5. Ручка.

6. Рабочая тетрадь с теоретическим материалом (конспекты лекций).

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической  работы
Таблица производных основных элементарных функций.
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Правила дифференцирования.

1. 
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- вынесение константы за знак производной.

2.
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- производная суммы равна сумме производных.

3. 
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- производная произведения.

4.
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 - производная частного.
Сложная функция.

Пусть функция 
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 - сложная функция.

Теорема. Если y есть дифференцируемая функция от u, а u есть дифференцируемая функция от x, то

1) y есть дифференцируемая функция по x,

2) производная yпо x равна произведению производной y по u на производную uпо x, т.е. если
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Вторая производная. производные высших порядков.

Определение. Пусть функция y = f(x) определена и дифференцируема на интервале (a, b). Если функция f ( (x) дифференцируема в точке х0 ( (a, b), то ее производную называют второй производной или производной второго порядка функции f(x) в точке х0 и обозначают f ′′ (x0), то есть  
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Определение. Пусть функция y = f(x) имеет на интервале (a, b) производные f ( (x), f ′′ (x), …, f (n − 1) (x). Если в точке х0 ( (a, b) существует производная функции f (n−1) (x0), то эту производную называют производной n-ого порядка, то есть 
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где производная нулевого порядка − это функция f(x).

Физический смысл второй производной. Ускорение а прямолинейного движения точки в данный момент времени равно второй производной пути по времени.
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Вопросы для закрепления теоретического материала к практическому занятию:

1. Сформулируйте понятие производной функции.

2. В чем состоит физический смысл производной?

3. В чем состоит геометрический смысл производной?

4. Какая функция называется сложной функцией?

5. Как найти производную сложной функции? 

6. Что называется производной второго порядка?

7. Что называется средним ускорением?

8. Что называется производной высших порядков?

9. Как отыскать производную 3-го, 4-го и т.д. порядков?

Задания для практического занятия:

Задание 1. Найдите производную функции.
а) 
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Задание 2. Найдите производную функции.

а) 
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Задание 3. Найдите значение производной функции 
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Задание 4. Найдите значения х , при которых значения второй производной функции 
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Задание 5. Найдите производную сложной функции. 
а) 
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Форма контроля выполнения практических работ:

Выполненная работа представляется преподавателю в папке  для выполнения практических работ по дисциплине «Математика» на листе А4.

Инструкция по выполнению практической работы
Используя таблицу производных основных элементарных функций, правила дифференцирования суммы, произведения и частного двух функций, правило дифференцирования сложной функции, выполните указанные задания.
	Методика анализа результатов, полученных в ходе практической работы 
1. В первом, втором и пятом задании у Вас должен быть один ответ для каждого примера, который получится после дифференцирования функции. 

2. В третьем и четвертом задании должен быть только числовой ответ. 

Порядок выполнения отчета по практической работе

1. На листе А4 напишите номер практической работы и ее название.

2. Далее должно быть заглавие «Задание 1».

3. Под заглавием записывается условие задачи, решение и ответ (так для каждого примера из задания).

 Образец отчета по практической  работе

Задание №1Найти производные элементарных функций.

1) f(x) = 2x3 – 3x4 + 19.

Решение. 

f/(x) = (2x3 – 3x4 + 19) / = (2x3) / - (3x4) / - 19 / = 6x2 – 12x3 + 0 = 6x2 – 12x3.

2) 
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Решение. 

Находим производную частного.
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3) f(x) = x2 – 1/x + (x – ex)(x + 2)3.

Решение.
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Раздел 1. Математический анализ.

Тема 1.1. Дифференциальное и интегральное исчисление.

Название практической работы № 4
«Решение задач с применением производной на построение графиков функций»

Учебная цель: Закрепить и обобщить умения и навыкиисследования функций и построения графиков с помощью производной.

Учебные задачи: 

1. Создать условия для развития способностей обучаться самостоятельно, для формирования системы знаний и общих компетенций, связанных с темой «Исследование функций с помощью производной».

2. Обеспечить проверку и оценку знаний и способов деятельности студентов.

3. Обобщение и систематизация материала, изученного по теме «Исследование функции с помощью производной».

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь:
· решать задачи на отыскание производной сложных и элементарных функций, производной второго порядка;

· находить промежутки возрастания и убывания функции;

· находить экстремумы функции;

· находить наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке;

· находить промежутки выпуклости и вогнутости функции.

знать:
· понятие производной функции;

· основные формулы и правила дифференцирования элементарных функций;

· схему исследования функции с помощью производной.

 Задачи практической работы:

1. Повторить теоретический материал по теме практической работы.

2. Ответить на вопросы для закрепления теоретического материала.

3. Решить 2 задач на исследование функций с помощью производной и 4 на отыскание наибольшего и наименьшего значений функции.

4. Оформить решение в тетради.

Обеспеченность занятия (средства обучения):

1. Папка с файлами для практических работ (12 листов).
2. Ручка.

3. Рабочая тетрадь с теоретическим материалом (конспекты лекций).

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической  работы.

Схема исследования функции

1. Найти область определения функции. 

2. Точки пересечения с осями координат.

3. Проверить на четность (нечетность). Четная функция симметрична относительно оси ординат, нечетная – относительно начала координат.

4. Производную. 

5. Стационарные точки. 

6. Промежутки возрастания и убывания.

7. Точки экстремума и значения функции в этих точках.

8. Промежутки выпуклости функции.

9. Результаты исследования занести в таблицу.

Вопросы для закрепления теоретического материала к практическому занятию:

4. Определение точки минимума и точки максимума. 

5. Определение критической точки. 

6. Необходимое условие, чтобы точка х0 была точкой экстремума. 

7. Алгоритм нахождения критических точек функции. 

8. Определение стационарных точек. 

9. Теорема Ферма (необходимое условие экстремума функции). Достаточные условия существования экстремума функции . 

10. Достаточный признак возрастания, убывания функции. 

11. Алгоритм нахождения экстремумов функции. 

12. Алгоритм нахождения наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке.
13. Выпуклость функции. Точки перегиба.
Задания для практического занятия:

Задание 1. Исследовать функцию  и построить ее график 
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Задание 2. Найти наибольшее и наименьшее значения функций на указанном промежутке.

	1. у =1/3 х3 + х2              [1;4]
	 3. у=1/(х2+1).
	[-2;6]

	2. у = (х-3)2(х-2)        [-4;1]
	 4. 
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Форма контроля выполнения практических работ

Выполненная работа представляется преподавателю в папке  для выполнения практических работ по дисциплине «Математика» на листе А4.

Инструкция по выполнению практической работы

1. В первом задании Вы должны исследовать функции по схеме и  построить их графики.
2. Во втором задании Вы должны найти наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке, сравнивая значения функции на концах отрезка и в стационарных точках.
	Методика анализа результатов, полученных в ходе практической работы 
1. В первом задании у Вас должен быть построен график функции, согласно результатам исследования, занесенным в таблицу. 

2. Во второй задаче должен быть только числовой ответ. 

Порядок выполнения отчета по практической работе

1. На листе А4 напишите номер практической работы и ее название.

2. Далее должно быть заглавие «Задание 1».

3. Под заглавием записывается условие задачи, решение и ответ (так для каждого примера из задания).

 Образец отчета по практической  работе

Задание №1Исследовать функцию 
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 и построить ее график.

Решение.

1) Область определения – множество действительных чисел.

2) Точки пересечения с осями координат: 

если x = 0, то y = 0 – точка А (0,0); 

если y = 0, то решим уравнение 
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Получили еще две точки В (
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3) Четность, нечетность: 
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 - функция не является ни четной, ни нечетной.

4) Находим производную. 
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5) Стационарные точки. Приравняем производную к нулю: 
[image: image157.wmf]0
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, получим        x = -1, x = 0, x= 2 – стационарные точки.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



6) Промежутки возрастания и убывания. Найденные точки разбивают числовую прямую на четыре промежутка, определим знак производной на этих промежутках.

7) Точки экстремума.x = -1, x = 2 – точки минимума; x = 0 – точка максимума.

8) [image: image372.png]


Выпуклость и точки перегиба.
Найдем вторую производную: 
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Найдем точки перегиба: 
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Определим знак второй производной на интервалах:

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



9) Составим таблицу.

x

x < -1

- 1

– 1 <x< 0

0

0 <x< 2

2

x >2

3

f ‘(x)

-

0

+

0

-

0

+

f(x)


-5/12

min


0

max


-8/3

min


9/4

Задание №2 Найти наибольшее и наименьшее значения функций на указанном промежутке.

По аналогии с первым заданием записывается условие, под ним – решение.


Раздел 1. Математический анализ.

Тема 1.1. Дифференциальное и интегральное исчисление.

Название практической работы № 5
«Вычисление интеграла методом непосредственного интегрирования»

Учебная цель: Обобщить и систематизировать знания по теме «Элементы интегрального исчисления»; закрепить умения интегрировать функцию, вычислять определенный интеграл с помощью формулы Ньютона-Лейбница  различными методами.

Учебные задачи: 

1. Создать условия для развития способностей обучаться самостоятельно, для формирования системы знаний и общих компетенций, связанных с темой «Определенный интеграл».

2. Обеспечить проверку и оценку знаний и способов деятельности студентов.

3. Обобщение и систематизация материала, изученного по теме «Определенный интеграл».

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь:
· решать задачи на отыскание первообразной функции;

· применять таблицу интегралов основных элементарных функций для отыскания определенного интеграла;

· решать задачи на вычисление определенного.

знать:
· понятие первообразной функции;

· понятие определенного интеграла;

· основные правила и формулы итегрирования.

 Задачи практической работы:

1. Повторить теоретический материал по теме практической работы.

2. Ответить на вопросы для закрепления теоретического материала.

3. Решить 16 задач на отыскание определенного интеграла.

4. Оформить решение в тетради.

Обеспеченность занятия (средства обучения):

1. Папка с файлами для практических работ (12 листов).
2. Ручка.

3. Рабочая тетрадь с теоретическим материалом (конспекты лекций).

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической  работы.

Таблица основных интегралов.
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Определение. Разность F(b) – F(a) называют определенным интегралом от функции f(x) на отрезке [a; b] и обозначают [image: image186.wmf]ò
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- формула Ньютона-Лейбница.
Вопросы для закрепления теоретического материала к практическому занятию:

1. Что называется первообразной функции f(x)?

2. Что называется определенным интегралом функции f(x)?

3. Сформулируйте основные свойства определенного интеграла?

Задания для практического занятия:

Задание № 1. Вычислить определенный интеграл.
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Форма контроля выполнения практических работ

Выполненная работа представляется преподавателю в папке  для выполнения практических работ по дисциплине «Математика» на листе А4.

Инструкция по выполнению практической работы

В данных задании Вы должны вычислить определенный интеграл, используя формулу Ньютона-Лейбница методом непосредственного интегрирования.
	Методика анализа результатов, полученных в ходе практической работы 
В результате решения задач у вас должно получиться выражение – множество первообразных для данной функции.

Порядок выполнения отчета по практической работе

1. На листе А4 напишите номер практической работы и ее название.

2. Далее должно быть заглавие «Задание 1».

3. Под заглавием записывается условие задачи, решение и ответ (так для каждого примера из задания).

 Образец отчета по практической  работе

Задание №1Вычислить определенный интеграл.
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Решение.
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Раздел 1. Математический анализ.

Тема 1.1. Дифференциальное и интегральное исчисление.

Название практической работы № 6
«Вычисление площадей плоских фигур и объемов тел вращения»

Учебная цель: Обобщить и систематизировать знания по теме «Элементы дифференциального и интегрального исчисления»; закрепить умения интегрировать функцию, используя таблицу основных интегралов, сформировать умения вычислять площадь плоской фигуры и объем тела вращения с помощью определенного интеграла.
Учебные задачи: 

1. Создать условия для развития способностей обучаться самостоятельно, для формирования системы знаний и общих компетенций, связанных с темой «Определенный интеграл. Площадь криволинейной трапеции. Объемы тел вращения».

2. Обеспечить проверку и оценку знаний и способов деятельности студентов.

3. Обобщение и систематизация материала, изученного по теме «Определенный интеграл. Площадь криволинейной трапеции. Объемы тел вращения».

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь:
· решать задачи на отыскание первообразной функции;

· применять таблицу интегралов основных элементарных функций для отыскания определенного интеграла;

· решать задачи на вычисление определенного интеграла;

· решать задачи на вычисление площади криволинейной трапеции;

· решать задачи на вычисление объемов тел вращения.

знать:
· понятие первообразной функции;

· понятие определенного интеграла;

· основные правила и формулы интегрирования;

· понятие криволинейной трапеции;

· правила вычисления площади криволинейной трапеции;

· формулы вычисления объемов тел вращения.

 Задачи практической работы:

5. Повторить теоретический материал по теме практической работы.

6. Ответить на вопросы для закрепления теоретического материала.

7. Решить 3 задачи на отыскание площади криволинейной трапеции с помощью определенного интеграла.

8. Решить 3 задачи на отыскание объема тел вращения с помощью определенного интеграла.

9. Оформить решение в тетради.

Обеспеченность занятия (средства обучения):

1. Папка с файлами для практических работ.
2. Ручка.

3. Рабочая тетрадь с теоретическим материалом (конспекты лекций).

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической  работы.

План вычисления площади криволинейной трапеции.
1. Схематический чертеж.

2. Представление искомой площади как суммы или разности площадей.

3. Записать каждую функцию в видеy = f(x).

4. Вычислить площадь каждой криволинейной трапеции или площади искомой фигуры.

Площади фигур.
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Если рассмотренная фигура не является криволинейной трапецией, тогда площадь нужно представить как сумму или разность криволинейных трапеций.
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Объем тел вращения.
   Рассмотрим кривую, заданную уравнением y = f(x). Предположим, что функция f(x) непрерывна на отрезке [a, b]. Если соответствующую ей криволинейную трапецию с основаниями а и b вращать вокруг оси Ох, то получим так называемое тело вращения. 

 Т.к. каждое сечение тела плоскостью x = const представляет собой круг радиуса [image: image218.png]


, то объем тела вращения может быть легко найден по полученной выше формуле:
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Формулы объемов тел вращения около:   
оси Ох
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Вопросы для закрепления теоретического материала к практическому занятию:

1. Что называется первообразной функции f(x)?

2. Что называется определенным интегралом функции f(x)?

3. Формула Ньютона-Лейбница.

4. Свойства определенного интеграла.

5. Сформулируйте понятие криволинейной трапеции.

6. Сформулируйте правила нахождения площади криволинейной трапеции.

7. Сформулируйте понятие тела вращения.

8. От чего зависит выбор формулы для нахождения объема тела вращения?
Задания для практического занятия:

Задание № 1. Найти площадь плоской фигуры, ограниченной линиями.

1) x – y + 2 = 0, y = 0, x = -1, x = 2                 

2) 
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Задание № 2. Найти объемы тел вращения, образованных вращением вокруг оси Оx площадей, ограниченных линиями.

1) y2 – 4x = 0, x – 2 = 0, x – 4 = 0, y = 0

2) y2 – x + 1 = 0, x – 2 = 0, y = 0 

Задание № 3. Найти объемы тел вращения, образованных вращением вокруг оси Оy площади, ограниченной линиями 
[image: image224.wmf]5
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и прямыми x = 0, y = -1.

Форма контроля выполнения практических работ

Выполненная работа представляется преподавателю в папке  для выполнения практических работ по дисциплине «Математика» на листе А4.

Инструкция по выполнению практической работы

В первом задании Вы должны вычислить площадь криволинейно трапеции с помощью определенного интеграла, используя формулу Ньютона-Лейбница. Сначала необходимо построить данную фигуру, а затем найти площадь полученной фигуры.

Во втором  и третьем заданиях Вы должны вычислить объем тел вращения с помощью определенного интеграла. Сначала необходимо построить данную фигуру, а затем найти ее объем, пользуясь соответствующими формулами для нахождения объемов тел вращения. 
	Методика анализа результатов, полученных в ходе практической работы 
В результате решения задач у вас должно получиться положительное число, выражающее площадь и объем фигуры. 

Порядок выполнения отчета по практической работе

4. На листе А4 напишите номер практической работы и ее название.

5. Далее должно быть заглавие «Задание 1».

6. Под заглавием записывается условие задачи, решение и ответ (так для каждого примера из задания).

7. Задание 2 оформляется аналогично.

 Образец отчета по практической  работе

Задание №1Найти площадь фигуры, ограниченной линиями x - 2y + 4 = 0, y = 0 иx + y – 5 = 0.

Решение. Выполним построение фигуры. Построим прямую x - 2y + 4 = 0:  y = 0, x = -4,  A( -4; 0);x = 0, y = 2, B(0; 2). Построим прямую x + y – 5 = 0: y = 0, x = 5, C(5; 0);x = 0, y = 5, D(0; 5). 

Найдем точку пересечения прямых, решив систему уравнений:
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Для вычисления искомой площади разобьем треугольник AMC на два треугольника AMN и NMC, так как при изменении x от A до N площадь ограничена прямой  x - 2y + 4 = 0, а при изменении x от N до С – прямой x + y – 5 = 0.

Для треугольника AMN имеем: x - 2y + 4 = 0; y = 0,5x + 2, т.е.        f(x) = 0,5x + 2, a = -4, b = 2. Для треугольника NMC имеем: x + y – 5 = 0, y = 5 – x, т.е.  f(x) = 5 – x, a = 2, b = 5.


[image: image226.wmf](

)

(

)

 

5

,

13

5

,

4

9

2

10

5

,

12

25

8

4

4

1

2

2

2

5

2

5

5

5

)

4

(

2

4

)

4

(

2

2

4

2

2

5

2

2

2

1

)

5

(

)

2

5

,

0

(

2

2

2

2

5

2

2

5

2

2

4

2

2

4

2

1

=

+

=

+

-

-

+

+

-

+

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

×

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

×

+

+

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

×

+

-

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

×

+

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

×

=

-

+

+

=

+

=

ò

ò

-

-

x

x

x

x

dx

x

dx

x

S

S

S


Ответ. S = 13, 5 кв. ед.


Задание № 2.Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Оx фигуры ограниченной осью Ox и полуволной синусоиды y = sinx (0 ≤ x ≤ π).

Решение. Выполним построение. По формуле 
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Ответ: V = 
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Задание № 3.Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Оx площадки, ограниченной линиями y2 = 4xиy = x. (рис 4)

Решение. Решив систему 
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 находим точки пересечения параболы и прямой: О (0; 0) и А (4; 4). Следовательно, пределы интегрирования a = 0 и b = 4. Объем тела вращения представляет собой разность объемов параболоида, образованного вращением кривой y2 = 4x (V1) и конуса, образованного вращением прямой y = x (V2). Тогда 
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Ответ: 
[image: image234.wmf]3

32

p

=

V

 (куб. ед.)

Раздел 1. Математический анализ.

Тема 1.2.Дифференциальные уравнения.

Название практической работы № 7
«Решение дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными»

Учебная цель: Обеспечить в ходе урока повторение и закрепление понятий дифференциального уравнения с разделяющимися переменными, общего и частного решения дифференциального уравнения; совершенствовать умения находить общее и частное решение, решать задачу Коши.
Учебные задачи: 

1. Создать условия для развития способностей обучаться самостоятельно, для формирования системы знаний и общих компетенций, связанных с темой «Понятие дифференциального уравнения. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными».
2. Обеспечить проверку и оценку знаний и способов деятельности студентов.

3. Обобщение и систематизация материала, изученного по теме «Понятие дифференциального уравнения. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными».
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь:
· находить общее решение дифференциального уравнения;

· решать задачу Коши.

знать:
· понятие дифференциального уравнения;

· виды дифференциальных уравнений;

· понятие общего решения дифференциального уравнения;

· задачу Коши;

· методы решения дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными;

· основные формулы и методы интегрирования.

 Задачи практической работы:

1. Повторить теоретический материал по теме практической работы.

2. Ответить на вопросы для закрепления теоретического материала.

3. Решить дифференциальные уравнения.

4. Оформить решение на листе А4.

Обеспеченность занятия (средства обучения):

1. Папка с файлами для практических работ.
2. Ручка.

3. Рабочая тетрадь с теоретическим материалом (конспекты лекций).

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической  работы.

Уравнением с разделенными переменными называется дифференциальное уравнение вида f(x)dx + g(y)dy = 0 с непрерывными функциями f(х) и g(y). 

Равенство 

[image: image235.png][FEds+ [et)dy =,




где C — произвольная постоянная, определяет общий интеграл уравнения с разделёнными переменными.
Начальное условие для уравнения  f(x)dx + g(y)dy = 0 можно задавать в виде y(x0) = y0 или в виде x(y0) = x0 . 

  Уравнением с разделяющимися переменными называется дифференциальное уравнение вида f1(x)g1 (y)dx + f2(x) g2(y)dy =0 . 

Функции f1(x), g1(y), f2(x), g2(y) непрерывны в cвоих областях определения и g1(y)f2(x) ≠ 0 . 

 Разделив обе части уравнения на отличное от нуля произведение g1(y)f2(x), получим уравнение с разделенными переменными 
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Общий интеграл этого уравнения имеет вид 
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Вопросы для закрепления теоретического материала к практическому занятию:

1. Понятие дифференциального уравнения с разделяющимися переменными.

2. Общее решение дифференциального уравнения.

3. Частное решение дифференциального уравнения.

4. Алгоритм решения дифференциального уравнения с разделяющимися переменными.

Задания для практического занятия:

Задание № 1. Решить уравнение:

1) 
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Задание № 2. Решить задачу Коши:

1) 
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Форма контроля выполнения практических работ:

Выполненная работа представляется преподавателю в папке  для выполнения практических работ по дисциплине «Математика» на листе А4.

Инструкция по выполнению практической работы

1. В первом задании Вы должны найти общий интеграл дифференциального уравнения.

2. Во втором задании необходимо найти общее, а затем частное решение дифференциального уравнения.

	Методика анализа результатов, полученных в ходе практической работы 
В первом и втором задании Вы должны получить функцию, являющуюся решением уравнения.

Порядок выполнения отчета по практической работе

1. На листе А4 напишите номер практической работы и ее название.

2. Далее должно быть заглавие «Задание 1».

3. Под заглавием записывается условие задачи, решение и ответ (так для каждого примера из задания).

 Образец отчета по практической  работе


Задание № 1.Решить уравнение 
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Решение. Уравнение является уравнением с разделяющимися переменными. Разделим переменные: 
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. Интегрируя обе части полученного уравнения, имеем 
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Для удобства запишем C1 = lnC и, выразив y через независимую переменную x и произвольную постоянную С, получим решения дифференциального уравнения: 
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Ответ: 
[image: image251.wmf]2

 

Cx

y

=

.
Раздел 2. Основные численные методы.

Тема 2.1. Численные методы алгебры.

Название практической работы № 8

«Приближенные методы вычисления определенных интегралов»
Учебная цель: Обеспечить в ходе урока повторение и закрепление основных понятий и формул интегрирования, совершенствовать умения интегрировать функции методом прямоугольников и трапеций.
Учебные задачи: 

1. Создать условия для развития способностей обучаться самостоятельно, для формирования системы знаний и общих компетенций, связанных с темой «Интегральное исчисление. Приближенное вычисление определенных интегралов».
2. Обеспечить проверку и оценку знаний и способов деятельности студентов.

3. Обобщение и систематизация материала, изученного по теме «Интегральное исчисление. Приближенное вычисление определенных интегралов».
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь:
· вычислять определенные интегралы приближенно методами прямоугольников и трапеций.

знать:
· формулы приближенного вычисления определенного интеграла:

· формулу прямоугольников;

· формулу трапеций.

 Задачи практической работы:

1. Повторить теоретический материал по теме практической работы.

2. Ответить на вопросы для закрепления теоретического материала.

3. Вычислить определенные интегралы.

4. Оформить решение на листе А4.

Обеспеченность занятия (средства обучения):

1. Папка с файлами для практических работ.
2. Ручка.

3. Рабочая тетрадь с теоретическим материалом (конспекты лекций).

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической  работы.

Метод прямоугольников

Чтобы найти приближённое значение интеграла [image: image252.png]


, нужно: 

· разделить отрезок интегрирования [a, b] на n равных частей точками х0= а, х1, х2,..., х n -1, х n = b ;

· вычислить значения подынтегральной функции [image: image253.png]v=flx)



в точках деления, т.е. найти у 0 =f (x0), у 1 =f (x1), у 2 =f (x2), у n -1 =f (xn-1), у n = f (xn) ;
· воспользоваться одной из приближённых формул:

- если с недостатком[image: image254.png]



- если с избытком [image: image255.png]



Для того, чтобы найти погрешность вычислений, надо воспользоваться формулами:

[image: image256.png]



[image: image257.png]


Метод трапеций
Криволинейная трапеция заменяется на сумму нескольких трапеций и приближённое значение определённого интеграла находится как сумма площадей трапеций 

[image: image258.png]



Вопросы для закрепления теоретического материала к практическому занятию:

1. Что называют определенным интегралом от a до b функции 
[image: image259.wmf](
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2. В чем состоит геометрический смысл определенного интеграла?

3. Какие два метода интегрирования вы знаете?  

4. Что называют прямоугольником?  Как найти площадь прямоугольника?
5. Что называют трапецией?  Как найти площадь трапеции?

Задания для практического занятия:

Задание № 1. Найти приближенное значение интеграла  по формуле прямоугольников и по формуле трапеций при n = 10 и оцените погрешность приближения.
а) 
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Задание № 2. Вычислите по формуле трапеций интеграл 
[image: image262.wmf]dx
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 с точностью до 0,001.

Задание № 3. Вычислите по формуле трапеций интеграл 
[image: image263.wmf]ò
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, разбив промежуток интегрирования на 4 части.

Форма контроля выполнения практических работ:

Выполненная работа представляется преподавателю в папке  для выполнения практических работ по дисциплине «Математика» на листе А4.

Инструкция по выполнению практической работы

1. В первом задании Вы должны найти приближенное значение интеграла  по формуле прямоугольников и по формуле трапеций и оценить погрешность полученного результата.

2. Во втором и третьем заданиях необходимо воспользоваться методом трапеций.


[image: image292.wmf]15

,

1

25

,

1

12

,

1

03

,

1

2

41

,

1

1

25

,

0

1

1

0

2

»

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

+

+

+

×

»

+

ò

dx

x



	


Раздел 3. Основы теории вероятностей, математической статистики и 
дискретной математики
Тема 3.1 Элементы теории вероятностей
Название практической работы № 9
«Вычисление вероятностей случайных событий»

Учебная цель: 

Обеспечить в ходе урока закрепление понятия вероятности события, классического определения вероятности, совершенствовать умения вычислять вероятность события.

Учебные задачи: 

1. Создать условия для развития способностей обучаться самостоятельно, для формирования системы знаний и общих компетенций, связанных с темой «Основные понятия и методы теории вероятностей: случайные события и их вероятности, классическое определение вероятности. 
2. Обеспечить проверку и оценку знаний и способов деятельности студентов.

3. Обобщение и систематизация материала, изученного по теме «Основные понятия и методы теории вероятностей: случайные события и их вероятности, классическое определение вероятности. 
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь:
· находить вероятность события, используя классическое определение вероятности;

· применять полученные знания для решения прикладных задач.

знать:
· знать основные понятия комбинаторики;

· знать понятие события;

· знать виды событий;

· знать понятие случайного, достоверного и невозможного событий;

· знать понятие совместных и несовместных событий;

· знать классическое определение вероятности.

 Задачи практической работы:

1. Повторить теоретический материал по теме практической работы.

2. Ответить на вопросы для закрепления теоретического материала.

3. Решить шесть задач на использование классического определения вероятности.

4. Оформить решение на листе А4.

Обеспеченность занятия (средства обучения):

1. Папка с файлами для практических работ (12 листов).
2. Ручка.

3. Рабочая тетрадь с теоретическим материалом (конспекты лекций).

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической  работы.

 Вероятностью события А называют отношение числа благоприятствующих этому событию исходов к общему числу всех равновозможных несовместных элементарных исходов, образующих полную группу. Итак, вероятность события А определяется формулой

Р (A) = m / n,

где m - число элементарных исходов, благоприятствующих A; n - число всех возможных элементарных исходов испытания.

Здесь предполагается, что элементарные исходы несовместны, равновозможны и образуют полную группу. Из определения вероятности вытекают следующие ее свойства:

С в о й с т в о 1. Вероятность достоверного события равна единице.
Действительно, если событие достоверно, то каждый элементарный исход испытания благоприятствует событию. В этом случае m = n, следовательно,

Р (A) = m / n = n / n = 1.

С в о й с т в о 2. Вероятность невозможного события равна нулю.
Действительно, если событие невозможно, то ни один из элементарных исходов испытания не благоприятствует событию. В этом случае m = 0, следовательно,

Р (А) = m / n = 0 / n = 0.

С в о й с т в о 3. Вероятность случайного события есть положительное число, заключенное между нулем и единицей.

Действительно, случайному событию благоприятствует лишь часть из общего числа элементарных исходов испытания. В этом случае 0 < m < n, значит, 0 < m / n < 1, следовательно, 

0 < Р (А) < 1 

Итак, вероятность любого события удовлетворяет двойному неравенству

0 <= Р (A) < 1.

Свойство 4. Сумма вероятностей событий, образующих полную группу, равна 1.

Свойство 5. Вероятность противоположного события [image: image293.png]


 можно вычислить исходя из предыдущего утверждения:

 

[image: image294.png]P{A)=1-P{4)



.

Вопросы для закрепления теоретического материала к практическому занятию:

1. Понятие частоты события.

2. Классическое определение вероятности.

3. Формула для вычисления вероятности события.
Задания для практического занятия:

Задание 1. Для контроля качества продукции одного завода  из каждой партии готовых изделий выбирают для проверки 100 деталей. Проверку не выдерживают в среднем 8 изделий. Чему равной можно принять вероятность того, что наугад взятое изделие этого завода будет качественным? Сколько примерно бракованных изделий будет в партии из 10000 единиц?

Задание 2. На некотором предприятии было замечено, что при определенных условиях в среднем 1,6% изготовленных предметов оказываются неудовлетворяющими стандарту и идут в брак. Сколько примерно непригодных изделий будет в партии из 1000 изделий?

Задание 3. Вероятность того, что размеры детали, выпускаемой станком-автоматом, окажутся в пределах заданных допусков, равна 0,96. Какое количество годных деталей в среднем будет содержаться  в каждой партии объемом 500 штук?
Задание 4. Брошены две игральные кости. Найти вероятность следующих событий: а) сумма выпавших очков равна семи; б) сумма выпавших очков равна пяти, а произведение четырем.
Задание 5.  На полке в случайном порядке расставлено 40 книг, среди которых находится трехтомник Пушкина. Найти вероятность того, что эти тома стоят в порядке возрастания номера слева направо, но не обязательно рядом.
Задание 6.На семиместную скамейку случайным образом рассаживается 7 человек. Какова вероятность того, что два определённых человека окажутся рядом?

Форма контроля выполнения практических работ:

Выполненная работа представляется преподавателю в папке  для выполнения практических работ по дисциплине «Математика» на листе А4.

Инструкция по выполнению практической работы

В заданиях Вы должны найти данные требующиеся в вопросе, используя классическое определение вероятности .

	Методика анализа результатов, полученных в ходе практической работы 
В ответе вы получите численные характеристики искомых значений.

Порядок выполнения отчета по практической работе

1. На листе А4 напишите номер практической работы и ее название.

2. Далее должно быть заглавие «Задание 1».

3. Под заглавием записывается условие задачи, решение и ответ (так для каждого примера из задания).

 Образец отчета по практической  работе


Пример 1. В урне 10 шаров, из которых 3 белых и 7 черных. Какова вероятность того, что наудачу извлеченный из этой урны шар окажется белым?

Решение. Пусть событие А – извлеченный шар окажется белым. Данное испытание имеет 10 равновероятностных исходов, из которых для события А благоприятны три.

Таким образом, m (благоприятствующие событию исходы) равно 3;  общее число n всех равновозможных исходов равно 10, следовательно, 
[image: image295.wmf]10
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Пример 2. Набирая номер телефона, абонент забыл одну цифру и набрал ее наудачу. Найти вероятность того, что набрана верная цифра.

Решение.  Обозначим через событие А – набрана нужная цифра. Абонент мог набрать любую из 10 цифр, поэтому общее число возможных элементарных исходов равно 10. Эти исходы несовместны, равновозможны и образуют полную группу. Благоприятствует событию А лишь один исход (нужная цифра одна). Искомая вероятность равна отношению числа исходов, благоприятствующих событию, к числу всех элементарных исходов:
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Пример 3. В кабинете работают 6 мужчин и 4 женщины. Для переезда наудачу отобраны 7 человек. Найти вероятность того, что среди отобранных лиц три женщины.

Решение. Общее число возможных исходов равно числу способов, которыми можно отобрать 7 человек из 10, т.е. 
[image: image297.png]-
n= cm = cm



.

Найдем число исходов, благоприятствующих интересующему нас событию: трех женщин можно выбрать из четырех [image: image298.png]


способами; при этом остальные четыре человека должны быть мужчинами, их можно отобрать [image: image299.png]


способами. Следовательно, число благоприятствующих исходов равно [image: image300.png]ciar=cic?



.Искомая вероятность [image: image301.png]


.

Раздел 3. Основы теории вероятностей, математической статистики и дискретной математики
Тема 3.1 Элементы теории вероятностей
Название практической работы № 10
«Закон распределения случайной величины. Решение прикладных задач»

Учебная цель: 

Закрепить и обобщить умения и навыки решения прикладных задач на составление закона распределения случайной величины; на вычисление основных числовых характеристик случайной величины. 

Учебные задачи: 

1. Создать условия для развития способностей обучаться самостоятельно, для формирования системы знаний и общих компетенций, связанных с темой «Основные понятия и методы теории вероятностей: случайные события и их вероятности. Основные понятия и методы теории вероятностей: случайная величина-распределение, характеристики, законы распределения».

2. Обеспечить проверку и оценку знаний и способов деятельности студентов.

3. Обобщение и систематизация материала, изученного по теме «Основные понятия и методы теории вероятностей: случайные события и их вероятности. Основные понятия и методы теории вероятностей: случайная величина-распределение, характеристики, законы распределения».

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь:
· составлять закон распределения дискретной случайной величины;

· находить основные числовые характеристики дискретной случайной величины.

знать:
· знать понятие дискретной случайной величины;

· знать понятие закона распределения дискретной случайной величины;

· знать определение математического ожидания;

· знать свойства математического ожидания и уметь использовать их при решении простых задач;

· знать, что важным свойством распределения случайной величины является рассеивание;

· знать определение дисперсии;

· знать свойства дисперсии и уметь их использовать при решении простых задач;

· знать определение среднего квадратического отклонения.

 Задачи практической работы:

1. Повторить теоретический материал по теме практической работы.

2. Ответить на вопросы для закрепления теоретического материала.

3. Решить четыре задачи на составление закона распределения дискретной случайной величины и отыскание ее числовых характеристик.

4. Оформить решение на листе А4.

Обеспеченность занятия (средства обучения):

4. Папка с файлами для практических работ (12 листов).
5. Ручка.

6. Рабочая тетрадь с теоретическим материалом (конспекты лекций).

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической  работы.

Случайной называют величину, которая в результате испытания примет одно и только одно возможное значение, наперед неизвестное и зависящее от случайных причин, которые заранее не могут быть учтены. Обозначение: X, Y, Z – случайные величины, xi, yi, zi – возможные значения случайных величин.

Дискретной (прерывной) называют случайную величину, которая принимает отдельные возможные значения [image: image302.png]


или [image: image303.png]


с определенными вероятностями. 

Непрерывной называют случайную величину, которая может принимать все значения из некоторого конечного или бесконечного промежутка. Число возможных значений непрерывной случайной величины, независимо от величины промежутка, бесконечно [image: image304.png]



Законом распределения дискретной случайной величины называют соответствие между ее возможными значениями и вероятностями их появления. 

Закон распределения можно задать таблично, аналитически (в виде формулы) и графически (в виде многоугольника распределения).

Табличное задание закона распределения: 

	Х
	x1
	x2
	….
	хn
	возможные значения случайной величины

	Р
	p1
	p2
	….
	pn
	вероятности появления случайной величины


при этом   [image: image306.png]>r .




ОСНОВНЫЕ ЧИСЛОВЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ:

Математическое ожиданиедискретной случайной величины X – это сумма произведений всех ее возможных значений [image: image307.png]


на их вероятности [image: image308.png]iy i

1,n



. [image: image310.png]M(X) = xyp; + x,0, + " x,D,



. 

Дисперсией (рассеянием) случайной величины (как дискретной, так и непрерывной) называют математическое ожидание квадрата отклонения случайной величины от ее математического ожидания. Для дискретной случайной величины: D(X) = D(X)=M(X2)–(M(X))2. Для непрерывной случайной величины: [image: image312.png]= 7 x2f(x)dx — [M(X)]?



. 

Средним квадратическим отклонением случайной величины X называют квадратный корень из дисперсии, т. е.  [image: image314.png]a(X = /D(X))



. 

Вопросы для закрепления теоретического материала к практическому занятию:

1. Понятие дискретной и непрерывной случайной величины. Понятие закона распределения  случайной величины и способы его задания. 

2. Понятие математического ожидания, дисперсии и среднего квадратичного отклонения для дискретной случайной величины. 

Задания для практического занятия:

Задание 1.

Задан закон распределения дискретной случайной величины 
[image: image315.wmf]X

 (в первом столбце указаны возможные значения величины 
[image: image316.wmf]X

, во втором столбце даны вероятности р этих значений). 

Найти:
1) математическое ожидание 
[image: image317.wmf]M

X

(

)

; 

2) дисперсию 
[image: image318.wmf]D

X

(

)

;  

3) среднее квадратичное отклонение 
[image: image319.wmf]s

(

)

X

.
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Задание 2. 

На пути движения автомашины 4 светофора, каждый из которых запрещает дальнейшее движение автомашины с вероятностью 0,5. Найти ряд распределения числа светофоров, пройденных машиной до первой остановки. Чему равны математическое ожидание и дисперсия этой случайной величины?
Форма контроля выполнения практических работ:

Выполненная работа представляется преподавателю в папке  для выполнения практических работ по дисциплине «Математика» на листе А4.

Инструкция по выполнению практической работы

1. В первом задании Вы должны по данному закону распределения найти его числовые характеристики.

2. По условию второй задачи запишите закон распределения дискретной случайной величины и найдите математическое ожидание и дисперсию.

	Методика анализа результатов, полученных в ходе практической работы 
В первом и втором задании Вы должны получить численные значения числовых характеристик закона распределения дискретной случайной величины.

Порядок выполнения отчета по практической работе

4. На листе А4 напишите номер практической работы и ее название.

5. Далее должно быть заглавие «Задание 1».

6. Под заглавием записывается условие задачи, решение и ответ (так для каждого примера из задания).

 Образец отчета по практической  работе




Задание 1. Задан закон распределения дискретной случайной величины:

	
	
	
[image: image324.wmf]X
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Найти:
1) математическое ожидание 
[image: image325.wmf]M

X
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; 

2) дисперсию 
[image: image326.wmf]D

X

(

)

;  

3) среднее квадратичное отклонение 
[image: image327.wmf]s
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.

Решение. 1) Если закон распределения дискретной случайной величины 
[image: image328.wmf]X

 задан таблицей
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где в первой строке даны значения случайной величины 
[image: image336.wmf]X

, а во второй вероятности этих значений, то математическое ожидание 
[image: image337.wmf])
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2. Дисперсией дискретной случайной величины 
[image: image340.wmf])
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 называется математическое ожидание квадрата отклонения случайной величины от ее математического ожидания, т. е. 
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Эта величина характеризует среднее ожидаемое значение квадрата отклонения 
[image: image342.wmf]X

 от 
[image: image343.wmf])
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. Из последней формулы имеем
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Дисперсию 
[image: image347.wmf])
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 можно найти другим способом (универсальная формула для вычисления дисперсии), исходя из следующего ее свойства: дисперсия 
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 равна разности между математическим ожиданием квадрата случайной величины 
[image: image349.wmf]X

 и квадратом ее математического ожидания 
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Для вычисления 
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 указанным способом составим  закон распределения случайной величины 
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3. Для характеристики рассеяния возможных значений случайной величины вокруг ее среднего значения вводится среднее квадратичное отклонение
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случайной величины
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Из этой формулы имеем 
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Задание 2. Охотник стреляет по дичи до первого попадания, но успевает сделать не более четырех выстрелов. Составить закон распределения числа промахов, если вероятность попадания в цель при одном выстреле равна 0,7. Найти дисперсию этой случайной величины. 
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