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Список лабораторных работ и практических занятий

	№ работы
	Название работы
	Общее количество часов

	Лабораторная работа №  1
	«Правила работы в лаборатории. Очистка поваренной соли от примесей»
	2

	Лабораторная работа № 2
	«Скорость химических реакций. Химическое равновесие»
	2

	Лабораторная работа № 3
	« Изучение реакций ионного обмена»
	2

	Лабораторная работа № 4
	« Приготовление растворов заданной концентрации»
	2

	Лабораторная работа № 5
	«Испытание растворов солей индикаторами. Гидролиз солей.

Сравнение свойств неорганических соединений»
	2

	Лабораторная работа № 6
	«Получение, собирание и распознавание газов»
	2

	Лабораторная работа № 7
	«Решение экспериментальных задач»
	2

	Лабораторная работа № 8
	«Обнаружение углерода и водорода в органическом соединении. Обнаружение галогенов (проба Бельштейна)»
	2

	Лабораторная работа № 9
	«Получение метана и изучение его свойств: горение, отношение к бромной воде и раствору перманганата калия» 
	2

	Лабораторная работа № 10
	«Получение этилена. Изучение его свойств»
	2

	Лабораторная работа №  11
	«Изучение растворимости спиртов в воде. Окисление спиртов различного строения хромовой смесью. Получение диэтилового эфира. Получение глицерата меди»
	2

	Лабораторная работа № 12
	«Изучение восстановительных свойств альдегидов: реакция «серебряного зеркала», восстановление гидроксида меди (II). Взаимодействие формальдегида с гидросульфатом натрия»
	2

	Лабораторная работа № 13
	«Растворимость различных карбоновых кислот в воде. Взаимодействие уксусной кислоты с металлами. Получение изоамилового эфира уксусной кислоты»
	2

	Лабораторная работа № 14
	«Сравнение степени ненасыщенности твердого и жидкого жиров. Омыление жира. Получение мыла и изучение его свойств: пенообразование, реакции ионного обмена, гидролиз, выделение свободных жирных кислот»         
	2



	Лабораторная работа № 15
	«Реакция «серебряного зеркала» глюкозы. Взаимодействие глюкозы с гидрооксидом меди (II) при различных температурах. Действие аммиачного раствора оксида серебра на сахарозу. Обнаружение лактозы в молоке. Действие йода на крахмал»
	2

	Лабораторная работа № 16
	«Образование солей анилина. Бромирование анилина. Образование солей глицина. Получение медной соли глицина. Денатурация белка. Цветные реакции белков»
	2

	Лабораторная работа № 17
	«Обнаружение витамина А в подсолнечном масле. Обнаружение витамина С в яблочном соке. Определение витамина D в рыбьем жире или курином желтке. Действие амилозы слюны на крахмал. Действие дегидрогеназы на метиленовый синий. Действие каталазы на пероксид водорода. Анализ лекарственных препаратов, производных салициловой кислоты. Анализ лекарственных препаратов, производных п-аминофенола»
	2

	Практическое занятие № 1
	«Составление электронных формул. Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций методом электронного баланса»
	2

	Практическое занятие № 2
	«Составление структурных формул изомеров и названий алканов по систематической (международной) номенклатуре»
	2

	Практическое занятие № 3
	«Генетическая связь между основными классами органических веществ»
	2



	Итого
	40


Лабораторная работа № 1

Тема: Правила работы в лаборатории. Изучение строение пламени. Очистка соли
Цели:

1. ознакомиться с правилами работы в лаборатории, правилами техники безопасности, методикой проведения лабораторных опытов, правилами ведения тетради для лабораторных работ;

2. изучить строение пламени;

3. научиться способам разделения смесей;

Оборудование: свеча, спички, стеклянная трубка, тигельные щипцы, фарфоровая чашка, штатив, воронка, фильтр, вода в стакане, поваренная соль, речной песок, стеклянная палочка, горючее, лучинка, цветные карандаши.

Ход работы

Опыт № 1. Ознакомление с правилами техники безопасности при работе в лаборатории
Используйте типовую инструкцию по работе в химической лаборатории.
Опыт № 2. Изучение строения пламени 

Возьмите стеклянную трубку и внесите один ее конец в пламя свечи как можно ближе к фитилю. Поднесите горячую лучинку к другому концу стеклянной трубки. Нарисуйте, что вы увидели, и попробуйте дать объяснение.

Тигильными щипцами возьмите фарфоровую чашку и внесите ее в среднюю (светящуюся) часть пламени свечи. Внимательно наблюдайте за тем, что происходит с поверхностью чашки.  Объясните ваши наблюдения.

Задание:  Как с помощью лучинки или полоски плотного картона доказать, что температура пламени в разных его точках различна?

         Попробуйте сформулировать вывод из опытов с обычной свечой.

Выводы: 

Самая горячая часть пламени______________________
                                                   (внутреняя? внешняя?)

Нагревать вещества нужно во ______________ части пламени.

Опыт № 3.  Очистка загрязненной поваренной соли

Рассмотрите выданную вам смесь поваренной соли и речного песка.

Вспомните, какими физическими свойствами (агрегатное состояние при обычных условиях, запах, цвет, растворимость в воде) обладают а) поваренная соль и б) речной песок.

а) поваренная соль- ___________________

б) речной песок - _____________________

         Подумайте, как разделить компоненты смеси, используя различия в их физических свойствах.

         Какое оборудование вам потребуется для очистки поваренной соли? 
         Выполняйте опыт согласно пунктам таблицы, которая приведена ниже.
	Что делали
	Что наблюдали

	1. Рассмотрели смесь
	1. Смесь неоднородна. Хорошо видны кристаллики соли ____

цвета и частицы речного песка цвета –

	2. Часть выданной смеси поместили в химический стакан с водой и перемешали стеклянной палочкой
	2. Образовался______________

                (мутный? прозрачный? раствор)

Через некоторое время________



	3. Закрепили в штатив воронку, вложили в нее фильтр и смочили его водой. По палочке наливали раствор. 
	3. Частицы песка остаются на фильтре. В колбе собирается

____________________фильтрат

(мутный? прозрачный?)




	4. Закрепили в штативе чашку для выпаривания и налили в нее фильтрат. Нагрели чашку.
	4. По мере испарения воды на стенках чашки появляются кристаллики поваренной соли



	Проиллюстрируйте эксперимент
	Проиллюстрируйте эксперимент


Вывод: ______________________________

Контрольные вопросы

1. Чем отличаются чистые вещества от смеси?

2. Перечислите способы разделения смесей.

3. Как оказать первую помощь при попадании на кожу кислот? Щелочей? 

4. Какие правила следует соблюдать, при нагревании пробирки с веществом?
Лабораторная работа № 2

Тема: Скорость химических реакций. Химическое равновесие

Цели: 

· изучить влияние концентрации реагирующих веществ на сдвиг химического равновесия;

· изучить влияние температуры, катализатора на скорость химических реакций;

· уметь применять знания, полученные на теоретических занятиях;

· соблюдать правила техники безопасности при выполнении опытов;

· осуществлять самоконтроль за результатами своей работы

 Оборудование и реактивы: 0,4 % KI, 0,8 % KI, CuSO4, раствор I, FeCI3, NH4 SCN, NH4CI, H2O2   крахмальный клейстер, горячая вода.

Ход работы

      Опыт 1. Влияние концентрации реагирующих веществ, температуры и катализатора на скорость взаимодействия иодида калия с пероксидом водорода:

2KI + 3 H2O2 = 2KOH + 2H2O + I2 + O2
         В четыре пронумерованных пробирки налейте по 3 мл раствора иодида калия разной концентрации и температуры согласно приведенной ниже таблице. Добавьте во все пробирки несколько капель крахмального клейстера для обнаружения йода. Затем прилейте, по возможности одновременно, во все пробирки по 2 мл перекиси водорода одинаковой концентрации. Наблюдения запишите в таблицу.

	№ пробирки
	Содержание пробирки 
	Последовательность посинения растворов
	Влияние какого фактора сказалось на υ p

	1
	0,4 % KI при комнатной температуре
	
	

	2
	0,4% KI 

горячий


	
	

	3
	0,4 % KI 

с CuSO4
	
	

	4
	0,8 % KI


	
	


Опыт 2. Влияние концентрации веществ на сдвиг химического равновесия
1. В пробирку налейте 10 мл воды  и прилейте 1-2 капли растворов хлорида железа (III) FeCI3 и роданида аммония NH4SCN
Произошла реакция: FeCI3 + 3NH4SCN → Fe (SCN)3 + 3 NH4CI;

2. Полученный раствор разлейте поровну в 4 пробирки;

3. В первую прилейте 1 мл раствора хлорида железа (III) FeCI3;

4. Во вторую 1 мл NH4SCN, взболтайте;

5. В третью положите несколько кристалликов NH4CI, взболтайте;

6. Четвертую пробирку оставьте для сравнения.

Задание: 

· Как изменились цвета растворов в 1,2,3 случаях?

· Объясните изменения цвета растворов с точки зрения смещения химического равновесия;

· Сделайте вывод, используя принцип Ле-Шателье.

Контрольные вопросы

1. Чем отличаются обратимые реакции от необратимых.

2. От каких факторов зависит скорость химических реакций?

3. Во сколько раз изменится скорость реакции

2А +В → А2В, если концентрацию вещества А увеличить в 2 раза, а концентрацию вещества В уменьшить в 2 раза.

4.  Как измениться скорость реакции 

2Fe + 3 CI2 = 2 FeCI3, если давление в системе увеличится в 5 раз?

5.  Почему скоропортящиеся продукты хранят в холодильнике?

6.  Как объяснить, что для гидролиза сахарозы в лабораторных условиях ее раствор подкисляют    и затем кипятят, а в пищеварительном тракте гидролиз идет при температуре всего 36,5 0С, да еще значительно быстрее?

7. Как надо изменить концентрацию веществ, давление и температуру гомогенной системы 

    PCI5 → PCI3 + CI2 – 129 кДЖ, чтобы сместить равновесие в сторону разложения PCI5?

Лабораторная работа №3
Тема: Реакции ионного обмена в водных растворах электролитов
Цели: 

· выяснить при каких условиях реакции ионного обмена практически осуществимы; 

· научиться предсказывать результаты таких реакций, а также правильно подбирать вещества 
для получения того или иного соединения путем ионного обмена; 

· закрепить умения писать уравнения реакций ионного обмена в молекулярном, полном и сокращенном ионном виде; 

· соблюдать правила техники безопасности при выполнении опытов;

· осуществлять самоконтроль за результатами своей работы.

Реактивы и оборудование: хлорид железа (Ш) FеСlз, гидрооксид натрия NaOH, серная кислота H2S04, хлорид бария  ВаСI2, карбонат натрия Na2CO3

Ход работы

Опыт №1. Реакции, идущие с образованием осадка
В первую пробирку налейте хлорид железа (Ш) FеСlз и прилейте к нему раствор NaOH.
Во вторую пробирку налейте хлорид бария  ВаСI2 и серную кислоту H2S04.
Задание: Какие изменения происходят в 1 и 2 пробирках

 Составьте уравнения происходящих реакций в молекулярном, ионном и 
Опыт №2. Реакции, идущие с выделением газа 
В пробирку налейте Nа2СОз, и прилейте серную кислоту сокращенном  ионном виде.
Задание: Какие изменения происходят в 1 и 2 пробирках

 Составьте уравнения происходящих реакций в молекулярном, ионном и сокращенном ионном виде. 

 Опыт № 3. Реакции, идущие с образованием малодиссоциирующего вещества 
В одну пробирку налейте 3 мл раствора гидроксида натрия и добавьте 2-3 капли фенолфталеина, раствор приобретает малиновый цвет. Затем прилейте раствор серной или уксусной кислоты до обесцвечивания. 

В другую пробирку налейте примерно 5 мл сульфата меди (II) и добавьте немного раствора гидроксида натрия. Образуется голубой осадок гидроксида меди (II). Прилейте в пробирку серную кислоту до растворения осадка. 
Задание:

Составьте уравнения происходящих реакций в молекулярном, ионном и сокращенном ионном виде. 

Поясните, почему в первой пробирке произошло обесцвечивание раствора, а во второй растворение осадка. 

Каким общим свойством обладают растворимые и нерастворимые основания? 

Контрольные вопросы

1. Укажите какие из перечисленных ниже веществ относятся к электролитам, и напишите уравнения их электролитической диссоциации: HNO3 ; NaOH; С2Н5ОН; FеСlз; АI2(SО4)З; KMnO4; СНзСООН; Сu(NО3)2 ; Си(ОН)2 ; NH3.

2. Какие вещества нужно взять, чтобы осуществились реакции: а) Са2 +  CO32-=СаСОз; б) Сu2+ + 20Н-= Сu(ОН)2; в) Pb2+  + S2- = PbS? 

3. В морской воде обнаружены ионы: Na+; Са2+; Mg2+; CI-, Br-, SO42-, НСОз-. Какие вещества 

(напишите их формулы) содержатся в морской воде? 

4. Напишите формулы веществ, в растворах которых содержатся ионы; 

a) Ca2+; б) FеЗ+ и SO42-; в) H+ и Н2РО4-; г) Сг3+ и NO3- д) Mg2+  и CI-;) K+ и MnO4 

Лабораторная работа № 4
Тема: Приготовление раствора заданной концентрации
Цели: 

· научиться готовить растворы определенной концентрации;

· уметь применять знания, полученные на теоретических занятиях;

· соблюдать правила техники безопасности при выполнении опытов;

· осуществлять самоконтроль за результатами своей работы

Реактивы и оборудование: Поваренная соль, серная кислота, весы, разновески, мерные стаканы, колбы на 250 – 100 мл., стеклянная палочка.

Ход работы
Задание1.

1. Рассчитайте массу NaCI и массу воды, необходимый для приготовления 150 г. 20% раствора поваренной соли.

2. На чашечки весов положите фильтры и уравновесьте весы

3. Взвести вычисленную массу поваренной соли и перенесите ее в мерный стакан, долейте в него воду до объема 150 мл.

Задание 2. 

Вычислить сколько граммов H2SO4 содержится в 0,3 М раствора объемом 200 мл?


m (H2SO4)

Решение:  C (H2SO4) =  M (H2SO4) • V

отсюда:

m (H2SO4)= C (H2SO4) • M (H2SO4) • V

полученную массу H2SO4 перенесите в колбу и долейте воду до объема 200 мл.

Контрольные вопросы
1. Запишите определение массовой доли растворенного вещества;

2. Определите массовую долю сахара в растворе, если сахар массой 75 г. Растворен в воде массой 250 г;

3. Массовая доля раствора KCI равна 10%. Сколько г KCI  нужно взять для приготовления 300 г такого раствора;

4. Что показывает молярная концентрация растворенного вещества;

5. Сколько граммов Ba (OH)2  содержится в 0,5 М раствора объемов 700 мл;

6. Вычислите молярную концентрацию 20%-го раствора H2SO4, плотность которого равна 1,06 г/см3.

Лабораторная работа '№5
Тема: Испытание растворов солей индикаторами. Гидролиз солей.Сравнение свойств неорганических соединений
Цель:

· выяснить при каких условиях возможен. гидролиз соли; 

·     научиться предсказывать.результаты экспериментов.гидролиза по формуле соли; 

·     уметь писать уравнения гидролиза; 

·     уметь предсказывать, по изменению окраски индикатора, среду раствора; 

· соблюдать правила техники безопасности при выполнении опытов;

· осуществлять самоконтроль за результатами своей работы

Реактивы и оборудование: 

· индикаторы - лакмус, фенолфталеин, метиловый оранжевый, универсальный 

·  NазРО4 , Nа2СОз, Nа2SОз, AlCI3, РЬ(NОз)з, ZnS04, NаNОз, KCl и 
Na2S04 

· ящик, стеклянная палочка, вата.
Ход работы
Опыт №1. Изменение окраски индикаторов в растворах кислот и щелочей 
· Налейте в три пробирки понемногу дистиллированной воды и прибавьте раствор лакмуса до хорошо заметной окраски. Отметьте цвет лакмуса в водной среде. В одну из пробирок С раствором лакмуса прибавьте несколько капель кислоты, а в другую - щелочи. Наблюдайте изменение цвета индикатора. 

· Проделайте то же самое с фенолфталеином. 

· Повторите опыт с метиловый оранжевым. 

Наблюдения поместите в таблицу:

	Индикатор
	Окраска индикатора

	
	в воде
	в щелочи
	в кислоте

	№ 1. Лакмус
	
	
	

	№ 2. Фенолфталеин
	
	
	

	№ 3. Метиловый оранжевый
	
	
	


Опыт № 2.
В растворы солей NазРО4 , Nа2СОз, Nа2SОз, AlCI3, РЬ(NОз)з, ZnS04, NаNОз, KCl и Na2S04 прилейте по капле соответствующего (ожидаемой среде раствора) индикатора. 

Задание:  Опишите ваши наблюдения, 

Составьте уравнение гидролиза (где он протекает). Укажите среду раствора соли. 

Фома отчета: 

Запись 'наблюдений по ходу опытов, выводы по результатам опытов зафиксируйте в тетрадь.
Контрольные вопросы 
1.  Какова концентрация ионов. н+ в чистой воде? 

2. Прибавьте каплю фенолфталеина к раствору жидкого стекла (канцелярский клей), который является водным раствором силиката натрия NаzSiОз Что наблюдается? Что можно сказать о силе кремниевой кислоты? 

3. Зная, что растворы щелочей растворяют жиры, объясните применение соды как 
моющего .средства. 

4. Почему в таблице растворимости веществ в воде отсутствуют сведения, например, о 
. сиmrкате аммония, карбонате меди? 

Лабораторная работа № 6

Тема: Получение, собирание и распознавание газов
Цели: 

· ознакомится на практике с индивидуальными свойствами карбонатов;

· усвоить качественную реакцию на карбонат – ион и ион аммония;

· научиться собирать прибор для получения газов и способам собирания газов;

· закрепить умения применять знания, полученные на теоретических занятиях;
· ознакомится на практике с индивидуальными свойствами солей аммония;

· уметь применять знания, полученные на теоретических занятиях;

· соблюдать правила техники безопасности при выполнении опытов;

· осуществлять самоконтроль за результатами своей работы

Оборудование:

4. индикаторы – розовая лакмусовая бумажка, фенолфталеин,

5. NH4CI (сухой), Ca(OH)2 (сухой), NH4NO3, NH4OH (конц.)

6. индикаторы – лакмус, 

7. мел, мрамор, HCI, NaOH, Na2CO3(сода);

8. ящик, штатив, пробирки, пробирка с газоотводной трубкой, горелка, чашка кристаллизационная, держатель, стаканчик, стеклянная палочка, сухое горючее.

Ход работы

Опыт 1. Получение аммиака и растворение его в воде
1. В фарфоровой ступке хорошо перемешайте приблизительно равные объемы кристаллического хлорида аммония (NH4CI) и порошок гидроксида кальция Ca(OH)2 (опыт удается лучше, если известь слегка влажная).

2. Приготовленную смесь насыпать в пробирку, или колбу на 1/3 ее объема.

3. Закройте пробирку пробкой с газоотводной трубкой, конец которого опущен в другую сухую пробирку, закрепленную в штативе открытым концом вниз.

4. Нагрейте смесь в пробирке.

5. Как только почувствуете острый запах (нюхать осторожно!), пробирку с газом, не переворачивая, закройте пробкой, погрузите ее в кристаллизационную чашку с водой и откройте пробку.

6. После заполнение пробирки водой закройте ее отверстие пробкой и выньте пробирку из воды. В полученный раствор поместите красную лакмусовую бумажку – она синеет. 

7. затем к раствору добавьте несколько капель фенолфталеина – появится малиновое окрашивание.
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Прибор для получения аммиака
Задание
1. О выделении какого газа свидетельствуют сделанные вами наблюдения? Напишите уравнения соответствующей реакции.

2. Какое вещество образуется при растворении полученного газа а воде?

3. Какие наблюдения этот вывод подтверждает? Напишите уравнение данной реакции.

Опыт № 3. Взаимодействие солей аммония со щелочами (качественная реакция на катион аммония)
1. В одну пробирку поместите немного порошка NH4CI,

2. В другую -нитрат аммония NH4NO3
3. В обе пробирке прилейте по 1-2 мл раствора гидроксида натрия и слегка нагрейте.

Выделяется газ с резким запахом.

4. В струе выделяющегося газа поместите розовую лакмусовую бумажку, смоченную дистиллированной водой. Бумажка _________

Задание
1. Какой газ выделяется при взаимодействии солей аммония со щелочью?

2. Напишите уравнение соответствующих реакций.

3. Как можно отличить соли аммония от других солей?

Опыт № 4. Качественная реакция на карбонат – ион. (Распознавание карбонатов)
1. В одну пробирку положите немного мела, а в другую пробирку – питьевой соды.

2. В обе пробирке влейте несколько капель HCI.

3. В обеих пробирках происходит «вскипание». выделяется газ, от действия которого известковая вода мутнеет.

Задание:
1. На основе выполнение опытов сделайте вывод, что является характерной реакцией на карбонат – ион.

2. Напишите уравнение соответствующей реакции.

Контрольные вопросы

1. Гидрокарбонат аммония иногда применяется при выпечки кондитерских изделий. Какие свойства гидрокарбоната аммония при этом используются?

2. К каким электролитам (сильным или слабым) можно отнести соли аммония?

3. Раствор аммиака называют в воде –аммиачной водой и гидроксидом аммония. Обоснуйте эти названия.

4. Составьте уравнение реакций, при помощи которых из аммиака получают азотную кислоту.

5. Перечислите способы получения солей аммония?

6. Докажите опытным путем, что скорлупа куриного яйца содержит карбонат кальция. Наблюдения подтвердите уравнениями реакций.

7. Легче или тяжелее воздуха углекислый газ? Во сколько раз?

8. Из следующих утверждений верно лишь то, что углекислый газ

         а) окрашен, б) легче воздуха, в) имеет запах, г) содержится в атмосферном воздухе.

Лабораторная работа № 7

Тема: Решение экспериментальных задач
Цели: 

· научиться проводить реакции по распознаванию катионов и анионов и опыты по осуществлению генетической связи между веществами;

· соблюдать правила техники безопасности;

· экономно расходовать реактивы;

· уметь применять знания, полученные на теоретических занятиях;

Реактивы и оборудование: 

· Растворы: KCI, Fe2(SO4)3, AgNO3, NaOH, NH4SCN, HCI, H2SO4, CuSO4
· Гранулы алюминия
· Прибор для нагревания
Ход работы

Опыт 1. Дана смесь, состоящая из хлорида калия и сульфата железа (III). Проделайте опыты, при помощи которых можно определить хлорид- ионы CI-   и ионы Fe3+

Напишите уравнения в молекулярном и ионном виде.

Опыт 2. Осуществите практически следующие превращения:
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 Na [ AI (OH)4 ]

AI → AICI3 → AI (OH)3 



AI2 (SO4)3
Запишите уравнения реакций в молекулярном и ионном виде.

Опыт 3.  Выданы вещества: кристаллогидрат сульфата меди (II), гидрооксид натрия, сульфат железа (III). Пользуясь этими веществами, получите: 

а) гидрооксид железа (III);

б) гидрооксид меди (II);

в) оксид меди (II).

Напишите уравнения реакций в молекулярном виде.

Контрольные вопросы

1. На примере гидрооксида цинка, запишите уравнение реакций, доказывающих амфотерность его свойств.

2. Запишите уравнения реакций следующих превращений:

Cu → CuO → CuSO4 → Cu (OH)2 → CuO → Cu

Лабораторная работы № 8

Тема: Обнаружение углерода и водорода в органическом соединении. Обнаружение галогенов (проба Бельштейна)
Цели: 

· научиться доказывать наличие углерода и водорода в составе парафина; наличие хлора в составе хлороформа.

· уметь применять знания, полученные на теоретических занятиях;

· соблюдать правила техники безопасности при выполнении опытов;

· осуществлять самоконтроль за результатами своей работы

Реактивы и оборудование:  штатив, прибор, состоящий из пробирки и газоотводной трубки, парафин, оксид меди (II), сульфат меди (II), гидрооксид бария Ba(OH)2, Ca(OH)2, хлороформ, медная проволока, прибор для нагревания, спички.

Ход работы

Опыт 1. Определение углерода и водорода в органическом соединении (парафин)
Соберите прибор, как показано на рисунке. Смесь 1-2 г оксида меди (II) и 0,2 г парафина хорошо перемешайте и поместите на дно пробирки. Сверху насыпьте еще немного оксида меди (II). В верхнюю часть пробирки введите в виде пробки небольшой кусочек ваты и насыпьте на нее тонкий слой белого порошка безводного сульфата меди (II). Закройте пробирку пробкой с газоотводной трубкой. При этом конец трубки должен почти упираться в комочек ваты с сульфатом меди (II). Нижний конец газоотводной трубки должен быть погружен в пробирку с баритовой водой (раствор гидроксида бария) или известковой водой (раствор гидроксида кальция). Нагрейте пробирку в пламени горелки. Если пробка плотно закрывает пробирку, то через несколько секунд из газоотводной трубки начнут выходить пузырьки газа. Как только баритовая вода помутнеет, пробирку с ней следует удалить и продолжить нагревание, пока пары воды не достигнут белого порошка сульфата меди (II) и не вызовут его посинения.

После изменения окраски сульфата меди (II) следует прекратить нагревание.
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Определение состава продуктов окисления Органического вещества

Вывод запишите в тетрадь.
Задание:

1. Почему помутнел раствор баритовой воды? Напишите уравнение реакции.

2. Почему белый порошок сульфата меди (II) стал голубым? Напишите уравнение реакции.

3. Напишите уравнение реакции горения парафина

C13H28 + CuO→
Опыт 2. Обнаружение галогенов (проба Бейльштейна)
1. Для проведения опыта требуется медная проволока длиной около 10 мс, загнутая на конце петлей и вставленная другим концом в небольшую пробку.

2. Держа за пробку, прокалите петлю проволоки до исчезновения посторонней окраски пламени. Остывшую петлю, покрывшуюся черным налетом оксида меди (II), опустите в пробирку с хлороформом, затем смоченную веществом петлю вновь внесите в пламя горелки. 
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Определение галогена в хлороформе

Контрольные вопросы

1. Запишите уравнение реакции: C15H32 + CuO → 

2. Чем отличаются π (пи) связь от σ (сигма) связи?

3. Изобразите возможные разрывы ковалентной связи в молекуле брома.

4. Дайте определение изомерам.

5. На примере пентана постройте 4 изомера.

6. Дайте определение алканам и запишите общую формулу алканов.

7. Напишите структурные формулы соединений, названия которых:
а) гексан

б) 2 – метилпентан

в) 2,2 диметилбутан


Лабораторная работа № 9

Тема: Получение метана и изучение его свойств

Цель: 

· научиться получать метан в лаборатории и изучить  характер горения метана, отношение к бромной воде и раствору перманганата калия;

· уметь применять знания, полученные на теоретических занятиях;

· соблюдать правила техники безопасности при выполнении опытов;

· осуществлять самоконтроль за результатами своей работы

Реактивы и оборудование: Прибор с газоотводной трубкой; уксуснокислый натрий (CH3COONa); натронная известь (NaOH) сухая; перманганат калия (KMnO4); прибор для нагревания; спички; вода; пробирки.

Ход работы

Опыт 1. Получение и свойства метана
В сухую пробирку насыпьте смесь измельченного уксуснокислого натрия с катализатором и натронной известью (0,5 г катализатора, 0,5 г CH3COONa  и 1 г натронной извести). Закройте пробирку пробкой с газоотводной трубкой. Пробирку закрепите в штативе, как показано на рисунке, чтобы образующаяся вода не стекала на горячую часть пробирки. Возьмите две пробирки и налейте в одну из них раствор KMnO4, а в другую – бромную воду. Нагревайте пробирку с газоотводной трубкой вначале около дна, постепенно передвигая горелку дальше, чтобы в реакцию вступили новые порции смеси. Получающийся метан пропустите в заранее приготовленные пробирки, в одной из которых раствор KMnO4, а в другой – бромная вода. Изменяется ли окраска этих растворов?

После этого подведите конец газоотводной трубки под отверстие банки с водой. Когда вся вода их банки будет вытеснена, уберите трубку из ванны и прекратите нагревание. Закройте под водой банку с газом бумагой или картоном, выньте ее из ванны и быстро подожгите газ.


Прибор для получения газов  

Задание:

1. Напишите уравнение реакции получения и горения метана.

2. Сделайте вывод о физических и химических свойствах метана

Контрольные вопросы
1. Запишите уравнение реакции получения метана.

2. Запишите уравнения реакций горение метана и замещения атомов хлора (I и II стадии).

3. Напишите формулы возможных изомеров гексана и назовите их по систематической номенклатуре.

4. На примере этана запишите уравнения реакций химических свойств алканов.

5. Запишите 3 гомолога и 3 изомера гептана.

Лабораторная работа № 10

Тема: Получение этилена и опыты с ним
Цели:

· научиться собирать прибор для получения этилена;

· изучить реакцию распознавания этилена;

· соблюдать правила техники безопасности;

· экономно расходовать реактивы.

Реактивы и оборудование:
· C2H5OH (этиловый спирт)           

· H2SO4
· KMnO4
· прибор для получения газов

· спиртовка

· сухое горючее

· песок.

Ход работы
Соберите прибор, как показано на рисунке, и проверьте его герметичность. Налейте в широкую пробирку (колбу) 5 мл выданной вами смеси спирта с серной кислотой (на 1 объем спирта 3 объема серной кислоты), поместите в смесь немного песка (прокалив его предварительно) или пемзы, чтобы избежать толчков жидкости при кипении, закройте пробирку пробкой с газоотводной трубкой и укрепите в штативе как показано на рисунке. Нагревайте смесь (осторожно!).

Когда начнется реакция, пропускайте газ в пробирку с 2-3 мл (не более) KМnO4, опустив газоотводную трубку до дна пробирки. Следите при этом, чтобы нагревание смеси не прекращалось, иначе жидкость из пробирки перебросится в прибор. 

Какие изменения происходят с бромной водой?

Пропускайте этилен в пробирку с таким же количеством подкисленного раствора пермарганата калия. Что наблюдаете?

Вынув отводную трубку из раствора и повернув ее отверстием к верху, подожгите выделяющий газ. Светящимся или несветящимся пламенем горит этилен?

Потушите горелку. Выделение этилена постепенно прекратится. 

Объясните наблюдавшиеся явления.

Задание:

Составьте уравнение получения этилена при нагревании этилового спирта с концентрированной серной кислотой.

Контрольные вопросы

1. Какие вещества называются алкенами?

2. Как можно получить этилен? Составьте уравнение соответствующие реакции.

3. Запишите уравнения, с помощью которых можно осуществить превращение.

C2H6 → C2H4 → C2H5OH

                  ↓

            C2H4Br2
4. В чем разница между σ и π – связью в молекуле этилена.

5. Какие реакции называются реакциями:

а) гидрирование.

б) дегидрирование.

в) полимеризации? Приведите примеры.
Лабораторная работа № 11

Тема: Изучение растворимости спиртов, окисление спиртов различного строения хромовой смесью. Получение диэтилового спирта. Получение глицерата меди
Цели: 

· изучить физические свойства спиртов;

· изучить качественную реакцию на многоатомные спирты;

· соблюдать правила техники безопасности;

· экономно расходовать реактивы

· уметь применять знания, полученные на теоретических занятиях;

Реактивы и оборудование: этанол, изоамиловый спирт, вода, CuSO4, NaOH, глицерин, дихромат калия (K2Cr2O7).

Ход работы
Опыт 1. Растворимость спиртов в воде
В отдельные пробирки прилейте по 1-2 мл этилового и изоамилового (изопентилового) спиртов. Добавьте к ним по 2-3 мл воды и взболтайте. 

Отметьте растворимость этих спиртов.

Задания:

1. В чем причина различного «поведения» спиртов в воде?

2. Почему изоамиловый спирт отстаивается над водой, а не наоборот?

3. Какие органические жидкие вещества при смешивании с водой будут отслаиваться водой?

Опыт № 2.  Свойства глицерина
1. К 1 мл воды в пробирке прилейте равный объем глицерина и взболтайте смесь. Затем добавьте еще столько же глицерина.

Что можно сказать о растворимости его в воде?

2. На лист фильтрованной бумаги нанесите 2-3 капли глицерина и отдельно несколько капель воды. Наблюдайте время от времени, какая жидкость быстрей испарится.

Как объяснить результаты опыта?

Опыт 3. Получение глицерата меди
В пробирку налейте около 1 мл 10% - ного раствора сульфата меди (II) и добавьте немного 10% - ного раствора гидроксида натрия до образования голубого осадка гидроксида меди (II). 

К полученному осадку добавьте по каплям глицерин. Взболтайте смесь. Отметьте превращение голубого осадка в раствор темно-синего цвета.

1. Задания:

2. Какая реакция лежит а основе получения гидроксида меди(II)? Напишите уравнение этой реакции.

3. Почему при добавлении глицерина к осадку гидроксида меди(II) осадок растворяется? С чем связано интенсивное окрашивание раствора? Напишите уравнение реакции взаимодействия глицерина с гидроксидом меди(II).

4. Будут ли этиловый и изоамиловый спирты реагировать с гидроксидом меди(II)?

Опыт 4. Окисление этилового спирта хромовой смесью
 В пробирке смешайте 2 мл 5%-ного раствора дихромата калия, 1 мл 20%-ного раствора серной кислоты и 0,5 мл этилового спирта. Отметьте цвет раствора. Осторожно налейте смесь на пламени горелки до начала изменения цвета. При этом ощущается характерный запах уксусного альдегида, образующегося в результате реакции.

Задания:

1. Почему цвет раствора меняется с оранжевого до синевато-зеленого? Напишите уравнение реакции окисления этилового спирта.

2. Можно ли заменить серную кислоту в данной реакции на соляную?

Контрольные вопросы
1. Запишите уравнение реакций получения этанола в промышленности.

2. На примере пентанола запишите изомеры: углеводородной цепи, изомеры функциональной группы. Назовите эти изомеры по систематической номенклатуре.

3. Запишите уравнения реакции полного взаимодействия пропанола и пропантриола с натрием и хлороводородом. Дайте названия полученным веществам.

4. Чем отличаются по строению одноатомные спирты от многоатомных.

Лабораторная работа № 12 
Тема: Изучение восстановительных свойств альдегидов

Цели: 

· научиться проводить реакцию окисления спирта в альдегид с помощью оксида меди при нагревании;

· научиться проводить качественную реакцию на альдегид гидрооксидом меди;

· соблюдать правила техники безопасности;

· экономно расходовать реактивы.

· уметь применять знания, полученные на теоретических занятиях;

Реактивы и оборудование:

· раствор формалина (метаналя) или этаналя.

· аммиачный раствор оксида серебра (1)

· CuSO4 (медный купорос),

· NaOH (едкий натр)

· раствор метилового или этилового спирта.

· медная проволока

· горелки

· держалки,

· сухое горючие, 

· штативы,

· пробирки.

Ход работы
Приготовление аммиачного раствора оксида серебра (1):

К 2-процентному раствору нитрата серебра AgNO3 прилить раствор аммиака (25-процентный раствор, разбавленный дистиллированной водой в 10 раз) до растворения образующегося вначале осадка.

Опыт № 1. Получение альдегида
1. На конце медной проволоки сделайте 5-6 витков спирали.

2. Налейте в пробирку несколько капель метилового или этиленового спирта, накалите медную спираль в пламени горелки, чтобы медь покрылась черным налетом оксида меди (11), и быстро опустить спираль в пробирку со спиртом. Повторите эту операцию несколько раз. Обратите внимание на запах образующегося альдегида и на изменения, происходящие со спиралью.

3. Составьте уравнение реакции окисления спирта в альдлегид оксидом меди (11).

Опыт № 2. Качественная реакция на альдегид. (Реакция «серебряного зеркала»)
   Тщательно вымойте пробирку раствором соды, а затем чистой водой. Налейте в нее 1-2 мл аммиачного раствора оксида серебра (1) и добавьте по стенке 4-5 капель формалина. После этого поместите  пробирку в заранее приготовленный стакан с горячей водой. На стенках пробирке должен образоваться осадок металлического серебра.

   Составьте уравнение реакции.

Опыт № 3 Качественная реакция на альдегид. (Реакция окисления с гидроксидом меди)
В пробирку к 3-4 каплям раствора медного купороса (CuSO4) прибавьте 2-3 мл раствора едкого натра (NaOH). К образовавшемуся осадку прилейте 2-3 мл формалина и смесь нагрейте.

Как изменится цвет осадка?

Составьте уравнение реакций взаимодействия сульфата меди со щелочью и образовавшегося при этом вещества с формальдегидом. 

Назовите вещества.

Контрольные вопросы
1. Какие соединения относятся к альдегидом? Напишите общую форму альдегидов.

2. Основываясь на строении функциональной группы, поясните, почему для альдегидов характерны реакции присоединения.

3. Согласно схеме, используя материал о генетических связях, составьте уравнения соответствующих химических реакций.

4. При окислении этаналя выделилось 2,7 г серебра. Вычислите, сколько ацетилена (по объему и по массе) потребовалось для получения необходимой массы этаналя. 

Лабораторная работа № 13
Тема: Растворимость различных кислот в воде. Взаимодействие уксусной кислоты с металлами. Получение изоамилового эфира уксусной кислоты
Цели: 

· научиться проводить характерные реакции на карбоновые кислоты;

· сравнить свойства карбоновых кислот со свойствами минеральных кислот;

· соблюдать правила техники безопасности;

· учиться экономно расходовать реактивы.

Реактивы и оборудование: Уксусная кислота, бензойная кислоты, цинк, изоамиловый спирт.

Ход работы.

Опыт 1. Растворимость карбоновых кислот в воде
В одну пробирку прилейте 1-2 мл воды и добавьте 2-3 капли уксусной кислоты, взболтайте содержимое. В другую пробирку также прилейте 1-2 мл воды и добавьте 0,1-0,2 г бензойной кислоты, взболтайте содержимое. Отметьте различие в «поведении» уксусной и бензойной кислот. Пробирку с бензойной кислотой нагрейте на пламени газовой горелки до растворения. Охладите пробирку. Добавьте к выпавшему осадку немного раствора гидроксида натрия. 

Задание:

1. В чем причина различной растворимости органических кислот в воде?

2. Что наблюдается при добавлении гидроксида натрия к бензойной кислоте? Напишите уравнение реакции.

Опыт 2. Взаимодействие уксусной кислоты с металлами.

В пробирку прилейте 1-2 мл уксусной кислоты и добавьте 1-2 гранулы цинка. 

Если не наблюдается никаких изменений, пробирку слегка нагрейте на пламени горелки. 

Задание:

1. Что наблюдается при нагревании? Какой газ выделяется? Напишите уравнение реакции.

2. Какие металлы будут реагировать с уксусной кислотой? А какие нет? Сделайте общий вывод об условиях протекания реакций с металлами как органических, так и неорганических кислот.

Опыт 3. Получение сложного эфира
В пробирку налейте 2 мл изоамилового  (изопентилового) спирта, 2 мл уксусной кислоты и 0,5 мл концентрированной серной кислоты. Закройте пробирку газоотводной трубкой и нагрейте на водяной бани в течении нескольких минут. После охлаждения добавьте в пробирку несколько мл воды. При этом выделяется слой изоамилового эфира уксусной кислоты (изоамилацетата) с характерным запахом грушевой эссенции.
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Получение сложного эфира

Задание:

1. Как называется реакция взаимодействия кислот со спиртами? Напишите уравнения реакций этилового спирта и изоамилового спирта с уксусной кислотой.

2. Для чего в реакционную смесь содержащую спирт и карбоновую кислоту, добавляют концентрированную серную кислоту?

Контрольные вопросы.
1. Запишите уравнения реакций взаимодействия пропановой кислоты с магнием, гидрооксидом натрия, пентанолом. Дайте название полученным веществам.

2. Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения:  C2H6 → C2H5CI → C2H5OH → CH3CHO → CH3COOH
3. Сколько граммов уксусной кислоты можно получить из 112 л ацетилена (условия нормальные).

4. Какие карбоновые кислоты используются в качестве консервантов в пищевой промышленности?

5. Почему из всех карбоновых кислот только муравьиную кислоту можно использовать в качестве восстановителя?

Лабораторная работа № 14

Тема: Сравнение степени ненасыщенности твердого и жидкого жиров. Омыление жира. Получение мыла и изучение его свойств: пенообразования, реакции ионного обмена, гидролиза, выделения свободных жирных кислот.

Цели: 

· изучить растворимость жиров в воде и в растворителях;

· научиться доказывать, что в состав жиров входят остатки непредельных жирных кислот;

· научиться определять продукты, образующиеся при гидролизе жиров;

· соблюдать правила техники безопасности;

· экономно расходовать реактивы.

Реактивы и оборудование: Твердый жир, жидкий жир, NaOH, фенолфталеин, стеклянная палочка, H2SO4, Pb (CH3COO2)-  уксуснокислый свинец, CaCI2- хлорид кальция, CuSO4 – сульфат меди, прибор для нагревания.

Ход работы
Опыт 1. Омыление жиров в вводно-спиртовом растворе.
В пробирку поместите 2 гр. жира и прилейте 6 мл 15% спиртового раствора щелочи. Перемешайте смесь стеклянной палочкой, пробирку со смесью закройте пробкой с обратным холодильником, поставьте в водяную баню и нагревайте 12-15 мин до кипения. Омыление вести до тех пор, пока жидкость не станет однородной.

Для определения конца омыления налейте в пробирку несколько капель полученной смеси, добавьте 6 мл воды и нагревайте раствор. Если взятая смесь растворяется в воде без выделения капель жира, то омыление можно считать законченным. Если в растворе есть капли жира, то смесь продолжайте нагревать на водяной бане еще несколько минут.

К полученной густой жидкости добавьте насыщенный раствор NaCI. Жидкость мутнеет и выделяется слой мыла, всплывающий на поверхность. Дайте смеси отстоятся и охладите пробирку холодной водой. Полученное мыло извлеките и оставьте для следующих опытов.

Задание: Напишите уравнение реакции щелочного омыления тристеарина.

Опыт 2. Свойства мыла.
1. Выделение жирных кислот. 

В пробирку поместите ¾ полученного ранее мыла, прилейте 6-8 мл дистиллированной воды, немного взболтайте и подогрейте, затем разлейте на две части. К половине полученного раствора прилейте разбавленной серной кислоты и нагрейте до кипения.

Задание: 

Наблюдения:

Напишите уравнения реакции. 
Какие изменения происходят при нагревании и охлаждении?
2. Получение нерастворимых солей жирных кислот.

Вторую половину раствора мыла налейте в три пробирки и добавьте в одну раствор уксуснокислого свинца, в другую – хлорида кальция, в третью – сульфата меди.

Задание: 

Объясните изменения, происходящие в каждой пробирки. 

Что происходит? 

Почему мыло плохо мылится в жесткой воде? 

Напишите уравнения реакций.

3. Гидролиз мыла.
Приготовьте 1-1,5 мл спиртового раствора мыла и прибавьте 1-2 капли фенолфталеина. Каков цвет раствора? 

К полученной смеси постепенно прилейте дистиллированную воду.

Задание: 
Как изменяется цвет раствора? 

Напишите уравнение реакции? 

Контрольные вопросы.
1. Как визуально определить порчу животных жиров? 

2. Какие масла влияют на содержание холестерина в крови?

3. Неприятный запах горелого масла и любых перегретых жиров объясняются образованием акролеина (пропаналя), который является продуктом дегидратации глицерина. Какие реакции, протекающие при жарки пищи, приводят к образованию акролеина из жиров?

4. Сколько тонн чистого глицерида олеиновой кислоты потребуется, чтобы получить 5,83 т глицерина, если известно, что в процессе гидролиза удается расщепить 85 % жира?

Лабораторная работа № 15

Тема: Реакция «Серебряного зеркала» глюкозы Взаимодействие глюкозы с гидрооксидом меди (II) при различных температурах. Действие аммиачного раствора оксида серебра на сахарозу, обнаружение лактозы в молоке. Действие йода на крахмал
Цели: 

· изучить свойства глюкозы, сахарозы и йода; 

· научиться проводить качественные реакции на глюкозу и крахмал;

· соблюдать правила техники безопасности;

· экономно расходовать реактивы.

Реактивы и оборудование: Раствор глюкозы, AgNO3, NH4OH, сахароза, раствор йода, CuSO4, NaOH, крахмал, молоко, CH3COOH, фильтр, жидкость Фелинта.

Ход работы
Опыт 1. Действие аммиачного раствора оксида серебра на глюкозу
В пробирку, содержащую 1-2 мл раствора глюкозы в воде, прилейте 1-2 мл аммиачного раствора оксида серебра и нагрейте пробирку на кипящей водяной бане.

Задание: 

Что наблюдается?
 Какая форма глюкозы (открытая или циклическая) дает реакцию «серебряного зеркала»? Напишите уравнение реакции.

Опыт 2. Действие гидроксида меди (II) на глюкозу
а) В пробирку прилейте 0,5 мл раствора глюкозы и 2 мл раствора гидроксида натрия. К полученной смеси добавьте 1 мл раствора медного купороса. Что наблюдается?

б) К полученному раствору аккуратно добавьте 1 мл воды и нагрейте на пламени горелки пробирку, укрепив ее наклонно так, чтобы нагревалась только верхняя часть раствора. Прекратите нагревание, как только начнется и изменение цвета.

Задание: 

1. Почему образовавшийся в начале осадок гидроксида меди (II) растворяется с образованием прозрачного синего раствора? Наличием каких функциональных групп в глюкозе обусловлена эта реакция? Напишите уравнение реакции.

2. Почему при нагревании происходит изменение цвета реакционной смеси с синего на оранжево-желтый? Что представляет собой желто-красный осадок? Наличие какой функциональной группы в глюкозе является причиной данной реакции? Напишите уравнение реакции.

Опыт 3.  Действие аммиачного раствора оксида серебра на сахарозу
а) В пробирку, содержащую 1-2 мл раствора сахарозы в воде, прилейте 1-2 мл аммиачного раствора оксида серебра и нагрейте пробирку на кипящей водяной бане. Что наблюдается? 

б) В пробирку, содержащую 1-2 мл раствора сахарозы в воде, добавьте несколько капель разбавленной серной кислоты и нагрейте на кипящей водяной бане в течение 5-10 мин. Затем охлажденный раствора доведите до слабощелочной реакции (проба на лакмус), добавив в пробирку раствор щелочи. К полученному раствору добавьте 1-2 мл аммиачного раствора оксида серебра и нагрейте пробирку на кипящей водяной бане.
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Задание: 

1. Какие процессы происходят с сахарозой при нагревании ее раствора с кислотой?
2.  Почему после нагревания проба с аммиачным раствором оксида серебра дает положительный результат? 
3. Напишите уравнение реакции гидролиза сахарозы.

Опыт 4. Действие йода на крахмал.
Приготовьте крахмальный клейстер по следующей методике: в стакан с 20 мл воды, нагретой до кипения, добавьте 2 г крахмала, хорошо размешайте образовавшуюся суспензию до образования прозрачного коллоидного раствора - крахмального клейстера. Налейте в пробирку 2-3 мл охлажденного клейстера и добавьте несколько капель спиртового раствора йода.

Задание: 

1. Отметьте изменение цвета. 
2. Нагрейте смесь в пробирке. 
3. Какие изменение наблюдаются? 

Опыт 5. Обнаружение в молоке молочного сахара (лактозы)
Налейте до 1/3 пробирке молока, разбавленного наполовину водой, и прилейте к нему несколько капель уксусной кислоты. Перемешайте содержимое пробирке стеклянной палочкой. Под влиянием уксусной кислоты выпадают хлопья свернувшегося белка. Профильтруйте жидкость, а фильтрат нейтрализуйте щелочью. После нейтрализации прилейте жидкость Фелинга и нагрейте.

Задание: 

1. Как изменился цвет раствора? 
2. Почему? 
3. Есть ли в растворе молочный сахар?
Опыт 6. Действие аммиачного раствора оксида серебра на сахарозу.
В пробирку, содержащую 2 мл раствора сахарозы в воде, прилейте 1-2 мл аммиачного раствора оксида серебра и нагрейте пробирку на водяной бане.

Задание: 

1. Что наблюдается? 
2. Почему сахароза не дает реакцию «серебряного зеркала»?

Контрольные вопросы.

1. Виноградный сок, приготовленным хозяйкой впрок, неожиданно забродил, появился запах спирта. Что явилось причиной брожение сока? Какова сущность этого процесса?

2. Чем вызывается физиологическое ощущение усталости?

3. Почему для утоление жажды, возникшей при интенсивной физической работы, предпочтительно пить виноградный сок?

4. При гидролизе сахарозы  образуется смесь глюкозы и фруктозы. Можно ли сказать, что сахароза – смесь глюкозы и фруктозы?

5. Какую массу сахарозы можно получить из 1,5 тонн сахарной свеклы, если массовая доля сахарозы в ней составляет 20 %

Лабораторная работа № 16

Тема: Образование солей анилина. Бромирование анилина. Образование солей глицина. Денатурация белка. Цветные реакции белков.

Цели: 

· научиться проводить качественные реакции на белки. 

· уметь применять знания, полученные на теоретических занятиях;

· соблюдать правила техники безопасности при выполнении опытов;

· осуществлять самоконтроль за результатами своей работы

Реактивы и оборудование: Анилин, глицин, бромная вода, белок, концентрированный HNO3, CuSO4, NaOH, прибор для нагревания.

Ход работы
Опыт 1. Образование солей анилина.
В пробирку прилейте 0,5 мл анилина и 3 мл воды. Взболтайте. 

Что наблюдается? 

В пробирку добавьте соляной кислоты до полного растворения анилина в воде. К раствору добавьте 1-2 мл раствора щелочи. 

Что наблюдается?

Задание: 

1. Почему при добавлении соляной кислоты происходит растворение анилина? Напишите уравнение реакции.

2. Почему при добавлении щелочи, анилин выделяется из водного раствора? Напишите уравнение реакции.

Опыт 2. Бромирование анилина.
В пробирку налейте 0,5 мл анилина и 0,5 мл воды. Прибавьте по каплям бромной воды до появление осадка.

 Задание:

1. Почему обесцвечивается бромная вода? 

2. Каково строение образующегося осадка? Напишите уравнение реакции.

Опыт 3. Денатурация белка.

Приготовьте раствор белка. Для этого белок куриного яйца растворите в 150 мл воды. В пробирку налейте 4-5 мл раствора белка и нагрейте на горелке до кипения. Отметьте помутнение раствора. Охладите содержимое пробирки. Разбавьте водой в 2 раза.

Задание: 

1. Почему раствор белка при нагревании мутнеет?

2. Почему образующийся при нагревании осадок не растворяется при охлаждении и разбавлении водой?

Опыт 5. Цветные реакции белков.
Ксантопротеиновая реакция. В пробирку налейте 2-3 мл раствора белка и прибавьте несколько капель концентрированной азотной кислоты. Нагрейте содержимое пробирки, при этом образуется желтый осадок. Охладите смесь и добавьте аммиак до щелочной реакции (проба на лакмус). 

Наблюдения:
Биуретовая реакция. В пробирку налейте 2-3 мл раствора белка и 2-3 мл гидроксида натрия, затем 1-2 мл раствора медного купороса. 

Наблюдения:
Контрольные вопросы 
1. Имеют ли белки температуры плавления и кипения?

2. Почему сырое молоко усваивается лучше, чем пастеризованное?

3. С какой целью при отравлении солями тяжелых металлов применяют молоко или сырые яйца?

4. Почему не рекомендуется носить обувь из натуральной кожи в дождливую погоду?

5. Почему белковую пищу нельзя длительно заменять пищей, содержащей жиры и углеводы?

Лабораторная работа № 17

Тема: Обнаружение витамина А в подсолнечном масле. Обнаружение витамина С в яблочном соке. Обнаружение витамина Д в рыбьем жире. Действие амилозы слюны на крахмал. Действие дегидрогеназы на метиленовый синий. Действие каталазы на пероксид водорода. Анализ лекарственных препаратов, производных салициловой кислоты и производных n- аминофенола
Цели: 

· научиться определять наличие витаминов в продуктах питания;

· научиться проводить реакции на определение лекарственных препаратов;

· экономно расходовать реактивы;

· уметь применять знания, полученные на теоретических занятиях;

· соблюдать правила техники безопасности при выполнении опытов;

· осуществлять самоконтроль за результатами своей работы

Реактивы и оборудование: Подсолнечное масло, яблочный сок, куриный желток, FeCI3, вода, крахмал, раствор йода, раствор  бромной воды, перекись водорода, сырое мяса, кусочек картофеля салициловая кислота, аспирин, салол, NaOH, парацетамол, С2H5OH.

Ход работы
I. Обнаружение витамина А в подсолнечном масле
Опыт 1. В пробирку налейте 1 мл подсолнечного масла и добавьте 2-3 капли 1%-ного раствора FeCI3. При наличии витамина А появляется ярко зеленое окрашивание.

Опыт 2. Определение витамина С в яблочном соке.
Налейте в пробирку 2 мл сока и добавьте вода на 10 мл. Затем влейте немного крахмального клейстера (1 г крахмала на стакан молока). Далее по каплям добавляйте 5% раствор йода до появление устойчивого синего окрашивание, не исчезающего 10 15 секунд. Техника определения основана на том, что молекулы аскорбиновой кислоты легко окисляются йодом. Как только йод окислит все аскорбиновую кислоту, следующая же капля, прореагировав с крахмалом, окрасит раствор в синий цвет.

Опыт 3. Определение витамина Д в рыбьем жире или курином желтке.
В пробирку с 1 мл рыбьего жира прилейте 1 мл раствора брома. При наличии витамина Д появляется зеленовато - голубое окрашивание. 

II. Действие ферментов на различные вещества

Опыт 1. Действие амилазы слюны на крахмал.
1. Прополощите тщательно рот водой. Наберите 2-4 мл слюны в маленький мерный цилиндр. Добавьте воды в цилиндр или пробирку до объема 10 мл. Этот раствор содержит фермент амилазу, который вы будите изучать.

2. Смешайте 5 мл раствора крахмала и 1 мл раствора фермента в маленькой мензурки или пробирке. Через 30 секунд после перемешивания возьмите каплю полученного раствора и проверьте  ее на содержание крахмала, перемешав ее с каплей раствора йода на предметном стекле. Спустя еще 30 секунд, проверьте следующую каплю смеси на содержание крахмала. Если крахмал еще присутствует, то повторяйте тест каждые 30 секунд до тех пор, пака больше не обнаружите крахмала в смеси. Запишите общее время необходимое для того, чтобы исчез весь крахмал.

3. Две новые порции смеси растворов фермента и крахмала (2,5 мл раствора крахмала и 0,5 мл раствора фермента) в двух пробирках поместите в стаканчики с водой: в одном вода охлаждена с помощью льда или снега до t 100С , а другой – с теплой водой при t 35-400C (приблизительно). Каждые 30 секунд отбирайте по одной капли смеси растворов крахмала и фермента и смешивайте с каплей раствора йода на предметном стекле. Повторяйте это пока не обнаружите, что в растворе исчез крахмал. Запишите затраченное время, сделайте вывод о влиянии температуры на работу фермента.

III. Анализ лекарственных препаратов
Опыт 1. Анализ лекарственных препаратов, производной салициловой кислоты
Объекты исследования.

1. Салициловая кислота (о – гидроксибензойная кислота).

2. Аспирин, ацетилсалициловая кислота (салициловый эфир уксусной кислоты).

3. Салол (фениловый эфир салициловой кислоты).

Напишите структурные формулы указанных соединений. Укажите, в чем составит различие в строении этих соединений, какие функциональные группы входят в состав каждого из соединений (карбоксильная, фенольный гидроксил, сложноэфирная группа). Опишите лекарственное действие этих соединений. 

Эксперимент

1. Разотрите в ступке таблетки каждого из этих лекарств. Перенесите в пробирки по 0,1 г каждого лекарства (приблизительно ½ часть таблетки). Для сравнения свойств можно взять аспирин различного производства, например английский, немецкий, российский. Добавьте в каждую пробирку 2-3 мл воды и отметьте растворимость лекарств в воде. Нагрейте на спиртовке пробирки с веществами до кипения. Что наблюдается?

2. Внесите в пробирки приблизительно по 0,1 г лекарственных препаратов и добавьте по 2-3 мл этанола. Что наблюдается? Нагрейте на спиртовке пробирки до полного растворение осадков. Сравните растворимость лекарственных препаратов в воде и этаноле.

3. Взболтайте по 0,1 г препарата с 2-3 мл воды и добавьте по 2-3 мл разбавленного раствора щелочи (NaOH). Изменилась ли растворимость веществ? Объясните наблюдаемые явления, напишите уравнения соответствующих реакций.

4. Взболтайте по 0,1 г каждого препарата с 2-3 мл воды и добавьте несколько капель раствора хлорида железа (III). Что наблюдается? В каких пробирках произошло изменение окраски? Объясните наблюдаемое явление.

Опыт 2. Анализ лекарственных препаратов, производных n – аминофенола
Объекты исследования

1. Парацетамол (n-N-ацелитаминобензол).

2. Фенацетин (1-этокси-4-ацетаминобензол).

Эксперимент
1. Разотрите в ступке таблетки каждого из этих лекарств. Перенесите в пробирки по 0,1 г каждого лекарства (приблизительно 1/5 часть таблетки). Для сравнения свойств можно взять аспирин различного производства, например английский, немецкий, российский. Добавьте в каждую пробирку 2-3 мл воды и отметьте растворимость лекарств в воде. Нагрейте на спиртовке пробирки с веществами до кипения. Меняется ли растворимость лекарств в воде в зависимости от температуры?

2. Внесите в пробирки по 0,1 г лекарственного препарата и добавьте в каждую по 2-3 мл этанола. Отметьте растворимость веществ в этаноле. Нагрейте пробирки до кипения. Что наблюдаете? 

3. Взболтайте по 0,1 г каждого препарата с 2-3 мл воды и добавьте несколько капель хлорида железа (III). 

Задание:
Что наблюдается? 

В какой пробирке произошло изменение окраски? 

Объясните наблюдаемое явление.    

Контрольные вопросы
1. Напишите структурные формулы парацетамола и фенацетина. 

2. Укажите, в чем состоит различие в строении этих соединений

3. Какие функциональные группы входят в состав каждого из соединений (фенольный гидроксил, амид, простой эфир). 

4. Опишите лекарственное действие этих соединений. 

Практическая работа № 1 

Тема: Выполнение упражнений на составление  электронных формул атомов элементов. Выполнение упражнений на составление окислительно-восстановительных реакций

Цель:  

1. Научиться составлять электронные формулы химических элементов по периодической системе.

2. По электронной формуле определять химический элемент.

3.  Уметь давать характеристику химическому элементу по периодической системе химических элементов.

4. Научиться по алгоритму составлять окислительно-восстановительные реакции.

Оборудование: Периодическая система химических элементов.

Ход работы
Задание 1. 

1. Записать схему строения атомов элементов: натрия и фтора и их электронные формулы строения электронных оболочек.

2. Дать характеристику этим элементам по плану:

а) Положение элементов в периодической системе.

б) Металл или, неметалл данный элемент? Почему?

в) Сравните химическую активность данных элементов с элементами «соседями».

г) Запишите формулы оксидов, гидрооксидов этих элементов и укажите характер этих соединений: 1) основной; 2) кислотный; 3) амфотерный.

3. По электронной формуле определите химический элемент.

1S22S22P63S23P3
Укажите его порядковый номер, номер периода и номер группы, количество электронов на последней оболочке.

Форма отчета:

Ответить на каждый вопрос письменно по ходу выполнения задания.

Задание 2.

I. По алгоритму решите окислительно-восстановительные реакции

CuS + HNO3 → Cu(NO3)2 + S + NO +H2O

K2SO3 + H2SO4 + KMnO4 → K2SO4 + MnSO4 + H2O + KOH.

Алгоритм решения:

1. Расставьте степени окисления всех элементов.

2. Подчеркните и выпишите элементы, которые поменяли степени окисления.

3. Составьте уравнения электронного баланса (процесс отдачи и присоединение электронов атомами).

4. Укажите окислитель и восстановитель.

5. Исходя из правила, что отданных и присоединенных электронов должно быть одинаково, найдите коэффициенты и расставьте их в общее уравнение реакций.

ІІ. Запишите определения: окислитель, восстановитель, процесс окисления, процесс восстановления.

ІІІ. Какие из проведенных реакций являются окислительно-восстановительными и почему? Укажите окислитель и восстановитель:

а) N2O5 + H2O → 2HNO3
б) CuSO4 + Fe → FeSO4 + Cu
в) 2Fe + 3CI2 → 2FeCI3
Форма отчета: 
Заполните таблицу, которая представлена ниже.
	Уравнения химических реакций и степени окисления атомов
	Уравнения электронного баланса
	Определения окислителя и восстановителя

	1.

2.

3.

4.
	
	


Практическое занятие № 2

Тема: Выполнение упражнений на составление структурных формул изомеров и названий по систематической номенклатуре (ЮПАК) алканов
Цель работы: Научиться  составлять структурные формулы и давать названия алканам  по систематической номенклатуре.

Оборудование: Таблица, карточки.

Ход работы

1. Дайте определение изомеров, гомологов.

2. Дать названия веществам:

а) СН-СН-СН2- СН2- СН3
   СН3
б) СН 3-СН-СН2- СН3

СН2

 СН3
 В) СН3-СН2-С-СН3

   СН3

Г) СН 3-СН-СН2- СН3

    СН3   СН3
3. Изобразите структурные формулы веществ.

А) 2, 2, 4 триметилгексан

Б) 2, 2 диметил, 3, 4 диэтилгексан.

В) 3, 3, 4, 4 тетраметилоктан

4. Какие вещества называются предельными углеводородами. Напишите формулы и названия первых четырех гомологов алканов.

5. Что называется радикалами? Напишите формулы и названия радикалов, которые можно вывести из первых шести предельных углеводородов.

Форма отчета: Заполнение таблицы в тетрадях.

	№ задания
	Формулы
	Названия
	Определение (формулировки)

	
	
	
	


Практическое занятие № 3

Тема: Генетическая связь между основными классами органических веществ 
Цель работы: Научиться распознавать органические вещества среди предложенных; осуществить предложенные превращения веществ.

Реактивы: СаС2, вода, бром, спиртовка, этанол, уксусная кислота, глюкоза, глицерин, сульфат меди, NaOH, лакмус, натрий, алюминий или магний, ацетат калия, амиловый спирт, песок, концентрированная Н2SO4, крахмал, белок, спиртовый раствор йода, концентрированная НNO3.

Ход работы
Задание 1.

Как на опыте осуществить превращение: ацетат калия → уксусная кислота → изоамиловый эфир уксусной кислоты.

Задание 2 

Проведите характерные реакции на глюкозу и дайте пояснения эксперименту.

Задание 3. 

С какими нижеуказанными растворами веществ будет реагировать свежеполученный гидрооксид меди (II): хлорид  железа (II); серная кислота, гидрооксид кальция, глицерин, этанол, уксусная кислота, глюкоза белок, крахмал? Проведите вначале анализ, затем на опыте докажите возможность тех или иных реакций.

Задание 4 

Осуществите практически следующие превращения:

                            С2Н2Вr4
СаС2(С2Н2
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                         СО2
Напишите уравнение соответствующих реакций.

Задание 5 

В пяти пробирках даны следующие вещества без надписей:

А) этанол, б) уксусная кислота, в) глюкоза, г) глицерин, д) этаналь.

Опытным путем определите каждое из выданных вам веществ.

Напишите уравнение соответствующих реакций.

Задание 6

В двух пробирках находятся: белок и крахмал, распознать каждое из веществ.

Оформите результаты эксперимента, заполнив таблицу.

	№ опыта
	Наблюдения
	Уравнения реакции
	Выводы

	№1
	
	
	

	№2
	
	
	

	№3
	
	
	

	№4
	
	
	

	№5
	
	
	

	№6
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