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Сегодня невозможно представить мир без бытовых холодильников, систем кондиционирования воздуха,   холодильных складов и транспортных систем, быстрозамороженных и охлажденных пищевых продуктов,   и многих других элементов цивилизованного холодильного присутствия.

Искусственный холод вырабатывают с помощью холодильных машин,  в которых   используют хладагенты. Холодильный агент (хладагент) - это рабочее вещество холодильной машины, которое при кипении и в процессе адиабатического расширения отнимает теплоту от охлаждаемого объекта и затем после сжатия передаёт её охлаждающей среде (воде, воздуху и т. п.). Хладагенты, за которыми за многие годы в обиходе укрепилось название «фреоны», стали широко применять также в качестве пропеллентов и растворителей в бытовых и медицинских аэрозольных препаратах, теплоносителей в энергетике, эффективных растворителей в технологических процессах, огнегасящих агентов в средствах пожаротушения, порообразователей и вспенивателей для получения пенопластов
Опасность хладагентов для окружающей среды

[image: image1.png]lNMpoBepka repMeTUYHOCTU

FepMeTUYHOI cuuTaeTcs cuUCTeMa, Aomnyckawlasa yTeuyky He Gonee 3 r B rog. NepuoauyHocTb
NPOBEPKMU repMeTUMYHOCTU 3aBUCUT OT KONM4YecTBa 3anpaBrisieMoro XxmnagareHra. KonuuyectBo
XnagareHTa yka3blBaeTCs Ha creuuanbHOM CcTukepe. Paoom ¢ ycTpoicTBamu, cogepaliymu
Gonee 3 Kr xragareHTa, AOMMKEH HAXOAUTbLCS NOrbyk — [OKYMEHT ¢ UHdopmauued o060 Bcex
onepauusix, Npou3BedeHHbIX C 3TUM o6GopyAoBaHMEM, U 06 MAEHTU(PMKALUMOHHBLIX HOMepax
oScnymusammux TEeXHUKY cneumnanucroB.

Cucrtema MepuoanyHOCTL

He meHee 3 kr OpwvH pas B rog,

KpOMeE repMeTUYHbIX CUCTEM < BKF MpoBepka He TpebyeTcs

He meHee 30 kr OpwvH pas B nonroga

He meHee 30 kr + cuctema o6HapyxeHust OpuH pas B rog

yTeuek

He meHee 300 kr OpvH pa3 B kBapTtan

He meHee 300 kr + cuctema oGHapyxeHus OpvH pas B nonroga

yTeuek

Bce cucTembl nocne yCTpaHeHUs yTeuku Yepes mecsiL, nocne peMoHTa





В процессе эксплуатации холодильного оборудования часть хладагента неизбежно попадает в атмосферу. Предполагается, что хлорсодержащие хладагенты, достигая высоты 15-50 км от по​верхности земли, подвергаются действию ультрафиолетовой ра​диации и распадаются с выделением атомарного хлора. Освобо​дившиеся атомы хлора вступают в цепную реакцию с молекулами озона, причем один атом хлора может разрушить до 10000 молекул озона. Поэтому считается, что хлорсодержащие хладагенты спо​собствуют истощению и разрушению озонового слоя земли, кото​рый, располагаясь на высоте 20—30 км, защищает органическую природу (растения, животных, человека) от смертоносных ультра​фиолетовых лучей

К каким последствиям для человечества могут привести озоновые дыры?
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В силу ослабления озонового слоя увеличивается поток солнечной радиации, что в свою очередь, может привести к гибели растений и животных. Влияние озоновых дыр на человека выражается прежде всего в увеличении числа раковых заболеваний кожи. Ученые подсчитали, что если концентрация озона в атмосфере упадет хотя бы на 1%, то число больных раком возрастет примерно на 7000 человек в год.
В связи с этим, начиная с 1985 г., на международном  уровне был принят ряд соглашений, 
запрещающих производство таких хлад​агентов. Россия также присоединилась к этим соглашениям. С 1 ию​ля 2000 г. в нашей стране прекращен выпуск хладагенту R12, ши​роко используемого в бытовых и торговых холодильных машинах. Производство другого распространенного хладагента - R22 - должно прекратиться к 2030 г.
 
 Другая проблема, относящаяся к защите окружающей среды, - изменение климата в результате глобального потепления, происхо​дящего вследствие парникового эффекта. Считается, что свой вклад в развитие этого процесса вносит и холодильная техника.

Суть явления заключается в следующем. Около 30% солнечной радиации, достигающей земной атмосферы, отражается в косми​ческое пространство, остальная часть проходит через атмосферу и достигает земной поверхности, в результате она нагревается. На​гретая земля испускает тепловое (инфракрасное) излучение, кото​рое лишь частично проходит через атмосферу в космос. Другая часть задерживается содержащимися в атмосфере парами воды, так называемый парниковый эффект
Парниковый эффект позволяет поддерживать на поверхности Земли температуру, при которой возможна жизнь человека. При​родный парниковый эффект является следствием того, что пары воды земной атмосферы задерживают инфракрасное излучение земной поверхности. При отсутствии парникового эффекта тем​пература поверхности земного шара была бы ниже, чем она есть, и Земля была бы необитаемой. Парниковый эффект, т. е. удержание инфракрасного излучения в природе, происходит не только благодаря парам воды, содержащимся в воздухе, но и другим газами, в частности диоксиду углерода СО2 и хладагентам группы СFС. Наличие в атмосфере С02 и СFС создает искусственный парниковый эффект, который добавляется к природному. Хотя концентрация всех хлорфторуглеродов СFС в атмосфере гораздо меньше, чем концентрация СО2, их влияние на парниковый эффект во много тысяч раз 
больше вследствие их очень длительного периода «жизни» в атмосфере. Например, 100 лет для R12 и 250 лет для R115, входяще​го в состав R502.
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Ученые заявляли, что в сентябре 2007 года площадь арктических льдов достигла абсолютного минимума за все время наблюдений - 4,3 миллиона квадратных километров. За последние 28 лет с начала спутниковых наблюдений минимальная площадь сезонного льда в Арктике, которая достигается в сентябре каждого года, сокращалась на 9% за десятилетие. 
Кроме того, с 2004 по 2008 год лед стал тоньше почти на 70 сантиметров, а площадь многолетних льдов сократилась более чем на 40%. Исчезновение льда угрожает многим арктическим экосистемам, в частности, существованию белых медведей. Кроме того, лед отражает солнечные лучи, и без него океан поглощает больше тепла, что еще больше усиливает потепление климата.

Вторыми в списке экологов значатся бенгальские тигры, обитающие в расположенном на границе между Бангладеш и Индией массиве мангровых лесов Сандарбан. Из-за ежегодного подъема уровня моря на 4 миллиметра в течение 50 лет около 70% местообитания тигров может быть потеряно.

Время идет, а ситуация с парниковыми газами, по словам известного российского эколога В. И. Данилова-Данильяна, обостряется, поскольку повышение температуры климата Земли больше чем на два градуса — это «точка невозврата» и прямая угроза цивилизации

Мероприятия по уменьшению отрицательного воздействия хладагентов на окружающую среду
Экологическая безопасность - основополагающее требование, которое мы предъявляется холодильному  к оборудова​нию. Применение лишь экологически чистых и озонобезопасных хладагентов, высокая энергетическая эффективность, являющаяся основным критерием при выборе и оптимизации холодильных  систем, высочайшие тре​бования к прочности и герметичности,  все это эле​менты нашей профессиональной  культуры.
При эксплуатации и техническом обслуживании холодильных установок  должны быть достигнуты следующие цели:
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1. Герметизация холодильных систем

Одной из самых сложных задач при обслуживании герметичных систем является поиск места утечки хладагента. Утечка может возникнуть как в трубопроводе, так и в каком-либо из компонентов системы, доступ к которому затруднён или даже невозможен. Поиск утечки может потребовать больших усилий, во время выполнения данного вида работ нельзя быть уверенным, что утечка хладагента возникла в единственном месте. За последние несколько лет требования к герметичности систем охлаждения сильно возросли. Однако добиться абсолютной герметичности до сих пор невозможно (водород проникает в контур через металлические элементы).

Государственные и международные нормы и правила обязывают монтажников регулярно проверять системы охлаждения и кондиционирования воздуха на предмет разгерметизации и утечек, так как вытекший из системы хладагент оказывает крайне неблагоприятное воздействие на окружающую среду.
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Каждый случай утечки хладагента уникален, однако на сегодняшний день существует множество способов обнаружения утечек в холодильном контуре системы. Ниже приведены наиболее популярные и эффективные и них.
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Методы обнаружения утечек в герметичном контуре системы охлаждения

Обнаружение утечки с помощью мыльного раствора.
	
	

	
	


Мыльный раствор применяется в том случае, когда с высокой степенью вероятности известна область возникновения утечки. Например, эта область определена электронным течеискателем.

Пример: Монтажник заменяет компонент системы и знает, что в контуре существует утечка и/или наблюдает загрязнение участка маслом. В этом случае уместно воспользоваться именно мыльным раствором. 
это недорогое, быстрое и надёжное средство для обнаружения утечек хладагента, которое может применяться только при работе с хлоросодержащими (ХФУ, ГХФУ) хладагентами.

Течеискатель обнаруживает даже такие малые утечки, как 150 граммов в год. Работа галоидного течеискателя основана на принципе пропускания воздуха через медный элемент, который нагревается углеводородным топливом. Если в воздухе присутствуют пары хладагента, пламя в окошке течеискателя меняет цвет с синего на зелёный.

2.Сбор и утилизация хладагентов
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Слив хладагента, т. е. его перелив из холодильного контура в специальный накопитель, является весьма тонкой процедурой, которую можно выполнять в жидкой фазе, либо в газовой фазе.  

Технология сбора  хладагентов в жидкой фазе под действием силы тяжести
Сдвоенный вентиль сливного баллона подключается к установке следующим образом  
- вентиль жидкой фазы сливного баллона или емкости подключается к жидкостному ресиверу в его нижней точке, чтобы баллон находился ниже уровня ресивера; 
- вентиль газовой фазы сливного баллона подключается к газовой полости ресивера в верхней точке. 
В результате жидкость из ресивера будет стекать в баллон под действием силы тяжести, а газ из баллона будет передавливаться в ресивер.
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3.Утилизация хладагентов
Процесс переработки Множество компаний предлагают услуги по демонтажу и утилизации кондиционеров. Весь процесс утилизации происходит в несколько специальных этапов: вначале отслужившая сплит-система демонтируется и доставляется в специализированный сервисный центр; на территории сервиса из кондиционера изымают хладагент; специалисты сервиса разбирают сплит-систему на компоненты. Отсортировке подлежат элементы из пластика, меди, алюминия и резины; все компоненты передаются в специализированные организации, занимающиеся дальнейшей утилизацией кондиционеров.

Заключение
В 1987 году был принят Монреальский протокол, запретивший использование CFC, после чего ситуация в стратосфере стала понемногу улучшаться. Ученые утверждают, что получили первые очевидные доказательства того, что истончавшая прослойка озонового слоя над Антарктикой постепенно уплотняется.

По словам исследователей, в сентябре 2015 года озоновая дыра оказалась по размеру
 на 4 млн квадратных километра меньше, чем в 2000-м, - это примерно соответствует площади Индии.
Предположительно, это произошло благодаря давнему запрету на использование разрушающих озон химических веществ.

Жизнь - выбор лучшего, выбор надежности и уве​ренности в людях, оборудовании и технологиях. 
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