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1 Система контроля и оценки освоения программы УД
Практические занятия предназначены для курсантов специальности 26.02.03 Судовождение, изучающих дисциплину ОП.01 Инженерная графика.

Практические задания направлены на экспериментальное подтверждение теоретических положений и формирование учебных и профессиональных практических умений, они составляют важную часть теоретической и профессиональной практической подготовки по освоению ПМ.00 Профессионального цикла ППССЗ по специальности, формированию профессиональных компетенций (ПК):
	Код
	Наименование профессиональных компетенций

	ПК 1.1.
	Планировать и осуществлять переход в точку назначения, определять местоположение судна.

	ПК 1.2.
	Маневрировать и управлять судном.

	ПК 1.3.
	Обеспечивать использование и техническую эксплуатацию технических средств судовождения и судовых систем связи.

	ПК 3.1
	Планировать и обеспечивать безопасную погрузку, размещение, крепление груза и уход за ним в течение рейса и выгрузки.


и общих компетенций (ОК):
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7.
	Брать ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

	ОК 10.
	Владеть письменной и устной коммуникацией на государственном и (или) иностранном (английском) языке.


2 Организация контроля и оценки освоения программы УД

Предметом оценки освоения УД являются умения и знания. 

Контроль освоения программы дисциплины осуществляется в виде текущего контроля (устный опрос, тестирование, практические работы) и промежуточной аттестации (дифференциальный зачет). 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля 

и оценки результатов обучения 

	Умения:
	Текущий контроль:

Экспертная оценка результатов выполнения практических заданий

Промежуточная аттестация: дифференцированный зачет

	· выполнять технические схемы, чертежи и эскизы деталей, узлов и агрегатов машин, сборочных чертежей и чертежей общего вида;
	

	· разрабатывать конструкторскую                         и технологическую документацию;
	· 

	· использовать средства машинной графики в профессиональной деятельности.
	

	Знания:
	

	· основные методы проецирования;
· современные средства инженерной графики;
· правила разработки, оформления конструкторской и технологической документации;
· способы графического представления пространственных образов.
	Текущий контроль:

устный опрос, тестирование.

Промежуточная аттестация: дифференцированный зачет.


Оценка освоения программы дисциплины осуществляется в соответствии с Положением о промежуточной аттестации ФГБОУ ВО «ГУМРФ имени адмирала С. О. Макарова»
К дифференцированному зачету допускаются курсанты, имеющие конспекты учебных занятий по дисциплине, набравшие с учетом премии 60% и более от максимального количества плановых (обязательных) баллов зачетной учебной дисциплины, с обязательным выполнением практического задания по теме: Деталирование.
Оценка индивидуальных образовательных достижений по результатам текущего контроля и промежуточной аттестации производится в соответствии с универсальной шкалой (таблица).
	Процент результативности
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	отметка
	вербальный аналог

	93 ÷ 100
	5
	отлично

	73 ÷ 92
	4
	хорошо

	60 ÷ 72
	3
	удовлетворительно

	менее 60
	2
	неудовлетворительно


2.1 Правила выполнения практических заданий

Подготовка к практическим работам заключатся в самостоятельном изучении теории по рекомендуемой литературе, предусмотренной рабочей программой.

Выполнение заданий производится индивидуально в часы, предусмотренные расписанием занятий в соответствии с методическими указаниями к практическим работам.

Отчет по практической работе каждый курсант выполняет индивидуально с учетом рекомендаций по оформлению.

Отчеты в зависимости от задания выполняются на форматах А2, А3, А4 или на миллиметровой бумаге, или кальке, или в рабочей тетради и сдаются преподавателю. Для отчетов устанавливаются сроки сдачи работы в зависимости от сложности выполнения задания.
Практическая работа считается выполненной, если она соответствует критериям, указанным в пояснительной записке.
Если курсант имеет пропуски практических занятий по уважительной или неуважительной причине, то выполняет их во время консультаций отведенных группе по данной дисциплине или самостоятельно.

2.2 Описание рабочего места курсанта для выполнения практических занятий

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета Инженерная графика. 
Работа проводится в аудитории, оснащенной плакатами по теме.
Оснащение учебного кабинета:

· классная доска, посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· средства обучения: 

· компьютер с лицензионным программным обеспечением, мультимедиапроектор;

· комплект учебно-наглядных пособий «инженерная графика»;

· макеты, объемные модели;

· залы: библиотека, компьютерный зал с выходом в Интернет.
3. Задания для оценки освоения умений и усвоения знаний
Задания для оценки освоения умений и усвоения знаний представляют собой:
· задания для практических занятий (Приложение 1)
Выполненная работа должна быть представлена в виде графической работы или отчета по заданной форме.

Результат выполнения практических заданий оценивается – отметками 5 (отлично), 4 (хорошо), 3 (удовлетворительно), 2 (неудовлетворительно).
Критериями оценки служат:

- умения анализировать и использовать теоретические знания при выполнении работы;

- умения вручную выполнять различные линии для наглядности, выразительности и легкости его чтения;

- точность ответа на поставленный вопрос;
- четкое и грамотное выполнение задания;

- уровень освоения курсантом учебного материала.

Критериями оценки выполнения графических работ служат:

Отметка определяется количеством набранных баллов.
	Отметка
	Количество баллов

	удовлетворительно
	15-20

	хорошо
	21-25

	отлично
	26-30


При оценивании максимальное количество баллов может быть уменьшено из-за допущенных погрешностей и несоблюдения календарного плана. Ниже приведены критерии оценки.
Временной критерий

	Работа представлена на проверку:

	в установленный срок
	до 16-ой недели включительно
	после 16-ой недели

	Работа принята с первого предъявления

	0
	-3
	-6

	Работа принята со второго предъявления

	-1
	-4
	-7

	Работа принята с третьего предъявления

	-2
	-5
	-8


Графические критерии

Общие требования:

	1.
	Не достаточная для копирования контрастность
	-2

	2.
	Помарки на поле чертежа
	-1…-5

	3.
	Неполное отражение информации
	-1…-5


Ошибки геометрических построений:

	1.
	Неверно найдена проекция точки
	-5

	2.
	Погрешность нахождения натуральной величины  1мм
	-5

	3.
	Не выбраны для построения характерные точки
	-5


Не соответствие ГОСТ ЕСКД:

	1. ГОСТ 2.301-2006 Форматы
	-1

	2. ГОСТ 2.104-2006 Основные надписи

	2.1.
	Ошибка в форме основной надписи
	-1

	2.2.
	Неправильное расположение основной надписи
	-1


	2.3.
	Не заполнена основная надпись
	-1

	2.4.
	Нет основной надписи
	-4

	3. ГОСТ 2.302 –68* Масштабы
	-1

	4. ГОСТ 2.303 – 68 Линии
	

	4.1.
	Применение линии не по назначению
	-1

	4.2.
	Неправильное начертание линии
	-1

	5. ГОСТ 2.304 –81 Шрифты чертежные
	-1

	6. ГОСТ 2.305 – 2008 Изображения – виды, разрезы, сечения

	6.1.
	Оптимальность выбора изображений
	-3

	6.2.
	Нарушение проекционной связи
	-1

	6.3.
	Ошибка в оформление вида
	-5

	6.4.
	Ошибка в оформление разреза
	-5

	6.5.
	Ошибка в оформлении границы разреза и вида
	-1

	6.6.
	Ошибка в обозначение вида, разреза
	-1

	6.7.
	Ошибка в определение видимости элементов
	-2

	6.8.
	Необоснованное использование невидимого контура
	-1

	6.9.
	Ошибки в обозначение плоских поверхностей
	-1

	7. ГОСТ 2.306 – 68 Обозначения графические материалов и правила их нанесения на чертежах

	7.1.
	Несоответствие графического обозначения виду материала
	-1

	7.2.
	Ошибка выбора угла наклона штриховки
	-1

	7.3.
	Не соответствие штриховки на проекциях
	-1

	7.4.
	Отсутствие штриховки на сечении и разрезе
	-3

	8. ГОСТ 2.307 – 68 Нанесение размеров и предельных отклонений

	8.1.
	Выносные линии не доходят до измеряемого элемента
	-1

	8.2.
	Выносные линии выходят за размерные более чем 3…5 мм
	-1

	8.3.
	Не соответствует расстояние от контура до размера
	-1

	8.4.
	Не соответствует расстояние между размерами
	-1

	8.5.
	Пересечение размерных линий
	-2

	8.6.
	Ошибка расположение числа на размерной линии
	-2

	8.7.
	Ошибка в простановки размеров в масштабе
	-2

	8.8.
	Простановка размеров к невидимым линиям
	-2

	8.9.
	Ошибка в обозначении цилиндрических поверхностей - 
	-1

	8.10.
	Ошибка в обозначении сферических поверхностей
	-1

	8.11.
	Отсутствие габаритного размера
	-2

	8.12.
	Замыкание размерной цепи
	-1

	8.13.
	Не все размеры
	-3

	8.14.
	Повторение размера
	-1

	8.15.
	Нет размеров
	-10

	9. ГОСТ 2.317 – 69* Аксонометрические проекции

	9.1.
	Ошибка в построении
	-3

	10.2.
	Ошибка в штриховке
	-2

	11. ГОСТ 2.321 – 84* Обозначения буквенные 
	-1


Практические занятия содержат цель, руководство к выполнению, содержание работы, критерии оценки.
ПЕРЕЧЕНЬ

практических работ по учебной дисциплине ОП.01 Инженерная графика
цикла общепрофессиональных дисциплин
специальности 26.02.03 Судовождение

для курсантов 1 курса срок обучения 2 г. 10 м.

                      2 курса срок обучения 3 г. 10 м.

	№ п/п
	Название ПР (из РП)

	1
	Выполнение надписей чертежным шрифтом

	2
	Вычерчивание контура технической детали.

Нанесение размеров на контур детали

	3
	Построение проекций точек, прямой, плоскости

	4
	Комплексный чертеж цилиндра, конуса, пирамиды, призмы

	5
	Построение аксонометрических проекций цилиндра, конуса, пирамиды, призмы. Изометрия группы геометрических тел

	6
	Сечение геометрических тел плоскостями

	7
	Взаимное пересечение поверхностей тел

	8
	Изображения - виды

	9
	Выполнение простого и сложного разрезов

	10
	Выполнение сечений

	11
	Вычерчивание основных крепежных деталей.

	12
	Выполнение эскизов деталей

	13
	Зубчатые передачи

	14
	Выполнение сборочного чертежа

	15
	Деталирование сборочного чертежа


Приложение 1
Практическое занятие 1

Выполнение надписей чертежным шрифтом
Цель: формирование умения выполнять надписи чертежным шрифтом 

Источники: действующие стандарты ГОСТ 2.304-81
Требования к оформлению работы: Для начала работы используйте карандаш твёрдостью ТМ или Т. Для окончательной обводки рекомендуется карандаш твёрдостью М.
Порядок выполнения работы:
- буквы, цифры и надписи чертежным шрифтом ГОСТ 2.304 – 81;

- повторить теоретический материал по построению букв и цифр.
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Критерии оценки: умения курсанта использовать теоретические знания при выполнении работы; уровень освоения курсантом учебного материала.
Контроль выполнения: ответить на вопросы:

- Чем определяется размер чертежного шрифта?
- Какие размеры чертежного шрифта установлены ГОСТом?

- Какой минимальной высоты должны быть буквы и цифры, если чертеж выполняется карандашом?

- Чему равен угол наклона букв, цифр, знаков чертежного шрифта?
Практическое занятие 2
Вычерчивание контура технической детали.
Нанесение размеров на контур детали
Цель: овладение техникой выполнения сопряжения чертежным инструментом (циркулем); формирование умения выполнять сопряжения
Источники: действующие стандарты 
ГОСТ 2.301-2006, 
ГОСТ 2.104-2006
Задание: Выполнить упражнения на построение различных видов сопряжений: сопряжения окружности и прямой, сопряжение двух окружностей (по индивидуальным карточкам).
Требования к оформлению работы: Графическая работа должна быть выполнена карандашом на формате А4. Вначале производят подготовку чертежа карандашом ТМ и потом обводят его карандашом твердостью 2М. Подготовка чертежа заключается в построении всех его фигур (деталей), применяя правила построения сопряжений и выполнении надписей тонкими линиями. На чертеж должны быть нанесены все необходимые размеры.
Порядок выполнения работы:

· определить местоположение оси симметрии или центровых линий имеющихся окружностей;

· вычертить прямые линии контура детали;

· вычертить окружности заданных диаметров;

· выполнить сопряжения, то есть переходы одних прямых или кривых линий в другие прямые или кривые линии, используя заданные радиусы;

· оставить вспомогательные линии, проставить размеры, выполнить обводку. 
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Критерии оценки: знать правила выполнения различных видов сопряжений; систематизация и закрепление знаний по разделу «Геометрическое черчение». Четкое и грамотное выполнения задания
Контроль выполнения: проверка рабочей тетради и графической работы «Контур технической детали» на формате А4
Практическое занятие 3
Выполнение комплексного чертежа точки. Построение третьей проекции точки, прямой, плоскости
Цель: формирование практических навыков при построении проекций точек. Формирование умения выполнять комплексный чертеж точки. Развитие графического представления пространственных образов.
Задание: Необходимо:

- выполнить построение точек по заданным координатам (по индивидуальным карточкам–заданиям). Определить где расположены точки. Определить расположение точек относительно плоскостей проекции.
-по двум проекциям точки начертить третью. Нанести необходимые значения.
- по двум проекциям отрезка прямой начертить третью. Нанести необходимые значения.

- по двум проекциям многоугольников начертить третью. Нанести необходимые значения.

Требования к оформлению работы: Работу выполнить в соответствии с карточкой-заданием на формате А4 (калька). При выполнении чертежа учитывать линии связи, соблюдать перпендикулярность и параллельность  осям. Работа выполняется только чертежными инструментами. Перед началом работы следует внимательно изучить соответствующие темы учебника. 
Порядок выполнения работы:

- проанализировать задание 
- построить недостающие проекции точки, прямой, плоскости.
- удалить вспомогательные линии построения, выполнить обводку.
Критерии оценки: умение представлять точку в пространстве, четкость выполнения упражнения, умение анализировать и использовать теоретические знания при ответе.

Контроль выполнения: проверка задания
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Практическое занятие 4
Комплексный чертеж цилиндра, конуса, пирамиды, призмы
Цель: овладение техникой выполнения эпюр (комплексных чертежей) геометрических тел.

Задание: Построить недостающие проекции двух групп геометрических тел
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Требования к оформлению работы: Работу выполнить в соответствии с карточкой-заданием на формате А3. При выполнении чертежа учитывать линии связи, соблюдать перпендикулярность и параллельность осям. Работа выполняется только чертежными инструментами. Перед началом работы следует внимательно изучить соответствующие темы учебника. 
Порядок выполнения работы:

- проанализировать задание: определить, какие геометрические тела заданы. 
- перечертить заданные проекции по заданным размерам.
- построить недостающие проекции геометрических тел.
- удалить вспомогательные линии построения, выполнить обводку.
Критерии оценки: умение курсанта использовать теоретические знания при выполнении графических работ

Контроль выполнения: проверка задания
Практическое занятие 5
Построение аксонометрических проекций цилиндра, конуса, пирамиды, призмы. Изометрия группы геометрических тел
Цель: овладение техникой выполнения аксонометрических проекций геометрических тел.
Задание: Построение аксонометрических проекций геометрических тел
Требования к оформлению работы: Работа выполняется на формате А3. При выборе аксонометрии нужно учесть следующие аспекты:

- при построении изображения необходимо откладывать по осям соответствующие размеры;

- в изометрии размеры по всем осям не искажаются, но углы между осями составляют 120, поэтому фигуры оснований геометрических тел будут несколько искажены, а окружности будут иметь форму овалов.

Порядок выполнения работы:

- построить оси пересечения плоскостей проекций X,Yи Z под углом 120 друг к другу. 

- построение изометрии каждого геометрического тела необходимо начинать с вычерчивания изометрии его основания, учитывая, что размеры по осям не искажаются и параллельность сторон фигур оснований и осей сохраняется и в изометрии.

- построение оснований тел вращения, имеющих форму круга, ведётся в следующем порядке:

- пересечением центровых линий, параллельных заданным осям обозначают центр;

- на этих центровых линиях из центра откладываем отрезки, равные радиусу исходной окружности;

- через полученные точки на центровых линиях параллельно им проводим прямые, которые при пересечении образуют ромб;

- построить большую диагональ полученного ромба;

- требуемый овал будет состоять из дуг двух разных радиусов: большого и малого;

- большой радиус проводим из тупого угла ромба до точки пересечения центровой линии со стороной ромба и чертим им дугу под тупыми углами;

- малый радиус – это отрезок большого радиуса, отсечённый от него большой диагональю; с его помощью вычерчиваем малые дуги напротив острых углов ромба.

- закончив построение оснований геометрических тел, строим изображения их вертикальных граней. Для этого из вершин фигур основания или из их центров чертим вертикальные отрезки, равные высоте заданных геометрических тел.

- удаляем вспомогательные линии построения, обводим чертёж, показывая видимые линии сплошной основной толстой, а невидимые – штриховой линиями.
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Критерии оценки: умение курсанта использовать теоретические знания при выполнении графической работы
Контроль выполнения: проверка графической работы
Практическое занятие 6
Сечение геометрических тел плоскостями
Цель: закрепление и расширение полученных теоретических знаний и практических навыков курсантов
Задание: Построение по индивидуальным карточкам-заданиям комплексных чертежей усеченных тел вращения, нахождение действительной величины фигуры сечения. Построение развертки поверхностей тел. Изображение усеченных тел вращения в аксонометрических проекциях 

Требования к оформлению работы: 
Пример. Выполнение чертежа (рис. 1) начинают с построения трех проекций прямого кругового цилиндра. На поверхности цилиндра проводят несколько равномерно расположенных образующих, в данном примере двенадцать. Для этого горизонтальную проекцию основания делят на 12 равных частей. С помощью линий связи проводят фронтальные проекции образующих цилиндра.
Из комплексного чертежа видно, что плоскость Р пересекает не только боковую поверхность, но и верхнее основание цилиндра. Как известно, плоскость, расположенная под углом к оси цилиндра, пересекает его по эллипсу. Следовательно, фигура сечения в данном случае представляет собой часть эллипса. Фронтальная проекция фигуры сечения совпадает с фронтальным следом Р2 плоскости П2. Горизонтальная проекция этой фигуры совпадает с горизонтальной проекцией основания цилиндра. Профильная проекция фигуры сечения представляет собой проекцию части эллипса и может быть построена по нескольким точкам, которые строятся с помощью линий связи по горизонтальной и фронтальной проекциям фигуры сечения. Полученные таким образом профильные проекции точек фигуры сечения соединяют кривой по лекалу.
Действительный вид фигуры сечения получен способом перемены плоскостей проекций. Горизонтальная плоскость проекций заменена новой S. Новая ось проекций может быть проведена параллельно следу Р2 на произвольном расстоянии. От оси х, откладывают отрезки, так как расстояние от новой проекции этой точки до новой оси проекций равно расстоянию от прежней проекции этой точки до прежней оси проекций.
Развертка боковой поверхности усеченного цилиндра с основанием и фигурой сечения показана на рисунке 2. Эта боковая поверхность в развернутом состоянии является прямоугольником, основание которого равно длине окружности, а высота – образующей цилиндра. В данном случае длина окружности заменена периметром вписанного правильного 12-угольника.
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Рис. 1 - Натуральный вид фигуры сечения поверхности цилиндра, 
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Рис. 2 - Развёртка боковой поверхности цилиндра
Для построения развертки боковой поверхности на горизонтальной прямой откладывают длину окружности основания цилиндра (круг) и делят ее на 12 равных частей. Из точек деления восставляют перпендикуляры к отрезку, на них откладывают действительные длины образующих цилиндра от основания до секущей плоскости Р, которые взяты с фронтальной или профильной проекции цилиндра. Полученные точки, соединяют по лекалу плавной кривой. Затем фигуру сечения соединяют с частью верхнего основания цилиндра, ограниченного хордой (сегмент), а фигуру нижнего основания цилиндра (окружность) соединяют с нижней частью развертки.
При выполнении чертежа учитывать линии связи, соблюдать перпендикулярность и параллельность осям. Работа выполняется только чертежными инструментами.
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Критерии оценки: четкое и грамотное выполнения задания
Контроль выполнения:  проверка графической работы
Практическое занятие 7
Взаимное пересечение поверхностей тел
Цель: формирование умения выполнять построение линии пересечения поверхностей геометрических тел.
Задание: Построение по индивидуальным карточкам-заданиям комплексного чертежа пересечения поверхностей тел.
Требования к оформлению работы: 
Пример. Работу выполнить в соответствии с карточкой-заданием. Линия пересечения двух цилиндров может быть определена с помощью метода секущих сфер. Это определяется тем, что рассматриваемые поверхности являются поверхностями вращения и оси вращения пересекаются.

Линия пересечения распадается на две ветви, нижнюю и верхнюю, построение которых аналогично (см. рис. 3). Фронтальные проекции характерных точек линии пересечения 12 и 22 определятся в результате пересечения фронтальных очерков Ф2 и β2 ,а горизонтальные - определятся по принадлежности этих точек цилиндру β. Низшая точка линии пересечения (3) определяется введением сферы RФ, которая пересечет цилиндр Ф по окружности l (фронтальная проекция этой окружности совпадет с фронтальной проекцией оси вращения цилиндра β).
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Рис. 3 - Линия пересечения двух цилиндров определена с помощью метода секущих сфер
С цилиндром β эта же сфера пересечется по окружности m. Точка 3 и есть результат пересечения окружностей l и m. Промежуточные точки определятся аналогично, как пересечение окружностей, получающихся в пересечении произвольных сфер RФ < Ri < О212 с цилиндрами Ф и β. Фронтальные проекции точек линии пересечения определяются как пересечения отрезков прямых, в которые вырождаются окружности, перпендикулярные оси вращения, а горизонтальные проекции находятся по принадлежности одной из поверхностей. В данном случае - поверхности β.
При выполнении чертежа учитывайте линии связи, соблюдайте перпендикулярность и параллельность осям. Работа выполняется только чертежными инструментами.
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Критерии оценки: четкое и грамотное выполнения задания
Контроль выполнения: проверка графической работы
Практическое занятие 9
Выполнение простого и сложного разрезов
Цель: формирование умения выполнять разрезы деталей, закрепление полученных теоретических знаний.
Источники: действующие стандарты ГОСТ 2.305-2008
Задание: Выполнение чертежа детали с наклонным разрезом. Выполнение чертежа детали со ступенчатым разрезом по индивидуальным карточкам-заданиям.

Требования к оформлению работы: Перед началом работы следует внимательно изучить задание и мысленно представить себе, где пройдут секущие плоскости и какая фигура сечения получится. Простым разрезом называется изображение, которое образовано одной секущей плоскостью. Сложным разрезом называется изображение, которое получается при мысленном рассечении предмета двумя и более плоскостями. На разрезе показывают не только то, что находится в секущих плоскостях, но и то, что находится за ними. Положение секущей плоскости указывают на чертеже разомкнутой линией.
Порядок выполнения работы:

· по заданным размерам начертить вид, на котором обозначен данный разрез;

· вместо второго вида выполнить указанный разрез (наклонный и ступенчатый);

· фигуру сечения на разрезе заштриховать;

· обозначить след секущей плоскости разомкнутой линией, разрез обозначить надписью А – А;

· нанести размеры.
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Критерии оценки: четкое и грамотное выполнения задания на формате А3.

Контроль выполнения: проверка графической работы
Практическое занятие 10
Выполнение сечений
Цель: формирование умения выполнять сечения деталей, закрепление полученных теоретических знаний.
Источники: действующие стандарты ГОСТ 2.305-2008
Задание: Выполнение сечений чертежа детали по индивидуальным карточкам-заданиям.
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Требования к оформлению работы: Перед началом работы следует внимательно изучить задание и мысленно представить себе, где пройдут секущие плоскости и какая фигура сечения получится. Сечение, это воображаемый срез части предмета, образованный пересечением его с плоскостью. Профиль сечения указывается на чертеже с целью детального отображения геометрических особенностей и размеров отдельного участка детали. Сечение отличается от разреза тем, что отображает только контур грани расположенный на секущей плоскости, а все остальные сегменты, расположенные за ней, не изображаются Положение секущей плоскости указывают на чертеже разомкнутой линией. 
Порядок выполнения работы:

· начертить главный вид вала, взяв направление взгляда по стрелке А;

· выполнить три сечения: сечение А-А расположить на продолжении следа секущей плоскости, сечение Б-Б на свободном месте чертежа, сечение В-В в проекционной связи;
· фигуры сечения заштриховать;

· выполнить для шпоночного паза местный разрез и местный вид;
· нанести размеры и обозначения на все изображения;
· заполнить основную надпись.
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Критерии оценки: четкое и грамотное выполнения задания на формате А3.

Контроль выполнения: проверка графической работы
Практическое занятие 11
Вычерчивание основных крепежных деталей. Шпилечное соединение
Цель: формирование умения вычерчивать основных крепежных деталей, научиться определять параметры резьбы с нанесением размеров.
Источники: действующие стандарты ГОСТ 2.311-68
Задание: Выполнение соединение двух стальных деталей шпилькой по индивидуальным карточкам-заданиям. Размеры шпильки подобрать по ГОСТу.

Требования к оформлению работы: Перед началом работы следует внимательно изучить задание и сделать необходимые расчеты, опираясь на справочные данные и формулы. Резьбу изображают на стержне - сплошными основными линиями по наружному диаметру резьбы и сплошными тонкими линиями - по внутреннему диаметру (на плоскости, перпендикулярной оси стержня по внутреннему диаметру проводят дугу, равную 3/4 окружности, разомкнутую в любом месте).
Порядок выполнения работы:

· сделать необходимые расчеты шпилечного соединения, опираясь на справочные данные и формулы;

· выполнить соединение двух стальных деталей шпилькой;

· выполнить соединение двух стальных деталей вкрученных одну в другую на половину резьбы;
· нанести размеры и обозначения на все изображения;
· заполнить основную надпись.
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Критерии оценки: четкое и грамотное выполнения задания на формате А3.
Контроль выполнения: проверка графической работы
Практическое занятие 12
Выполнение эскизов деталей

Цель: формирование умения выполнять эскизы 
Задание: Выполнить эскиз деталей.

Требования к оформлению работы: Перед началом работы следует внимательно изучить деталь. Чертежи, предназначенные для разового использования, допускается выполнять в виде эскизов. Чертеж временного характера, выполненный на любом материале от руки, в глазомерном масштабе, но с соблюдением пропорций элементов детали, называется эскизом. Эскизы применяются при проектировании новых и усовершенствовании существующих изделий. Эскиз может служить документом для изготовления детали или для выполнения ее рабочего чертежа. Поэтому он должен быть выполнен грамотно и четко, ибо ошибки могут привести к браку изготовляемой детали. Эскизы выполнять на миллиметровой бумаге.
Порядок выполнения работы:

- ознакомиться с деталью;
- выбрать главный вид и другие необходимые изображения;
- выбрать формат листа и масштаб;
- подготовить лист;
- провести компоновку изображений на листе;
- нанести изображения элементов деталей;
- оформить виды, разрезы и сечения;
- нанести размерные линии и условные знаки;
- нанести размерные числа;
- окончательно оформить эскиз;
- заполнить основную надпись.
Критерии оценки: четкое и грамотное выполнения задания на формате А3.

Контроль выполнения: проверка графической работы
Практическое занятие 13
Выполнение чертежа зубчатой передачи

Цель: формирование умения выполнять чертеж зубчатой передачи
Задание: Выполнить чертеж зубчатой передачи (цилиндрической или конической).
Требования к оформлению работы: Перед началом работы следует внимательно изучить задание. Для выполнения работы необходимо знать модуль - m, число зубьев первого колеса - z1, число зубьев второго колеса z2, диаметры валов Dв1, Dв2 и конструкцию колес. Сделать необходимые расчеты по заданным значениям и приступить к выполнению работы.

Порядок выполнения работы:

- рассчитать параметры зубчатой передачи;
- выполнить чертеж зубчатой передачи (цилиндрической, конической);
- размеры шпонок и пазов установить по ГОСТ 23360-78;
- нанести размеры диаметров валов и межосевого расстояния;
- заполнить основную надпись.
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Критерии оценки: четкое и грамотное выполнения задания на формате А3.
Контроль выполнения: проверка графической работы
Практическое занятие 14
Выполнение сборочного чертежа

Цель: формирование умения разрабатывать конструкторскую и технологическую документацию, выполнять сборочный чертеж судового агрегата
Источники: действующие стандарты ГОСТ 2.102-2013, ГОСТ 2.201-95, ГОСТ 2.420-69

Требования к оформлению работы: Перед началом работы следует внимательно изучить задание. Выполнение учебного сборочного чертежа изделия начинается с выяснения назначения этого изделия, его устройства и принципа действия, рабочего положения, способов соединения составных частей, последовательности сборки и разборки.

Пример. Рассмотрим вентиль запорный в сборе. Его назначение - обеспечивать доступ рабочей среды (например, жидкости) из одной системы в другую. Открытие и закрытие вентиля обеспечивается вращением маховика соответственно против часовой стрелки и по часовой стрелке.
Вентиль необходимо разобрать на составные части и выделить, если имеются, сборочные единицы. Затем нужно выделить непосредственно входящие в изделие стандартные изделия. Необходимо установить наименование каждой детали, ее назначение в сборочной единице и материал, из которого деталь изготовлена.
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Рис. 5 – Спецификация



Рис. 6 – Сборочный чертеж
Рекомендуется составить схему изделия с выделением состава сборочных единиц, наличия деталей стандартных изделий и др. В соответствии со схемой составляют спецификацию (рис. 5). При обозначении составных частей изделия нужно учесть, что три последних знака в обозначении изделия или его документ можно использовать следующим образом:
три нуля и шифр СБ (000СБ) - для обозначения сборочного чертежа изделия;
числа 001,002,003 и т. д. - для обозначения деталей, входящих в это изделие;
числа 100, 200, 300 и т. д. - для обозначения сборочных единиц, входящих в специфицируемое изделие;
Составлению сборочного чертежа предшествует работа по составлению эскизов всех деталей, входящих в сборочную единицу.
Сборочный чертеж изделия вычерчивается по эскизам деталей. При выборе масштаба изображений предпочтение отдается изображению изделия в натуральную величину (М 1:1). Для небольших изделий (как в рассматриваемом примере) следует применять масштаб увеличения, а для изделий больших размеров масштаб уменьшения в соответствии с ГОСТ 2.302-68.
Количество изображений зависит от сложности изделия. Для рассматриваемого предмета достаточно выполнить полный продольный разрез на месте главного вида (рис. 6) и вид сверху.
Построение следует вести одновременно на всех намеченных изображениях, увязывая их друг с другом. Первой вычерчивают основную деталь (обычно это корпус), а затем построенные изображения дополняют изображениями соединяемых с корпусом деталей.
На листе все изображения должны быть размещены свободно, чтобы правильно нанести размеры и номер позиций. Номера позиций проставляют в соответствии с заполненной спецификацией.
В последнюю очередь заполняют основную надпись и выполняют необходимые надписи, располагаемые над основной надписью.
Порядок выполнения работы:

- ознакомиться с изделием;
- распределить составные части изделия по разделам спецификации и присвоить им обозначения;
- выполнить эскизы всех деталей изделия;
- выполнить спецификацию и сборочный чертеж изделия;
- нанести размеры;

- заполнить основную надпись.

Критерии оценки: четкое и грамотное выполнения задания на формате А3.
Контроль выполнения: проверка графической работы
Практическое занятие 15
Деталирование сборочного чертежа
Цель: формирование умения выполнять чертежи деталей.
Задание: Вычерчивание по индивидуальным карточкам-заданиям 3-4 деталей сборочного чертежа.
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Требования к оформлению работы: Выполнение рабочих чертежей деталей по чертежам общего вида или сборочным чертежам называется деталированием. Перед началом работы следует внимательно изучить задание. Выполнение работы деталирования начинается с выяснения назначения этого изделия, его устройства и принципа действия. Предварительно ознакомившись с чертежом общего вида изделия можно приступать к его деталированию, при котором приобретается более полное представление об изделии.

При нанесении размеров на чертежи деталей необходимо строго выдерживать все размеры, приведенные на чертеже общего вида. Остальные размеры определяют непосредственно обмером на сборочном чертеже. Полученные размеры необходимо округлить до миллиметра.

На чертежах деталей наносятся только натуральные размеры, то есть такие, которые деталь будет иметь после ее изготовления независимо от принятого масштаба.

Начинать выполнение чертежей лучше с простых по форме деталей, т.к. мысленное удаление этих деталей облегчает понимание форм более сложных.

Чертежи деталей выполняют на отдельных форматах, размер которых выбирают в зависимости от масштаба, количества изображений.
Порядок выполнения работы:

- мысленно расчленить изделие на отдельные детали, из которых оно состоит;
- выделить стандартные и прочие детали, на которые не составляют рабочие чертежи;
- определить количество изображений для каждой детали. При этом нельзя механически копировать со сборочного чертежа все изображения. Число изображений должно быть минимальным, но достаточным для определения формы и размеров детали. При выборе главного вида, также необходимо исходить из общих требований;
- выбрать масштаб изображения для каждой детали;

- выполнить чертежи деталей позиций 1…..6;

- нанести размеры;

- заполнить основную надпись.
Критерии оценки: четкое и грамотное выполнения задания на формате А2.
Контроль выполнения: проверка графической работы
