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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ЭЛЕМЕНТЫ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ЛОГИКИ
1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы ФГОУ СПО ОПК в соответствии с ФГОС по специальности (специальностям) СПО 09.02.04 Информационные системы (по отраслям).
 Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании в рамках реализации программ переподготовки кадров в учреждениях СПО.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
математический и общий естественнонаучный цикл программы ППССЗ.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

· формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

· основные принципы математической логики;

· формулы алгебры высказываний;

· методы минимизации алгебраических преобразований;

· основы языка и алгебры предикатов.
1.4. Перечень формируемых компетенций:

Общие компетенции (ОК): 

ОК 1 -  Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2 - Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 3 - Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.
ОК 4 - Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 5 - Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.
ОК 6 - Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК 7 - Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.
ОК 8 - Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК 9 - Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.
Профессиональные компетенции (ПК):  

ПК 1.1. - Собирать данные для анализа использования и функционирования информационной системы, участвовать в составлении отчетной документации, принимать участие в разработке проектной документации на модификацию информационной системы.

ПК 1.2. - Взаимодействовать со специалистами смежного профиля при разработке методов, средств и технологий применения объектов профессиональной деятельности.

ПК 1.4. - Участвовать в экспериментальном тестировании информационной системы на этапе опытной эксплуатации, фиксировать выявленные ошибки кодирования в разрабатываемых модулях информационной системы.

ПК 2.3. - Применять методики тестирования разрабатываемых приложений.
1.5. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
Максимальной учебной нагрузки обучающегося 128 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  85 часов;

самостоятельной работы обучающегося  43 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	128

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	85

	в том числе:
	

	     лекции (уроки)
	

	     практические работы
	30

	контрольная работа
	2

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	43

	в том числе:
	

	    индивидуальные проектные задания
	10

	    работа по тематике внеаудиторной самостоятельной работы
	30

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета в 5 семестре
  


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  Элементы математической логики

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	Лекции
	
	

	
	Предмет дисциплины «Элементы математической логики», его основные задачи и области применения.


	1
	ознакомительный

	Раздел 1
	ОСНОВЫ ТЕОРИИ МНОЖЕСТВ
	22
	

	Тема 1.1.

Множества и операции над ними
	Содержание учебного материала
	14
	

	
	Лекции
	
	

	
	1
	Высказывания. Символы и обозначения. Понятие множества. Конечные и бесконечные множества, пустое множество. Подмножество; количество подмножеств конечного множества. Теоретико-множественные диаграммы. 
	2
	репродуктивный

	
	2
	Операции над множествами (объединение, пересечение, дополнение, теоретико-множественная разность) и их свойства.
	2
	репродуктивный

	
	3
	Формула количества элементов в объединении двух конечных множеств:(A ( B( = (A( + (B( - (A ( B(; соответствующая формула для трех множеств. Декартово произведение множеств. Декартова степень множества.
	2
	продуктивный

	
	Практические занятия
	2
	

	
	4
	ПЗ№1. Операции над множествами
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Работа с учебной литературой (учебника, конспекта, дополнительной литературы)
Работа с электронным материалом.
Домашнее задание:

1) [1] с 15-23

2) [2] с6-8 №1.1-1.5
3) [2] с9-13 №1.6-1.16
	6
	

	Тема 1.2.

Бинарные отношения
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	Лекции
	
	

	
	5
	Отношения. Бинарные отношения и их виды. Отображения и функции. Представление множеств в ЭВМ.
	2
	продуктивный



	
	6
	ПЗ№2. Бинарные отношения
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Работа с учебной литературой (учебник, конспект, дополнительная литература)

Работа с электронным материалом.

Подготовка ответов на контрольные вопросы.

Написание рефератов, сообщений. 

Подготовка к практической работе

Подготовка презентаций.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

«Применение множеств для решения практических задач»

Презентация «Диаграммы Эйлера-Венна»

Домашнее задание: 

5) [2] c 13-15  №1.17-1.21 
	4
	

	РАЗДЕЛ 2. АЛГЕБРА ВЫСКАЗЫВАНИЙ
	47
	

	Тема 2.1.

Логические операции
	Содержание учебного материала
	18
	

	
	Лекции
	
	

	
	7
	Основные логические операции (дизъюнкция, произведение (конъюнкция), импликация, эквиваленция, отрицание). Понятие высказывания.
	2
	продуктивный

	
	8
	Понятие формулы логики.  Понятие формулы логики. Выполнимая формула. Опровержимая формула.
	2
	

	
	9
	Таблица истинности и методика ее построения. Таблица истинности. Вычисление строк в таблице истинности. Вычисление столбцов в таблице истинности. Методика построения таблицы истинности.
	2
	

	
	10
	Тождественно-истинные формулы. Логическая формула. Тождественно-истинная формула. Тождественно-ложная формула. 
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	11
	ПЗ№3. Логические операции.
	2
	

	
	12
	ПЗ№4.  Доказательство тождественно истинных формул
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Работа с учебной литературой (учебник, конспект, дополнительная литература)

Работа с электронным материалом.

Подготовка ответов на контрольные вопросы.

Написание рефератов, сообщений. 

Подготовка к практической работе

Подготовка презентаций.

Домашнее задание: 

7) [2] с15-20 №1.22-1.27

8) [1] c23-33

9) [1] c23-33, индивидуальные задания по карточкам

10) [1] c 33-45, индивидуальные задания по карточкам
	6
	

	Тема 2.2.

Дизъюнктивная нормальная форма (ДНФ)

И Конъюнктивная нормальная форма (КНФ)
	Содержание учебного материала
	11
	

	
	Лекции
	
	

	
	13

	Дизъюнктивная нормальная форма (ДНФ). Понятие элементарного произведения; понятие дизъюнктивной нормальной формы (ДНФ). Методика построения таблицы истинности для ДНФ упрощенным методом. 
	2
	продуктивный

	
	14
	Конъюнктивная нормальная форма (КНФ). Понятие элементарной дизъюнкции, понятие конъюнктивной нормальной формы (КНФ).
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	15
	ПЗ№5. Построение таблиц истинности для ДНФ
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Работа с учебной литературой (учебник, конспект, дополнительная литература)

Работа с электронным материалом.

Подготовка ответов на контрольные вопросы.

Написание рефератов, сообщений. 

Подготовка к практической работе

Подготовка презентаций.

Домашнее задание: 

13) [1] c45-53

14) [1] c45-53, индивидуальные задания по карточкам
	5
	

	Тема 2.3.

Законы логики
	Содержание учебного материала
	18
	

	
	Лекции(уроки)
	
	

	
	16
	Равносильные формулы.  Эквивалентность формул. Доказательство равносильности формул.
	2
	продуктивный

	
	17
	Законы логики.  Закон двойного отрицания. Коммутативный закон. Сочетательный закон. Дистрибутивный закон. Закон де Моргана. Закон исключения констант.  Закон противоречия. Закон исключения третьего. Закон поглощения. Закон склеивания. Закон контрапозиции. Правило преобразования импликации и эквивалентности. 
	2
	

	
	18
	Методика упрощения формул логики с помощью равносильных преобразований.  Применение законов логики к логическим формулам.
	2
	


	
	19
	Соответствие между теоретико-множественными и логическими операциями. Построение логическим схем по заданным логическим формулам
	2
	

	
	20
	 Методика проверки теоретико-множественных соотношений с помощью формул логики. Соответствие между теоретико-множественными и логическими операциями. Методика проверки теоретико-множественных соотношений с помощью формул логики.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	21
	ПЗ№6. Применение законов логики.
	2
	

	
	22
	ПЗ№7. Упрощение формул логики
	2
	

	
	23
	ПЗ№8. Доказательство теоретико – множественных соотношений с помощью формул логики
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Работа с учебной литературой (учебник, конспект, дополнительная литература)

Работа с электронным материалом.

Подготовка ответов на контрольные вопросы.

Написание рефератов, сообщений. 

Подготовка к практической работе

Подготовка презентаций.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Реферат «История возникновения логики»

Исследование по теме «Алгебра логики и философские законы логики»
Домашнее задание: 

16) [3] c3-4, [1] c122-133

17) [3] c8-9, [1] c133-141

18) [3] c9-11, индивидуальные задания по карточкам

19) [3] c3-11, индивидуальные задания по карточкам

20) [1] c 53-64, индивидуальные задания по карточкам
	2
	

	РАЗДЕЛ 3.БУЛЕВЫ ФУНКЦИИ
	36
	

	Тема 3.1.

Понятие булевой функции
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	Лекции (уроки)
	
	

	
	24


	Понятие булева вектора (двоичного вектора). Соседние векторы. Противоположные векторы. Единичный N-мерный куб.
	2
	продуктивный

	
	25
	Понятие булевой функции (функции алгебры логики). Способы задания булевой функции. Проблема представления булевой функции в виде формулы логики
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	26
	ПЗ№9. Представление булевой функции в виде формулы логики
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Работа с учебной литературой (учебник, конспект, дополнительная литература)

Работа с электронным материалом.

Подготовка ответов на контрольные вопросы.

Написание рефератов, сообщений. 

Подготовка к практической работе

Подготовка презентаций.

Домашнее задание: 

24) [4] c133-140

25) [4] c140-166
	2
	

	Тема 3.2

Совершенная ДНФ
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Лекции
	
	

	
	27
	Понятие совершенной ДНФ. Методика представления булевой функции в виде совершенной ДНФ.
	2
	продуктивный

	
	Практические занятия
	
	

	
	28
	ПЗ№10. Представление булевой функции в виде совершенной ДНФ
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Работа с учебной литературой (учебник, конспект, дополнительная литература)

Работа с электронным материалом.

Подготовка ответов на контрольные вопросы.

Написание рефератов, сообщений. 

Подготовка к практической работе

Подготовка презентаций.

Домашнее задание: 

27) [1] c89-119, [3] c 4-11
	2
	

	Тема 3.3.

Совершенная КНФ
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Лекции (уроки)
	
	

	
	29
	Понятие совершенной КНФ. Методика представления булевой функции в виде совершенной КНФ.
	2
	продуктивный

	
	Практические занятия
	
	

	
	30
	ПЗ№11. Представление булевой функции в виде совершенной КНФ
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Работа с учебной литературой (учебник, конспект, дополнительная литература)

Работа с электронным материалом.

Подготовка ответов на контрольные вопросы.

Написание рефератов, сообщений. 

Подготовка к практической работе

Подготовка презентаций.

Домашнее задание: 

29) [1] c89-119, [3] c9-11
	2
	

	Тема 3.4.

Минимальная ДНФ
	Содержание учебного материала
	16
	

	
	Лекции (уроки)
	
	

	
	31


	Понятие минимальной ДНФ. Соответствие между гранями единичного N-мерного куба и элементарными произведениями. 
	2
	продуктивный

	
	32
	Методика представления булевой функции (N ( 3) в виде минимальной ДНФ графическим методом.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	33
	ПЗ№12. Представление булевой функции в виде минимальной ДНФ
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение домашних заданий. 

Работа с учебной литературой (учебник, конспект, дополнительная литература)

Работа с электронным материалом.

Подготовка ответов на контрольные вопросы.

Написание рефератов, сообщений. 

Подготовка к тестированию.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Подготовка презентаций на тему «Булевые функции».

Выполнение индивидуальных расчетных заданий

Домашнее задание:

31) [3] c11-18

32) [3] c18-29
	10
	

	РАЗДЕЛ 4.ЛОГИКА И ИСЧИСЛЕНИЕ ПРЕДИКАТОВ
	22
	

	Тема 4.1.

Предикаты и операции над ними
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	Лекции (уроки)
	
	

	
	34
	Понятие предиката. 
	2
	продуктивный

	
	35
	Область определения и область истинности предиката. 
	2
	

	
	36
	Обычные логические операции над предикатами.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	37
	ПЗ№13. Операции над предикатами
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Работа с учебной литературой (учебник, конспект, дополнительная литература)

Работа с электронным материалом.

Подготовка ответов на контрольные вопросы.

Написание рефератов, сообщений. 

Подготовка к практической работе

Подготовка презентаций.

Домашнее задание: 

34) [4] c208-224

35) [4] c224-245

36) [4] c245-258
	2
	

	Тема 4.2.

Кванторные операции над предикатами
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	Лекции (уроки)
	
	

	
	38
	Кванторные операции над предикатами. Понятие предикатной формулы; свободные и связанные переменные.
	2
	продуктивный

	
	39
	Построение отрицаний к предикатам, содержащим кванторные операции.
	2
	

	
	40
	 Формализация предложений с помощью логики предикатов.  
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	41
	ПЗ№14. Построение отрицаний к предикатам.
	2
	

	
	42
	 ПЗ№15. Формализация предложений с помощью логики предикатов. 
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение домашних заданий. 

Работа с учебной литературой (учебник, конспект, дополнительная литература)

Работа с электронным материалом.

Подготовка ответов на контрольные вопросы.

Написание рефератов, сообщений. 

Подготовка к тестированию.
	2
	

	Всего:
	128
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета математических дисциплин.

Технические средства обучения:

· компьютеры с лицензионным программным обеспечением по количеству обучающихся;

· компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор;

Учебно-наглядные пособия:

· комплект учебно-наглядных пособий.

· карточки индивидуальных заданий,

· электронный учебный материал,

· презентации по изучаемым темам,

· методические указания для практических работ,

· интерактивные плакаты,

Специализированная мебель:

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
1) Игошин В.И. Математическая логика и теория алгоритмов. – М.: Издательский центр «Академия», 2014с.;

2) Игошин В.И. Задачи и упражнения по математической логике и теории алгоритмов.  - М.: Академия, 2013. 
3)  Белоусов А. И., Ткачев С. Б. . Дискретная математика. М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2014. 
4) Спирина М. С., Спирин П. А.  Дискретная математика. - М: Академия, 2014.
5) Ершов,Ю.Л. Математическая логика. - СПб.: Лань, 2012. 
6) Ерусалимский, Я.М. Дискретная математика: теория, задачи, приложения. -   М.: Вузовская книга, 2015. 

7) Мендельсон Э. Введение в математическую логику. - М.:Наука.,2016.
Дополнительные источники: 

1) Судоплатов С.В. Дискретная математика. –М: Изд-во НГТУ, 2007.

2) Шенфилд Дж. Математическая логика. - М.: Наука.,2005.

Программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 

1) [Электронный ресурс]: http://www.mathlog.h11.ru – онлайн-учебник «Математическая логика»
2) [Электронный ресурс]: http://pgap.chat.ru/zap/zap1.htm - онлайн-учебник «Дискретная математика»

3) [Электронный ресурс]: http://www.lvf2004.com/lect_t1.html  - электронный учебник «Дискретная математика»

4) [Электронный ресурс]:  http://mathhelpplanet.com/static.php -  Математический форум Math Help Planet. Обсуждение и решение математических задач. Теоретический раздел
5) [Электронный ресурс]: www.osp.mesi.ru  (сайт учебного процесса МЭСИ). Балюкевич Э.Л.,      Ковалева Л.Ф. Романников А.Н. Дискретная математика.

6) [Электронный ресурс]: www.booka.ru/booka_topic_6114?id=97427   Дискретная математика. Курс лекций для студентов.

7) [Электронный ресурс]: http://alglib.chat.ru/  - Библиотека алгоритмов. Математические алгоритмы. Теория чисел. Линейная алгебра.

8) [Электронный ресурс]: http://mat-game.narod.ru/  - Математическая гимнастика. Математические задачи, головоломки, шарады и курьезы.

Перечень методических указаний, разработанных преподавателем 

1. Артюхина Д.Д. Методические указания для студентов очной формы обучения по выполнению практических заданий и внеаудиторной самостоятельной работы.

3.3 Общие требования к организации образовательного процесса
Занятия по учебной дисциплине проводятся как в традиционной форме, так и с использованием активных и интерактивных форм и методов проведения занятий мозговой штурм (мозговая атака), информационных технологий. В комплекте оценочных средств, методических указаниях представлены задания активного и интерактивного обучения. Консультативная помощь студентам оказывается еженедельно.
Освоению данной дисциплины предшествует изучение следующих дисциплин: 
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

Оценка качества освоения учебной программы включает текущий контроль успеваемости,  промежуточную аттестацию  по итогам освоения дисциплины.

Текущий контроль проводится в форме тестирования, устного и письменного опроса.

Промежуточная аттестация проводится в форме дифференцированного зачета.

· .
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	уметь:
	
	

	У. формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения

OK 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ПК 1.1. Собирать данные для анализа использования и функционирования информационной системы, участвовать в составлении отчетной документации, принимать участие в разработке проектной документации на модификацию информационной системы.

ПК 1.2. Взаимодействовать со специалистами смежного профиля при разработке методов, средств и технологий применения объектов профессиональной деятельности.

ПК 1.4. Участвовать в экспериментальном тестировании информационной системы на этапе опытной эксплуатации, фиксировать выявленные ошибки кодирования в разрабатываемых модулях информационной системы.

ПК 2.3. Применять методики тестирования разрабатываемых приложений.
	· составлять таблицы истинности для формул алгебры логики,

· выполнять равносильные преобразования формул алгебры логики и логики предикатов,

· решать логические задачи методами алгебры логики,

· решать задачи на РКС (релейно-контактные схемы), 

· применять средства языка  логики предикатов для записи  и  анализа математических  предложений

· проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
· применять математические методы для решения профессиональных задач.

· владение техникой равносильных преобразований логических формул,

· владение методами распознавания тождественно истинных формул  и  равносильных формул

· владение навыками решения основных задач  математической   логики   и  методами их решения
	Формы и методы контроля обучения

- устный опрос

- практические задания; 

- контрольная работа
Оценка результатов обучения

- экспертная оценка на практических занятиях, индивидуальных проектных заданий, внеаудиторной самостоятельной работы

- тестирование

- внеаудиторная самостоятельная работа

· мониторинг роста творческой активности и самостоятельности

	знать:
	
	

	З1. Основные принципы математической логики
ОК 2 - Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ПК 1.1. - Собирать данные для анализа использования и функционирования информационной системы, участвовать в составлении отчетной документации, принимать участие в разработке проектной документации на модификацию информационной системы.

ПК 1.2. - Взаимодействовать со специалистами смежного профиля при разработке методов, средств и технологий применения объектов профессиональной деятельности.

ПК 1.4. - Участвовать в экспериментальном тестировании информационной системы на этапе опытной эксплуатации, фиксировать выявленные ошибки кодирования в разрабатываемых модулях информационной системы.

ПК 2.3. - Применять методики тестирования разрабатываемых приложений.
	· основные понятия алгебры высказываний,

· логические операции над высказываниями,

· основные понятия логики предикатов,

· основные равносильности алгебры логики и логики предикатов,

· понятие об исчислении высказываний и его проблемах 

· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки;

· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности.


	Формы и методы контроля обучения

- устный опрос

- индивидуальные проектные задания;

- практические задания;

Оценка результатов обучения

экспертная оценка на практических занятиях, индивидуальных проектных заданий, внеаудиторной самостоятельной работы

тестирование

внеаудиторная самостоятельная работа

мониторинг роста творческой активности и самостоятельности

	З2. формулы алгебры высказываний;
ОК 3 - Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

	· основные понятия алгебры высказываний,

· логические операции над высказываниями,

· основные понятия логики предикатов,

· основные равносильности алгебры логики и логики предикатов,

· понятие об исчислении высказываний и его проблемах 

· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки;

· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности.


	Формы и методы контроля обучения

- устный опрос

- индивидуальные проектные задания;

- практические задания;

Оценка результатов обучения

экспертная оценка на практических занятиях, индивидуальных проектных заданий, внеаудиторной самостоятельной работы

тестирование

внеаудиторная самостоятельная работа

мониторинг роста творческой активности и самостоятельности

	З3. методы минимизации алгебраических преобразований;
ОК 1 -  Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 4 - Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 6 - Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК 7 - Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.
ОК 8 - Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК 9 - Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.
	· основные понятия алгебры высказываний,

· логические операции над высказываниями,

· основные понятия логики предикатов,

· основные равносильности алгебры логики и логики предикатов,

· понятие об исчислении высказываний и его проблемах 

· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки;

· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности.


	Формы и методы контроля обучения

- устный опрос

- индивидуальные проектные задания;

- практические задания;

Оценка результатов обучения

экспертная оценка на практических занятиях, индивидуальных проектных заданий, внеаудиторной самостоятельной работы

тестирование

внеаудиторная самостоятельная работа

мониторинг роста творческой активности и самостоятельности

	З4. основы языка и алгебры предикатов.
ОК 5 - Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

	· основные понятия алгебры высказываний,

· логические операции над высказываниями,

· основные понятия логики предикатов,

· основные равносильности алгебры логики и логики предикатов,

· понятие об исчислении высказываний и его проблемах 

· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки;

· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности.


	Формы и методы контроля обучения

- устный опрос

- индивидуальные проектные задания;

- практические задания;

Оценка результатов обучения

экспертная оценка на практических занятиях, индивидуальных проектных заданий, внеаудиторной самостоятельной работы

тестирование

внеаудиторная самостоятельная работа

мониторинг роста творческой активности и самостоятельности

	З2. Основные понятия теории графов
	· основные характеристики графов;
· специальные цепи и циклы в графе;
· понятие основного дерева в графе;
	Формы и методы контроля обучения

- устный опрос

- индивидуальные проектные задания;

- практические задания;

Оценка результатов обучения

экспертная оценка на практических занятиях, индивидуальных проектных заданий, внеаудиторной самостоятельной работы

тестирование

внеаудиторная самостоятельная работа

· мониторинг роста творческой активности и самостоятельности


КОМПЛЕКТ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ (КОС)

Контроль и оценка освоения теоретического курса УД 

Основы математической логики

Основной целью оценки теоретического курса профессионального модуля является оценка умений и знаний.

Таблица 

	Элемент учебной дисциплины
	Формы и методы контроля 


	
	Текущий контроль
	Промежуточная аттестация

	
	Форма контроля
	Проверяемые ОК, У, З
	Форма контроля
	Проверяе-мые ОК, У, З
	Форма контроля
	Проверяе-мые ОК, У, З

	Раздел 1. 
	
	
	-  защита практических работ;


	У, З1, З2, З3, З4, ОК1-9, ПК1.1, ПК1.2, ПК1.4, ПК2.3
	Дифференцированный зачет
	У, З1, З2, З3, З4, ОК1-9, ПК1.1, ПК1.2, ПК1.4, ПК2.3

	Тема 1.1. 
	Устный опрос
Практическая работа №1

Самостоятельная. работа
	У, З1, З2, З3, З4, ОК1-9, ПК1.1, ПК1.2, ПК1.4, ПК2.3
	
	
	
	

	Тема 1.2. 
	Устный опрос
Практическая работа №2 
Самостоятельная работа
	У, З1, З2, З3, З4, ОК1-9, ПК1.1, ПК1.2, ПК1.4, ПК2.3
	
	
	
	

	Раздел 2 
	
	
	-  защита практических работ;


	У, З1, З2, З3, З4, ОК1-9, ПК1.1, ПК1.2, ПК1.4, ПК2.3
	Дифференцированный зачет
	У, З1, З2, З3, З4, ОК1-9, ПК1.1, ПК1.2, ПК1.4, ПК2.3

	Тема 2.1 
	Устный опрос

Практические работы №3, 4
Самостоятельная работа
	У, З1, З2, З3, З4, ОК1-9, ПК1.1, ПК1.2, ПК1.4, ПК2.3
	
	
	
	

	Тема 2. 2 
	Устный опрос

Практическая работа №5
Самостоятельная работа
	У, З1, З2, З3, З4, ОК1-9, ПК1.1, ПК1.2, ПК1.4, ПК2.3
	
	
	
	

	Тема 2. 3
	Устный опрос

Практические работы №6,7,8
Самостоятельная работа
	У, З1, З2, З3, З4, ОК1-9, ПК1.1, ПК1.2, ПК1.4, ПК2.3
	
	
	
	

	Раздел 3 
	
	
	-  защита практических работ;


	У, З1, З2, З3, З4, ОК1-9, ПК1.1, ПК1.2, ПК1.4, ПК2.3
	Дифференцированный зачет
	У, З1, З2, З3, З4, ОК1-9, ПК1.1, ПК1.2, ПК1.4, ПК2.3

	Тема 3.1 
	Устный опрос

Практическая работа №9
Самостоятельная работа
	У, З1, З2, З3, З4, ОК1-9, ПК1.1, ПК1.2, ПК1.4, ПК2.3
	
	
	
	

	Тема 3. 2 
	Устный опрос
Практическая работа №10
Самостоятельная работа
	У, З1, З2, З3, З4, ОК1-9, ПК1.1, ПК1.2, ПК1.4, ПК2.3
	
	
	
	

	Тема 3. 3
	Устный опрос
Практическая работа №11
Самостоятельная работа
	У, З1, З2, З3, З4, ОК1-9, ПК1.1, ПК1.2, ПК1.4, ПК2.3
	
	
	
	

	Тема 3. 4 
	Устный опрос
Практическая работа №12
Самостоятельная работа
	У, З1, З2, З3, З4, ОК1-9, ПК1.1, ПК1.2, ПК1.4, ПК2.3
	
	
	
	

	Раздел 4 
	
	
	-  защита практических работ;


	У, З1, З2, З3, З4, ОК1-9, ПК1.1, ПК1.2, ПК1.4, ПК2.3
	Дифференцированный зачет
	У, З1, З2, З3, З4, ОК1-9, ПК1.1, ПК1.2, ПК1.4, ПК2.3

	Тема 4.1 
	Устный опрос
Практическая работа №13
Самостоятельная работа
	У, З1, З2, З3, З4, ОК1-9, ПК1.1, ПК1.2, ПК1.4, ПК2.3
	
	
	
	

	Тема 4. 2 
	Устный опрос
Практические работы № 14,15
Самостоятельная работа
	У, З1, З2, З3, З4, ОК1-9, ПК1.1, ПК1.2, ПК1.4, ПК2.3
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Темы практических работ
по дисциплине «Элементы математической логики»
ПЗ№1. Операции над множествами

ПЗ№2. Бинарные отношения
ПЗ№3. Логические операции.

ПЗ№4.  Доказательство тождественно истинных формул

ПЗ№5. Построение таблиц истинности для ДНФ

ПЗ№6. Применение законов логики.

ПЗ№7. Упрощение формул логики
ПЗ№8. Доказательство теоретико – множественных соотношений с помощью формул логики

ПЗ№9. Представление булевой функции в виде формулы логики

ПЗ№10. Представление булевой функции в виде совершенной ДНФ

ПЗ№11. Представление булевой функции в виде совершенной КНФ

ПЗ№12. Представление булевой функции в виде минимальной ДНФ

ПЗ№13. Операции над предикатами

ПЗ№14. Построение отрицаний к предикатам.

ПЗ№15. Формализация предложений с помощью логики предикатов
Критерии оценки:

- оценка «отлично» ставится, если студент выполнил все задания верно; организует собственную деятельность в соответствии с целями работы;
- оценка «хорошо» ставится, если студент выполнил правильно не менее ¾ задания; соотносит теоретические знания и практические умения, но при этом допускает незначительные математические ошибки; владеет терминологией и понятиями, организует собственную деятельность в соответствии с целями работы;
- оценка «удовлетворительно» ставится за работу, в которой правильно выполнено не менее половины заданий; студент недостаточно правильно соотносит теоретические знания и практические умения; владеет терминологией и понятиями.
- оценка «неудовлетворительно» ставится за работу, в которой не выполнено более половины заданий, студент неправильно соотносит теоретические знания и практические умения, затрудняется при выполнении заданий работы.

Преподаватель  _______________Д.Д. Артюхина
Рассмотрены на заседании ПЦК спец. 09.02.04

Протокол № _1_ от «01» сентября 2015 г.

Председатель ПЦК ____________ М. В. Горюнова

УТВЕРЖДАЮ
Зам. директора ОПК по УР____________

Е. Н. Береговенко

«____»___________ 2014г

ВОПРОСЫ К ЗАЧЕТУ
по дисциплине «Основы математической логики» 
специальность 09.02.04 – Информационные системы (по отраслям), 3 курс
1. Высказывания и высказывательные формы.

2. Логические формулы. Логические операции.

3. Таблицы истинности логических операций.

4. Алгебра логики. Логические операции. Законы алгебры логики.

5. Тождественно истинные и тождественно ложные формулы.

6. Булевы функции. Способы задания функций.

7. Таблицы истинности основных логических операций.

8. Дизъюнктивные и конъюнктивные нормальные формы (ДНФ, КНФ). Алгоритм приведения функции к ДНФ и КНФ.

9. Совершенные дизъюнктивные и конъюнктивные нормальные формы (СДНФ, СКНФ). Алгоритм приведения функции к СДНФ и СКНФ.

10. Тупиковая, сокращенная и минимальная ДНФ. Методы нахождения сокращенной и минимальной ДНФ.

11. Схемы из функциональных элементов.

12. Логическое следование формул. Правильные и неправильные аргументы.

13. Способы проверки правильности аргумента.

14. Правила вывода.

15. Предикаты. Классификация предикатов. 

16. Формулы логики предикатов. Равносильные преобразования формул. 

17. Операции над предикатами (логические операции, кванторы).

18. Предваренная нормальная форма.

19. Множество. Основные операции. Способы задания множеств.

20. Классификация множеств.  Мощность множества.

21. Операции над множествами и их свойства.

22. Понятие высказывания. Основные логические операции.

23. Формулы алгебры логики.

24. Тождественно-истинные формулы.

25. Булевы функции, способы задания.

26. Операция двоичного сложения, свойства. Многочлен Жегалкина.

27. Полнота множества функции. Понятие замкнутого класса функций: важнейшие замкнутые классы.

28. Теорема Поста.

29. Понятие предиката (область определения, область истинности). Операции над предикатами (обычные, логические, кванторные).

30. Понятие предикатной формулы, понятие свободной и связной переменной. Методика построений отрицаний предикатам, содержащие кванторные операции.

31. Основные понятия теории кодирования.

32. Понятия шифрования. Шифры и замены ( Цезаря и Вижинера).

33. Принципы метода математической индукции.

34. Понятие неориентированного графа. Основные определения.

35. Способы задания графа (матрицы смежности, инцидентности, список ребер).
Преподаватель ________________Д.Д. Артюхина

Рассмотрены на заседании ПЦК  спец. 09.02.04 (230401)
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· оценка «отлично» выставляется студенту, обнаружившему всесторонние систематическое и глубокое знание учебного материала, предусмотренного программой; усвоившему основную и знакомому с дополнительной литературой по программе, имеющему творчески и осознано выполнять задания, предусмотренные программой; усвоившему взаимосвязь основных понятий дисциплины и умеющему применить их к анализу и решению практических задач; безупречно выполнившему в процессе изучения дисциплины все задания, предусмотренные формами текущего контроля;
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министерство образования и науки Российской Федерации
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1. Для заданного дерева постройте код Прюфера.

[image: image273.emf][image: image274.emf]


2. Даны множества:  U={2;4;6;8;10}, A={4;6;8}, B={2;6}, C={4;8;10}. Найдите: [image: image2.png]


, [image: image4.png]CnB



, [image: image6.png](A\B)u C



.

3. Даны множества:  U={1;3;5;7;9}     A={1;5}     B={5;7;9}     C={3;9}. Найти:  [image: image8.png]


, [image: image10.png]AuB



, [image: image12.png]B®C



.

4. Составить таблицы истинности формул:

1) [image: image14.png]xvy)=(Wix)



,

[image: image16.png]V)= EB xAY))



,

[image: image18.png]vy )= (EZ ®x)



.

5. Проверьте равносильность формул:

1)  [image: image20.png]x> ®2)



 ,   [image: image22.png]x-vV)®(x-2)



; 
[image: image24.png]2) x|(v = 2)



,[image: image26.png][ HY) = (x]2)



.

6. Для функции составьте СДНФ И СКНФ, используя построение таблицы истинности  и  элементарные преобразования

1)  [image: image28.png]


,   2) [image: image30.png]f.v.2) =x|(y = 2)



,   3)[image: image32.png]


, 

 4)[image: image34.png]fe.v.2)=vy)— i3



.

7. Для функции, заданной вектором значений, составьте СДНФ, найдите сокращенную  ДНФ,  МДНФ:

1)f=(00110011),  2) f=(10011001),  3) f=(10001100).

8. Проверьте полноту системы булевых функций :

1) [image: image36.png]


,  2)[image: image38.png]x| vVvxev}



,   3)[image: image40.png]x®v, xAv}




9. Постройте многочлен Жегалкина для функции:

1),  2) ,  3) f(0,1,0)=f(1,0,0)=f(1,0,1)=0,

4) f(0,1,0)=f(1,0,0)=f(1,0,1)=1.

10. Зашифруйте шифром Цезаря с ключевым словом фразу: «Плоды науки сладкие - корни горькие». Зашифруйте шифром Вижинера фразу: «Плоды науки сладкие - корни горькие».
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оценку «хорошо» заслуживает студент обнаруживший полное знание учебного материала, предусмотренного программой; усвоивший основную учебную литературу, рекомендуемою в программе; успешно выполнивший все задания, предусмотренные формами текущего контроля;
оценка «удовлетворительно» выставляется студенту обнаружившему знание основного учебного материала, предусмотренного программой, в объеме необходимом для дальнейшей учебы и работы по специальности, знакомому с основной литературой, рекомендованной программой; справляющемуся с выполнением заданий, предусмотренных программой; выполнившему все задания, предусмотренные формами текущего контроля, но допустившему погрешности в ответе на экзамене и обладающему необходимыми знаниями для их устранения под руководством преподавателя;
оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, обнаружившему пробелы в знании основного материала, предусмотренного программой, допустившему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий; не выполнившему отдельные задания, предусмотренные формами текущего контроля.
министерство образования и науки Российской Федерации
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(филиал) федерального государственного автономного образовательного  учреждения

высшего профессионального образования
«Национальный исследовательский  технологический университет «МИСиС»
ОСКОЛЬСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ КОЛЛЕДЖ  
ПЦК 09.02.04 Информационные системы (по отраслям)
Темы рефератов
по дисциплине  «Элементы математической логики»
2. Апории Зенона и способы их разрешения в современной математике (логике)

3. Нестандартный анализ А.Робинсона

4. Возникновение и история развитие понятия «функции».

5. Возникновение и развитие понятия «вектор».

6. Возникновение и история развитие понятия «алгоритм».

7. Парадоксы бесконечного (Зенон, Больцано, Кантор).

8. Рождение и развитие топологии.

9. Основные вехи в развитии логики: Аристотель, Лейбниц, Фреге.

10. Аристотелевская логика.

11. Идея универсальной характеристики. Лейбниц как предтеча мат. логики.

12. Понимание логики в работах Г.Фреге.

13. Девиантные логики (паранепротиворечивая, релевантная, не-фрегевские логики, воображаемые логики Н.Васильева, системы Лесьневского, язык тернарного описания А. Уемова еtс)

14. Континуум-гипотеза (от Кантора до П.Коэна).

15. Понимание математики в концепции Н. Бурбаки.

16. Развитие представлений о математическом доказательстве.

17. Математическое и компьютерные док-ва. Статус компьютерных доказательств.

18. Квантовые вычисления и компьютеры.

19. Рождение и развитие теории фракталов.

20. Теоретико-множественная парадигма современной математики и ее альтернативы.

21. Теоремы об ограниченных возможностях математики (теоремы Геделя, Тарского, Черча – Россера) и их влияние на математику.

22. Теорема Геделя о неполноте и исследования по основаниям математики.

23. Специфика математической деятельности по Канту. Соотношение математики и философии. Кант как предтеча математического интуиционизма и конструктивизма.

24. Платон и Прокл о природе (онтологическом статусе) математических объектов. Структура «Начал» Евклида.

25. Онтологический статус математического знания у Аристотеля.

26. Теоретико-множественные парадоксы (парадокс Рассела и др.)

27. Теория сложности и P=NP – проблема.

28. Логика и эвристика.

29. Основные идеи теории поиска вывода (автоматическое доказательство теорем)

30. Математическое творчество и доказательство (по работам А. Пуанкаре и И. Лакатоса).

31. Онтологические предпосылки математического знания.

32. Развитие представлений о статусе абстрактных объектов в математике.

33. Математика и проблема универсалий.

34. Развитие представлений о природе математического знания в ХХ – XXI вв.
35. Рассуждения и их классификация.

36. Индуктивные рассуждения.

37. Первая проблема Гильберта.

38. Описание синтаксиса и семантики языков программирования.

39. Логика предикатов с равенством.

40. Модели Крипке.

41. Проблема отрицания. Логика с сильным отрицанием.

42. Продукционная система Поста.

43. Алгоритмический подход к понятию количества информации.

44. Динамическая логика.

45. Проблема полноты формальной системы. Теорема Геделя.

46. Метод резолюций в логике предикатов.

47. Принцип логического программирования.

48. Темпоральные логики высказываний линейного времени и вычислительных деревьев: их синтаксис и семантика.
49. Алгоритмическая логика Ч. Хоара.

50. Пропозициональная динамическая логика: ее синтаксис и семантика.
51. Вероятностные алгоритмы.

52. Понятие относительного алгоритма.

53. Машины Шёнхаге.

54. Сложность и энтропия конструктивных объектов.

55. Виды теорем и методы их доказательств.

56. Принцип математической индукции. Доказательство утверждений методом математической индукции.

57. Множества. Способы задания множеств. Равные множества. Свойства отношения включения. Сравнимость множеств. 

58. Теоретико-множественные операции над множествами: абсолютное и относительное дополнения, объединение, пересечение, симметрическая разность.

59. Доказательство тождеств алгебры множеств с помощью диаграммы Венна.

60. Основные законы алгебры множеств. 

61. Обобщенные тождества: обобщенная дистрибутивность, обобщенные законы де Моргана.

62. Мощность множества. Теорема Кантора о несчетности.

63. Подмножества. Разбиения и покрытия. Теорема о мощности булеана.

64. Прямое произведение и его свойства.

65. Теорема о мощности прямого произведения n множеств.

66. Бинарные отношения, их виды и свойства. 

67. Функция как частный случай бинарного отношения. Сюръективные, инъективные и биективные отображения.

68. Отношение эквивалентности и отношение порядка. Диаграмма Хассе.

69. Правила суммы и произведения. Перестановки. Сочетания (с повторениями и без повторений). Размещения (с повторениями и без повторений). 

70. Число разбиений множества. Теорема о числе упорядоченных блоков разбиений.

71. Полиномиальная формула. Теорема о полиномиальных коэффициентах и ее применение. 

72. Формула включений и исключений.

73. Бином Ньютона. 

74. Следствия из бинома Ньютона. Треугольник Паскаля.

75. Свойства биномиальных коэффициентов.

76. Функции алгебры логики, их количество. Существенные и фиктивные переменные.
Элементарные булевы функции от одной и двух переменных.

77. Формулы алгебры логики. Суперпозиция булевых функций, порядок действий.
Свойства элементарных булевых функций.

78. Двойственные функции. Теорема двойственности. Принцип двойственности.

79. Теорема о разложении булевых функций по переменным. Дизъюнктивная и конъюнктивная нормальные формы.

80. Полиномы Жегалкина. Способы их построения.

81. Утверждения о замкнутости классов самодвойственных функций и функций, сохраняющих 1.

82. Класс самодвойственных функций. Лемма о несамодвойственной функции.

83. Класс монотонных функций. Лемма о немонотонной функции.

84. Класс линейных функций. Лемма о нелинейной функции.

85. Полнота системы булевых функций. Критерий полноты (теорема Поста).

86. Понятия базиса и предполного класса. Следствия из теоремы Поста.

87. Логические схемы и их реализация с помощью булевых функций. Синтез сумматора.

88. Понятие высказывания. Логические связки. Формулы логики высказываний.

89. Равносильность формул логики высказываний. Основные равносильности.

90. Виды формул логики высказываний. Важнейшие тавтологии.

91. Правильные рассуждения. Утверждение о правильности рассуждения по схеме 
(Р1, …, Рn)(Q.

92. Схемы правильных рассуждений и косвенные методы доказательства. Составление логических формул по высказываниям.

93. Проблема разрешимости в логике высказываний и методы ее решения.

94. Метод редукций проверки тождественной истинности формулы логики высказываний.

95. Краткие сведения из истории возникновения теории графов. Определение графа. Области применения теории графов.

96. Способы задания неориентированных графов.

97. Степени вершин. Основная теорема теории графов и ее следствие. Виды неориентированных графов.

98. Дополнение к графу. Подграфы и их виды. Операции над графами.

99. Маршруты, цепи и циклы в графе. Цикломатическое число. Свойства маршрутов и циклов. 

100. Связность графов. Матрица связности (достижимости). Теорема о числе маршрутов в неориентированном графе. Критерий связности графа.

101. Мосты и разделяющие вершины. Признаки моста. Вершинная и реберная связности. N-связные графы. Оценка числа ребер графа через число вершин и число компонент связности.

102. Расстояния в графе. Диаметр, радиус и центр графа.

103. Изоморфизм графов. Алгоритм решения задач на определение изоморфных графов.

104. Теоремы о количестве помеченных графов с р вершинами и с р вершинами и q ребрами. Асимптотическая формула Пойа для числа непомеченных графов.

105. Теоремы о количестве ребер в связных графах с циклами и без циклов.

106. Неориентированные (свободные) деревья. Кодирование деревьев. Матричная теорема Кирхгофа о деревьях. Количество помеченных деревьев с р вершинами.

107. Основные свойства свободных деревьев.

108. Двудольные графы. Критерий двудольности графа. k-дольные графы.

109. Эйлеровы и полуэйлеровы графы. Критерий существования в графе эйлеровой цепи.

110. Теорема Эйлера об эйлеровых графах (критерий эйлеровости графа). Решение задачи о кенигсбергских мостах.

111. Теорема об оценке числа эйлеровых графов.

112. Гамильтоновы графы. Теорема об оценке числа гамильтоновых графов. Задача коммивояжера. Сравнение задач отыскания эйлеровых и гамильтоновых циклов.

113. Достаточные условия гамильтоновости графа (теоремы Дирака, Оре и Хватала), необходимое условие гамильтоновости графа (о разделяющих вершинах графа). 

114. Планарные графы. Подразбиение и стягивание ребер. Теоремы Понтрягина-Куратовского и Вагнера. Теорема об оценке числа планарных графов.

115. Теорема о количестве граней связного планарного графа.

116. Следствие из теоремы о количестве граней связного планарного графа.

117. Вершинная и реберная раскраски графов. Хроматическое число и хроматический индекс, их оценки.

118. Проблема четырех красок. История ее возникновения и решения. Теорема о 5 красках.

119. Ориентированные графы и их виды. Основная теорема теории графов для орграфов. Связь с бинарными отношениями.

120. Способы задания ориентированных графов. 

121. Маршруты, пути и контуры в орграфе. Свойства путей и контуров. Теорема о числе ориентированных маршрутов в орграфе. Критерий существования контура в орграфе.

122. Связность орграфов и ее виды. Компоненты сильной связности орграфа и их свойства. Конденсация орграфа. 

123. Теорема о вычислении матриц достижимости и сильной связности. Алгоритм выделения компонент сильной связности в орграфе.

124. Ориентированные, упорядоченные и бинарные деревья. Их сравнительный анализ и области применения. Свойства ориентированных деревьев.

125. Независимое множество вершин. Задача о восьми ферзях. Вершинное число независимости и его оценки. Алгоритм построения независимого множества вершин. Понятие клики графа. Взаимосвязь задач о клике и о независимом множестве вершин.

126. Независимое множество ребер (паросочетание). Реберное число независимости. Построение наибольшего паросочетания методом чередующихся цепей. 

127. Покрывающие множества вершин и ребер. Теоремы о связи чисел независимости и покрытий в общем случае и для двудольного графа.

128. Сепараторы и разрезы. Теорема Менгера в вершинной форме и ее модификации. Задача о назначениях и теорема Холла.

129. Обходы графов. Алгоритмы поиска в ширину и глубину. Теорема о поисках в ширину и глубину.

130. Алгоритм выделения эйлерова цикла или эйлеровой цепи в связном мультиграфе.

131. Алгоритм поиска минимального маршрута в ненагруженном (ор)графе.

132. Построение остова минимального веса. Алгоритмы Прима и Краскала.

133. Задача о нахождении минимального маршрута в нагруженном орграфе. Алгоритм Дейкстры.

134. Алгоритм Флойда нахождения кратчайших путей между всеми парами вершин в нагруженном орграфе.

135. Определение и виды формальных теорий.

136. Проблема разрешимости в логике высказываний и методы ее решения.

137. Язык, системы аксиом и основные правила вывода исчисления высказываний.

138. Производные правила вывода в исчислении высказываний: выводимость 
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, правило введения импликации, транзитивность выводимости, теорема дедукции, правило силлогизма, правило введения отрицания.

139. Теорема об общезначимых формулах в исчислении высказываний.

140. Метод резолюций в исчислении высказываний.

141. Проблемы аксиоматического исчисления высказываний.

142. Определение предиката. Область определения, множество истинности предиката. Операции над предикатами, кванторы существования и всеобщности.

143. Формулы логики предикатов. Свободные и связанные переменные.

144. Равносильность формул в логике предикатов и в различных интерпретациях. Основные равносильности логики предикатов.

145. Нормальные формы логики предикатов. Теорема о предваренной нормальной форме.

146. Выполнимость и общезначимость для предикатов. Основные общезначимые формулы в логике предикатов. 

147. Теоремы об общезначимости и выполнимости в логике предикатов. Проблема разрешимости в общем случае (теорема Черча) и для формул, содержащих только одноместные предикатные символы.

148. Язык, система аксиом и основные правила вывода исчисления предикатов.

149. Производные правила вывода в исчислении предикатов: правила переименования связанных переменных, правило связывания квантором.

150. Теоремы об общезначимых формулах и о замене эквивалентных подформул в исчислении предикатов.

151. Наиболее важные эквивалентности исчисления предикатов и их применение для построения предваренной нормальной формы.

152. Проблемы аксиоматического исчисления предикатов.

153. Формализация понятия алгоритма.

154. Понятие рекурсивных функций. Примитивно рекурсивные функции: базовые функции и элементарные операции.

155. Простейшие примитивно рекурсивные функции. Теорема о примитивной рекурсивности суммы и произведения примитивно рекурсивных функций. 

156. Ограниченный оператор минимизации и его применения. Теорема Робинсона об одноместных примитивно рекурсивных функциях.

157. Неограниченный оператор минимизации. Частично рекурсивные функции. Тезис Черча о вычислимых функциях.

158. Общерекурсивные функции. Функция Аккермана. Теорема Аккермана.

159. Словарные функции. Определение машины Тьюринга. 

160. Способы задания машин Тьюринга. Реализация на машине Тьюринга программы “перенос нуля”.

161. Неприменимость машины Тьюринга к исходной информации. Тезис Тьюринга. Теорема о соответствии между частично рекурсивными функциями и функциями, вычислимыми по Тьюрингу.

162. Сравнительный анализ двух типов алгоритмических моделей. Оценка сложности алгоритма.

163. Проблема остановки машины Тьюринга и проблема ее самоприменимости. Теорема Райса и ее смысл.

164.  Конечный автомат-преобразователь: определение и способы задания. 

165.  Автоматы и словарные функции. Детерминированные и ограниченно-детерминированные функции. Критерий автоматности словарной функции.

166.  Построение диаграмм Мура для ограниченно-детерминированных функций.
167.  Автоматы с несколькими входами и выходами. Реализация сложения и нереализуемость умножения с помощью конечного автомата.
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Задания для проверочной работы

Высказывания и операции над ними. Формулы
Варианты заданий.
1. Построить таблицу истинности для формулы:
а) ( (P  (Q  P))  (P  R));
б)  ((P  (Q  R))  ((P  Q)  (P  R)));
в)  ((P  (Q  P))  ((Q  P)  Q));
г)   ;                  

д)   (~ ~ );
е)   СС;      

ж)   (((P  Q)  (P(Q  P)));
з)  (A  B)  (B  A);             

и)  ((A  B)  C)  ;
к)  (A  B)  (B  C);            

л)  C  ((A  C)  A)  B;
м)  ((P  Q 
P)) P);            

н) (((P  Q)  Q)  (P  Q));
о)  (A  B)  B;                         

п)  (A  B)  (A  B).
2. Доказать выполнимость формул:
а)  ((Q  (P  R))  ((P  R)  Q));
б)  (P  P);                             в)  ((P  Q)  (Q  P)).
3. Доказать тождественную истинность формул:
а)  ((P  R)  ((Q  R)  ((P  Q)  R)));
б)  ((Q  R)  ((P  Q)  (P  R)));
в)  ((P  Q)  ((P  (Q  R))  (P  R)));
г)  ((P  Q)  ((Q  R)  (P  R)));
д)  ((P  Q)  (Q P));        


е)  ((P  Q)  (P  Q));
ж)  (P  (Q  (P  Q)));      


з)  ((P  Q)  (Q  P));
и)   (P  (Q P));                


к)  ((P  Q)  P);
л)  (P  (P  Q));                  


м)  ((P  Q)  ((P  Q)  P));
н)  (((P  Q)  P)  P);      


о)  (P  (P  Q));
п)  (A  B)  (A  B);         


р)  ((Q  P)  ((Q  P)  Q)).
4.  Являются ли следующие формулы тождественно ложными:
а)  ((A  B)  B) A;          


б)  A  (A  B);
в)  (A  B)  (A B);      


г)  (A  B)  (A  B);
д)  (A  B)  ((B  C)  (A  C)).
5. При каких значениях переменных X, Y, Z, U, V, W следующие формулы выполнимы:
а)  (((X  (Y  Z))  (Y  X))  Y);
б)  ((X Y)  (X  Z)  (Y  Z)  (U V)  (U W)  (V  W)      (X  Y));
в)  (((X  Y)  Z)  ((X  Y)  (X  Z)));
г)  (((X  Y)  (Y  Z)  (Z  X))  (X  Y  Z));
д)  ((X  Y)  ((X  Y)  (X  Y))).
6.  Доказать эквивалентности:
а) (A  (B  C))  ((A  B)  C);     

б)  (A  A)  A;
в) (A  (B  A))  A;                        

г) (A  B)  (A  B);
д) (A  B)  (A  B);               

 е) (A  B)  (A  B);
ж) (A  B)  (A  B);             
 
з) (A  B)  (B  A) ;
и) (A  (B  A))  A;                        

к) (A  A)  A;
л) (A  B)  (B  A);                        

м) A  A;
н) (A  (B  C))  ((A  B)  (A  C);
о)  (A  (B  C))  ((A  B)  C);
п)  (A  (B  C))  ((A  B)  (A  C)).
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Нормальные формы
 Варианты заданий

1.       Преобразовать формулы к дизъюнктивной и конъюнктивной нормальным формам:
а)  (((A  B)  (C  A))  (B  C));
б)  (((((A  B)  A)  B)  C)  C);
в)  ((A  (B  C))  ((A  C)   (A  B))).
2.   По данному набору значений переменных построить элементарную конъюнкцию, истинную только для этого набора значений переменных.
3.   По данному набору значений переменных построить элементарную дизъюнкцию, ложную только для этого набора значений переменных.
4.    Привести к совершенной дизъюнктивной нормальной форме, то есть найти СДНФ, эквивалентную данной формуле:
а)  ((  С  С;
б)  (((А 
в)     .
5.   Привести к совершенной конъюнктивной нормальной форме, то есть найти СКНФ, эквивалентную данной формуле:
а)  С С;
б)   )С)));
в)  С))  С)).
6.   Построить формулу U такую, чтобы данная формула была тождественно истиной:
а)  U Q) Q)  U));
б)  (((RQ  U) U Q)  R)).
7. Для функций g и h, определённых в таблице 1, найти СКН - и СДН – формы и простейшие формулы, реализующие эти функции.
8. Составить две булевы функции, планирующие 1-разрядный двоичный сумматор по следующей таблице
	x1
	x2
	e1
	
	e2

	1
1
0
1
1
0
0
0
	1
0
1
1
0
1
0
0
	1
1
1
0
0
0
0
1
	1
0
0
0
1
1
0
1
	1
1
1
1
0
0
0
0


где x1 и x2 - одноимённые разряды 1-го и 2-го слагаемых; e1 - единица переноса из младшего разряда; e2 – единица переноса в старший разряд суммы;  - результат суммирования.
9.   Построить формулу от трёх переменных, которая истинна в том и только в том случае, когда ровно две переменные ложны.
10.  Построить формулу от трёх переменных, которая принимает такое же значение, как и большинство (меньшинство) переменных.
11.   По СКНФ формулы U построить:
а) СДНФ двойственной формулы U*;
б) СКНФ формулы U;
в) СДНФ формулы U.
12.  По СДНФ формулы U и СДНФ формулы B построить:
а) СКНФ и СДНФ формулы (U  B);
б) СКНФ и СДНФ формулы (U  B);
в) СКНФ и СДНФ формулы (U  B).
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(филиал) федерального государственного автономного образовательного  учреждения

высшего профессионального образования
«Национальный исследовательский  технологический университет «МИСиС»
ОСКОЛЬСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ КОЛЛЕДЖ  
ПЦК 09.02.04 Информационные системы (по отраслям)

Задания для проверочной работы

Эквивалентность и преобразование формул
Варианты заданий
1.       Доказать формулы обобщённого склеивания:
а)  [image: image42.png]XAZVYAZVEAY~XAZVYAZ



;
б)  [image: image43.png]XvIAY~IVY



.
2.  Доказать эквивалентность формул:
а)  ((A  B)  ([image: image44.png]


  B)  ([image: image45.png]


 [image: image46.png]


 )) ~ (A  B);
б)  ((A B)  (A  C)  (B  D)  (C  D))  ((A  D)  (B  C));
в)  (A  (A  C)  (B  C))  ((A  B)  (A  C));
г)  ((A B)  (B  C)  (C  A))  ((A  B)  (B  C)  (C  A));
д)  ((A B)  (B  C)  (C  D))  ((A  C)  (B  C)  (B  D));
е)   ((A B  C)  (B  C  D)  (C  D  A))  ((A  B)  (A  D)  (B  D) C);
ж)  ((A  B)  ((A  B)  ( A  B)))   (A  B);
з)  (A  (A  B)  (A  B).
и)  (([image: image47.png]


  B  C)  (C  [image: image48.png]


  [image: image49.png]


)  (B  C)) ~ (C  (A  B));
к)  ((A  P)  (C  P)  (A  B)  (C  B))  ~ ((A  C)  (P  B));
л)  (A  (C  P)) ~ ((A  C)  P).
3.  Упростить формулы:
а)  (A  P)  A  P;                          
б)  [image: image50.png]AEAP



  (A  (A  P));
в)  (P  [image: image51.png]


)  (B  C);                      
г)  A  ([image: image52.png]


  (A  P));
д)  (P  A)  (A  P);                         
е)  [image: image53.png]


  (A  [image: image54.png]


);
ж)  [image: image55.png]BAAVBAAVBACVBACAA



;
з)  (A  P)  (P  C))  (C  A);
и)  [image: image56.png]


  P  C  A  [image: image57.png]


  C   A  P  [image: image58.png]


  A  P  C.
4. Из контактов X, Y, Z составить схему так, чтобы она замкнулась тогда и только тогда, когда замкнуты какие-нибудь два из трёх контактов.
5. Упростить схемы:
 
[image: image275.png]¥
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а)
 
 
 
 
 
 
 
 
[image: image276.png]-r
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б)
 
 
 
 
 
 
 
[image: image277.png]


в)
 
 
 
 
[image: image278.png]¥
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г)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.  Составить релейно-контактные схемы для функций, считая, X  Y ~ X  Y :
а)  (X  Y)  (Y Z);                б)  ((X  Y) (Y Z))(X  Z);
в)  (X  Y)  (X  (Y  Z));   г)  (X  (Y Z))  (Y  X).
Преподаватель ________________Д.Д. Артюхина

Рассмотрены на заседании ПЦК спец. 09.02.04
Протокол № __ от «___»_______ 20__ г.

Председатель ПЦК ____________ М. В. Горюнова

                                                             (подпись)
Критерии оценки:
оценка «отлично» выставляется студенту, обнаружившему всесторонние систематическое и глубокое знание учебного материала, предусмотренного программой; усвоившему основную и знакомому с дополнительной литературой по программе, имеющему творчески и осознано выполнять задания, предусмотренные программой; усвоившему взаимосвязь основных понятий дисциплины и умеющему применить их к анализу и решению практических задач; безупречно выполнившему в процессе изучения дисциплины все задания, предусмотренные формами текущего контроля;
оценку «хорошо» заслуживает студент обнаруживший полное знание учебного материала, предусмотренного программой; усвоивший основную учебную литературу, рекомендуемою в программе; успешно выполнивший все задания, предусмотренные формами текущего контроля;
оценка «удовлетворительно» выставляется студенту обнаружившему знание основного учебного материала, предусмотренного программой, в объеме необходимом для дальнейшей учебы и работы по специальности, знакомому с основной литературой, рекомендованной программой; справляющемуся с выполнением заданий, предусмотренных программой; выполнившему все задания, предусмотренные формами текущего контроля, но допустившему погрешности в ответе на экзамене и обладающему необходимыми знаниями для их устранения под руководством преподавателя;
оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, обнаружившему пробелы в знании основного материала, предусмотренного программой, допустившему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий; не выполнившему отдельные задания, предусмотренные формами текущего контроля.
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Тестовые задания

Вариант 1

1. Заданы множества 
[image: image59.wmf]{
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 и 
[image: image60.wmf]{
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. Верным для них будет утверждение…

а) «Множества А и В равны»

б) «Множество В есть подмножество множества А»

в) «Множество А есть подмножество множества В»

г) «Множества А и В не содержат одинаковых элементов»

2. Заданы произвольные множества А, В и С. Расположите указанные множества так, чтобы каждое из них было подмножеством следующего за ним.

а) 
[image: image61.wmf]АВ
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б) 
[image: image62.wmf]АС

Ç



в) 
[image: image63.wmf]А



г) 
[image: image64.wmf]АВС
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3. Даны множества 
[image: image65.wmf]{
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 и 
[image: image66.wmf]{
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. Установите соответствия между обозначениями множеств и самими множествами.

1) 
[image: image67.wmf]MN
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а) 
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2) 
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б) 
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3) 
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в) 
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4) 
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г) 
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4. Заданы множества 
[image: image75.wmf]{
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, тогда декартовым произведением этих множеств 
[image: image77.wmf]АВ

´

 является множество…

а) 
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б) 
[image: image79.wmf]{
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в) 
[image: image80.wmf]Æ


г) 
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5. Высказывание A – «Мурманск – город-герой»; высказывание В – «Диагонали квадрата взаимно перпендикулярны». Дизъюнкцией этих высказываний (
[image: image82.wmf]АВ

Ú

) является предложение …
а) «Если Мурманск – город-герой, то диагонали квадрата взаимно перпендикулярны» 

б) «Мурманск – город-герой, и диагонали квадрата взаимно перпендикулярны»

в) «Мурманск – город-герой, или диагонали квадрата взаимно перпендикулярны»

г) «Мурманск – город-герой тогда и только тогда, когда диагонали квадрата взаимно перпендикулярны»

6. Принято обозначать:
    N – множество натуральных чисел;
    Q – множество рациональных чисел;
    Z – множество целых чисел;
    R – множество действительных чисел.
Тогда верным утверждением будет…    

а)  
[image: image83.wmf]12
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б)  
[image: image84.wmf]14
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в)  
[image: image85.wmf]5
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г)  
[image: image86.wmf]7,5
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7. Если отношение задано неравенством: 
[image: image87.wmf]20

xy
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, то данному отношению принадлежит следующая пара чисел…  

      а) 
[image: image88.wmf](
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     б) 
[image: image89.wmf](
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  в) 
[image: image90.wmf](
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г) 
[image: image91.wmf](
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8. Среди следующих пар высказываний выберите те, которые являются отрицаниями друг друга:

     а) 17 < 3 и 3 > 17;       б) 17 ( 3 и 17 ( 3; 

     в) 17 < 3 и 17 ( 3;        г) «Число 5 чётно» и «число 5 нечётно».

9. Игральный кубик бросают два раза. Вероятность того, что на верхней грани два раза выпадет четное число очков, не меньшее 4, равна …

а)  
[image: image92.wmf]1
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б)  
[image: image93.wmf]1
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в)  
[image: image94.wmf]1


      г)  
[image: image95.wmf]1
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10. Для вычисления дисперсии дискретной случайной величины используется формула… 

а) 
[image: image96.wmf]m
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                                            б) 
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в) 
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11. График плотности вероятностей для нормального распределения изображен на рисунке...

    а)                                      б)
[image: image100.png]


                 [image: image101.png]fix)




   в)                                     г)

[image: image102.png]fx)



             [image: image103.png])




12. Из приведённых величин случайными являются…

а) «Число бракованных деталей в прибывшей на завод партии»

б) «Число дней в апреле»

в) «Число 
[image: image104.wmf]3,1415927...

p=

»

г) «Число очков при стрельбе по мишени»

13. Вероятность наступления некоторого события не может быть  равна...

а)  0,6

б)  1

в)  0

г)  1,3

14. Количество перестановок из букв слова «катер», в которых буква «к» на первом месте, а буква «р» – в конце слова, равно… 

а)  24              б)  3

 в)  6

 г)  5

15. Сдача экзамена у студентов 1 курса заняла  23, 20, 28, 22, 23, 28 минут. Объем данной выборки равен…

16. Среднее выборочное вариационного ряда 1, 3, 3, 4, 5, 6, 6 равно… 

17. Дано статистическое распределение выборки: 

[image: image105.png]Si
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Если объем выборки равен 14, то 
[image: image106.wmf]m
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18. В результате 10 опытов получена следующая выборка:
       2, 2, 3, 3, 3, 3, 4, 4, 4, 5. Для нее законом распределения будет… 

а) [image: image107.png]o
o





б) [image: image108.png]01





в)[image: image109.png]02





 г) [image: image110.png]x| 1 2 (3|4
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19. Дана выборка:  1,5;  1,6;  1,6;  1,4;  1,7;  1,6;  1,7;  1,4. Её выборочная мода равна… 

а)  1,75

б)  1,4

в)  1,6

г)  1,7

20. Дана выборка:  
[image: image111.wmf]10;11;12;14;14;13;15;11;11

-------

. Её выборочная медиана равна… 

а)  
[image: image112.wmf]14
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б)  
[image: image113.wmf]10
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в)  
[image: image114.wmf]11
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г)  
[image: image115.wmf]12,33
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Вариант 2
1. Укажите, какой ученый является основателем формальной логики?

1. Буль

2. Евклид

3. Аристотель

4. Колмогоров

5. Лейбниц 

2. Какие из следующих предложений являются высказываниями?

1. Какое чудесное утро!

2. 
[image: image116.wmf]7
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3. Треугольник называется равнобедренным, если его боковые стороны равны.

4. Число x не превосходит единицы.

5. Если треугольник равнобедренный, то высота, опущенная на основание, одновременно является медианой и биссектрисой. 

3. Укажите ложное высказывания:

1. 210 < 1000.

2. Уравнение 
[image: image117.wmf]0
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 не имеет действительных корней.

3. 
[image: image118.wmf]555

 >14.

4. Луна – естественный спутник Земли.

5. Существуют действительные иррациональные числа.

4. Укажите отрицание высказывания: «Существуют иррациональные числа»

1. Все числа иррациональные.

2. Все числа рациональные.

3. Существуют рациональные числа.

4. Все числа нерациональные.

5. Нет иррациональных чисел.

5. Укажите унарную алгебраическую операцию:

1. 
[image: image119.wmf]Ú
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3. 
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6. Сформулируйте и запишите в виде конъюнкции или дизъюнкции условие истинности высказывания |a| > 3 (а, b ( R).

1. 
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7. Укажите, какие из предложенных последовательностей символов – формула.

1. 
[image: image126.wmf](
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4. 
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5. 
[image: image130.wmf](
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8. Формула, итоговый столбец которой состоит из одних нулей, является:

1. тождественно-истинной

2. выполнимой

3. опровержимой

4. тождественно-ложной

5. общезначимой

9. Укажите тавтологию.

1. 
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5. 
[image: image135.wmf]q
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10. Укажите верное утверждение:

1. Равносильность является операцией алгебры логики

2. Отношение равносильности обладает свойством симметричности

3. Отношение равносильности обладает свойством антирефлексивности

4. Равносильность является операцией алгебры предикатов

5. Отношение равносильности обладает свойством полноты

11. Формулой равносильной к  
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  является.

1. 0

2. 
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4. 
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12. Укажите, какая выводимость (логическое следствие) имеет место.

1. 
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13. Укажите, в каких высказываниях вместо многоточия необходимо вставить выражение (достаточно, но необходимо), чтобы оно было истинным:

1. Для того, чтобы четырёхугольник был параллелограммом, … , чтобы все его стороны были равны

2. 
[image: image149.wmf]a

- четное число … для того, чтобы 
[image: image150.wmf]a
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 было четным числом 
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3. 
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… для того, чтобы 
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4. Для того, чтобы четырёхугольник был прямоугольником, … , чтобы все его углы были равны. 

5. Для того, чтобы четырёхугольник был прямоугольником, … , чтобы его диагонали были равны.

14. Сколько различных приведенных форм имеет формула: 
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15. Укажите операции, являющиеся двойственными
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4. отрицание и 
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16. В основе, какой из равносильностей лежит принцип доказательства «методом контрапозиции»
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17. Укажите, какие формулы являются КН – формами
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18. Теорема, противоположная для 
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19. СДНФ формулы алгебры логики
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20. Для доказательства теоремы 
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 на основании теоремы о дедукции необходимо доказать вывод:
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21. Дан список аксиом:
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Непротиворечивыми являются:

1. a,b,c

2. c,d

3. a,b,d

4. a,b,c,d

5. b,с,d

22. Правило силлогизма имеет вид:
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23. Укажите выражения, которые не являются предикатами.
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24. Укажите тождественно-ложный предикат
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4. точка 
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 равноудалена от точек 
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25. Укажите предикат на N, который задает множество степеней двойки:
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26. Пусть 
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. Укажите выражение на языке алгебры предикатов высказывания: «Некоторые натуральные числа кратные 12 не являются кратными 3».
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27. Переведите на русский язык следующую символьную запись:  
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- простые числа.

1. Каждое, четное число >2, есть сумма двух чисел, из которых одно простое.

2. Всякое натуральное число, кратное двум и >2 есть сумма двух чисел, из которых одно простое.

3. Некоторые четное числа >2 являются суммой двух простых.

4. Всякое натуральное четное число, >2 является суммой двух простых.

5. Всякое натуральное число, >2 является суммой двух простых.

28. Формулой равносильной к 
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29. Предваренной формой к формуле 
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30. Укажите тавтологию алгебры предикатов (общезначимую формулу).
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