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I ВВедение
Рабочая программа дисциплины «Технология и организация нулевого цикла. Подземное строительство» предназначена для реализации Федерального государственного образовательного стандарта высшего образования (далее ФГОС ВО) по направлению 08.03.01 «Строительство» и является единой для всех форм и сроков обучения.
1. Указание места дисциплины в структуре образовательной программы

	Дисциплины модули), практики, предшествующие изучению данной дисциплины и формирующие аналогичные компетенции
	Код компетенции

 
	Объект логической и содержательной взаимосвязи
	Код компетенции

 
	Дисциплины (модули), практики, ГИА, изучаемые в последующих семестрах и формирующие аналогичные компетенции

	
	
	Дисциплина
	Код компетенции
	
	

	Технологические процессы в строительстве; Строительные машины и оборудование;
Строительные материалы
	ПК-8
	Технология и организация нулевого цикла. Подземное строительство
	ПК-8
	ПК-8
	Технологические процессы в строительстве; 

	Технологические процессы в строительстве; 
Эксплуатация зданий и контроль за их техническим состоянием; Организационно-технологическое обеспечение качества. Приемка, сдача объектов; Производственная практика I;
	ПК-16
	
	ПК-16
	ПК-16
	Производственная практика II; 


Дисциплина «Технология и организация нулевого цикла. Подземное строительство» относится к Блоку Б1 вариативной части Б1.В.ДВ.8   дисциплин по выбору программы бакалавриата
2  Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине «Технология и организация нулевого цикла. Подземное строительство», соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Таблица 1 − Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине «Технология и организация нулевого цикла. Подземное строительство»
	Код компе

тенции
	Наименование компетенции
	Вид деятельности

 и проф. задачи
	Планируемые результаты
	Уровень освоения компетенции

	ПК-8 
	владение технологией, методами доводки и освоения технологических процессов строительного производства, эксплуатации, обслуживания зданий, сооружений, инженерных систем, производства строительных материалов, изделий и конструкций, машин и оборудования
	Производственно-

технологическая и производственно-

управленческая 

деятельность:

‒ организация рабочих мест, их техническое оснащение, размещение технологического оборудования;
‒ составление технической документации (графиков работ, инструкций, планов, смет, заявок на материалы, оборудование), а также установленной отчетности по утвержденным формам;
‒ разработка оперативных планов работы первичного производственного подразделения;
‒ организация и выполнение строительно-монтажных работ, работ по эксплуатации, обслуживанию, ремонту и реконструкции зданий, сооружений и объектов жилищно-коммунального хозяйства;
 
	- Знать

· состав и порядок проведения работ нулевого цикла, включая методику выбора и документирования;

· методы технологической увязки строительных работ; 

· методику проектирования основных параметров строительных процессов на стадии выполнения работ нулевого цикла; 

· содержание и структуру проектов производства работ на строительство подземной части зданий и сооружений. 

- Уметь

· правильно организовать рабочие места, их техническое оснащение при подземном строительстве;

· правильно выбирать конструкционные материалы, обеспечивающие требуемые показатели надежности подземных конструкций;

· устанавливать состав рабочих операций и строительных процессов при проведении работ нулевого цикла, обоснованно выбирать методы их выполнения;

· определять объемы, трудоемкость работ подземного строительства, потребное количество работников, специализированных машин, оборудования, материалов, полуфабрикатов и изделий;

· разрабатывать технологические карты при производстве работ нулевого цикла;

-Владеть

· теоретическими основами  в области технологии и организации работ нулевого цикла;

· навыками работы с нормативными документами при проведении работ нулевого цикла;
	Пороговый



	
	
	
	- Знать

· состав и порядок проведения работ нулевого цикла, включая методику выбора и документирования;

· методы технологической увязки строительных работ; 

· методику проектирования основных параметров строительных процессов на стадии выполнения работ нулевого цикла; 

· содержание и структуру проектов производства работ на строительство подземной части зданий и сооружений. 

- Уметь

· правильно организовать рабочие места, их техническое оснащение при подземном строительстве;

· правильно выбирать конструкционные материалы, обеспечивающие требуемые показатели надежности подземных конструкций;

· устанавливать состав рабочих операций и строительных процессов при проведении работ нулевого цикла, обоснованно выбирать методы их выполнения;

· определять объемы, трудоемкость работ подземного строительства, потребное количество работников, специализированных машин, оборудования, материалов, полуфабрикатов и изделий;

· разрабатывать технологические карты при производстве работ нулевого цикла;

· оформлять производственные задания бригадам рабочих;

-Владеть

· современными отечественными и зарубежными технологиями возведения нулевого цикла зданий и сооружений; 

· теоретическими основами  в области технологии и организации работ нулевого цикла;

· навыками работы с нормативными документами при проведении работ нулевого цикла;
	Базовый



	
	
	
	- Знать

· состав и порядок проведения работ нулевого цикла, включая методику выбора и документирования;

· методы технологической увязки строительных работ; 

· методику проектирования основных параметров строительных процессов на стадии выполнения работ нулевого цикла; 

· содержание и структуру проектов производства работ на строительство подземной части зданий и сооружений. 

- Уметь

· правильно организовать рабочие места, их техническое оснащение при подземном строительстве;

· правильно выбирать конструкционные материалы, обеспечивающие требуемые показатели надежности подземных конструкций;

· составлять заключения о состоянии строительных конструкций подземной части здания по результатам обследования и выполнять обработку результатов статических и динамических испытаний конструкций и систем;

· устанавливать состав рабочих операций и строительных процессов при проведении работ нулевого цикла, обоснованно выбирать методы их выполнения;

· определять объемы, трудоемкость работ подземного строительства, потребное количество работников, специализированных машин, оборудования, материалов, полуфабрикатов и изделий;

· разрабатывать технологические карты при производстве работ нулевого цикла;

· оформлять производственные задания бригадам рабочих;

· квалифицированно производить разработку проекта производства работ и календарного плана возведения подземной части зданий и сооружений с качественным оформлением технических решений; 

-Владеть

· методами разработки и оформления проекта организации производства по технологии работ нулевого цикла;

· современными отечественными и зарубежными технологиями возведения нулевого цикла зданий и сооружений; 

· теоретическими основами  в области технологии и организации работ нулевого цикла;

· навыками работы с нормативными документами при проведении работ нулевого цикла;
· навыками монтажа, наладки и испытания подземных конструкций, инженерных систем и оборудования строительных объектов;

· 
	Продвинутый



	ПК-16
	знанием правил и технологии монтажа, наладки, испытания и сдачи в эксплуатацию и эксплуатацию конструкций, инженерных систем и оборудования строительных объектов, объектов жилищно-коммунального хозяйства, правил приемки образцов продукции, выпускаемой предприятием;

	монтажно-наладочная и сервисно-эксплуатационная деятельность:

 − монтаж, наладка, испытания, сдача в эксплуатацию и эксплуатация конструкций, инженерных систем и оборудования строительных объектов, объектов жилищно-коммунального хозяйства;
‒ приемка и освоение вводимого в эксплуатацию оборудования;
‒ 

	- Знать

· основные принципы обеспечения безопасности работающих при производстве работ нулевого цикла;

· типовые методы контроля безопасности на производственных участках;

· основные методы выполнения отдельных видов и комплексов строительно-монтажных работ; 

· состав исполнительной документации при возведении зданий и сооружений и способы контроля качества работ нулевого цикла; 

- Уметь

· осуществлять контроль и приемку работ нулевого цикла;

· составлять акты освидетельствования скрытых работ и ответственных подземных конструкций;

-Владеть

· представлениями             об инженерно-геологических     изысканиях;
	Пороговый



	
	
	
	- Знать

· основные принципы обеспечения безопасности работающих при производстве работ нулевого цикла;

· типовые методы контроля безопасности на производственных участках;

· основные методы выполнения отдельных видов и комплексов строительно-монтажных работ; 

· состав исполнительной документации при возведении зданий и сооружений и способы контроля качества работ нулевого цикла; 

- Уметь

· − осуществлять контроль и приемку работ нулевого цикла;

· составлять акты освидетельствования скрытых работ и ответственных подземных конструкций;

· оценивать несущую способность грунтов по результатам инженерных изысканий;

· выполнять по генеральному плану разбивочный чертеж для выноса здания в натуру;

-Владеть

· представлениями             об инженерно-геологических     изысканиях;
	Базовый



	
	
	
	- Знать

· основные принципы обеспечения безопасности работающих при производстве работ нулевого цикла;

· типовые методы контроля безопасности на производственных участках;

· основные методы выполнения отдельных видов и комплексов строительно-монтажных работ; 

· состав исполнительной документации при возведении зданий и сооружений и способы контроля качества работ нулевого цикла; 

- Уметь

· осуществлять контроль и приемку работ нулевого цикла;

· составлять акты освидетельствования скрытых работ и ответственных подземных конструкций;

· оценивать несущую способность грунтов по результатам инженерных изысканий;

· выполнять по генеральному плану разбивочный чертеж для выноса здания в натуру;

· рассчитывать нагрузки, действующие на подземные конструкции;

-Владеть

·  методами осуществления контроля над соблюдением   технологической дисциплины и экологической безопасности   подземного строительства;

· представлениями             об инженерно-геологических     изысканиях;
	Продвинутый

 


II  ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

    СРОК ОБУЧЕНИЯ: 4 года

    ФОРМА ОБУЧЕНИЯ: очная
1 Объем дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной деятельности
	Всего 

час./зач.ед., форма контроля
	Количество семестров

	Контактная работа обучающихся с преподавателем:
	68 
	2 

	В том числе:
	
	

	Лекции
	34
	

	Практические занятия (ПЗ)
	32 
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	
	

	Курсовое  проектирование/ курсовая работа
	
	

	Самостоятельная работа
	112
	

	Вид промежуточной аттестации по семестрам (зачет, диф. зачет, экзамен) по семестру 
	Зачет (2)
Экзамен (36)
	

	Общая трудоемкость  
	216/6
	


     СРОК ОБУЧЕНИЯ: 4г 6м
     ФОРМА ОБУЧЕНИЯ: заочная
1 Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной деятельности
	Всего 

час./зач.ед., форма контроля
	Количество семестров

	Контактная работа обучающихся с преподавателем:
	20
	2

	В том числе:
	
	

	Лекции
	8
	

	Практические занятия (ПЗ)
	10 
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	
	

	Курсовое  проектирование/ курсовая работа
	
	

	Самостоятельная работа
	187
	

	Вид промежуточной аттестации по семестрам (зачет, диф. зачет, экзамен) по семестру 
	Зачет (2)
Экзамен (9)
	

	Общая трудоемкость  
	216/6
	


III  СОДЕРЖАНИЕ дисциплины (МОДУЛЯ)
3.1 Разделы дисциплины (модуля) и виды занятий
       

СРОК ОБУЧЕНИЯ: 4 года

       

ФОРМА ОБУЧЕНИЯ: очная
	Наименование тем (разделов) дисциплины  (модуля)
	Контактная работа обучающихся с преподавателем 
	Самостоятельная работа
	Всего час.

	
	Лекции
	Практические занятия
	
	

	Раздел 1. Инженерно-геологические условия строительной площадки и свойства грунтов основания
	4
	4
	24
	32

	Тема 1.1  Основные  требования,  предъявляемые  к  инженерно-геологическим изысканиям  для  подземных  сооружений.
	2
	
	12
	14

	Тема 1.2 Грунты и их строительные свойства 
	2
	4
	12
	18

	Раздел 2. Подготовительные и вспомогательные процессы
	24
	20
	66
	110

	Тема 2.1  Подготовка территории строительной площадки
	4
	6
	11
	21

	Тема 2.2 Разбивка земляных сооружений
	4
	
	11
	15

	Тема 2.3 Водоотлив и понижение уровня грунтовых вод
	4
	
	11
	15

	Тема 2.4 Временное крепление стенок выемок
	4
	
	11
	15

	Тема 2.5 Искусственное закрепление грунтов
	4
	
	11
	15

	Тема 2.6 Способы производства земляных работ
	4
	14
	11
	29

	Раздел 3 Возведение подземных сооружений
	6
	8
	22
	36

	Тема 3.1  Монтаж подземных конструкций и устройство подвала 
	4
	8
	11
	23

	Тема 3.2  Подготовительные работы к монтажу надземной части здания
	2
	
	11
	13

	Всего
	34
	32
	112
	178

	Зачет
	
	2

	Экзамен 
	
	36

	Итого
	
	216


СРОК ОБУЧЕНИЯ: 4г 6м
ФОРМА ОБУЧЕНИЯ: заочная
	Наименование тем (разделов) дисциплины  (модуля)
	Контактная работа обучающихся с преподавателем 
	Самостоятельная работа
	Всего час.

	
	Лекции
	Практические занятия
	
	

	Раздел 1. Инженерно-геологические условия строительной площадки и свойства грунтов основания
	1
	1
	31
	33

	Тема 1.1  Основные  требования,  предъявляемые  к  инженерно-геологическим изысканиям  для  подземных  сооружений.
	0,5
	
	15
	15,5

	Тема 1.2 Грунты и их строительные свойства 
	0,5
	1
	16
	17,5

	Раздел 2. Подготовительные и вспомогательные процессы
	5
	
	120
	125

	Тема 2.1  Подготовка территории строительной площадки
	0,5
	2
	20
	22,5

	Тема 2.2 Разбивка земляных сооружений
	1
	
	20
	21

	Тема 2.3 Водоотлив и понижение уровня грунтовых вод
	1
	
	20
	21

	Тема 2.4 Временное крепление стенок выемок
	1
	
	20
	21

	Тема 2.5 Искусственное закрепление грунтов
	0,5
	
	20
	20,5

	Тема 2.6 Способы производства земляных работ
	1
	5
	20
	26

	Раздел 3 Возведение подземных сооружений
	2
	2
	36
	40

	Тема 3.1  Монтаж подземных конструкций и устройство подвала
	1
	2
	18
	21

	Тема 3.2  Подготовительные работы к монтажу надземной части здания
	1
	
	18
	19

	Всего
	8
	10
	187
	205

	Зачет
	
	2

	Экзамен 
	
	9

	Итого
	
	216


3.2 Содержание дисциплины, структурированное по темам
Раздел 1 Инженерно-геологические условия строительной площадки и свойства грунтов основания

Тема 1.1  Основные  требования,  предъявляемые  к  инженерно-геологическим изысканиям  для  подземных  сооружений.
Содержание темы: Основные  требования,  предъявляемые  к  инженерно-геологическим изысканиям  для  подземных  сооружений.  Инженерно-геологические  и  гидрологические изыскания  при строительстве  подземных  сооружений.  Техническое  задание на выполнение инженерно-геологических  и гидрологических изысканий.  Материалы, необходимые для выбора строительной площадки, типа основания, производства земляных работ, охране окружающей среды. Особенности залегания горных пород строительных площадок.  Законодательные и нормативные акты РФ в области инженерных изысканий.

Тема 1.2 Грунты и их строительные свойства 

Содержание темы:      Грунты, их свойства и классификация по трудности разработки. Физические и механические характеристики грунтов. Нормативные и расчетные характеристики грунтов. Понятие о структурно-неустойчивых грунтах. Происхождение и область распространения этих грунтов. Конструктивные методы улучшения условий работы грунтов.  Методика стандартного уплотнения, Поверхностное уплотнение грунтов катками, виброкатками, трамбующими машинами, тяжелыми трамбовками, подводными взрывами. Глубинное уплотнение грунтов песчаными, грунтовыми и известковыми сваями. Предварительное уплотнение  оснований статической нагрузкой. Условия применения методов. Оценка грунтовой толщи будущего основания. Геотехнический контроль качества работ по улучшению строительных свойств грунтов. Природоохранные мероприятия.

Раздел 2  Подготовительные и вспомогательные процессы

Тема 2.1  Подготовка территории строительной площадки

Содержание темы:                  Состав и назначение работ по подготовке площадки к основному периоду строительства.       Сущность геодезических разбивочных работ.    Создание геодезической разбивочной сети  на  строительной площадке. Оборудование, используемое при создании геодезической разбивочной сети. Ограждение строительной площадки.  Расчистка  территории. Защита и  пересадка  зеленых насаждений.  Снятие растительного слоя грунта и мероприятия по его сохранности. Валка и удаление деревьев, корчевка пней. Устройство подъездных дорог, временных коммуникаций.  Разборка и снос строений. Перенос существующих инженерных сетей.  Планировка территории, защита от затопления поверхностными водами. Понятие о вертикальной планировке участков застройки.  Стадии и методы вертикальной планировки.

Тема 2.2 Разбивка земляных сооружений

Содержание темы:      Разбивка сооружений на местности. Вспомогательные процессы при разбивке земляных сооружений. Установление и закрепление положения земляных сооружений на местности. Главные и основные оси зданий, привязка осей фундаментов.  Обноска, ее назначение и виды. Схемы разбивки котлованов и траншей. Геодезическое оборудование, используемое на площадках. Разбивочные работы и контроль геометрических параметров в технологических процессах возведения подземной части зданий и сооружений. Понятие об исполнительной съемке. Оценка качества работ.

Тема 2.3 Водоотлив и понижение уровня грунтовых вод
Содержание темы:      Защита котлованов от затопления. Открытый водоотлив. Схемы открытого водоотлива. Искусственное понижение уровня грунтовых вод: иглофильтровый способ; вакуумный способ. Схемы иглофильтровых и вакуумных установок. Метод электроосмоса, сущность. эксплуатации водопонизительных систем в зимнее время. Состав контролируемых показателей, предельные отклонения, объем и методы контроля при производстве работ по водопонижению, организации поверхностного стока и водоотводу. Дренаж  территорий. Конструкции  дренажных  элементов.  Водопонижение.  Противофильтрационные  экраны. Поверхностный  водоотвод.
Тема 2.4 Временное крепление стенок выемок

Содержание темы: Устойчивость откосов земляных сооружений. Определение необходимости крепления откосов в зависимости от инженерно-геологических, гидрогеологических условий, глубины котлованов, прилегающей застройки, технологических условий. Требуемое заложение откосов. Возможность устройства котлованов с вертикальными стенками. Временные крепления вертикальных стенок выемок. Виды временных креплений для различных типов грунтов. Условия применения методов технологии закрепления.

Тема 2.5 Искусственное закрепление грунтов

Содержание темы:      Назначение искусственного закрепления грунтов. Замораживание грунтов. Цементация и битумизация. Химический способ закрепления грунтов. Термическое закрепление. Электрический и электрохимический способ закрепления грунтов. Устройство противофильтрационных завес замораживанием и битумизацией грунтов.

Тема 2.6  Способы производства земляных работ
Содержание темы:          Земляные сооружения, их виды. Отрывка котлована с зачисткой основания под фундаменты. Технологические  процессы  при  разработке  грунта  Определение  объемов разрабатываемого  грунта.  Методы  поперечных  профилей,  четырех  и трехгранных  призм.  Разработка  грунта  гидромеханическим  способом. 

Мониторный  и  рефулерный  способы  разработки  грунта  в  забое.  Виды забоев и способы подачи пульпы. Разработка грунта бурением и взрывом. 

Буровые  выработки,    механическое    бурение,    взрывной    способ  

разработки  грунта.  Бестраншейная  разработка  грунта.  Устройство  подземных  выработок непосредственного  в  грунте  без  его  вскрытия.  Прокалывание, продавливани6е  грунта,  горизонтальное  бурение,  пневматическая пробивка, щитовая проходка.  Методы разработки грунта в экстремальных условиях  (в  зимних  условиях  и  условиях  жаркого  и  сухого  климата). 

Рыхление и разработка мерзлых  грунтов.  Методы  оттаивания  мерзлых 

грунтов. Технология  погружения  свай.  Машины  и  механизмы  при  производстве свайных  работ.  Погружение  свай  вибрацией,  подмывом  грунта, вдавливанием,  вибровдавливанием,  завинчиванием.  Устройство  набивных свай и свайных фундаментов. Классификация набивных свай, способы их устройства.  Контроль  качества  земляных  и  свайных  работ,  техника 

безопасности при выполнении земляных и свайных работ. Выбор землеройных машин и транспортных средств для перевозки грунта, определение потребности в них. Способы отсыпки грунта в насыпи и его уплотнение.  Мероприятия по предотвращению нарушения естественной структуры грунтов основания вследствие промерзания, размокания, перемятия, усадки и т.д. Освидетельствование и приемка котлованов. Уплотнение грунтов обратной засыпки. Засыпка грунта в траншеи, пазухи, под полы.  Разработка грунта в зимних условиях. Оформление технической документации при производстве земляных работ. Контроль качества земляных работ. Техника безопасности. Подготовительные работы к монтажу подземной части здания — устройство усиленного основания под самоходный кран. Определение  объемов земляных работ при устройстве котлованов и траншей. Определение объемов при вертикальной планировке.

Раздел 3 Возведение подземных сооружений
Тема 3.1  Монтаж подземных конструкций и устройство подвала

Содержание темы:              Общие сведения.          Объемно-планировочные и конструктивные решения  сооружений, технические характеристики.  Основные технологии возведения заглубленных подземных сооружений, глубокого заложения и в зависимости от гидрогеологических условий. Технология возведения сооружений глубокого заложения методом "стена в грунте".   Сущность технологии. Технологические схемы, циклы и модели. Основные параметры ведущего технологического процесса и их характеристики. Варианты механизации производства работ при монолитном и сборно-монолитном вариантах. Обеспечение геометрической точности несущих конструкций, предельные отклонения.  Особенности  технологии  выполнения отдельных процессов. Комплексная механизация работ. Обеспечение устойчивости и  несущей способности стеновых конструкций, возведенных методом "стена в грунте". Технология возведения сооружений методом опускных систем. Конструктивные решения опускных сооружений и  их  особенности в зависимости от функционального назначения.  Сборные, сборно-монолитные и монолитные конструкции опускных систем. Технология возведения  сооружений методом опускных колодцев. Конструктивные решения. Технология производства работ. Особенности сооружения опускных колодцев в монолитном исполнении, из сборных железобетонных конструкций, несъемной железобетонной опалубки, в тиксотропных рубашках. Контроль качества работ и точности погружения,  способы исправления крена сооружений. Кессонный метод  устройства фундаментов глубокого заложения. Конструкции кессонов, методы опускания, основы расчета. Техника безопасности при производстве кессонных работ. Основные сведения о других технологиях возведения подземных сооружений.          Технологии устройства заглубленных сооружений  в условиях стесненной застройки  методом  шпунтовых  ограждений и методом секущих свай. Технология устройства подземных сооружений открытым способом. Технология устройства подземных сооружений закрытым способом. Особенности комплексной  механизации  работ в зависимости от гидрогеологических и других условий строительной площадки. Фундаменты, возводимые в котлованах: каменные и бетонные фундаменты; железобетонные монолитные и сборные фундаменты. Свайные фундаменты. Защита подвальных помещений, фундаментов и надфундаментных строений  от подземных вод и сырости. Устройство бетонной подготовки под полы. Монтаж перекрытия над подземной частью здания. Горизонтальная гидроизоляция фундаментов и стен подвала. Антифильтрационная и антикоррозийная гидроизоляция. Использование дренажа в промышленном и гражданском строительстве.   Обратная засыпка пазух с уплотнением. Прокладка подземных коммуникаций. Бестраншейная прокладка инженерных коммуникаций 

Типы  гидроизоляции  и  области  их  применения.  Категории  ограждающих  конструкций  по степени  допустимого  увлажнения.  Конструкции гидроизоляции. Детали  гидроизоляционных покрытий.
Тема 3.2 Подготовительные работы к монтажу надземной части здания 

Содержание дисциплины:           Подготовительные работы к монтажу надземной части здания — укладка подкрановых путей на усиленное основание и монтаж башенного крана. Общие сведения о строительных кранах. Привязка крана к зданию. Техническая документация на производство бетонных и монтажных работ. Требования техники безопасности и охраны труда. Защита окружающей среды при производстве работ нулевого цикла.

IV ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

1. Самостоятельная практическая работа

для формирования компетенции ПК -8
1. Определить объем разрабатываемого грунта при разработке котлована 

2. Разработать схемы проходок экскаватора с рабочим оборудованием «прямая

    лопата», «обратная лопата»

3.Разработать схему недобора грунта бульдозером

4.Вычертить способы срезания грунта скреперами

5.Изобразить схемы скреперных проходок

6.Разработать траектории движения скреперов

7. Определить размер ростверка для свайного фундамента размером       (по заданию преподавателя)  
для формирования компетенции ПК -16
1. Составить схему закрытого дренажа для осушения территории 
2. Составить строительную сетку здания (по заданию преподавателя) 

3. Составить схему выноса на местность строительной сетки 

4. Составить схему открытого водоотлива
Темы выступлений и подготовки презентаций: 
для формирования компетенций ПК -8
1.  Строительство  многофункциональных  комплексов  с  развитым  подземным 

пространством  в условиях  плотной городской застройки. 

2.  Строительство  транспортных  тоннелей  в  сложных  инженерно-геологических 

условиях. 

3. Устройство  многоуровневых  паркингов на территории крупных  мегаполисов. 

4. Реконструкция городских  площадей  и освоение подземного  пространства. 

5.  Освоение подземньгх  объемов при реконструкции объектов культурного  наследия. 

6.  Технологии  устройства  подземных  улиц  и площадей  в  условиях  сложившейся застройки. 
7.  Устройство  многоуровневых  подземных  общественных  и  транспортных 

сооружений. 

8.  Проектирование  и  строительство  подземных  сооружений  гражданской 

обороны. 

9.  Супер-проекты в геотехнике. На примере строительства  тоннеля под Ла-Маншем. 

10.  Гидроизоляция подземных  сооружений. 

11.  Современные технологии  освоения подземного  пространства. 

для формирования компетенций  ПК-16

12.  Особенности строительства  подземных  частей промышленных зданий. 

13.  Подземные объекты энергетического  строительства. 

14.  Основные элементы и конструкции сооружений  подземного  строительства. 

15.  Особенности инженерных изысканий для объектов подземного  строительства. 

16.  Правовые и нормативные аспекты освоения подземного  пространства. 

17.  Элементы  подземной  урбанистики  и  её  связь  с  надземными  элементами 

застройки городов. 

18.  Анализ  аварий и рисков в подземном  строительстве.
19.  Особенности устройства  вентиляции для подземных  автостоянок.

20. Проблемы строительства  городских  метрополитенов в крупных  агломерациях. 

21. Применение инновационных технологий  при проходке тоннелей. 

22. Современные технологии  бестраншейной прокладки коммуникаций. 

23.  Проблемы  строительства  подземных  транспортных  сооружений  при 

реконструкции городской застройки. 

24. Современные методы пассивной огнезащиты подземных  сооружений. 

25. Проблемы  огнестойкости  несущих  конструкций  при  использовании  подземного пространства. 

V ПЕРЕЧЕНЬ основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

Основная литература
Дополнительная литература
VI ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
1. www.nnir.ru / - Российская национальная библиотека 
2.  www.nns.ru / - Национальная электронная библиотека 
3.  www.rsi.ru / - Российская государственная библиотека
4. http://www.runnet.ru/ - Федеральная университетская компьютерная сеть России
5. http://window.edu.ru/ - Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам"
VII ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ
      Справочно-правовая система «Консультант плюс»

VIII  ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
 ‒  Мультимедиа – аудитория для чтения лекций. (экран, проектор, компьютер);
‒  Информационное обеспечение Internet;

‒ Основные компьютерные программы: «Гранд–Смета», Microsoft Excel, Стройконсультант;

‒ Дополнительные программы: Microsoft Word, AutoCAD
‒  Рабочая программа;

‒ Комплект электронных плакатов (по схемам и чертежам землеройно-транспортных и

землеройных работ и машин и технологии производства работ нулевого цикла);

‒ Комплект учебно – методической документации;

‒ Наличие достаточного количества и номенклатуры специальной литературы в библиотеке ОУ ВО «ЮУИУиЭ»;
‒ Наличие в библиотеке института информационно–правовых справочных систем;

‒ Читальный зал библиотеки и абонементный фонд для самостоятельной подготовки;

‒ Плакаты и стенды по схемам и чертежам землеройно-транспортных и

землеройных работ и машин
IХ  МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

9.1 План практических занятий
	Наименование темы (раздела) дисциплины (модуля)
	Наименование практических занятий

	Раздел 1. Инженерно-геологические условия строительной площадки и свойства грунтов основания
	

	Тема 1.2 Грунты и их строительные свойства
	Практическое занятие №1: Определение коэффициента  уплотнения грунтов при возведении земляных сооружений.

	Раздел 2 Подготовительные и вспомогательные процессы
	

	Тема 2.1  Подготовка территории строительной площадки 
	Практическое занятие №2 Выбор комплекта машин и технологической оснастки для выполнения работ подготовительного периода

	Тема 2.6  Способы производства земляных работ
	Практическое занятие №3 Определение объемов земляных работ при копке траншей, котлованов и планировочных работах 

Практическое занятие №4  Определение топографических, планировочных и рабочих отметок вершин элементарных  фигур

Практическое занятие №5 Организация производства земляных работ

	Раздел 3 Возведение подземных сооружений
	

	Тема 3.1  Монтаж подземных конструкций и устройство подвала
	Практическое занятие №6 Разработка элементов технологической карты на монтаж подземных конструкций и устройство подвала


9.2 План занятий по лабораторным работам
Лабораторные работы не предусмотрены учебным планом.

9.3 План занятий в интерактивной форме
       СРОК ОБУЧЕНИЯ: 4 года

       ФОРМА ОБУЧЕНИЯ: очная
	Наименование темы  (разделов) дисциплины  (модуля)
	Форма реализации интерактивной работы
	Лекции

(час.)
	Практи-

ческие занятия

(час.)
	Самостоятельная работа

(час.)
	Всего час.

	Раздел 1. Инженерно-геологические условия строительной площадки и свойства грунтов основания
	
	
	2
	
	2

	Тема 1.1 Основные  требования,  предъявляемые  к  инженерно-геологическим изысканиям  для  подземных  сооружений.
	
	
	
	
	

	Тема 1.2 Грунты и их строительные свойства 
	Творческие задания;

Работа в малых группах
	
	2
	
	2

	Раздел 2. Подготовительные и вспомогательные процессы
	Работа в малых группах
	
	8
	4
	12

	Тема 2.1  Подготовка территории строительной площадки
	Творческие задания;
	
	
	1
	1

	Тема 2.2 Разбивка земляных сооружений
	Творческие задания;

Работа в малых группах
	
	4
	
	4

	Тема 2.3 Водоотлив и понижение уровня грунтовых вод
	Творческие задания;
	
	
	1
	1

	Тема 2.4 Временное крепление стенок выемок
	Творческие задания;
	
	
	1
	1

	Тема 2.5 Искусственное закрепление грунтов
	Творческие задания;
	
	
	1
	1

	Тема 2.6 Способы производства земляных работ
	Творческие задания;

Работа в малых группах
	
	4
	
	4

	Раздел 3 Возведение подземных сооружений
	
	
	2
	1
	3

	Тема 3.1  Монтаж подземных конструкций и устройство подвала
	Работа в малых группах
	
	2
	
	

	Тема 3.2  Подготовительные работы к монтажу надземной части здания
	Творческие задания;
	
	
	1
	

	ВСЕГО:
	
	
	12
	5
	17


9.4 Описание показателей и критерии оценивания компетенций по текущему контролю

	Код компетенции
	Наименование компетенции
	Наименование темы
	Формы контактной работы (лекции, практические, лабораторные, интерактивные и др.)
	Форма контроля - показатели оценивания компетенции 

(наименование средств оценки по теме в соответствии с техн. картой:

тестирование, контрольная работа, устный ответ, эссе, реферат и т.д.)
	Критерии оценки в зависимости от уровня освоения компетенции (Пороговый, Базовый, Продвинутый)

(в соответствии с техн. картой)

	ПК-8 
	владение технологией, методами доводки и освоения технологических процессов строительного производства, эксплуатации, обслуживания зданий, сооружений, инженерных систем, производства строительных материалов, изделий и конструкций, машин и оборудования
	Тема 2.1  Подготовка территории строительной площадки;

Тема 2.2 Разбивка земляных сооружений; 

Тема 3.1  Монтаж подземных конструкций и устройство подвала

Тема 3.2  Подготовительные работы к монтажу надземной части здания


	Лекции; практические занятия; интерактивные занятия


	Выполнение практических заданий №2; №3; № 4; №5; №6
	Пороговый

	
	
	
	
	Выполнение практических заданий №2; №3; № 4; №5; №6
Выступление
	Базовый

	
	
	
	
	Выполнение практических заданий  №2; №3; № 4; №5; №6Подготовка презентаций


	Продвинутый

	ПК-16
	знанием правил и технологии монтажа, наладки, испытания и сдачи в эксплуатацию и эксплуатацию конструкций, инженерных систем и оборудования строительных объектов, объектов жилищно-коммунального хозяйства, правил приемки образцов продукции, выпускаемой предприятием

	Тема 1.1 Основные  требования,  предъявляемые  к  инженерно-геологическим изысканиям  для  подземных  сооружений.
Тема 1.2 Грунты и их строительные свойства 

Тема 2.3 Водоотлив и понижение уровня грунтовых вод

Тема 2.4 Временное крепление стенок выемок

Тема 2.5 Искусственное закрепление грунтов

Тема 2.6 Способы производства земляных работ 
Тема 3.1  Монтаж подземных конструкций и устройство подвала

Тема 3.2  Подготовительные работы к монтажу надземной части здания
	Лекции; практические занятия; интерактивные занятия


	Выполнение практических заданий  №1; №3; № 4; №5; №6

	Пороговый

	
	
	
	
	Выполнение практических заданий  №1; №3; № 4; №5; №6
Выступление
	Базовый

	
	
	
	
	Выполнение практических заданий  №1; №3; № 4; №5; №6
Подготовка презентаций


	Продвинутый
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