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Методические указания по проведению практических работ предназначены для студентов Г(О)БОУ СПО «Липецкий машиностроительный колледж» специальности 15.02.08 «Технология машиностроения» для подготовки к практическим работам с целью освоения практических умений и навыков и профессиональных компетенций.

Методические указания по проведению практических работ составлены в соответствии с рабочей программой ОП. 02. Компьютерная графика для специальности  15.02.08 «Технология машиностроения» (базовой подготовки).

Введение

Методические указания по выполнению практических работ разработаны,  согласно рабочей программе ОП. 02. Компьютерная графика для специальности  15.02.08 «Технология машиностроения» и требованиям к результатам обучения Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования (далее – ФГОС СПО) по специальности 15.02.08 Технология машиностроения.

Практические работы направлены на овладение обучающимися видом профессиональной деятельности: Компьютерная графика и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

ПК 1.1. Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей.

ПК 1.5. Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей.

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями, обучающийся в ходе выполнения и защиты практических работ должен:

иметь практический опыт: 

· создавать и редактировать чертежи на персональном компьютере;
уметь: 

· оформлять чертежи на персональном компьютере;
знать:

· основные приёмы работы с чертежом на персональном компьютере. 
Практические работы следует проводить по мере прохождения студентами теоретического материала.

Практические работы рекомендуется производить в следующей последовательности:

- вводная беседа, во время которой кратко напоминаются теоретические вопросы по теме работы, разъясняется сущность, цель, методика выполнения работы;

-  самостоятельное выполнение необходимых графических заданий;

- защита практической работы в форме собеседования по методике проведения и результатам проделанной работы.

Методические указания к выполнению практической работы для студентов

1. К выполнению практической работы необходимо приготовиться до начала занятия, используя рекомендованную литературу и конспект лекций. 

2. Отчеты по практическим работам оформляются в виде чертежей, выполненных в программе КОМПАС на персональном компьютере.
3. При подготовке к сдаче практической работы, необходимо ответить на предложенные контрольные вопросы.

4. При оценивании практической работы учитывается следующее:

- качество выполнения графической части работы;

- качество заполнения основной надписи чертежа;

- качество оформления чертежа согласно требованиям ЕСКД;

- качество устных ответов на контрольные вопросы при защите работы (глубина ответов, знание методики выполнения работы, использование специальной терминологии).

5. Если отчет по работе не сдан во время (до выполнения следующей работы) по неуважительной причине, оценка за практическую работу снижается.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 1

ТЕМА: «Создание и настройка рабочей среды»
ЦЕЛЬ: Изучить:

- Интерфейс системы КОМПАС-3D;

- Приемы создания документов;

- Настройку панелей;

- Возможности управления размером изображения на экране монитора;

- Сохранение чертежей в памяти компьютера.

ОСНАЩЕНИЕ:
1. Методические указания по проведению работы.
2. Персональный компьютер.
3. Программа КОМПАС 3D.

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ:
1. Создать новый документ  Чертеж. 
2. Установить размеры сетки 5.0×5.0 в виде точек, интервал между точками по горизонтали и вертикали составляет 5 мм. 
3. Построить графические объекты. 
4. Самостоятельная внеаудиторная работа. Изучить правила заполнения основной надписи  в чертежах. ГОСТ 2.306-68.

5. Сделать вывод о проделанной работе. Подготовить ответы на контрольные вопросы.
ТЕОРЕТИЧЕСКИЙ МАТЕРИАЛ:
Система КОМПАС-3D является стандартным приложением Windows. Она запускается аналогично другим программам. 

Рекомендуется в начале работы с документом присвоить ему имя и место размещения на диске, воспользовавшись для этого кнопкой на панели Стандартная либо командами Файл > Сохранить или Файл > Сохранить как. В конце работы с документом необходимо повторить команду сохранения.

Закрытие окна документа выполняется стандартным для Windows способом, с использованием кнопки Закрыть в правом верхнем углу окна, либо с помощью команды Файл > Закрыть. Если перед закрытием документа не выполнялось его сохранение, будет предъявлено окно с предложением варианта закрытия — с сохранением либо без сохранения результатов работы.

Тип документа, создаваемого в системе КОМПАС, зависит от рода информации, хранящейся в этом документе. Каждому типу документа соответствует расширение имени файла и собственная пиктограмма.

Чертеж — основной тип графического документа в КОМПАС. Чертеж содержит графическое изображение изделия в одном или нескольких видах, основную надпись, рамку, иногда — дополнительные объекты оформления (знак неуказанной шероховатости, технические требования и т.д.). Чертеж КОМПАС всегда содержит один лист заданного пользователем формата. 

Интерфейсом называется оболочка программного продукта, осуществляющая взаимосвязь между пользователем и ядром программы.

Структура интерфейса чертежно-графического редактора КОМПАС показана на рис. 1.
В первой строке интерфейса помещен Заголовок окна, где указаны название программного продукта и место размещения документа.
 Вторым элементом идет Главное меню(1), которое предлагает следующие группы команд: Файл, Редактор, Выделить, Вид, Вставка, Инструменты, Сервис, Окно и Справка. Каждая группа - это совокупность команд, выполняющих функционально близкие действия.
Панель Стандартная(2) позволяет создать новый документ, сохранить изменения в документе, отменить команду и т.д.

Панель Вид(3) позволяет изменять масштаб изображения, перемещать изображение, просматривать всё изображение и др.

Панель Текущее состояние(4) позволяет устанавливать или отключать привязки, отображать координаты расположения курсора и др.
Две нижние строки интерфейса занимают Панель свойств и Строка сообщений. Состав панели свойств зависит от режима работы и настройки системы. 
В левой вертикальной части окна интерфейса находится Компактная панель(7), которая служит для создания чертежно-конструкторской документации. Компактная панель состоит из Панели переключателей(5) и Инструментальной панели(6). Каждый из переключателей содержит в себе комплект команд, необходимых для геометрических построений чертежа, простановки размеров и обозначений, редактирования, параметризации измерения, выделения и ассоциативных видов.
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Рисунок 1. Экран графического документа системы КОМПАС:

1 — главное меню; 2 — панель Стандартная; 3 — панель Вид; 4 — панель Текущее состояние; 5 — панель переключателей; 6 — инструментальная панель Геометрия; 7 — панель Компактная; 8 — панель специального управления; 9 — панель свойств; 10 — строка сообщений

Панель специального управления (8)служит для автоматического ввода команд, прерывания команд и др.
Панель свойств(9) служит для управления процессом выполнения команды, где задаются все необходимые геометрические параметры. 
Последнюю строчку окна интерфейса занимает Строка сообщений(10). Она позволяет адекватно реагировать на запросы и сообщения системы и избежать ошибок.

Окно документа представляет собой рабочее поле чертежа.

ИНДИВИДУАЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ.
[image: image2.png]in Mpaska B VecrpynerTsl Oxvo Mowous

B G e b QAT A

<o [Hm © [
sogolubev_zadrive_viz a8
® x a
) L] amane ¢
H 1
5
i

Crp. 95 370

16,46 % 23,24 o1




КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:
1. Где находится кнопка включения инструментальной панели Геометрия?

2. Как называются панели системы КОМПАС?

3. Как запустить команду, кнопка которой скрыта во вложенном меню?

4. Где и как задаются параметры команды?

5. В какой последовательности задаются параметры команды?

6. Какую кнопку следует нажать, если необходимо построить несколько фигур с одинаковыми параметрами?

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 2

ТЕМА: «Построение простейших геометрических фигур»
ЦЕЛЬ: Изучить:

- Интерфейс системы КОМПАС-3D;

- Приемы создания документа фрагмент;

- Возможности управления размером изображения на экране монитора;

- Сохранение чертежей в памяти компьютера.

ОСНАЩЕНИЕ:

1. Методические указания по проведению работы.
2. Персональный компьютер.

3. Программа КОМПАС 3D.

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ:

1. Создать новый документ  Фрагмент. 
2. Самостоятельная работа. Построить графические объекты. 

3. Сделать вывод о проделанной работе. Подготовить ответы на контрольные вопросы.

Задание 1: Построение параллелепипеда.
1. Создадим Фрагмент. Включим инструментальную панель Гео​метрия, нажав кнопку [image: image3.bmp] .

2. Нажмем кнопку Горизонтальная прямая  и, щелкнув мы​шью приблизительно в центре чертежа, построим данную пря​мую.
3. Нажмем кнопку Вертикальная прямая и щелчком мыши на середине поля чертежа создадим данную линию.
4. Нажмем кнопку Параллельная прямая  и обратимся к строке параметров команды) — месту для ввода значений параметров. В рассматриваемой команде имеет​ся всего один параметр — расстояние до уже существующей прямой чертежа. Таких линий на данном чертеже две: верти​кальная прямая, созданная в п. 3, и горизонтальная прямая, со​зданная в п. 2.
Щелчком мыши поместим курсор в прямоугольное поле Рас​стояние, расположенное правее своего назва​ния, и зададим числовое значение параметра, т. е. введем с клави​атуры число 40, и нажмем клавишу [Enter].
Теперь осталось указать, параллельно какой прямой чертежа требуется построить вспомогательные прямые. Щелчком мыши укажем вертикальную прямую, после чего на экране появятся две вертикальные прямые, называемые фантомами (призраками). Одна из этих прямых, изображенная на экране сплошной тонкой линией со знаком конверта, — это текущий фантом. Другая прямая, показанная штрихами, — это дублирующий фантом, поскольку можно создать две прямые, параллельные заданной прямой и удаленные на заданное расстояние от нее. Щелчком мыши по прямой с конвертом создадим данную прямую, при этом знак конверта перейдет на другую прямую, щелчком мыши по которой также подтвердим ее создание.

Таким образом будет выполнен весь цикл построений двух вспомогательных прямых, параллельных ранее построенной вертикальной прямой и удаленных от нее на 40 мм.

5. Построим аналогично две вспомогательные прямые, параллельные горизонтальной прямой, созданной в п. 2, на расстоянии 50 мм от нее.

6. Нажмем кнопку Отрезок на инструментальной панели Геометрия  и начертим отрезок 1-2, показанный на рис. 1, для чего подведем курсор к точке 1 и при появлении рядом с ним сообщения Пересечение щелчком мыши укажем эту точку. Те же действия выполним для указания точки 2 отрезка. Построенный на экране отрезок будет иметь синий цвет, так как это стандартная настройка цвета линий чертежа стиля Основная, задаваемого системой по умолчанию.

Аналогично начертим отрезки 2-3, 3-4, 4-1 и, нажав клавишу [Esc] клавиатуры, прервем действие команды Отрезок.
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Рисунок 1. Прямоугольный параллелепипед.
7. Начертив прямоугольник 1-2-3-4, удалим вспомогательные прямые, построенные в п. 2...5, для чего выполним цепочку команд Редактор — Удалить — Вспомогательные кривые и точки — В текущем виде из главного меню системы.

8. Нажмем кнопку Отрезок на инструментальной панели Геометрия и начертим отрезок 5-6, показанный на рис. 1, используя стиль Осевая. Для изменения текущего стиля линии чертежа в строке параметров команды щелкнем мышью в поле Стиль                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       в открывшемся при этом меню выберем строку Осевая и затем щелчками мыши укажем точки 5 и б. 
9. Аналогично начертим отрезок 7-8.

10. Не прерывая действия команды Отрезок, изменим текущий стиль линии чертежа на стиль Основная.

Рассмотрим строку параметров команды Отрезок. В строке идут названия параметров: Длина — длина отрезка и Угол — угол наклона отрезка к координатной оси ОХ.

Положительная ось ОХ на чертеже направлена вправо, а положительное направление отсчета углов — против часовой стрелки.

Щелчком мыши поместим курсор в поле параметра Длина, с клавиатуры введем число 30,0 и нажмем клавишу [Enter]. Перенесем курсор в поле параметра Угол, введем значение 45 и снова нажмем клавишу [Enter]. Переместив курсор в графическую часть экрана, увидим перемещающийся фантом отрезка. При этом курсор будет находиться в начальной точке отрезка — точке вставки. Нажмем кнопку Запомнить состояние , расположенную на панели Свойства экрана, что позволит запомнить два параметра команды (Длина и Угол), введенные ранее, и начертить не один, а несколько отрезков с данными параметрами. Щелкнув мышью в точках 1, 2, 3, построим три отрезка, показывающие в аксонометрии ширину параллелепипеда. Прервем действие команды Отрезок, нажав клавишу [Esc] на клавиатуре.

11. Вновь запустим команду Отрезок и, используя стиль Основная, начертим два недостающих отрезка.
Задание 2: Построение окружностей.

1. Кнопкой Установка глобальных привязок откроем диалоговое окно и установим привязки Ближайшая точка, Середина,  Пересечение.
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Рисунок 2. Построение окружностей.

2. Включим инструментальную панель Геометрия и, использовав команду Отрезок и стиль Тонкая, начертим на экране отрезок, задав следующие его параметры: Длина 100, Угол 30.

3. Нажмем кнопку Окружность и установим в строке параметров стиль линии чертежа Основная. В состав строки параметров команды Окружность входят
две кнопки Оси. Нажатием первой кнопки Без осей накладывается запрет на изображение внутри окружности центровых линий, предусмотренных ЕСКД. Нажатие второй кнопки С осями разрешает изображение этих линий на чертеже окружности. Щелчком мыши укажем середину отрезка, построенного в п. 2, причем щелчок производим, только когда рядом с курсором появится сообщение Середина. Таким образом указывается центр будущей окружности, который в строке параметров станет фиксированным. Для осуществления построения нескольких концентрических (т. е. из одного центра) окружностей разного диаметра следует нажать кнопку Запомнить состояние, расположенную на панели Свойства экрана. Двойным щелчком мыши выделим (синим цветом) поле параметра Радиус, введем значение 15 и нажмем клавишу [Enter]. Таким образом создадим первую окружность.

4. Вновь выделим поле параметра Радиус, введем значение 20 и нажмем клавишу [Enter], т.е. создадим вторую окружность.

Аналогично построим третью окружность с радиусом 25 мм и прервем действие команды с помощью клавиши [Esc].

5. Теперь построим две окружности с радиусом 5 мм, центры которых расположены по концам начерченного ранее отрезка. Для этого вновь нажмем кнопку Окружность, в поле Радиус введем значение 5 и нажмем клавишу [Enter]. Затем нажмем кнопку С осями, разрешающую построение внутри окружности центровых линий, и кнопку Запомнить состояние, что позволит нарисовать сразу несколько окружностей с заданным радиусом. Далее щелчками мыши на концах отрезка укажем центры окружностей и прервем действие команды.

6. В завершение выполним процедуру редактирования окружности. Для этого поместим курсор на окружность с радиусом 25 мм и двойным щелчком мыши введем режим редактирования объекта (в данном случае окружности). При этом редактируемый объект выделится фиолетовым цветом и появится строка параметров с данными на момент его создания.

Выделим поле Радиус, введем в него новое значение параметра 30 и нажмем клавишу [Enter]. Нажмем кнопку С осями и закончим редактирование щелчком мыши по объекту или нажатием кнопки Создать объект. 

Щелчком мыши по свободной части графического экрана отменим выделение окружности. 
Задание 3: Построение контура.
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Рисунок 3. Замкнутый контур.

1. Нажмем кнопку Глобальные при​вязки и, выбрав пункт Угловая привязка, введем команду Не​прерывный ввод объектов.
В состав строки параметров данной команды входит много кнопок, относящихся к построению отрезка прямой и дуги ок​ружности. По умолчанию работает кнопка Отрезок и указаны па​раметры для его построения.
Строим отрезок 1-2 длиной 50 мм и с утлом наклона 90°.
2. Для построения дуги 2-3 окружности с радиусом 10 мм на​жмем в строке параметров кнопку Сопряженная дуга и зада​дим радиус дуги. Сместим курсор вправо и при появлении рядом с ним сообщения о привязке (Радиус 10, Угол 0) щелчком мыши построим эту дугу.
3. Аналогично строим сначала дугу 3-4 окружности с радиусом 20 мм, а затем дугу 4-5 с радиусом 10 мм.
4. В строке параметров нажмем кнопку Отрезок и постро​им отрезок 5-6, задав его параметры: Длина 50, Угол 270.
5. Нажмем в строке параметров кнопку Замкнуть, а затем прервем действие команды клавишей [Esc]. Контур построен.
6. Используя команду Осевая по двум точкам  инструмен​тальной панели Обозначения, начертим осевые линии изображений. 
Задание 4: Построение прямоугольной диметрии окружности.
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Рисунок 4. Прямоугольная диметрия окружности.

1. Используя команду Отрезок и стиль линии Тонкая, построим отрезок 1-2 с параметрами Длина 70, Угол -90.

2. Построим отрезок 2-3 с параметрами Длина 70, Угол 187.

3. Построим отрезок 1-5 с параметрами Длина 35, Угол 139.

4. Построим отрезки 1-4 и 5-6, для чего сначала, запустив команду Параллельный отрезок  из вложенного меню кнопки Отрезок, щелчком мыши укажем отрезок 2-3, параллельно которому должны быть построены эти отрезки. Чтобы задать длину отрезка 2-3, воспользуемся геометрическим калькулятором системы КОМПАС, т.е. щелкнем по полю Длина правой клавишей мыши и в появившемся меню выберем строку Длина. Указав отрезок 2-3, увидим, что в поле Длина автоматически будет задано значение 70. Нажмем кнопку Запомнить состояние, чтобы можно было нарисовать несколько отрезков с заданными параметрами. Щелчками мыши в соответствующих точках начертим отрезки 1-4, 5-6 и клавишей [Esc] прервем действие команды.

5. Аналогично построим отрезки 4-6 и 3-7, параллельные и равные отрезку 1-5. Прервем действие команды, нажав клавишу [Esc].

6. Построим отрезки 3-4 и 6-7, параллельные и равные отрезку 1-2. Прервем действие команды, нажав клавишу [Esc].

Самостоятельно более подробно ознакомьтесь с меню геометрического калькулятора системы КОМПАС, и вам откроется множество дополнительных возможностей построения плоских изображений.

7. Командой Эллипс по трем вершинам параллелограмма  из

меню кнопки Эллипс построим, используя стиль линии Основная, три эллипса, указав щелчками мыши последовательно любые три вершины параллелограммов.

При указании вершин курсор перемещают либо по часовой стрелке, либо против часовой стрелки, контролируя по фантому процесс построения эллипса.

8. Установив привязку Середина, командой Отрезок  линией стиля Осевая выполним центровые линии чертежа. 
Задание 5:  Самостоятельно построить прямоугольную изометрию окружности.
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Рисунок 5. Прямоугольная изометрия окружности.

Задание 6:  Построение скруглений углов и фасок в прямоугольниках.
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Рисунок 6. Скругления углов и фаски в прямоугольниках.

1. Построим три прямоугольника высотой 40 мм и шириной 50 мм следующим образом. Нажмем кнопку Прямоугольник и в строке параметров ука​жем заданные параметры этой фигуры. После этого нажмем кла​вишу [Enter] и кнопку Запомнить состояние, обеспечив по​строение сразу трех прямоугольников с одинаковыми параметра​ми. Затем в строке параметров данной команды нажмем кнопку
С осями. Далее щелчками мыши в произвольных местах экра​на построим указанные прямоугольники и прервем действие ко​манды клавишей [Esc].
2. У первого прямоугольника скруглим углы дугами окружно​стей с радиусом 6 мм, у второго — выполним во всех углах фаски 2,5x45° , а у третьего — в верхних углах фаски 6х 10 мм. 
3. Нажмем кнопку Скругление на углах объекта. В строке параметров данной команды зададим Радиус 6,0 и нажмем кнопку На всех углах контура  для выполнения скруглений одновременно во всех четырех углах прямоугольника. Щелчком мыши укажем на экране первый прямоугольник и прервем дей​ствие команды.
4. В меню кнопки Фаска  нажмем кнопку Фаски на углах объекта и в строке параметров зададим размеры фаски Длина 2,50, Угол 45,0, а затем нажмем  кнопку На всех углах контура. Укажем щелчком мыши на экране второй прямоугольник и прервем действие команды.
5. Щелчком мыши выделим третий прямоугольник. После этого, поместив курсор на любую сторону вы​деленного объекта, щелчком правой клавиши мыши вызовем кон​текстное меню и выберем в нем строку Разрушить. В результате макроэлемент будет разрушен и каждая из четырех сторон пря​моугольника станет автономной, в чем можно убедиться, выделив щелчком мыши любую сторону прямоугольника. Нажмем кнопку Фаска, в строке параметров данной команды                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          нажмем кнопку По двум длинам и зададим размеры длин сторон фас​ки: 10 и 6 мм.
В приведенном примере в поле Длина 1 задан размер 10 мм, следовательно, первым щелчком мыши укажем верхнюю сторону прямоугольника, а вторым — правую. Таким об​разом построим фаску в правом верхнем углу прямоугольника, а затем щелчками мыши по верхней и левой сторонам прямоуголь​ника построим фаску в левом верхнем его углу.
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:

1. Где находится кнопка включения инструментальной панели Геометрия?

2. Как запустить команду, кнопка которой скрыта во вложенном меню?

3. Где и как задаются параметры команды?

4. В какой последовательности задаются параметры команды?

5. Какую кнопку следует нажать, если необходимо построить несколько фигур с одинаковыми параметрами?

6. Какую кнопку следует нажать, если требуется построить центровые линии окружности, и где эта кнопка расположена?

7. Как устанавливается глобальная привязка Пересечение?

8. Как устанавливается локальная привязка Середина?

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 3
ТЕМА: «Построение третьей проекции детали по двум заданным в системе КОМПАС 3D»
ЦЕЛЬ: Получить первичные навыки  работы в системе СОМПАС 3D
ОСНАЩЕНИЕ:

1. Методические указания по проведению работы.
2. Персональный компьютер.

3. Программа КОМПАС 3D.

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ:

1. Создать новый документ  Фрагмент. 
2. Выполнить построение двух проекций детали.

3. Самостоятельная работа. Построить третью проекцию по двум заданным. Правила построения приведены но стр.25-28.
4. Сделать вывод о проделанной работе. Подготовить ответы на контрольные вопросы.

ТЕОРЕТИЧЕСКИЙ МАТЕРИАЛ:
1.Система КОМПАС-3D включает в себя две подсистемы:

· Чертежно-конструкторский редактор. 
· Редактор трехмерных твердотельных моделей.
В системе возможен обмен информацией между файлами конструкторских документов и трехмерными моделями. 
Система КОМПАС предназначена для автоматизации проектно-конструкторских работ в различных отраслях деятельности. Она может успешно использоваться в машиностроении, архитектуре, строительстве, составлении планов и схем – т.е. везде, где необходимо разрабатывать и выпускать графическую и текстовую документацию.

1. 1. Загрузка системы

Загрузка системы  КОМПАС-3D LT 5.11 производится так же, как и загрузка любой программы Microsoft:
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1. 2.  Основные области рабочего окна

После загрузки программы КОМПАС, появляется рабочее окно программы. В нём, как и во многих компьютерных графических программах, можно выделить несколько основных областей, представленных на рис.1:
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Рисунок. 1 – Элементы интерфейса КОМПАС-3D.

При нажатии одной из кнопок инструментальной панели, открывается одна из следующих панелей:

Панель Геометрия.

Команды, сгруппированные на панели Геометрия, предназначены для построения геометрических примитивов: отрезков, окружностей, дуг, эллипсов, многоугольников и т.д.
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Панель Размеры.

Команды, сгруппированные на панели Размеры, позволяют проставлять на чертеже размеры различных типов: линейные, диаметральные, угловые и т.п.
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Панель Обозначения.

Панель Обозначения содержит команды для ввода текста, таблиц, линий-выносок и других обозначений.
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Панель Редактирование.

Команды, расположенные на панели Редактирование, позволяют сдвигать, вращать, копировать, деформировать объекты.
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Панель Выделение.

Необходимым условием выполнения части команд является наличие на чертеже выделенных объектов. Именно к этим объектам будет применено действие команды. Чтобы выделять объекты, следует использовать команды, расположенные на панели Выделение.
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1. 3. Открытие нового документа

Чтобы начать новый документ нажмите кнопку Создать на панели Стандартная или выполните команду Файл > Создать и в открывшемся диалоговом окне выберите тип создаваемого документа и нажмите ОК.

Раскроется окно программы, настроенное в соответствии с выбранным типом документа. Рекомендуется в начале работы с документом присвоить ему имя и место размещения на диске, воспользовавшись для этого кнопкой на панели Стандартная либо командами Файл > Сохранить или Файл > Сохранить как. В конце работы с документом необходимо повторить команду сохранения.

Закрытие окна документа выполняется стандартным для Windows способом, с использованием кнопки Закрыть в правом верхнем углу окна, либо с помощью команды Файл > Закрыть. Если перед закрытием документа не выполнялось его сохранение, будет предъявлено окно с предложением варианта закрытия — с сохранением либо без сохранения результатов работы.

ИНДИВИДУАЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ.
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Рисунок 2-  Два вида детали
1. Выполнение задания
	№
	Название операции
	Строка параметров объекта
	Как выполнить
	Чертёж

	1
	2
	3
	4
	5

	Начинаем построение с вида сверху

	
	Панель «Геометрия»
	
	
	

	1
	Ввод вспомогательной горизонтальной прямой
	
	Щёлкнуть примерно на середине рабочего поля
	[image: image17.png]i main Peasciop Bemenmo

10l

B Boraska  WcrpyenTsl

2. 2] szt T

Coewndnkaunn  Cepenc Ok

¥4 se.3 ] si.0es |

Crpasxa fon Bbvorern

iaaala

10 |-

B 6=l

B> WE

12N gl 442802000 4

SR bR s

& oparment BE3 MMEHN1






	2
	Ввод вспомогательной вертикальной прямой
	
	Щёлкнуть примерно на середине рабочего поля
	

	3
	Ввод привязок
	
	Включить привязки: «Ближайшая точка», «Середина» и  «Пересечение»
	

	4
	Ввод окружности
	Стиль линии – основная, r = 60, отрисовка осей 
[image: image18.png]



	Указать центр окружности – пересечение двух вспомогательных прямых.
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	5
	Ввод окружности
	Отрисовка осей отключена 
[image: image20.png]


.

r = 35

 r = 25
	Указать центр окружностей – пересечение двух вспомогательных прямых.
	

	Строим отверстия на фланце

	6
	Ввод окружности
	Стиль линии – осевая.
 Отрисовка осей отключена 
[image: image21.png]


.

r = 47,5
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	7
	Ввод вспомогательной прямой
	а = 45°


	
	

	Получили точку центра одного из отверстий
	

	8
	Ввод окружности
	Стиль линии – основная, r = 6 
	Указать центр окружности
	

	

	
	Панель «Редактирование»
	
	
	

	9
	Копия по окружности
	Выделить маленькую окружность Количество копий  n = 4;

Равномерно по окружности 
[image: image23.png]



	Указать центром копирования  центр окружности  r = 60, нажать 
[image: image24.png]
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	10
	Ввод вспомогательной прямой
	а = -45°


	
	

	11
	Ввод отрезка
	Стиль линии- осевая
	Указать двумя точками осевые линии
	

	Построение вида спереди

	
	Панель «Геометрия»
	
	
	

	12
	Ввод вспомогательной горизонтальной прямой
	-
	Указать на небольшом расстоянии от вида сверху точку. Назовём эту прямую k.
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	Строим нижний цилиндр
	

	13
	Ввод вспомогательной параллельной прямой
	Расстояние между осью и каждой прямой s = 60;

две параллельные прямые 
[image: image27.png]



	Указать ось как прямую, параллельно которой надо построить прямые. Зафиксировать каждую прямую нажатием 
[image: image28.png]
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	14
	Ввод вспомогательной параллельной прямой
	Расстояние между указанной прямой и строящейся прямой  s = 15;

одна параллельная прямая 
[image: image30.png]



	Указать прямую k как основную, параллельно которой надо построить прямую. Зафиксировать прямую нажатием 
[image: image31.png]



	

	15
	Ввод прямоугольника
	Стиль линии - основная
	Указать два противоположных угла прямоугольника.
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	16
	Редактор  
[image: image33.wmf]®

Удалить 
[image: image34.wmf]®

 Вспомогательные кривые и точки

	
	Строим верхний цилиндр

	17
	Ввод вспомогательной параллельной прямой
	Расстояние между осью и каждой прямой s = 35;

две параллельные прямые 
[image: image35.png]



	Указать ось как прямую, параллельно которой надо построить прямые. Зафиксировать каждую прямую нажатием 
[image: image36.png]
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	17
	Ввод вспомогательной параллельной прямой
	Расстояние между указанной прямой и строящейся прямой  s = 65;

одна параллельная прямая 
[image: image38.png]



	Указать прямую k как основную, параллельно которой надо построить прямую. Зафиксировать прямую нажатием 
[image: image39.png]



	

	18
	Ввод отрезков
	Стиль линии - основная
	Указать четыре точки последовательно так, чтобы образовались верхняя, левая и правая сторона прямоугольника.
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	19
	Редактор  
[image: image41.wmf]®

Удалить 
[image: image42.wmf]®

 Вспомогательные кривые и точки
	

	
	Панель «Редактирование»
	
	
	

	
	Продлеваем ось вида сверху
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	20
	Построение оси на главном виде 
	-
	Выделить ось и за чёрный квадратик удлинить, переместив его вверх.


	

	
	Панель «Геометрия»
	
	
	

	Строим рёбра жёсткости

	21
	Ввод вспомогательной параллельной прямой
	Расстояние между указанной прямой и строящейся прямой  s = 5;

Две параллельные прямые 
[image: image44.png]



	Указать горизонтальную ось как прямую, параллельно которой надо построить прямые. Зафиксировать каждую прямую нажатием 
[image: image45.png]
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	22
	Ввод вспомогательной параллельной прямой
	Расстояние между указанной прямой и строящейся прямой  s = 5;

Одна параллельная прямая 
[image: image47.png]



	Указать левую сторону фланца, как прямую, относительно которой надо построить прямую. Зафиксировать каждую прямую нажатием 
[image: image48.png]




	

	23
	Ввод вспомогательной прямой
	а = 45°


	Указать точку пересечения вертикальной вспомогательной и верхней стороны прямоугольника.
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	24
	Ввод вспомогательной вертикальной прямой 
	
	Указать точку пересечения вспомогательных горизонтальных линий и окружности r =35
	

	25
	Ввод отрезков
	Стиль линии - основная
	Обвести ребро жёсткости на виде сверху и главном виде. 
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	Редактор
[image: image51.wmf]®

Удалить 
[image: image52.wmf]®

 Вспомогательные кривые и точки

	
	Панель «Редактирование»
	
	Выделить рёбра жёсткости на виде сверху и виде спереди.
	

	27
	«Усечь кривую»

	
	Указать части верхнего прямоугольника на главном виде, которые нужно удалить.
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	28
	 «Симметрия»
	Исходный объект сохранить 
[image: image54.png]



	Указать как ось симметрии – верхнюю и нижнюю точки оси вида спереди.

	

	
	Панель «Геометрия»
	
	
	

	
	Строим окно
	
	

	29
	Ввод вспомогательной параллельной прямой
	Расстояние между указанной прямой и строящейся прямой  s = 13;

одна параллельная прямая 
[image: image55.png]



	Указать верхнюю сторону верхнего прямоугольника как основную, относительно которой  надо построить прямую. Зафиксировать прямую нажатием 
[image: image56.png]




	[image: image57.png]i main Peastop Bemendm Ban Berasks UHcTpynenti Coewnbdcawn  Cepoc ORio  Cnpaska foon BGwoTera






	30
	Ввод вспомогательной параллельной прямой
	Расстояние между указанной прямой и строящейся прямой  s = 22;

одна параллельная прямая 
[image: image58.png]



	Указать вспомогательную прямую как основную, относительно которой  надо построить прямую. Зафиксировать прямую нажатием 
[image: image59.png]




	

	31
	Ввод вспомогательной параллельной прямой
	Расстояние между осью и каждой прямой s = 15;

две параллельные прямые 
[image: image60.png]



	Указать вертикальную ось как прямую, параллельно которой надо построить прямые. Зафиксировать каждую прямую нажатием 
[image: image61.png]




	

	32
	Ввод прямоугольника
	Стиль линии - основная
	Указать два противоположных угла окна.
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	Строим окно на виде сверху
	

	33
	Ввод отрезка
	Стиль линии – штриховая.
	Обвести четыре отрезка на виде сверху.

	

	34
	Редактор
[image: image63.wmf]®

Удалить 
[image: image64.wmf]®

 Вспомогательные кривые и точки
	

	
	Строим внутреннюю поверхность детали

	
	Строим цилиндрическое отверстие на виде спереди

	35
	Ввод вспомогательной вертикальной прямой
	-
	Указать на виде сверху точку пересечения окружности и горизонтальной оси симметрии.
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	Строим ступеньку
	
	

	
	Строим ступеньку на виде сверху
	
	

	36
	Ввод вспомогательной параллельной прямой
	Расстояние между осью и прямой 
s = 20;

одна параллельная прямая 
[image: image66.png]



	Указать вертикальную ось на виде сверху как прямую, параллельно которой надо построить прямую. Зафиксировать каждую прямую нажатием 
[image: image67.png]
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	37
	Ввод отрезка
	Стиль линии – основная. 
	Обвести левый отрезок.
	

	
	Строим ступеньку на главном виде 

	38
	Ввод вспомогательной параллельной прямой
	Расстояние между указанной прямой и строящейся прямой  s = 45;

одна параллельная прямая 
[image: image69.png]



	Ууказать верхний отрезок  как основной, параллельно которому надо построить прямую. Зафиксировать прямую нажатием 
[image: image70.png]
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	39
	Ввод отрезков
	Стиль линии – штриховая. 
	Начертить полученную ступеньку.
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	40
	Редактор
[image: image73.wmf]®

Удалить 
[image: image74.wmf]®

 Вспомогательные кривые и точки
	

	
	Панель «Редактирование»
	
	Выделить начерченную ступень на виде сверху и виде спереди.
	

	42
	«Симметрия»
	Исходный объект сохранить 
[image: image75.png]



	Указать как ось симметрии – вертикальную ось. 
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	Построение третьего вида и разрезов

	№
	Название операции
	Строка параметров объекта
	Как выполнить
	Чертёж

	
	Панель «Геометрические построения»
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	1
	Ввод вспомогательной горизонтальной прямой
	-
	Привязка к левому нижнему углу вида спереди
	

	2
	Ввод вспомогательной вертикальной прямой
	-
	Указать, где, примерно, буде ось симметрии вида слева.
	

	
	Обратите внимание на то, что контуры вида спереди и вида слева похожи. Поэтому мы скопируем вид спереди и преобразуем его. Основная привязка – пересечение оси симметрии с нижней линией главного вида 
	

	
	Панель «Редактирование»
	
	Выделить главный вид вместе с осью симметрии.
	

	3
	«Копирование»
	
	Указать базовую точку .
Указать в какую точку она переместилась – точка пересечения двух вспомогательных линий.
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	Панель «Редактирование»
	
	
	

	4
	Выделить рёбра жёсткости → Del
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	5
	Удлинить левую и правую составляющие цилиндра.
	-
	Выделить одну составляющую и курсором, взявшись за чёрный квадратик, удлинить прямую.

Тоже самое проделать с другой составляющей.
	

	
	Строим окно на виде слева
	
	

	
	Панель «Геометрия»
	
	
	

	6
	Ввод вспомогательной горизонтальной прямой
	-
	Указать верхнюю и нижнюю точки окна .
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	7
	Выделить окно → Del
	
	

	9
	Ввод вспомогательной горизонтальной прямой
	-
	На виде сверху провести вспомогательную прямую для построения окна.
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	10
	Ввод окружности
	Стиль линии – вспомогательная. Отрисовка осей отключена 
[image: image82.png]


.
	На виде сверху центр окружности – пересечение осей.

	

	
	Панель «Редактирование»
	
	Выделить вспомогательную окружность
	

	11
	«Копировать»
	Исходный объект удалить 
[image: image83.png]



	На виде сверху базовая точка – пересечение осей
переносится на вид слева в точку пересечения вспомогательной линии с осью симметрии. 
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	Панель «Геометрия»
	
	
	

	12
	Ввод вспомогательной вертикальной прямой
	-
	Указать точку пересечения вспомогательных прямой и окружности
	

	13
	Ввод отрезка
	Стиль линий - основная
	Последовательно соединить получившиеся  точки.
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	14
	Ввод отрезка
	Стиль линий- штриховая
	Построить окно на виде слева
	

	15
	Редактор
[image: image86.wmf]®

Удалить 
[image: image87.wmf]®

 Вспомогательные кривые и точки
	

	
	Панель «Редактирование»
	
	Выделить обведённый объект
	

	16
	«Симметрия»
	Исходный объект сохранить 
[image: image88.png]



	Указать как ось симметрии – вертикальную ось вида слева.
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	17
	«Усечь кривую»
	-
	Указать те части сторон, которые нужно удалить.

	

	
	Строим ребро жёсткости на виде слева
	

	
	Панель «Геометрия»
	
	
	

	18
	Ввод вспомогательных параллельных прямых
	Расстояние между осью и каждой прямой s = 5;

две параллельные прямые 
[image: image90.png]



	Указать вертикальную ось на виде слева как прямую, параллельно которой надо построить прямые. Зафиксировать каждую прямую нажатием 
[image: image91.png]
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	Ввод вспомогательной горизонтальной прямой
	-
	На виде спереди указать две основные точки пересечения ребра жёсткости с цилиндром
	

	20
	«Дуга по трём точкам»
	Стиль линии – основная.
	На виде слева указать последовательно три точки.
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	Ввод отрезка
	-
	Указать крайнюю точку дуги и вертикально провести отрезок до точки пересечения вспомогательной линии с верхней стороной прямоугольника.
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	Редактор
[image: image95.wmf]®

Удалить 
[image: image96.wmf]®

 Вспомогательные кривые и точки
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Рисунок 3- Три проекции детали.
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:

1. Где находится кнопка включения инструментальной панели Геометрия?

2. Что можно сделать при помощи команды Выделить? Для чего нужно использовать эту команду?

3. Для чего используется команда выделить рамкой?

4. Для чего используется команда выделить вне рамки?

5. Для чего используется команда выделить секущей рамкой?

6. Для чего используется команда выделить секущей ломаной?

7. Для чего используется команда выделить рамкой?

8. Какие команды можно выполнить при помощи панели Редактирования?

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 4
ТЕМА: «Создание геометрических объектов и их редактирование»
ЦЕЛЬ: Изучить применение панели редактирование для создания объектов.
ОСНАЩЕНИЕ:

1. Методические указания по проведению работы.
2. Персональный компьютер.

3. Программа КОМПАС 3D.

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ:

1. Создать новый документ  Чертеж. 
2. Самостоятельная работа: Изучить функции команды Копировать и применить полученные знания при выполнении чертежа (стр. 31-33).
3. Построить графические объекты, используя панель Редактирование. 
4. Сделать вывод о проделанной работе. Подготовить ответы на контрольные вопросы.

ТЕОРЕТИЧЕСКИЙ МАТЕРИАЛ:
 Сдвиг

[image: image158.png]


Для перемещения объектов в КОМПАС предусмотрены два варианта: упрощенный и точное перемещение. В обоих случаях требуется предварительное выделение объектов.

Для упрощенного перемещения, когда нет необходимости в точном сдвиге, следует расположить курсор на одном из выделенных объектов, нажать и не отпускать левую кнопку мыши, задать новое положение объектов и отпустить кнопку мыши.

Точное перемещение объектов осуществляется командами[image: image98.bmp] Сдвиг и[image: image99.bmp] Сдвиг по углу и расстоянию из панели расширенных команд на панели Редактирование.

Команда[image: image100.bmp] Сдвиг осуществляет перемещение выделенных объектов по вектору, заданному координатами двух точек т1, т2 или проекциями этого вектора в полях СдвигX, СдвигY.
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Команда[image: image102.bmp] Сдвиг по углу и расстоянию осуществляет перемещение выделенных объектов по вектору, заданному углом наклона к оси Х (поле Угол) и его длиной (поле Расстояние).
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В обеих командах предусмотрены два режима:[image: image103.bmp] Удалять исходные объекты и [image: image104.bmp] Оставлять исходные объекты. В последнем случае осуществляется копирование объектов.

Поворот объектов

В чертежах часто встречаются сложные элементы, расположенные под некоторым углом к горизонтальной оси координат. Вычерчивать их сразу в наклонном положении достаточно сложно. В таких случаях удобнее начертить элемент на свободном месте чертежа в горизонтальной или вертикальной ориентации. Затем повернуть элемент на нужный угол и расположить в нужном месте

Команда[image: image105.bmp] Поворот, расположенная на панели Редактирование, после ее вызова предлагает задать центр поворота — точку, относительно которой будут повернуты все выделенные объекты.

Поворот объектов может быть выполнен двумя способами:

· заданием угла поворота; 

· по базовой точке. 
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Параметры угла поворота (поле Угол) или положения базовой точки (поля т1, т2) задаются в Панели свойств команды.

Как и в других командах редактирования предусмотрены два режима:[image: image106.bmp] Удалять исходные объекты и [image: image107.bmp] Оставлять исходные объекты. В последнем случае осуществляется копирование объектов.

 Масштабирование объектов

Команда[image: image108.bmp] Масштаб, расположенная на панели Редактирование, позволяет изменить величину выделенных объектов пропорционально масштабным коэффициентам относительно 1. Больше 1 — масштаб увеличения, меньше 1 — уменьшения. Исходные объекты могут быть удалены или оставлены без изменения.

Если среди выделенных объектов нет дуг или окружностей возможно задание различных коэффициентов масштабирования по осям Х и Y. В противном случае масштаб по оси Y будет недоступен.
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Если среди выделенных объектов имеются размеры, то их номинальные значения будут откорректированы в соответствии с масштабным коэффициентом. Для управления выносными линиями размеров в Панели свойств имеются переключатели:[image: image109.bmp] — выносные линии не масштабировать и[image: image110.bmp] — выносные линии масштабировать. Работа переключателей проиллюстрирована на следующих примерах:
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а) выносные линии не масштабированы
а) выносные линии масштабированы

После задания параметров команды необходимо указать точку относительно которой будет происходить масштабирования. Команда Масштабирование работает только в режиме автоматического создания объектов. Одни и те же выделенные объекты могут быть масштабированы несколько раз за одно обращение к команде.

 Симметрия объектов

В машиностроительном черчении деталь или отдельные ее элементы могут иметь симметричные участки относительно вертикальной, горизонтальной или наклонной оси симметрии. В подобных случаях необходимо начертить один элемент. Симметричные ему элементы строятся с использованием команды[image: image111.bmp] Симметрия, кнопка вызова которой расположена на панели Редактирование.

Параметры оси симметрии могут быть внесены в поля Панели свойств. Здесь же находятся переключатели управления исходными объектами.
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Чтобы использовать в качестве оси симметрии начерченный ранее отрезок или прямую можно воспользоваться кнопкой[image: image112.bmp] Выбор базового объекта на панели Специального управления.

 Копирование объектов
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Машиностроительные чертежи могут содержать несколько одинаковых элементов. В таком случае следует построить один из них, а остальные получить с помощью команды копирования. Расширенная панель команд копирования панели Редактирование содержит несколько кнопок обеспечивающих различные варианты копирования.

[image: image113.bmp] Копирование. Копирование осуществляется заданием вектора из двух точек или смещением копии по осям Х и Y.
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[image: image114.bmp] Копия по направляющей кривой. В команде необходимо задать количество копий, шаг между ними или расстояние между крайними копиями, определить положение исходных объектов при копировании и направление копирования, задать базовую точку на исходных объектах, указать направляющую кривую и начальную точку размещения копий на ней.
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[image: image115.bmp] Копия по окружности. В команде необходимо задать количество копий, направление копирования и способ размещения — равномерно по окружности или с заданным шагом. В последнем случае задается угловой шаг копирования. После задания центра копирования будут созданы фантомы копий, ориентированные по окружности в соответствии с угловым шагом. Для фиксации копирования необходимо воспользоваться командой [image: image116.bmp]Создать объект.
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[image: image117.bmp] Копия по сетке. Команда позволяет создать массив копий выделенных объектов, разместив их в узлах сетки с заданными параметрами. Управление исходными объектами осуществляется из вкладки Копия на Панели свойств.

[image: image170.png]


Настройка сетки выполняется на вкладке Параметры. Может быть задан наклон и угол раствора сетки, шаг и количество копий в обоих направлениях.
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Переключатели [image: image118.bmp] управляют размещением копий в углах сетки и внутри нее.

[image: image119.bmp] Копия по концентрической сетке. Команда создает копии выделенных объектов размещая их в узлах концентрической сетки. Сетка настраивается с помощь вкладки Параметры на Панели свойств.
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 Деформация объектов
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Команды деформации используются в случаях, когда необходимо сдвинуть, повернуть или масштабировать часть изображения таким образом, чтобы объекты, положение характерных точек которых изменилось, не потеряли связь с неподвижными объектами.

Кнопки вызова команд деформации находятся на панели расширенных команд панели Редактирование.

Команды деформации не требуют предварительного выделения объектов. После вызова команды необходимо задать прямоугольную рамку для выделения объектов для деформации. Система формирует Секущую рамку выделения. Если полученный набор объектов не удовлетворяет можно повторить выделение использовав кнопку[image: image120.bmp] Выделить новой рамкой на панели Специального управления. Кнопка[image: image121.bmp] Исключить/добавить объект управляет выделенными объектами позволяя исключить лишние объекты.

[image: image122.bmp] Деформация сдвигом. Параметры команды соответствуют команде[image: image123.bmp] Сдвиг.
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[image: image124]
[image: image125.bmp] Деформация поворотом. Параметры команды соответствуют команде Поворот.
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[image: image126.bmp] Деформация масштабированием. Параметры команды соответствуют команде Масштабирование.
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 Разрушить.

Команда Разрушить позволяет разрушить на отдельные примитивы выделенные составные объекты. Команда разрушения может потребоваться, если необходимо отредактировать какой-либо элемент, входящий в составной объект либо, воспользоваться командой Деформация. Разрушать можно вставленные фрагменты, макрообъекты, ломаные, контуры, а также эквидистантные кривые. Если ни один из объектов нужного типа не выделен, команда будет недоступна. Если среди выделенных перед вызовом команды объектов были такие, которые невозможно разрушить, они остаются без изменений.

Для быстрой отмены ошибочного разрушения объектов нажмите кнопку Отменить  на Инструментальной панели или комбинацию клавиш Ctrl+Z.

ИНДИВИДУАЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ.
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КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:

1. Для чего служит кнопка главного меню Редактор и какие команды она имеет?

2. Для чего служит блок отмены команд?

3. Какие команды имеет блок вырезания-вставки?

4. Для чего служит блок удаления и трансформации?

5. Как осуществить точное перемещение объектов?

6. Как осуществляется поворот объектов?

7. Как осуществляется масштабирование объектов?

8. Как осуществляется копирование объектов?

9. Как осуществляется симметричное отображение объектов?

10. Как осуществляется деформация объектов?

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 5
ТЕМА: «Оформление чертёжа детали»
ЦЕЛЬ:  - Научиться выполнять чертежи деталей в программе КОМПАС. 

              -  Научиться оформлять машиностроительные чертежи.
ОСНАЩЕНИЕ:

1. Методические указания по проведению работы.
2. Чертёж детали.

3. Персональный компьютер.

4. Программа КОМПАС 3D.

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ:

1. Создать новый документ  Чертеж.
2. Самостоятельная работа. Изучить создание различных видов на чертеже. (стр. 48-50)
3. Выполнить чертёж детали.
4. Нанести размеры на чертёж.
5. Нанести дополнительные объекты оформления чертежа.

6. Заполнить основную надпись.

7. Сделать вывод о проделанной работе. Подготовить ответы на контрольные вопросы.

ТЕОРЕТИЧЕСКИЙ МАТЕРИАЛ:
Чертеж — основной тип графического документа в КОМПАС. Чертеж содержит графическое изображение изделия в одном или нескольких видах, рамку формата, а также дополнительные объекты оформления: основную надпись, знак неуказанной шероховатости и технические требования.

Рамка формата является неотъемлемой частью чертежа. По умолчанию при создании нового чертежа он имеет рамку формата А4 с основной надписью для первого листа по ГОСТ 2.104-68.

В любой момент работы над чертежом может быть изменен его формат и оформление. Для изменения формата чертежа необходимо выполнить команду Сервис > Параметры… > Текущий чертеж > Параметры листа > Формат и установить новые параметры формата.

Для изменения оформления листа и основной надписи необходимо в окне Параметры выбрать пункт Оформление и щелчком по кнопке […] вызвать окно «Выберите стиль оформления» из которого выбрать необходимый стиль оформления.

Для заполнения основной надписи необходимо выполнить команду Вставка > Основная надпись или дважды щелкнуть мышью в основной надписи. Заполнение граф таблицы основной надписи подобно вводу текстовой надписи, отличающееся при этом подключением автоматических режимов форматирования.

Возможно полное очищение содержимого основной надписи командой Редактор > Удалить > Содержимое основной надписи.

Знак неуказанной шероховатости практически всегда присутствует на чертежах машиностроительных деталей. Для простановки этого знака на чертеже используется команда Вставка > Неуказанная шероховатость. В появившемся окне необходимо задать параметры неуказанной шероховатости. Знак автоматически будет отрисован в правом верхнем углу чертежа.

Удаление знака неуказанной шероховатости выполняется командой Редактор > Удалить > Неуказанную шероховатость.

Технические требования дополняют графическую информацию и позволяют изготовить деталь или узел в точном соответствии с замыслом конструктора. Чтобы перейти к вводу технических требований необходимо выполнить команду Вставка > Технические требования > Ввод. При этом системы переходит в режим ввода технических требований в специальном окне текстового редактора.

Ввод текстов технических требований осуществляется также как и ввод текстовых надписей.

Перенос введенных технических требований в чертеж осуществляется командой Файл > Сохранить > В чертеж. Текст размещается на листе в строго заданных для этого границах (по ширине основной надписи). При достижении правой границы выполняется автоматический переход на новую строку.

Изменить размещение технических требований можно командой Вставка > Технические требования > Размещение или командой Ручное размещение Тех. требований из их контекстного меню. В режиме размещения вокруг текста технических требований отображается рамка с характерными точками. Перетаскивая мышью характерные точки можно изменить размер страницы технических требований, разбить их на две или более страницы.

Разместив курсор внутри страницы технических требований и нажав левую клавишу мыши можно перенести страницу в нужное место чертежа.

Для входа в режим редактирования уже введенных технических требований можно использовать три способа:

дважды щелкнуть мышью на технических требованиях; 

вызвать команду Редактировать Тех. требования из их контекстного меню; 

вызвать команду Вставка > Технические требования > Ввод. 

Для удаления технических требований из чертежа также существует три способа:

вызвать команду Редактор > Удалить > Технические требования; 

вызвать команду Удалить > Тех. требования из их контекстного меню; 

удаление технических требований в режиме их редактирования. 

Вид чертежа — это часть графического изображения характеризующаяся постоянством масштаба и положения. Разбиение чертежа на виды имеет ряд преимуществ:

становится возможным черчение в разных масштабах без пересчета размеров, так как умножение на заданный коэффициент производится автоматически; 

компоновка чертежа становится более удобной и наглядной, так как к виду можно применять команды редактирования сдвиг, поворот, масштабирование, симметрия, работая с видом целиком как с одним объектом; 

в любой момент работы над чертежом можно разрешить/запретить редактирование, а также включить/отключить отображение на экране тех или иных видов. 

При создании нового чертежа в нем автоматически создается системный вид с масштабом 1:1. Параметры системного вида изменить невозможно. Поэтому, если в чертеже требуется создать изображение в масштабе отличном от 1, необходимо создать новый вид с нужным масштабом.

Чтобы создать в чертеже новый вид необходимо выполнить команду Вставка > Вид. В Панели свойств можно задать имя вида и присвоить ему цвет и масштаб, угол наклона осей и задать или указать на чертеже точку привязки вида. После создания вида на чертеже отображается его система координат, помещенная в начале координат вида.

Каждый вид на чертеже может находиться в одном из четырех возможных состояний: текущий, активный, фоновый и погашенный.

Текущий вид всегда единственный в чертеже. В этом виде можно выполнять любые операции по вводу, редактированию и удалению объектов.

Текущий вид обладает важной особенностью: все вновь создаваемые объекты располагаются в текущем виде и принадлежат именно ему.

Активными могут быть сразу несколько видов. Элементы активных видов доступны для выполнения операций редактирования и удаления.

Фоновые виды доступны только для выполнения операций привязки к точкам или объектам. Эти виды нельзя перемещать, а их содержимое недоступно для редактирования.

Погашенные виды отображаются на чертеже только их габаритными рамками, само содержимое видов при этом не показывается.

Для изменения состояния вида нужно выполнить команду Сервис > Состояние Видов или щелкнуть на кнопке [image: image147.bmp] Состояние Видов в панели Текущее состояние.

Установленное состояние вида отображается в списке видов слева от номера специальным символом: [image: image148.bmp] — слой текущий; [image: image149.bmp] —слой активен; [image: image150.bmp] —фоновый вид; [image: image151.bmp] — слой погашен.

Наиболее просто переключать виды — устанавливать текущий вид с помощью раскрывающегося списка видов, расположенного рядом с кнопкой [image: image152.bmp] Состояние Видов.


Иногда возникает необходимость изменить параметры вида — точку привязки, имя или масштаб. Для этого используется команда Сервис > Параметры текущего вида…

Любой вид, кроме системного, предварительно выделив можно удалить нажатием клавиши [Delete] или вызвав команду Редактор > Удалить > Выделенные объекты.

ИНДИВИДУАЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ.

Чертежи деталей трактора раздаёт преподаватель, учитывая разноуровневое обучение студентов.
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:

1. Как создать Чертёж в системе КОМПАС?
2. Как заполнить основную надпись чертежа?

3. Как выбрать необходимый формат чертежа?

4. Как выбрать масштаб чертежа, отличный от масштаба 1:1?

5. Что входит в дополнительное оформление чертежа?

6. Как вставить технические требования в чертёж?

7. Как поставить допуски формы и расположения на чертеже?

8. Как обозначить параметры шероховатости?
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