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1. Паспорт рабочей программы учебной дисциплины ОП.04 «Строительные материалы и изделия»

1.1.Область применения программы
Рабочая программа учебной дисциплины ОП.04 "Строительные материалы и изделия" является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом по специальности 080206 «Строительство и эксплуатация городских путей сообщения».

1.2. Место дисциплины в структуре ППССЗ:
Дисциплина "Строительные материалы и изделия" относится к профессиональному циклу, является общепрофессиональной в подготовке специалиста, обеспечивает междисциплинарные связи с учебными дисциплинами "Геодезия", "Основы инженерной геологии". Знание предмета является основой для изучения и усвоения специальных дисциплин и профессиональных модулей.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате изучения данной дисциплины обучающийся должен: 

уметь:

- определять вид и качество материалов и изделий;

-производить технически и экономически обоснованный выбор строительных материалов и изделий для конкретных условий использования;
знать:

-правила приемки и складирования строительных материалов;

-основные свойства древесины и способы повышения долговечности деревянных конструкций;

-классификацию металлов и их сплавы; 

-методы защиты металлов от коррозии и огня;

-виды бетонных и железобетонных изделий;
-марки щебня и гравия и область их применения;

-виды цементов и область их применения;

-классы и марки бетона и область их применения;

-марки жидких и вязких битумов и дегтевых вяжущих, их основные свойства и область применения;

-классификацию асфальтобетонных смесей по температуре приготовления и укладке в покрытие, по составу смеси, по плотности.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
Максимальная учебная нагрузка студента на освоение программы дисциплины «Строительные материалы и изделия» 225 часов, в том числе:

обязательная аудиторная учебная нагрузка студента 150 часов;

самостоятельная работа студента 75 часов.

2. Структура и содержание учебной дисциплины

2.1.Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка
	225

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка
	150

	В том числе: 
	

	            практические занятия
	64

	Самостоятельная работа студента
	75

	В том числе:
	

	              конспекты
	16

	              рефераты
	23

	              отчеты по лабораторно-практическим занятиям
	8

	               проект «Асфальтобетон» (ситуационная задача, публикация, презентация)
	15

	             домашняя работа
	13

	Итоговая аттестация в форме экзамена
	


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Строительные материалы и изделия»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа студента
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	
	Введение

Обучающийся должен уметь: анализировать, мыслить логически, использовать знания, полученные в школе

Содержание учебного материала
Значение дисциплины "Строительные материалы и изделия" в дорожном строительстве и необходимость её изучения. Строительные материалы, применяемые в строительстве. Местные дорожно-строительные материалы, их назначение для строительства и ремонта автомобильных дорог и аэродромов. Назначение государственных общесоюзных стандартов (ГОСТ), строительных норм (СН), технических условий (ТУ) и других норм и правил. Экономические вопросы применения дорожно-строительных материалов. Пути повышения эффективности производства и качества дорожно-строительных материалов.
	1

1
	ознакомительный

	Раздел 1 
	Основные свойства дорожно-строительных материалов
	17
	

	Тема 1. 1 


	Физические свойства дорожно-строительных материалов
Обучающийся должен уметь: работать с литературой,определять истинную плотность пикнометрическим методом и в «объемометре», определять среднюю плотность с помощью гидростатических весов, определять насыпную плотность с помощью воронки ЛОВ,  определять пористость и водопоглощения по массе и объёму, пользоваться электронными и гидростатическими весами, нагревательными приборами.

Содержание учебного материала

Понятия   "свойства   материалов",   "физические   свойства" дорожно-строительных материалов и их значение. Истинная плотность, средняя плотность, насыпная плотность. Пористость и пустотность. Водопоглощение по массе и по объему. Морозостойкость, коэффициент морозостойкости.
Практическоезанятие  № 1.Определение физических свойств материалов
Определение истинной и средней плотности, пористости, водопоглощения дорожно-строительных материалов.
Самостоятельно изучить и подготовиться к письменному опросу следующие понятия: влажность /природная/ по массе и объему, водостойкость, коэффициент размягчения.
	6
3

2

1
	репродуктивный

	Тема 1.2

	Механические свойства дорожно-строительных материалов

Обучающийся должен уметь: определять предел прочности при сжатии и изгиб дорожно-строительных материалов;определятьмеханические свойства материалов. 

Содержание учебного материала

Понятие "механические свойства" дорожно-строительных материалов и их значение. Прочность и напряжение. Предел прочности при сжатии, изгибе и растяжении. Дробимость при сжатии. Истираемость. Упругость, модуль упругости. 

Практическоезанятие № 2.  Определение основных свойств материалов
Определение прочности дорожно-строительных материалов на сжатие и изгиб. Определение ударной вязкости дорожно-строительных материалов.

Самостоятельно изучить и подготовиться к письменному опросу по следующим понятиям: хрупкость, пластичность.
	5
2

2

1


	репродуктивный

	Тема 1.3 


	Химические свойства дорожно-строительных материалов

Обучающийся должен уметь: использовать знания, полученные в школе на уроках химии, определять цементирующую способность щебня.

Содержание учебного материала

Понятие "химические свойства" дорожно-строительных материалов и их значение. Коррозионная стойкость. Атмосферостойкость. Растворимость. Твердение.  Прилипаемость /адгезия/. Цементирующая способность.
	2

2

	ознакомительный

	Тема 1.4 


	Технологические и эксплуатационные свойства дорожно-строительных материалов

Обучающийся должен уметь: выбирать дорожно-строительные материалы на основе анализа их свойств для конкретного применения.

Содержание учебного материала

Понятие "технологические свойства" и их значение. Вязкость. Дробимость. Удобоукладываемость. Уплотняемость. Нерасслаиваемость.

Понятие "эксплуатационные свойства" и их значение. Износостойкость, долговечность, светотехнические и противогололёдные свойства. Ровность покрытия, шероховатость. Коэффициент сцепления. Пути повышения технологических и эксплуатационных свойств дорожно-строительных материалов. 

Игровое занятие. Введение в специальность. Применение некоторых материалов для

дорожного строительства
	4

2

2
	продуктивный

	Раздел 2.
	Древесные материалы
	8
	

	Тема 2.1 
	Строение древесины. Свойства древесины. Породы, применяемые в строительстве.

Обучающийся должен уметь: различать основные породы деловой древесины, виды материалов на основе древесины, определять их свойства и области применения.

Содержание учебного материала

Роль древесины в строительстве. Экономическая и экологическая характеристика древесины как строительного материала. Основные свойства древесины.

Строение древесины (макро- и микроструктура); особенности свойств целлюлозы. Гигроскопичность древесины. Физические и механические свойства древесины; анизотропия древесины. Зависимость свойств от влажности; набухание-усушка. Понятие о стандартной влажности. 

Породы древесины, используемые в строительстве. 
	2

2
	ознакомительный

	Тема 2.2 


	Пороки древесины. Способы повышения долговечности.

Обучающийся должен уметь: различать пороки древесины, правильно  определять способы и методы защиты древесины от гниения и возгорания.

Содержание учебного материала

Пороки древесины. 

Сушка и хранение древесины. Защита древесины от гниения и возгорания.

Самостоятельно изучить и законспектировать следующие темы: 

Круглый лес. Сортамент пиломатериалов; столярные изделия, паркетные изделия. 

Комплексное использование древесины: клееные деревянные конструкции, шпон, фанера, древесно-волокнистые и древесно-стружечные плиты, фибролит, арболит и цементно-стружечные плиты.
	6

2

4
	ознакомительный

	Раздел 3.
	Каменные материалы
	33
	

	Тема 3.1


	Природные каменные материалы

Обучающийся должен уметь: анализировать важнейшие признаки минералов и горных пород по образцам, определять истинную плотность пикнометрическим методом и в "объемометре", определять среднюю плотность с помощью гидростатических весов
Содержание учебного материала

Общие сведения о природных каменных материалах. Месторождения природных каменных материалов, применяемых в дорожном и аэродромном строительстве, технические характеристики.  Разновидности при​родных каменных материалов. Классификация горных пород.

Практическое занятие №3 Свойства природных каменных материалов. 
	4

2

2
	репродуктивный

	Тема 3.2

	Каменные материалы, применяемые в естественном виде

Обучающийся должен уметь: пользоваться литературой, ГОСТами и СНиПами,определять физические свойства песка и гравия; определять зерновой состав, модуль крупности и группу песка по круп​ности, определять марки гравия по прочности, истираемости и морозостойкости по ГОСТ 8267-93, пригодность гравия и песка в качестве заполнителей в бетонах.

Содержание учебного материала

Гравий. Добыча гравия. Технологическая схема разработки рыхлых горных пород. Деление на фракции. Требования ГОСТ 8268-93, технические характеристики гравия.

Виды песка Технические характеристики, требования ГОСТ 8736-93. Сертификация рыхлых каменных материалов (гравия, песка).

Применение песка /гравелистого, укрупненного и средней крупности/ для строительства аэродромов по СНиП 2.03.01-84.

Практическоезанятие № 4. Рыхлые горные породы. Свойства песка и щебня.

Определение зернового состава и модуля крупности песка по ГОСТ 8735-75. Определение содержания в песке пылевидных, глинистых и илистых частиц, насыпной плотности и истинной плотности песка. Определение зернового состава щебня по ГОСТ 8269.0-97 Определение влажности, средней плотности, насыпной плотности и пустотности щебня по ГОСТ 8269-76.

Определение дробимости гравия при сжатии в цилиндре по ГОСТ 8269-76.

Самостоятельно изучить и законспектировать следующие темы:

Смеси гравийно-песчаные для строительных работ. Смеси песчано-гравийные /крупнозернистые, среднезернистые и мелкозернистые/ для строи​тельства аэродромов по СНиП 2.03.01-84. Валунный камень /валун/, булыжный камень, их применение в строительстве.
	6
2

2

2
	репродуктивный

	Тема 3.3 


	Каменные материалы, получаемые в результате механической переработки горных пород

Обучающийся должен уметь: определять зерновой состав щебня, марки по прочности, истираемости в полочном барабане, морозостойкости, пригодность щебня в качестве крупного заполнителя в бетонах.

Содержание учебного материала

Щебень. Технические требования к щебню по ГОСТ 8267-93. Группы щебня по форме зерен щебня. Группы щебня в зависимости от марки. Деление щебня на фракции. Нормирование содержания пылевидных и глинистых частиц в щебне.

Переработка горной породы на штучные изделия /бутовый камень, шашка каменная для мощения, брусчатка, бортовые камни, камни для облицовки, плиты тротуарные и другие/, их получение, типы и марки, технические требования, применение в строительстве. 

Практическое занятие №5. Расчет зернового состава песка и щебня
Самостоятельно изучить и подготовиться к устному опросу по следующим темам:

Приемка каменных материалов, хранение и транспортирование. Соблюдение правил техники безопасности при приемке и транспортировании. Охрана окружающей среды, рекультивация карьеров, отвалов пустых пород, территорий временных предприятий и других. Сертификация каменных материалов. 

Самостоятельно изучить и подготовить реферат на выбор по следующим темам:

Щебень для строительных работ из попутно добываемых пород и отходов горно-обогатительных предприятий /по ГОСТ 232554-78/, технические требования, применение.

Дробленый песок. Сырье для изготовления, марки песка, зерновой состав, разделение на фракции, технические требования по ГОСТ 8736-77. Применение дробленого песка для устройства дорожной одежды, бетонных, железобетонных и других работ.

Щебень из гравия, характеристика, качество щебня из гравия, разделение его на фракции, зерновой состав. Технические требования к щебню из гравия по ГОСТ 10260-82. Применение щебня из гравия.

Щебень из природного камня, не фракционированный щебень для строительства искусственных жестких и нежестких покрытий аэродромов по СНиП 2.03.01-84.
	9
2

2

1

4


	репродуктивный

	Тема 3.4 


	Керамические материалы

Обучающийся должен уметь: определять качество керамического кирпича по внешнему виду и осмотру, определятьмарку кирпича и соответствие кирпича требованиям ГОСТов, рассчитывать необходимое количество глины для производства керамических материалов

Содержание учебного материала

Гравий и песок керамзитовые, технические требования /по ГОСТ 9759-76/, применение. Керамдор. Кирпич строительный, обыкновенный глиняный /ГОСТ 530-80/. Кирпич клинкерный дорожный. Кирпич и камень, керамические пустотелые, пластического прессования по ГОСТ 6316-74, применение керамического кирпича и камней в дорожном строительстве. 

Лабораторно-практическое занятие №6. Керамические материалы, определение свойств и качества.

Определение качества керамического кирпича по внешнему виду и осмотру. Определение водопоглощения и прочности керамического кирпича.

Практическое занятие №7. Расчет необходимого количества глины для производства керамики. Определение свойств керамических материалов.

Самостоятельно изучить и подготовиться к тест-опросу по следующим темам:

Щебень и песок аглопоритовые /ГОСТ 11991-83/, техническая характеристика, применение.
Маркировка, хранение и транспортирование кирпича и камней. Соблюдение техники безопасности при хранении и транспортировании кирпича и камней.
	9
4

2

2

1


	репродуктивный

	Тема3.5 

	Искусственные каменные материалы из минеральных расплавов

Обучающийся должен уметь: пользоваться нормативной литературой, систематизировать знания.

Содержание учебного материала

Щебень шлаковый, доменный, сталеплавильный для дорожного строительства. Разделение щебня на фракции, зерновой состав, классы прочности, марки по морозостойкости. Технические требования по ГОСТ 3344-83 к щебню, применяемому в дорожном строительстве.

Самостоятельно изучить и подготовить конспект по следующим темам:

Стекло. Дорожныйситалл /«Дорсил»/, техническая характеристика и применение.

Самостоятельно изучить и подготовиться к устному опросу по следующим темам:
Экономическая эффективность применения каменных материалов и изделий.
	5
2

2

1
	ознакомительный

	Раздел 4.
	Металлические материалы и изделия
	10
	

	Тема 4.1

	Классификация металлов. Чугунное литье.

Обучающийся должен уметь: различать металлы и сплавы
Содержание учебного материала

Классификация металлов (чистые металлы и сплавы). Основные свойства металлов. 

Черные металлы. Основы технологии производства чугуна. Общие данные о составе и свойствах чугуна. Влияние углерода на свойства чугуна. 
	2

2
	ознакомительный

	Тема 4.2
	Виды и свойства сталей. Изделия из стали.

Обучающийся должен уметь: различать изделия из стали 
Содержание учебного материала

Сталь, классификация. Основы технологии производства стали. Общие данные о составе и свойствах стали. Влияние углерода на свойства стали. Понятие о легированных сталях. 

Самостоятельно изучить и подготовиться к устному опросу по следующим темам:

Виды строительных изделий из черных металлов (прокатные изделия, арматура для бетона, трубы, профильные листы, декоративные изделия). Основной сортамент стальных профилей.
	4

2

2


	ознакомительный

	Тема 4.3
	Цветные металлы. Коррозия и способы борьбы с коррозией металлов.

Обучающийся должен уметь: различать металлы и сплавы, изделия из цветных металлов
Содержание учебного материала

Цветные металлы. Основные виды цветных металлов, применяемых в строительстве (алюминиевые и медные сплавы, свинец, цинк, титан) и их свойства. Рациональные области применения этих металлов.

Самостоятельно изучить и подготовиться к устному опросу по следующим темам:

Причины коррозии металлов и меры по борьбе с ней. Защита металлов от коррозии.
	4

2

2
	ознакомительный

	Раздел 5.
	Органические вяжущие материалы и асфальтобетонные смеси
	74
	

	Тема 5.1. 


	Общие сведения и классификация органических вяжущих материалов

Содержание учебного материала

Химический  и групповой состав, классификация, область применения органических вяжущих материалов. Исходное сырье для приготовления органических вяжущих материалов. Битумы нефтяные вязкие и жидкие.

Дегти каменноугольные, древесные, торфяные. Разжижители, их наз​начение, поверхностно-активные вещества (ПАВ), их назначение и применение.
	2

2
	ознакомительный

	Тема 5.2. 


	Битумы нефтяные дорожные

Обучающийся должен уметь: пользоваться литературой, ГОСТами и ТУ,определять вязкость вязкого и жидкого битума, марки битумов, определять растяжимость и эластичность, температуру размягчения и температуру хрупкости, определять температуру вспышки, определять сцепление битумов с каменными материалами, устойчивость к старению.

Содержание учебного материала

Битумы нефтяные, дорожные, вязкие; получение, применение. Технические требования к вязким битумам по ГОСТ 22245-90. Марки вязких битумов. Свойства вязких нефтяных битумов. Методы их определения по ГОСТ 22245-90. Вязкость, устойчивость против старения, пластичность при низких температурах, адгезия к каменным материалам. Назначение ПАВ в нефтяных вязких битумах, регулирование вводимого количества ПАВ. Адгезионные свойства битума в соответствии с ГОСТ 11508-74.

Жидкие битумы, получение. Свойства жидких битумов. Требования ГОСТ 11955-82. Марки жидких битумов. Применение в строительстве, ремонте и содержании автомобильных дорог.

Битумы сланцевые, их получение и технические требования по ТУ 38-100941-75. Марки сланцевых битумов и область применения в строительстве и содержании автомобильных дорог.

Практические занятия:
Занятие №  8.  Определение пенетрации и средней плотности  вязкого битума
Конспект определения глубины проникания иглы в битум по ГОСТ 11501, определения вязкости жидкого битума по ГОСТ 11503, знакомство с приборами для определения вязкости. Расчет средней плотности.

Занятие № 9. Определение адгезии битума к каменным материалам

Конспект определения сцепления битума с каменными материалами по ГОСТ 11508 и температуры вспышки и воспламенения по ГОСТ 4333, знакомство с приборами для определения.

Занятие № 10.  Определение растяжимости и температуры размягчения битума

Конспект определения растяжимости битума по ГОСТу и эластичности по ГОСТу, определения температуры размягчения битума по ГОСТ 11506 и температуры хрупкости по ГОСТ 11507, знакомство с приборами для определения.

Практическое занятие № 11. Расчет полярности битума, подбор состава композиционного вяжущего

Определение реологического типа битума, расчет полярности, расчет количества мягкого и твердого битума в композиционном вяжущем.

Самостоятельно изучить и подготовить реферат на выбор по следующим темам:

Полимерно-битумные вяжущие на основе СБС для дорожного строительства, их получение. Технические требования по ГОСТ 218-010-98, ТУ-5718-001-1393728-96, ТУ-5718-005-2642303-98. Состав, физико-механические свойства, преимущества, область применения.

Битумы для общестроительных и специальных работ. Битумы нефтяные специальные (ГОСТ 21832-76), строительные (ГОСТ 6617-76), кровельные (ГОСТ 9548-74) и изоляционные (ГОСТ 9812-74). Марки, технические требования, применение. 

Битумная мастика состав и область применения.
	17
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4
	репродуктивный

	Тема 5.3


	Дегти и дорожные эмульсии

Содержание учебного материала

Дегти каменноугольные дорожные, их получение и технические требования по ГОСТ 4641-80, марки каменноугольных дегтей и область их применения в строительстве, ремонте и содержании автомобильных дорог.

Эмульсии дорожные битумные, получение. Состав и свойства эмульсий. Технические требования по ГОСТ 18659-81. Классы эмульсий и область их применения. 

Охрана окружающей среды при получении, переработке и хранении битумов, дегтей и эмульсий.

Самостоятельно изучить и подготовиться к устному опросу по следующим темам:

Сертификация органических вяжущих материалов. Маркировка, упаковка, транспортировка и хранение органических вяжущих материалов. Мероприятия, способствующие улучшению качества битума, дегтя и эмульсий. Охрана труда, мероприятия по обеспечению безопасности работ и про​тивопожарной защиты при получении битумов, дегтей и эмульсий.
	3
2

1
	ознакомительный

	Тема 5.4


	Минеральный порошок для асфальтобетонных смесей

Обучающийся должен уметь: определять свойства минерального порошка.

Содержание учебного материала

Минеральный порошок (определение). Роль минерального порошка в асфальтобетоне. Свойства, методы определения. Виды минеральных порошков и технические требования к ним по ГОСТ 16557-78. Сырье для получения минерального порошка. Активированные минеральные порошки. Маркировка, упаковка, транспортировка и хранение минерального порошка.

Практическое занятие № 7. Определение свойств минерального порошка

Определение истинной и насыпной плотности минерального порошка. Определение гидрофобности минерального порошка.

Самостоятельно изучить и подготовиться к устному опросу по следующим темам:
Охрана труда при работе с минеральным порошком. Охрана окружающей среды при получении минерального порошка, его транспортировании и хранении.
	4
1

2

1
	репродуктивный

	Тема 5.5
	Асфальтобетон
Обучающийся должен уметь: пользоваться ГОСТами и другой нормативной литературой, классифицировать асфальтобетон, правильно подбирать вид и тип асфальтобетона в зависимости от климатических и геологических условий местности и категории дороги, 

выполнять исследования,  оформлять, создавать презентации к отчету об исследовании, производить расчеты.

Содержание учебного материала

Определения. Классификация асфальтобетонных смесей в зависимости: от вида каменного материала, вязкости применяемого битума и условий применения, от максимального размера зерен минерального материала, от остаточной пористости, в зависимости от содержания щебня или гравия в щебеночных и гравийных смесях и песчаные смеси в зависимости от вида песка и качественных показателей.

Технические требования по ГОСТ 9128-2009, ГОСТ 9128-97.

Требования к материалам для приготовления асфальтобетонных смесей. Структура асфальтобетона, физико-механические свойства. 

Характеристики асфальтобетонных покрытий: износостойкость, ровность, шероховатость и пути их улучшения. Повторное применение асфальтобетона.

Смеси асфальтобетонные литые и литой асфальтобетон. Технические требования по ТУ-400-24-158-89. Требования к материалам, физико-механические показатели, область применения.

Черный щебень. Материалы для получения, свойства, применение. Ще​беночные, гравийные и песчаные материалы, обработанные органическими вяжущими (ВСН 123-77).
Методы испытаний асфальтобетонных смесей. Температурная устойчивость асфальтобетона и пути ее улучшения.

Самостоятельно изучить и подготовиться к презентации проекта по теме:
Разновидности асфальтобетонных смесей: горячий аб, песчаный аб, холодный аб, их состав, свойства и применение (подбор вида и типа асфальтобетона к конкретному району строительства по заданию).
	24
9

15


	продуктивный

	Тема 5.6 


	Проектирование и приготовление асфальтобетонных смесей

Обучающийся должен уметь: проектировать состав асфальтобетона с учетом будущих условий рабо​ты и технологии строительства; делать расчет состава минеральной части традиционным способом; выбирать оптимальное количество битума для приготовления асфальто​бетонной смеси; определять свойства асфальтобетонных смесей и асфальтобетона.

Содержание учебного материала

Цель и основные этапы проектирования состава асфальтобетонной сме​си. Расчет состава минеральной части по кривым плотных смесей (для горячих асфальтобетонных смесей). Факторы, обеспечивающие требуемое качество асфальтобетонной смеси.

Пример расчета состава асфальтобетонной смеси (горячей). 

Технологический процесс приготовления асфальтобетонной смеси: по​следовательность операций в смесителях со свободным и принудительным пе​ремешиванием. Схема поточного (непрерывного) изготовления смеси. Технический контроль за процессом приготовления асфальтобетонной смеси: состав, дозирование, температурный режим и перемешивание. Возможные дефекты после укладки и уплотнения асфальтобетонной смеси. Причины их возникновения, способы устранения.

Методы и способы испытаний асфальтобетонных смесей (ГОСТ 12801-84) Контроль качества асфальтобетона, взятого из покрытия: отбор пробы из покрытия, приготовление стандартных образцов, определение коэффициента уплотнения, определение зернового состава и содержания вяжущего материала.

Охрана труда и обеспечение безопасности работы, соблюдение техники безопасности, противопожарной защиты при приготовлении асфальтобетонных смесей и испытании образцов. Защита окружающей среды при приготовлении асфальтобетонных смесей.

Практические занятия:
Занятие №. 13 Расчет состава минеральной части для приготовления горячей АБ смеси. 

Расчет состава минеральной части асфальтобетона. 
Занятие № 14.Проектирование состава АБ: расчет количества битума по битумоемкости фракций каменного материала.
Определение средней плотности асфальтобетона расчетным способом по ГОСТ 12801-98.
Занятие № 15.Определение гранулометрического состава минеральной части асфальтобетона
Определение гранулометрического состава и построение кривой зернового состава минеральной смеси.
Определение водонасыщения и набухания асфальтобетона по ГОСТ 12801-98.

Занятие № 16.Определение коэффициента уплотнения 
Определение коэффициента уплотнения по ГОСТ 12801-98.

Занятие №17. Определение средней плотности асфальтобетона
Занятие № 18.Расчет материалов асфальтобетона для отдельного участка дороги
Расчет количества материалов на определенный объём или на конкретный участок дороги.

Занятие № 19. Определение водонасыщения и набухания асфальтобетона

Занятие № 20.Определение предела прочности при сжатии асфальтобетонных образцов
Расчет предела прочности при сжатии асфальтобетонных образцов по ГОСТ 12801-98, расчет прочности при сжатии по боковой поверхности.
Занятие № 21. Определение термостойкости асфальтобетона
Определение термостойкости асфальтобетона расчетным методом.
Самостоятельно изучить и подготовить конспект по следующим темам:

Правила приемки, маркировка, транспортирование и хранение асфальтобетонных смесей и асфальтобетона.
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	репродуктивный

	Раздел 6.
	Минеральные вяжущие материалы и цементобетонные смеси
	60
	

	Тема 6.1 


	Воздушные вяжущие материалы и изделия из них

Обучающийся должен уметь: определять свойства воздушных материалов; определять сорта и марки воздушных материалов.

Содержание учебного материала

Известь строительная воздушная, сырье для производства, краткие сведения о получении. Технические требования к воздушной извести по ГОСТ 9179-77. Применение.

Гипсовые вяжущие материалы. Сырье для производства, краткие сведения о получении. Технические требования по ГОСТ 125-79. Применение. 

Практическое занятие №  22. Определение свойств воздушных вяжущих
Практическоезанятие № 23. Расчет необходимого количества исходной горной породы для получения воздушного вяжущего. Определение свойств извести и гипса расчетным путем
Самостоятельно домадоделать и оформить практическую работу 

Самостоятельно изучить и подготовить реферат на выбор по следующим темам:

Магнезиальные вяжущие материалы, получение, виды, применение. Растворимое стекло, состав, применение.
Кирпич и камень силикатные, технические требования по ГОСТ 379-79, применение.
Известесодержащие гидравлические вяжущие вещества, получение, марки, технические требования по ГОСТ 2544-76. 

Гидравлическая известь, виды, сорта. Технические требования по ГОСТ 9179-77. Применение. 

Романцемент, получение, состав, применение.
	15
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	репродуктивный

	Тема 6.2 

	Цементы

Обучающийся должен уметь: определять основные свойства портландцемента: тонкость помола, сроки схватывания и нормальную густоту цементного теста, равномерность изменения объема цемента; определять предел прочности при изгибе и сжатии образцов балочек, изготовленных из цементного раствора; определять марку портландцемента; пользоваться приборами: "объемометром", "Вика", гидравлическим прессом.

Содержание учебного материала

Портландцемент, сырье для получения, химический состав. Технология производства портландцемента. Схема производства цемента по мокрому и сухому способам с обжигом во вращающихся печах. Клинкерные минералы.Краткие сведения о теории твердения портландцемента. Свойства портландцемента и технические требования к нему по ГОСТ 20178-85. Методы определения стандартных показателей портландцемента по ГОСТ310.1-76, 310.3-76, ГОСТ310.4-81. ГОСТ310.5-80.

Классификация специальных видов портландцемента по ГОСТ 23464-79; быстротвердеющий портландцемент (БТЦ), пластифицированный портландцемент, гидрофобный портландцемент, сульфатостойкие цементы. Портландцемент для бетона дорожных и аэродромных покрытий в соответствии с требованиями ГОСТ 10178-85. Пуццолановый портландцемент (по ГОСТ 22266-76) и шлакопортландцемент (по ГОСТ 10178-85), применение. Глиноземистый цемент и цементы на его основе, состав, применение (по ГОСТ 969-77, ГОСТ 11052-74).

Коррозия (разрушение) цементного камня, ее виды. Мероприятия по защите бетона от коррозии.

Транспортирование, приемка и хранение минеральных вяжущих материалов. Пути повышения экономической эффективности применения цемента и технические правила по экономному расходованию цементов. Сертификация портландцементов.

Охрана труда и обеспечение безопасности работы с минеральными вяжущими материалами. Охрана окружающей среды при изготовлении, транспортировании и хранении цемента и других видов минеральных вяжущих материалов.

Практическоезанятие № 24. Определение свойств портландцемента
Определение истинной плотности, насыпной плотности, тонкости помола по ГОСТ 310.3-76. 

Определение предела прочности при изгибе и сжатии образцов - балочек. Определение марки цемента по ГОСТ 310.4-81.
Самостоятельно изучить и подготовить реферат на выбор следующие темы:
Декоративные (цветные) цементы в соответствии с ГОСТ 15825-80, кладочные цементы по ГОСТ 25328-82, портландцемент для изготовления асбестоцементных изделий по ГОСТ 9835-77.
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	репродуктивный

	Тема 6.3 
	Цементобетон

Обучающийся должен уметь: приготовить бетонную смесь в лаборатории и сформовать образцы; определять подвижность и жесткость бетонной смеси; определять прочность цементобетона при сжатии, при изгибе, марку и класс цементобетона.

Содержание учебного материала

Определения "цементобетонная смесь" и "цементобетон". Классификация цементобетонной смеси и общие технические требования по ГОСТ. Классификация бетонов и общие технические требования, предъявляемые к ним по ГОСТ 25192-82. Проектные классы для аэродромных покрытий по СНиП 2.02.01-84. Требования к материалам для приготовления цементобетонов. Добавки для улучшения свойств цементобетона и цементобетонной смеси.

Основные свойства бетонной смеси. Группы и марки бетонной смеси по удобоукладываемости. Влияние на подвижность и жесткость бетонной смеси вида цемента, содержания воды, водоцементного отношения, крупности заполнителей, содержание песка, формы зерен заполнителя. Твердение цементобетона. Готовые смеси для ремонтных работ. Дорожный цементобетон и его особенности. Факторы, влияющие на его прочность и долговечность.

Приготовление бетонной смеси в бетоносмесителях периодического и непрерывного действия. Технологическая схема приготовления бетонной смеси. Транспортирование, укладка и уплотнение бетонной смеси. Уход за свежеуложенным бетоном. Контроль качества на всех технологических этапах. Пути повышения эффективности и улучшения качества цементобетона. Охрана труда и обеспечение безопасности работы при приготовлении, транспортировке и выгрузке цементобетонной смеси.

Железобетонные и бетонные изделия для дорожного и аэродромного строительства. Общие технические требования к изделиям из железобетона и бетона. Сухие смеси для ремонтных работ.

Пути повышения эффективности изготовления железобетонных и бетонных изделий и улучшения их качества.

Строительные растворы. Классификация растворов в зависимости от плотности, вида вяжущего, назначения и физико-механических свойств. Свойства растворов. Применение. 

Требования к керамзитобетону, мелкозернистому (песчаному) бетону и шлакобетону для искусственных оснований жестких покрытий аэродромов по СНиП 2.03.01-84.

Полимерцементные бетоны. Виды бетонов: гидротехнический, декоративный, бетонополимерный, легкий, керамзитовый, ячеистый. Их получение, состав, марки, применение. 
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	ознакомительный

	Тема 6.4. 


	Проектирование и приготовление цементобетонных смесей

Обучающийся должен уметь: проектировать состав цементобетона с учетом условий его работы в конструкции и условий строительства; вести расчет состава цементобетона традиционным методом.

Содержание учебного материала

Цель и основные этапы проектирования состава цементобетона. Расчет состава цементобетона по методу абсолютных объемов. Проверка правильности расчета на образцах (кубах и балках), изготовленных из подобранной смеси. Определение фактической средней плотности бетонной смеси в уплотненном состоянии. Расчет номинального и полевого состава, коэффициента выхода бетона, расхода материалов на замес бетономешалки и количества вовлеченного воздуха.

Практическое занятие № 25.  Расчет состава цементобетона по методу абсолютных объемов.

Практическое занятие № 26. Определение прочности и средней плотности бетона.

Определение прочности по ГОСТ 10180-78 и определение средней плотности бетона.
Практическиезанятия:
Занятие № 27. Расчет номинального и полевого (рабочего) состава цементобетона
Расчет номинального и полевого (рабочего) состава цементобетона, коэффициента выхода бетонной смеси, определение расхода материала на замес бетономешалки.

Занятие № 28. Расчет количества вовлеченного воздуха в дорожномцементобетоне

Занятие № 29. Расчет состава и свойств дорожного цементобетона

Занятие № 30. Определение прочности бетона 

Определение прочности бетона при сжатии, на растяжение, при изгибе по ГОСТ 10180-78. Определение марки цементобетона и класса

Занятие № 31. Определение свойств цементобетона методом расчета
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	репродуктивный

	Раздел 7.
	Грунты, укрепленные вяжущими материалами
	11
	

	Тема 7.1. 


	Укрепление грунтов минеральными вяжущими материалами

Обучающийся должен уметь: определять состав грунта; проектировать состав смесей, укрепленных минеральными вяжущими материалами; изготовить образцы и определить их свойства;  выбрать оптимальное количество вяжущего.

Содержание учебного материала

Проектирование конструкции дорожных одежд и аэродромов с применением укрепленных грунтов. Требования к грунтам и вяжущим материалам, составы смесей. Требования к укрепленным грунтам по СН 25-74. Укрепление грунтов портландцементом и шлакопортландцементом, виды грунтов. Укрепление грунтов известью и известковосодержащимивяжущими, виды грунтов. Особенности применения известковосодержащихвяжущих. Проектирование состава смесей грунтов с минеральными вяжущими. Требования, предъявляемые к грунтам, вяжущим материалам, отходам промышленности и химическим добавкам.

Требования к прочности грунтов, укрепленных минеральными вяжущими. Требования к грунтам в искусственных основаниях жестких и нежестких покрытий аэродромов по СНиП 2.03.01-84.

Практическоезанятие № 32. Определение свойств грунтов, укрепленных минеральными вяжущими материалами
Приготовление образцов из грунтов, укрепленных одним из минеральных вяжущих (цементом) по СН 25-74. Определение прочности укрепленных грунтов при сжатии и изгибе по СН 25-74.

Самостоятельно изучить и подготовиться к устному опросу по следующим темам:

Полимерцементогрунт. Применение. Повышение эффективности использования средств.

Укрепление грунтов отходами промышленности, цель их применения. Отходы и побочные продукты производства, используемые при устройстве конструктивных слоев дорожной одежды и аэродромов: золы уноса и золошлаковые смеси, гранулированные молотые шлаки черной и цветной металлургии, отходы фосфоритного производства, жидкое стекло. Назначение добавок, рекомендации по их применению, ориентировочный их расход.

Охрана труда и обеспечение безопасной работы при приготовлении и укладке грунтовых смесей, укрепленных минеральными вяжущими материалами. Охрана окружающей среды при укреплении грунтов минеральными вяжущими материалами. Пути повышения эффективности и улучшения качества грунтов, укрепленных минеральными вяжущими материалам.
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	Тема 7.2. 

	Укрепление грунтов органическими вяжущими материалами

Обучающийся должен уметь: проектировать состав смесей, укрепленных органическими вяжущими материалами; определять свойства грунтов, укрепленных органическими вяжущими материалами, выбирать оптимальное количество вяжущего.

Содержание учебного материала

Виды грунтов, укрепляемых органическими вяжущими материалами. Рекомендации по применению битумогрунтов для устройства основании и покрытий автомобильных дорог и аэродромов в различных дорожно-климатических зонах.

Требования к вяжущим материалам (жидкие медленно- или среднегустеющие битумы, жидкие каменноугольные дегти) для укрепления грунтов. Требования к дорожным эмульсиям по ВСН 140-68 и технические указания по приготовлению и применению дорожных эмульсий по ВСН 113-75.

Проектирование состава битумогрунтов, приготовление смеси, формование образцов. Испытание грунтов, укрепленных органическими вяжущими материалами: определение однородности смеси, определение предела прочности при сжатии и изгибе, определение средней плотности, определение степени уплотнения укрепленного грунта, определение полного и капиллярного водонасыщения, влажности и набухания, определение морозостойкости. 

Охрана окружающей среды при укреплении грунтов органическими вя​жущими материалами. Пути повышения эффективности приготовления и улучшения качества смесей из грунтов, укрепленных органическими вяжущими материалами.

Самостоятельно изучить и законспектировать следующие темы:

Комплексное укрепление грунтов. Укрепление грунтов жидким битумом или дегтем и добавками извести или цемента. Укрепление грунтов битумными эмульсиями и добавками цемента или извести. Требования к грунтам, укрепленным битумными эмульсиями с добавками цемента, карбомидной смолой для искусственных оснований жестких и нежестких покрытий аэродромов по СНиП 2.03.01-84. Охрана труда, обеспечение безопасной работы при приготовлении и укладке грунтовых смесей, укрепленных органическими вяжущими.
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	Раздел 8.
	Местные дорожно-строительные и другие строительные материалы
	11
	

	Тема 8.1 


	Общие сведения о природных местных каменных материалах

Обучающийся должен уметь: определять марки щебня и гравия по прочности. 

Содержание учебного материала

Местные материалы, определение, преимущество их применения в строительстве и ремонте автомобильных дорог и аэродромов. Классификация местных дорожно-строительных материалов. Местные природные каменные материалы, марки щебня по прочности, относящиеся к местным материалам. Марки гравия по ГОСТ 8268-82, относящегося к местным материалам. 

Самостоятельно изучить и подготовить конспект на темы:

Охрана окружающей среды при добыче и переработке местных природ​ных каменных материалов.

Способы обогащения каменных материалов. Битуминозные горные породы, определение, месторождение, применение.
	4
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	ознакомительный

	Тема 8.2 


	Использование минеральных и органических побочных продуктов различных отраслей промышленности и вторичного сырья

Обучающийся должен уметь:различать виды минеральных и органических побочных продуктов, их свойства и применение.

Содержание учебного материала

Вторичное сырье. Повторное использование изношенной резины, асфальтобетона, цементобетона, битого кирпича при строительстве и ремонте автомобильных дорог и аэродромов.

Особенности испытаний и оценки качества местных дорожно-строительных материалов из отходов различных отраслей промышленности. Методы обеспечения надежности и прочности местных материалов из отходов различных отраслей промышленности в дорожной одежде. Охрана окружающей среды при использовании отходов и побочных продуктов различных отраслей промышленности в строительстве.
Самостоятельно изучить и подготовить реферат на выбор:

1. Органические побочные продукты промышленности, их назначение. Побочные продукты нефтехимии (кислый гудрон, нефтяная грязь, мазутные очистки, кубовые остатки синтетических жирных кислот (КО СЖК). Получение, требования, область применения органических побочных продуктов различных отраслей промышленности.
	3
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	ознакомительный

	Тема 8.3. 


	Различные строительные материалы

Обучающийся должен уметь: распознавать различные виды строительных материалов, материалов для дорожных знаков и маркировки покрытий, определять их применение. 

Содержание учебного материала

Пластмассы и полимерные материалы. Основные свойства материалов и изделия из пластмасс. Термопластические и термоактивные полимеры. Стекло​пластики, свойства область применения в дорожном строительстве. Газонапол​ненные пластмассы, область применения. 

Геотекстили, геосинтетикс. Преимущества, применение. Материалы для дорожных знаков и маркировки дорожных и аэродромных покрытий.

Пластбетоны и полимерцементобетоны, состав, материал для их получе​ния, свойства и область применения. Охрана труда.
Самостоятельно изучить и подготовить рефераты по следующим темам:

Кровельные и гидроизоляционные материалы. Рулонные материалы. Ви​ды и марки толя и рубероида. Гидроизоляционные материалы. Марки гидроизола, изола, бризола. Свойства изола и бризола по ГОСТ 10296-76 и ГОСТ 17176-71.
 Мастика. Применение резинобитумных, битумнополимерных мастик для заполнения деформационных швов жестких покрытий по СНиП 2.03.01-84.

Полимерные герметики, их примене​ние в качестве материалов для заполнения деформационных швов и жестких по​крытий аэродромов по СНиП 2.03.01-84. Пленки и пленкообразующие вещества и клеи, их применение в строительстве.
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	ознакомительный

	Итого:
	максимальная учебная нагрузка
	225
	


3. Условия реализации программы дисциплины

3.1.Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличие учебного кабинета «Дорожно-строительных материалов».

Оборудование учебного кабинета: парты учебные, доска, стол преподавателя, кафедра, стул, стенды информационные, плакаты, стенды стеклянные с образцами строительных материалов, переносная мультимедийная установка, экран, компьютер, макет стеклопакета, образцы горных пород и минералов,  видеофильмы: «Древесина. Производство пиломатериалов», «Контроль качества уплотнения асфальтобетона» (фрагмент), «Пенополистирол», «Взрывы» (фрагмент), «Буровзрывные работы»,«Цементобетон. Производство. Разновидности», «Строительство аэропорта в Ахтубинске», «Стекло. Материалы из стекла», «Реконструкция трассы М6 «Каспий»  (укладка асфальтобетона)», «Производство каменной ваты», «Защита асфальтобетона мастикой на основе полимеров»,мультимед.  презентации «Стеновые керамические материалы»,  «Добыча и переработка породы на щебень», «Производство асфальтобетона», «Асфальтобетон» (Вводная для проекта).

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Королев И. В., Финашин В. Н. Феднер Л. А. Дорожно-строительные материалы.- М.:Транспорт, 1988
2. Тюрин Н.А. Дорожно-строительные материалы и машины. – М.: Издательский центр «Академия», 2009
3. Справочник дорожного мастера. Строительство, эксплуатация и ремонт автомобильных дорог. -  М.: «Инфра-Инженерия», 2005
4. Фомина Р. М. Лабораторные работы по дорожно-строительным материалам.
5. Испытания дорожно-строительных материалов. Лабораторный практикум./ И.М.Грушко,  В.А. Золотарев, Н.Ф. Глущенко и др. – М.: Транспорт, 1985. 200с.
Дополнительные источники:
1. Попов Л. H. Строительные материалы и детали. – М; Стройиздат, 1986
2. Комар А. Г. Строительные материалы и изделия.- М.: «Высшая школа», 1988
3. Попов К. H., Каддо М. Б. Строительные материалы и изделия. – М., «Высшая школа», 2005
4. Журналы "Строительные материалы".
5. ГОСТ 30515-97 Цементы. Общие технические условия.
6. ГОСТ 10178-85 Портландцемент и шлакопортландцемент. Технические условия.
7. ГОСТ 25328-82 Цемент для строительных растворов. Технические условия.
8. ГОСТ 24640-91 Добавки для цементов. Классификация.
9. ГОСТ 310.1-76 Цементы. Методы испытаний. Общие положения.
10. Схватывания и равномерности изменения объема.
11. ГОСТ 310.4-81 Цементы. Методы определения предела прочности при изгибе и сжатии.
12. ГОСТ9179-77 Известь строительная. Технические условия.
13. ГОСТ 125-79 Вяжущие гипсовые. Технические условия.
14. ГОСТ.379-95 Кирпич и камни силикатные. Технические условия.
15. ГОСТ 530-95 Кирпич и камни керамические. Технические условия.
16. ГОСТ 7025-91 Кирпич и камни керамические и силикатные. Методы определения водопоглощения, плотности и контроля морозостойкости.
17. ГОСТ 8462-85 Материалы стеновые. Методы определения пределов прочности при сжатии и изгибе.
18. ГОСТ 8736-93 Песок для строительных работ. Технические условия.
19. ГОСТ 8267-93 Щебень и гравий из плотных горных пород для строительных работ. Технические условия.
20. ГОСТ 28013-98 Растворы строительные. Общие технические условия.
21. ГОСТ 7473-94 Смеси бетонные. Технические условия.
22. ГОСТ 25 192-82 Бетоны. Классификация и общие технические требования.
23. ГОСТ 27006-86 Бетоны. Правила подбора состава.
24. ГОСТ 26633-91 Бетоны тяжелые и мелкозернистые. Технические условия.
25. ГОСТ 25820-83 Бетоны легкие. Технические условия.
26. ГОСТ 25485-89 Бетоны ячеистые. Технические условия.
27. ГОСТ 24211-91 Добавки для бетонов. Общетехнические требования.
28. ГОСТ 12730.0-78 Бетоны. Общие требования к методам определения плотности, влажности, водопоглощения, пористости и водонепроницаемости.
29. ГОСТ 18105-86 Бетоны. Правила контроля прочности.
30. ГОСТ 10180-90 Бетоны. Методы определения прочности по контрольным образцам.
31. ГОСТ 22690-88 Бетоны. Определение прочности механическими методами неразрушающего контроля.
32. ГОСТ  9128-97 (9128-2009) Смеси асфальтобетонные дорожные, аэродромные и асфальтобетон. Технические условия.
Источники:

1. www.studentu.ru
2. Википедия.  [Электронный ресурс] -http://ru.wikipedia.org/wiki/
3. http://www.sk-samori.ru/asfaltobeton/
4. www.komplekt – story.ru 
5. www.knauf.ru
6. www.strouvms.ru
7. www.rs-stroyka.ru
4. Контроль и оценка результатов освоения дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения устных, письменных и фронтальных опросов, практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися групповых и индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания) 
	Формы и методы контроля и оценки 

результатов обучения

	Освоенные умения
	

	Определение и анализ свойств дорожно-строительных материалов;
	практические занятия, устные опросы, письменные опросы, тест-опросы, работа с карточками

	Подбор дорожно-строительных материалов на основе анализа их свойств для конкретного применения;
	практические занятия, устные опросы, письменные опросы, тест-опросы,  работа с карточками,  конспекты, проектная деятельность, публикации, презентации

	
	

	Усвоенные знания
	

	Классификация, состав, свойства и область применения строительных материалов и грунтов; 
	письменные опросы, устные опросы, тестирование, фронтальные опросы, подготовка публикаций, рефераты, конспекты

	Рецептура и способы приготовления асфальтобетонных и цементобетонных смесей;
	практические занятия, устные опросы, письменные опросы, конспект

	Методы и средства контроля качества дорожно-строительных материалов; 
	практические занятия, устные опросы, письменные опросы, работа с карточками, конспекты

	Современные тенденции развития материаловедения и дорожно-строительных материалов
	устные опросы, рефераты, конспекты

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


