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Технологическая карта занятия
Тема 1.2. Строение атома

1.2.1. Строение атома. Состав атомных ядер. Изотопы 
Цели для студента:

1. Рассмотреть факты, доказывающие сложное строение атома.

2. Познакомиться с историей открытия атома и его сложного строения.

3. Сформировать целостное представление об атоме, изучить его строение.

4. Научиться характеризовать строение атома любого элемента по положение в ПСХЭ.

Цели для преподавателя:

образовательные: формирование у студентов целостного представления об атоме;

развивающие: способствовать развитию знаний об атоме, пробудить у учащихся интерес к научно-популярной литературе, к изучению предпосылок открытия конкретных явлений; заинтересовать процессом мышления первооткрывателей; продолжить развитие мышления, умение анализировать, сравнивать, делать логические выводы;

воспитательные: развитие навыков коллективной работы; развитие навыков культуры общения; воспитание основ нравственного самосознания; толерантного отношения друг к другу; умение излагать свою точку зрения и отстаивать свою правоту.

Тип занятия: комбинированный урок (урок изучения нового материала с элементами проверки знаний, с использованием цифровых образовательных ресурсов).

Обеспечение занятия: Периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева, учебный фильм «Строение атома», видеолекции о строении атома на сайте http://lidijavk.ucoz.ru , раздаточный материал для самостоятельной работы и проверки знаний студентов, презентация.

Используемые методы, приемы: словесные, наглядные, самостоятельная работа студентов.

Формы контроля: опрос, тестирование, решение задач, подготовка презентаций, сообщений.

Формируемы знания и умения: 

З 2. Важнейшие химические понятия: вещество, химический элемент, атом, молекула, масса атомов и молекул, ион, нуклиды и изотопы, атомные s-, p-, d-орбитали.

З  4. Основные теории химии: теория строения атома.

У 2.  Определять: степень окисления химических элементов, 

У 4.  Объяснять: зависимость свойств химического элемента и образованных им веществ от положения в Периодической системе Д.И. Менделеева

У 7.  Осуществлять самостоятельный поиск химической информации с использованием различных источников (справочных, научных и научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, ресурсов Интернета); использовать компьютерные технологии для обработки и передачи химической информации и ее представления в различных формах;

Формируемые компетенции: 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, личностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями. 

Литература к занятию:

1. Габриелян О.С. Химия: учеб. для студ. проф. учеб. заведений / О.С. Габриелян, И.Г. Остроумов. – М., 2010.

2. Саенко О. Е. Химия для колледжей: учебник / Ростов-на-Дону: Феникс, 2010.

3. Интернет ресурсы: http://lidijavk.ucoz.ru/ , http://www.n-t.org/ri/ps
Структура занятия

( 2 урока по 45 мин.)
	№
	Этапы занятия

(время в мин.)
	Деятельность преподавателя
	Деятельность студента
	Формируемые компетенции, знания, умения

	1.
	Организация начала занятий

3 мин.


	Приветствие студентов, проверка их готовности  к занятию, создание условий для достижения психологического комфорта студентов 
	Приветствуют преподавателя, формируют умение внутренней самоорганизации, психологически настраиваются на урок, дежурный докладывает о готовности группы,
	ОК 6

	2.
	Проверка выполнения домашнего задания

22 мин.
	Организация контроля внеаудиторной работы и знаний студентов по предыдущей теме: фронтальный и индивидуальный опрос
	Несколько студентов работают письменно у доски, остальные участвуют в беседе
	З 2

	3.
	Усвоение новых знаний и способов действий

30мин.


	Лекция по плану:
1. История открытия сложного строения атома.

2. Модели атома Томпсона, Резерфорда, Бора.

3. Квантовая модель строения атома.


	Слушают преподавателя, перерабатывают информацию,  конспектируют  лекцию, зарисовывают схемы строения атомов.
	З 2, З 4

	4.
	Первичная проверка понимания

10 мин.


	Предлагает описать строение атомов, Опираясь на ПСХЭ. Организует проверку решения.
	Составляют в рабочих тетрадях описание строения атомов, используя материал лекции.
	З 2, З 4, У 2, У 4

	5.
	Закрепление знаний и способов действий

	Объясняет решение типовых задач по теме с разбором у доски.
	Решают задачи
	З 2, З 4

	6.
	Обобщение и систематизация знаний

8 мин.


	Фронтальный опрос
	Отвечают на вопросы. 
	З 2, З 4, ОК 6

	7. 
	Контроль и самопроверка знаний

10 мин.
	Тестирование
	Решают тесты по вариантам.
	З 2, З 4

	8.
	Подведение итогов занятия

2 мин.


	Подводит итог занятия, выставляет оценки
	Проверяют правильность выполнения задания
	ОК 6

	9.
	Рефлексия

2 мин.
	Благодарит за работу, выясняет 
	Оценивают свои знания
	ОК 4

	10.
	Информация о домашнем задании

3 мин.
	Инструктирует студентов о выполнении домашнего задания
	Записывают домашнее задание
	У 4, У 7


Ход занятия
1. Организационный момент. 
Проверка готовности студентов к занятию.
2.  Проверка домашнего задания.
 Фронтальный опрос:
1. Что такое атом?                                                               

2. Что такое молекула?                                                               

3. Что такое атомная масса?                            

4. Что такое относительная молекулярная масса? Как ее найти?                              

5. Что такое молярная масса вещества? В каких единицах она выражается?

6. Как вычислить количество вещества, зная массу, объём или число структурных единиц?                          

7. Как формулируется закон Авогадро? 

8. Что называется относительной плотностью одного газа по другому?

9. Сформулируйте закон постоянства состава. 

10. Сформулируйте закон сохранения массы веществ.                  

Проверка решения задач у доски

1.       Сколько молей содержится в 100 г следующих веществ при нормальных условиях: а) кислорода; б) аммиака? 

2.         Какая масса гидроксида натрия образуется при взаимодействии 2,3 г натрия с водой? 

Индивидуальная работа по карточкам

	Карточка № 1

Определите относительную молекулярную  массу  сульфата калия  К2 SO4. Вычислите массовую долю кислорода в этом веществе.




	Карточка № 2

Определите относительную молекулярную  массу  нитрата кальция  Са (NO3)2. Вычислите массовую долю азота в этом веществе.




	Карточка № 3

Вычислите сколько молекул содержится в 54 г воды.




	Карточка № 4

Вычислите массу 1.5 моль оксида серы (IV)




3. Усвоение новых знаний. 
Лекция по плану:

1. История открытия сложного строения атома.

2. Модели атома Томпсона, Резерфорда, Бора.

3. Квантовая модель строения атома.

До конца XIX в. атом считали неделимой частицей, но последовавшие позже открытия (радиоактивность, фотоэффект) поколебали это убеждение. Сейчас известно, что атом состоит из элементарных частиц, основные из которых – протон, нейтрон, электрон.

	Частица
	Обозначение
	Заряд
	Относительная атомная масса

	Протон
	p
	+
	1

	Нейтрон
	n
	0
	1

	Электрон
	e
	–
	1/1840


После открытия основных элементарных частиц, входящих в состав атома, встал вопрос об их местонахождении, т.е. о строении атома. В 1911 г. Томсон предложил свою модель строения атома, которая получила условное название «пудинг с изюмом». Согласно этой модели атом представляет собой некую субстанцию, в которой равномерно распределены протоны, нейтроны и электроны. Число протонов равно числу электронов, поэтому атом в целом электронейтрален.

В 1913 г. Резерфорд ставит опыт, результаты которого модель Томсона объяснить не может. Это заставляет Резерфорда предложить свою модель строения атома, получившую название «планетарной». Согласно этой модели атом состоит из ядра, в котором сконцентрирована основная масса атома, поскольку ядро содержит протоны и нейтроны; вокруг ядра на огромной скорости вращаются электроны. Поскольку модель Резерфорда содержала ряд противоречий, Н.Бором были введены постулаты, устраняющие эти противоречия.

 1-й постулат. Электроны вращаются вокруг ядра не по произвольным, а по строго определенным, стационарным орбитам.

2-й постулат. При движении по стационарной орбите электрон не излучает и не поглощает энергию. Изменение энергии происходит при переходе электрона с одной стационарной орбиты на другую.

Но теория Резерфорда–Бора дает удовлетворительные результаты только для атома водорода. Современные представления о строении атома подчиняются квантовой модели строения атома, которая учитывает волновые свойства элементарных частиц. Приведем ее основные положения.

• Электрон имеет двойственную (корпускулярно-волновую) природу, т.е. ведет себя и как частица, и как волна. Как частица, электрон обладает массой и зарядом; как волна, он обладает способностью к дифракции.

• Для электрона невозможно одновременно точно измерить координату и скорость.

• Электрон в атоме не движется по определенным траекториям, а может находиться в любой части околоядерного пространства, однако вероятность его нахождения в разных частях этого пространства неодинакова. Область пространства, где вероятнее всего находится электрон, называется орбиталью*.

• Ядра атомов состоят из протонов и нейтронов, имеющих общее название – нуклоны.

Параметры для характеристики атомов
Массовое число А – сумма чисел протонов и нейтронов атома.

Заряд ядра Z – число протонов, определяется по порядковому номеру элемента в таблице Д.И.Менделеева. В 1913 г. английским физиком Г.Мозли было установлено, что положительный заряд ядра атома (в условных единицах) равен порядковому номеру элемента в периодической системе Д.И.Менделеева.

Число нейтронов N определяется как разность между массовым числом и зарядом ядра (учитывая, что массой электрона можно пренебречь).

Изотопы – атомы одного элемента, имеющие одинаковый заряд ядра (следовательно, и количество электронов), но различное число нейтронов (следовательно, различные массовые числа). Например, элемент водород имеет три изотопа: протий, дейтерий и тритий. Первые два существуют в природе, тритий получен искусственным путем. Подавляющее большинство химических элементов имеет разное число природных изотопов с разным процентным содержанием каждого из них. Относительная атомная масса элемента, которая приводится в периодической системе, – это средняя величина массовых чисел природных изотопов данного элемента с учетом процентного содержания каждого из этих изотопов. Химические свойства всех изотопов одного химического элемента одинаковы. Следовательно, химические свойства элемента зависят не от атомной массы, а от заряда ядра.

4. Первичная проверка понимания.

Задание: Опираясь на ПСХЭ описать строение атомов железа и серы (по вариантам).
5. Закрепление знаний и способов действий.

Задача 1. Каков состав ядер изотопов 12C и 13C, 14N и 15N?

Решение:  Число протонов в ядре равно порядковому номеру элемента и одинаково для всех изотопов данного элемента. Число нейтронов равно массовому числу (указываемому слева вверху от номера элемента) за вычетом числа протонов. Разные изотопы одного и того же элемента имеют разные числа нейтронов.

Состав указанных ядер: 12С: 6р + 6n; 13С: 6р + 7n; 14N: 7p + 7n; 15N: 7p + 8n.  

Задача 2. Определите число атомов в 7 г элемента, в ядре атома которого имеется 7 протонов.

Решение:  7 протонов означает, что это элемент с порядковым номером 7 – азот. Его относительная молекулярная масса равна 14. Находим количество вещества 7 : 14 = 0.5 моль. Число атомов равно 0.5 x 6 x 1023= 3 x 6 x 1023 атомов
Задача 3. Определите число протонов  в атоме элемента, 0,09 моль атомов которого имеет массу 2,43 г

Решение: Находим молярную массу вещества 2.43 : 0.09 = 27. Такую Мr  имеет алюминий., его порядковый номер 13, значит и столько протонов в его ядре.
Задача 4. Сумма чисел протонов, нейтронов и электронов в атоме равна 134, причем число нейтронов превышает число электронов на 11. Напишите название элемента.

Решение: 2x +x + 11 = 134

                 x = 41 Ниобий

6. Обобщение и систематизация знаний

Фронтальный опрос: 

1. Что такое атом? 
2. Какие явления доказывают сложность строения атома?
3. Какие модели строения атома вы знаете? В чём их достоинства и недостатки?
4. Как устроено атомное ядро?

5. Что такое нуклоны?

6. Что такое изотопы?

7. Что можно узнать о строении атома из его положения в ПСХЭ?

7. Контроль и самопроверка знаний

Тест

Вариант 1
1. В ядре атома содержатся: 

а) только протоны;             б) только электроны;   

в) протоны и нейтроны;     г) протоны и электроны

2. Принадлежность атома к определенному химическому элементу определяется:

а) зарядом ядра;                  б) количеством нейтронов в атоме;   

в) массой атома;                  г) количеством электронов

3. Атом какого химического элемента содержит три протона?

а) B; б) P; в) Al; г) Li.

4. Атом какого химического элемента имеет заряд ядра +22?

а) Na; б) P; в) О; г) Ti.

5.  Число нейтронов в атоме марганца равно:

а) 25; б) 29; в) 30; г) 55.

6.  Число электронов в ионе железа Fe2+ равно

а) 54                      б) 28                      в) 58                      г) 24
Тест

Вариант 2

1. Порядковый номер элемента показывает:
а) число нуклонов в атоме;        б) число нейтронов в ядре; 

в) число электронов в атоме;     г) атомную массу

2. Атомы одного и того же элемента могут содержать:

а) разное число протонов;          

б) разное число нейтронов; 

                    в) разное число электронов;      

                    г) только одинаковое число протонов, нейтронов и электронов

3. Атом какого химического элемента содержит десять электронов?

а) S; б) H; в) Ne; г) Li.

4. Атом какого химического элемента имеет заряд ядра +35?

а) Ni; б) Pt; в) Br; г) Te.

5. Число нейтронов в атоме цинка равно:

а) 65; б) 22; в) 30; г) 35.

6. Изотоп железа, в ядре которого содержится 28 нейтронов, обозначают:

   а) 54Fe , 
б)  56Fe, 

в)  57Fe,  
г)  58Fe.

Ответы: 1 вариант   1-в, 2-а, 3-г, 4-г, 5-в, 6-г
                2 вариант   1- в, 2-б, 3-в, 4-в, 5- г, 6-а

8. Подведение итогов занятия

9.  Рефлексия

10.  Домашнее задание (внеаудиторная самостоятельная работа студента): 

Всем: изучить конспект, решить задачи №9,10 стр.31 (учебник О.С Габриелян), прослушать видеоурок http://lidijavk.ucoz.ru/load/studentam/videouroki/videourok_quot_stroenie_atoma_quot/49-1-0-680
Индивидуально: подготовить сообщение или  презентацию на одну из тем: «Развитие представлений о строении атома», «Модели строения атома», «Опыты, разрушившие представление о неделимости атома», «Применение изотопов в медицине».

