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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Электротехника 
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью рабочей основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессии:  140446.03 «Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)».

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
Общепрофессиональный
 цикл




 
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

-контролировать выполнение заземления, зануления;

-производить контроль параметров работы электрооборудования;

-пускать и останавливать электродвигатели, установленные на эксплуатируемом оборудовании;

-рассчитывать параметры, составлять и собирать схемы включения приборов при измерении различных электрических величин, электрических машин и механизмов;

-снимать показания работы и пользоваться электрооборудованием с соблюдением норм техники безопасности и правил эксплуатации;

-читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;

-проводить сращивание, спайку и изоляцию проводов и контролировать качество выполняемых работ;

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

-основные понятия о постоянном и переменном электрическом токе, последовательное и параллельное соединение проводников и источников тока, единицы измерения силы тока, напряжения, мощности электрического тока, сопротивления проводников, электрических и магнитных полей;

-сущность и методы измерений электрических величин, конструктивные и технические характеристики измерительных приборов;

-типы и правила графического изображения и составления электрических схем;

условные обозначения электротехнических приборов и электрических машин;

основные элементы электрических сетей;

-принципы действия, устройство, основные характеристики электроизмерительных приборов, электрических машин, аппаратуры управления и защиты, схемы электроснабжения;

-двигатели постоянного и переменного тока, их устройство, принципы действия, правила пуска, остановки;

-способы экономии электроэнергии;

-правила сращивания, спайки и изоляции проводов;

-виды и свойства электротехнических материалов;

-правила техники безопасности при работе с электрическими приборами.
1.4.  Количество часов на освоение программы дисциплины:
Максимальная учебная нагрузка студента  

150 часов,  в том числе:

Обязательная аудиторная учебная нагрузка студента

 100 часов;
Самостоятельная работа студента


  -  

50     часо
2. СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	150

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	100

	в том числе:
	

	     лабораторные занятия
	16

	     практические занятия
	22

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	50

	в том числе:
	

	 Тематика внеаудиторной самостоятельной работы  (доклад, конспект, презентация)

 
	40

	Консультации
	10

	Итоговая аттестация в форме 

1 семестр                                                                    


2 семестр

	    Д/З
Экзамен




2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины «Электротехника »

	Наименование

разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень 

освоения

	
	
	 Макс
	ТО
	ЛПЗ
	ВСР
	

	1
	2
	3
	4

	
	
	
	
	
	
	

	Введение 
	Электрическая энергия. Ее свойства. Получение и применение. Тесла и его изобретения.

Самостоятельная работа.

Доклад: 
-Электрическая ток
- 
	3
	1
	
	2
	2

	Тема 1.1. Электрическое поле.
	Способы электризации тел. Закон Кулона. Электрическое поле и его характеристики.  Проводники и диэлектрики. Электрическая емкость. Конденсаторы и способы их соединения.
	7
	3
	2
	2
	2

	
	Практическое занятие № 1: Смешанное соединение конденсаторов.

	
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа. Свойства проводников, полупроводников, электроизоляционных материалов (доклад). Подготовка к защите практической работе. Оформление отчета по практической работе.
	
	
	
	
	

	Тема 1.2.  Электрические цепи постоянного тока.
	Электрический ток, его определение, направление, сила тока, плотность тока. Электрическое сопротивление. Мощность, напряжение, ЭДС. Закон Ома. Закон Джоуля –Ленца. Электрическая цепь и ее элементы. Способы соединения резисторов. Законы Кирхгофа. Расчет сложных  ЭЦ.
Лабораторные работы:

1. Проверка закона Ома для участка и всей цепи.

2. Проверка свойств цепи с последовательным соединением потребителей

3. Проверка первого закона Кирхгофа.

4. Проверка свойств цепи со смешанным соединением потребителей 


	30
	8
	14
	8
	2,3

	
	Практическое занятие № 2:Изучение зависимости сопротивления проводников от их геометрических размеров и удельного сопротивления.
Практическое занятие № 3: Расчет эквивалентного сопротивления электрической цепи при смешанном соединении резисторов.
Практическое занятие № 4: Расчет цепей постоянного тока методом узловых и контурных уравнений.
	
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа.      Доклад: Действие электрического тока. Подготовка к защите практических и лабораторных работ. Оформление отчета по практическим и лабораторным  работам.
Презентация:  Электрическое сопротивление

	
	
	
	
	

	Тема 1.3 Однофазные электрические цепи переменного тока.
	Получение переменного тока. Переменный ток и его характеристики. Изображение переменной величины с помощью временных и векторных диаграмм. Расчет цепей переменного тока с R.Расчет ЭЦ с С . Расчет ЭЦ с L. Расчет ЭЦ с R и  L. Расчет цепи переменного тока с R и C. Расчет цепи переменного тока с R ,  C и L. Резонанс токов и напряжений.


	14
	6
	4
	4
	2,3

	
	Практическое занятие №4 Неразветвленная цепь переменного тока с активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью.  Построение векторной диаграммы напряжений для этой цепи.

Практическое занятие №5 Расчет неразветвленной цепи переменного тока.

	
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа: Подготовка к защите практических работ. Оформление отчета по практическим работам.  Реферат: Получение однофазного тока.  Его преимущества. Решение задач на тему: «Расчет цепей переменного тока».
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1.4 Трехфазные электрические цепи переменного тока.
	Трехфазный ток. Достоинства. Получение. Трехфазные цепи при соединении нагрузки звездой. Роль нулевого провода. Трехфазные цепи при соединении нагрузки треугольником. Мощность трехфазной цепи.
	13
	5
	4
	4
	2,3

	
	Лабораторная работа 
Исследование трехфаз. цепи при включении приемников звездой
Исследование трехфаз. цепи при включении приемников треугольником
	
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа. 
Подготовка к защите лабораторных работ. Оформление отчета по лабораторным  работам.

Электротехнические устройства в быту и на производстве. - доклад

Принципы выбора электрических и электронных устройств и приборов. - доклад

	
	
	
	
	

	Тема 1.5. Электромагнетизм


	Магнитное поле и его характеристики. Закон Ампера. Взаимодействие проводников с током. Гистерезис и вихревые токи. Электромагнитная индукция. Магнитные цепи.
	9
	5
	
	4
	2,3

	
	Самостоятельная работа.
Свойства магнитных материалов. – доклад
Доклад: Магнитомягкие материалы и их применение в технике
Доклад: Методы и средства измерения электрических величин
	
	
	
	
	

	Тема 1.6. Электрические измерения.

	Условные обозначения на шкале приборов. Измерение тока и напряжения. Пределы расширения приборов. Цена деления. Измерение сопротивления. Мощности, энергии. Измерение магнитных величин.
	21
	7
	8
	6
	2,3

	
	Лабораторные работы:

Влияние внутреннего сопротивления вольтметра на работу цепи.

Влияние внутреннего сопротивления амперметра на работу цепи.
	
	
	
	
	

	
	Практические работы: 
Электромеханические измерительные приборы магнитоэлектрической и электромагнитной  систем. Электромеханические измерительные приборы электростатической и индукционной и электродинамической систем.

	
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа. 
Подготовка к защите практических и лабораторных работ. Оформление отчета по практическим и лабораторным  работам.

Доклад: Амперметры и вольметры различных систем.

Доклад: Омметры и мегоометры.

Доклад: Электротехнические устройства в быту и на производстве

Презентация: история развития измерительных приборов

Доклад: Физические величины


	
	
	
	
	

	Тема 1.7 Трансформаторы
	Общие сведения . Назначение, устройство и принцип действия однофазного трансформатора. Коэффициент трансформации. Параллельная работа трансформаторов. Специальные трансформаторы.
	8
	3
	2
	3
	2,3

	
	Самостоятельная работа:

Конспект темы: Схемы соединения обмоток трехфазных трансформаторов
 Сравнительная характеристика трансформаторов и автотрансформаторов. 
	
	
	
	
	

	
	Практическая работа: Масляные трансформаторы


	
	
	
	
	

	Тема 1.8 Электрические машины переменного тока.
	Общие сведе6ния. Асинхронные двигатели. Устройство, принцип действия. Пуск, реверсирование А.Д. Скольжение. Способы регулирования частоты вращения. Потери и КПД. Однофазные  А.Д. Назначение. Устройство и принцип действия синхронных генераторов. Пуск синхронных двигателей. Коэффициент мощности.


	14
	9
	
	5
	2

	
	
	
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа. Подготовка к защите практической  работе. Оформление отчета по практической  работе..

Электродвигатели малой мощности (доклад)

Доклад на тему: Пуск и реверсирование асинхронных двигателей с фазным ротором.

Реферат на тему: Техника и человек.

Доклад на тему: Электрические машины переменного тока.


	
	
	
	
	

	Тема 1.9 Электрические машины постоянного тока.
	Общие сведения о машинах постоянного тока. Устройство, принцип действия. Реакция якоря, коммутация. Генераторы постоянного тока. Способы возбуждения генераторов. Двигатели постоянного тока. Способы возбуждения ДПТ.

.
	10

	6
	
	4
	2

	
	Самостоятельная работа: Доклад на тему: Пуск машин постоянного тока. Способы возбуждения машин постоянного тока.


	
	
	
	
	


	Тема1.10 Основы электропривода.
	Понятие об электроприводе. Выбор электропривода по механическим характеристикам. Механические характеристики двигателей. Нагревание и охлаждение двигателей. Контакторы, пакетные выключатели, автоматические выключатели, рубильники, магнитные пускатели.
	9
	3
	2
	4
	2,3

	
	Практическая работа: Изучение устройства масляного выключателя


	
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа. Доклад: Коммутационные аппараты до 1 кВ 
Доклад: Коммутационные аппараты свыше 1 кВ

Подготовка к защите практической  работе. Оформление отчета по практической  работе.

	
	
	
	
	

	Тема: 1.11 Передача и распределение электрической энергии.


	Понятие об энергосистеме и электрической системе. Простейшие схемы электроснабжения промышленных предприятий. Схемы осветительных сетей. Электрические сети, их назначение и классификация. Выбор сечения проводов и кабелей по допустимому нагреву и допустимой потере напряжения


	12

	6
	2
	4
	2,3

	
	Практическая работа: Соединение и оконцевание проводов.
	
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа: Презентация: Устройство кабелей

Доклад на тему: Электрический ток и его действие на организм человека
Способы получения, передачи и использования электрической энергии.
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	
	
	
	
	
	
	

	
	Максимальная нагрузка
	150
	
	
	
	

	
	Теоретическое обучение
	
	62
	
	
	

	
	Лабораторно-практические занятия
	
	
	38
	
	

	
	Самостоятельная работа
	
	
	
	50
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);

            2- репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);

            3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. условия реализации программы дисциплины.
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия:

 учебного кабинета: технологии и оборудования производства электротехнических изделий.
мастерских: электромонтажные.
лабораторий: электротехники и электронной техники;

Оборудование учебного кабинета: 
Рабочее место преподавателя, посадочные места по количеству обучающихся студентов, макеты электрических двигателей и генераторов, трехфазные и однофазные трансформаторы, автотрансформаторы, тренажеры машин постоянного и переменного тока, плакаты на все изучаемые разделы дисциплины, учебная литература.

Технические средства обучения: мультимедиапроектор, экран, нетбук.

Оборудование мастерской и рабочих мест мастерской: 12 рабочих мест.

Силовое оборудование: трехфазные счетчики электрической энергии, электродвигатели с фазным ротором, магнитные пускатели, реле времени, тепловые реле, промежуточные реле, автоматические выключатели типа АП-50, электронный счетчик.

Осветительная сеть: однофазные счетчики электрической энергии, распредкоробки, выключатели, лампы накаливания и люминесцентные лампы, розетки.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: _12 рабочих мест. Рабочее место преподавателя. Источники электрической энергии,
 лабораторные стенды для выполнения лабораторных работ, измерительные приборы, электрические аппараты, инструкции для проведения лабораторных работ. Компьютер с  лицензионным программным обеспечением. Учебная литература.









Компьютерный
класс. Рабочее место преподавателя, 12 рабочих мест. IBM « Pentium 2», OC «Windows»,
программа «Electronics Workbench». Программа Основы электроники.







 
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

 Кузнецов М.И. Основы электротехники, М, Высшая школа, 2005;

Попов В.С., Николаев С.А., Электротехника, М, Энергия, 2005; 
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Дополнительные источники: Алукер_Ш.М. Электроизмерительные приборы, М., Высшая школа, 2006; 

Железных А.Н. и др., Электрослесарь по ремонту и эксплуатации электрооборудования карьеров, М.,  Недра, 1986;

 Шихин А.Я. , Пухляков Ю.Х., Соколов М.М. и др., Электротехника, М, Высшая школа, 1991,

Синдеев Ю.Г., Грановский В.Г., Электротехника, Ростов –н/Д, Феникс, 1999;

Иванов И.И., Лукин А.Ф., Соловьев Г.И., Электротехника. Основные положения. Задачи и примеры, Спб, Лань, 2006

Интернет – ресурсы.

http://elektro-tex.ru/articles/index1.htm

www.ElectricalSchool.info Школа для электрика.
http://elektroshema.ru/ Электричество и схема

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ освоения Дисциплины


        Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	Умения: 
	

	--контролировать выполнение заземления, зануления;


	Экспертная оценка выполнения практических и самостоятельных работ

	-производить контроль параметров работы электрооборудования;


	Экспертная оценка выполнения практических работ

	-пускать и останавливать электродвигатели, установленные на эксплуатируемом оборудовании;


	Экспертная оценка выполнения практических и самостоятельных работ

	--рассчитывать параметры, составлять и собирать схемы включения приборов при измерении различных электрических величин, электрических машин и механизмов;


	Наблюдение за работой при выполнении лабораторных работ.

	-снимать показания работы и пользоваться электрооборудованием с соблюдением норм техники безопасности и правил эксплуатации;

 
	Наблюдение за работой при выполнении лабораторных работ

	-читать принципиальные, электрические и монтажные схемы.


	Экспертная оценка выполнения практических и самостоятельных работ

	-проводить сращивание, спайку и изоляцию проводов и контролировать качество выполняемых работ;


	Экспертная оценка выполнения практических и самостоятельных работ

	Знания:
	

	-основные понятия о постоянном и переменном электрическом токе, последовательное и параллельное соединение проводников и источников тока, единицы измерения силы тока, напряжения, мощности электрического тока, сопротивления проводников, электрических и магнитных полей;


	Устный опрос

Экспертная оценка выполнения практических и самостоятельных работ
Тесты

	-сущность и методы измерений электрических величин, конструктивные и технические характеристики измерительных приборов;


	

	-типы и правила графического изображения и составления электрических схем;


	устный опрос, письменный опрос

Экспертная оценка выполнения самостоятельных работ. Тесты.

	условные обозначения электротехнических приборов и электрических машин;

основные элементы электрических сетей;


	Устный опрос.  Тесты

Расчетно-графические задания.



	--принципы действия, устройство, основные характеристики электроизмерительных приборов, электрических машин, аппаратуры управления и защиты, схемы электроснабжения;


	устный опрос, письменный опрос. Экспертная оценка выполнения самостоятельных работ, тесты.

	-двигатели постоянного и переменного тока, их устройство, принципы действия, правила пуска, остановки;

-способы экономии электроэнергии;


	устный опрос. Экспертная оценка выполнения самостоятельных работ. Тесты.

	-правила сращивания, спайки и изоляции проводов;


	устный опрос, тесты

	-виды и свойства электротехнических материалов;


	устный опрос, письменный опрос. Экспертная оценка выполнения самостоятельных работ

	-правила техники безопасности при работе с электрическими приборами.

	устный опрос. Экспертная оценка выполнения самостоятельных работ
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