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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
1.1. Аннотация к рабочей программе

Настоящая рабочая программа учебной дисциплины ОП.03 Прикладная электроника разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки специалистов среднего звена.

Программа учебной дисциплины ОП.03 Прикладная электроника относится к профессиональному циклу и  предусматривает  изучение физической сущности процессов, происходящих в электронных устройствах. 
1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям
Результатом освоения данной учебной дисциплины является освоение студентами следующих компетенций, знаний и умений:
	Результаты освоения


	Основные показатели 

оценки результата

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	Обучающийся изучает техническую литературу,  и современные научные разработки в области будущей профессиональной деятельности.  

Обучающийся самостоятельно организует собственные приемы  обучения,  в том числе в рамках исследовательской деятельности    (занимается в кружках технического творчества,

принимает участие в научно-практических конференциях и т.п.)

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	Обучающийся планирует свою деятельность в рамках заданных (известных) технологий.

Обучающийся определяет стратегию решения проблемы, разбивает поставленную цель .
Обучающийся проводит объективный анализ и указывает субъективное значение результатов деятельности.

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	Обучающийся делает выводы и принимает решения в условиях неопределенности.

Обучающийся определяет показатели результативности деятельности в соответствии с поставленной задачей по решению проблемы

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	Обучающийся планирует информационный поиск. 

Обучающийся владеет способами систематизации информации.

Обучающийся интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	Обучающийся использует IT-технологии как  средство повышения эффективности  собственной деятельности и профессионального саморазвития.

Обучающийся осуществляет обмен информации с использованием современного оборудования и программного обеспечения, в том числе на основе сетевого взаимодействия.

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	Обучающийся обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для  эффективного выполнения коллективного проекта (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.)

Обучающийся справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами  группы (команды).

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий
	Обучающийся обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для  эффективного выполнения коллективного проекта (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.)

.Обучающийся осознает степень персональной ответственности за результат выполнения заданий, прогнозирует последствия принятого решения

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	Обучающийся самостоятельно организует собственные приемы  обучения,  в том числе в рамках исследовательской деятельности    (занимается в кружках технического творчества,

принимает участие в научно-практических конференциях и т.п.)

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	Обучающийся использует актуальную нормативно-правовую документацию по специальности.  

	ПК 1.1. Выполнять требования технического задания на проектирование цифровых устройств
	Обучающийся применяет требования нормативных документов при разработке схем цифровых устройств

	ПК 2.3.  Осуществлять установку и конфигурирование персональных компьютеров и подключение периферийных устройств.
	Обучающийся применяет основные положения систем (комплексов) общетехнических стандартов при установке и конфигурировании ПК и периферийных устройств

	Должен знать принципы функционирования интегрирующих и дифференцирующих RC-цепей


	Обучающийся перечисляет принципы функционирования интегрирующих и дифференцирующих RC-цепей



	Должен знать технологию изготовления и принципы функционирования полупроводниковых диодов и транзисторов, тиристора, аналоговых электронных устройств
	Обучающийся описывает технологию изготовления и принципы функционирования полупроводниковых диодов и транзисторов, тиристора, аналоговых электронных устройств

	Должен знать свойства идеального операционного усилителя
	Обучающийся перечисляет свойства идеального операционного усилителя

	Должен знать принципы действия генераторов прямоугольных импульсов, мультивибраторов
	Обучающийся описывает принципы действия генераторов прямоугольных импульсов, мультивибраторов

	Должен знать особенности построения диодно-резистивных, диодно-транзисторных и транзисторно-транзисторных схем реализации булевых функций
	Обучающийся описывает особенности построения диодно-резистивных, диодно-транзисторных и транзисторно-транзисторных схем реализации булевых функций

	Должен знать цифровые интегральные схемы: режимы работы, параметры и характеристики, особенности применения при разработке цифровых устройств
	Обучающийся перечисляет режимы работы, параметры и характеристики цифровых интегральных схем, описывает особенности применения при разработке цифровых устройств 

	Должен знать этапы эволюционного развития интегральных схем: большие интегральные схемы, сверхбольшие интегральные схемы, микропроцессоры в виде одной или нескольких сверхбольших интегральных схем, переход к нанотехнологиям производства интегральных схем, тенденции развития

	Обучающийся перечисляет этапы эволюционного развития интегральных схем: большие интегральные схемы, сверхбольшие интегральные схемы, микропроцессоры в виде одной или нескольких сверхбольших интегральных схем, переход к нанотехнологиям производства интегральных схем, тенденции развития


	Должен уметь различать полупроводниковые диоды, биполярные и полевые транзисторы, тиристоры на схемах и в изделиях

	Обучающийся различает полупроводниковые диоды, биполярные и полевые транзисторы, тиристоры на схемах и в изделиях


	Должен уметь определять назначение и свойства основных функциональных узлов аналоговой электроники: усилителей, генераторов в схемах
	Обучающийся определяет назначение и свойства основных функциональных узлов аналоговой электроники: усилителей, генераторов в схемах

	Должен уметь использовать операционные усилители для построения различных схем
	Обучающийся использует операционные усилители для построения различных схем

	Должен уметь применять логические элементы, для построения логических схем, грамотно выбирать их параметры и схемы включения
	Обучающийся применяет логические элементы, для построения логических схем, грамотно выбирать их параметры и схемы включения


1.3. Виды учебной работы и объем часов 
	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Максимальная учебная нагрузка 
	220

	Обязательная учебная нагрузка 
	158

	в том числе:
	

	     теоретическое обучение
	98

	     лабораторные занятия
	60

	Самостоятельная работа 
	62

	Промежуточная  аттестация проводится в форме: комплексного экзамена



2.  ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала
	Домашнее задание
(соотв. с п.3.2.)
	Объем

часов



	Введение
	Теоретическое обучение

Основные определения, области применения и развития электронной техники
	ОИ 1 Введение
	2

	Раздел 1.
	ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЕ ПРИБОРЫ 
	
	

	Тема 1.1.

Физические принципы работы и элементная база электронных приборов
	Теоретическое обучение

Основные свойства полупроводников. Виды проводимостей полупроводников. 

Электронно-дырочный переход и его свойства.
	ОИ 1, п. 1.2, 1.3

ДИ 1, п. 1.1.2, 1.1.3
	2

2

	
	Самостоятельная работа

Емкости p-n перехода.
	ОИ 1, п. 1.3
	4

	Тема 1.2.

Полупроводниковые диоды
	Теоретическое обучение

Полупроводниковые диоды. Классификация, маркировка и конструкция 

Виды полупроводниковых диодов
	ОИ1, п. 1.5

ДИ 1, п. 1.2.1, 1.2.2
	2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа №1. Исследование выпрямительных диодов.
Лабораторная работа №2. Исследование стабилитронов.

Лабораторная работа №3. Исследование диодных ключей.
	Оформить отчет
	2

2

2

	
	Самостоятельная работа

Стабистор. Диод Шоттки. Тоннельный диод.
	ОИ 1, п. 1.5

ДИ 1, п. 1.2.2
	4

	Тема 1.3.

Полупроводниковые транзисторы
	Теоретическое обучение

Классификация и маркировка транзисторов

Конструкция  и принцип работы биполярного транзистора

Схемы включения биполярных транзисторов

Статические характеристики и h-параметры биполярного транзистора

Устройство и принцип действия полевого транзистора с управляющим p-n переходом

Устройство и принцип действия полевых транзисторов с изолированным затвором.
	ОИ 1, п. 1.6, 1.7

ДИ 1, п. 1.4.1, 1.4.3
	2
2

2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа №4. Исследование биполярного транзистора.
Лабораторная работа №5. Исследование транзисторных ключевых каскадов.

Лабораторная работа №6. Определение h-параметров по статическим характеристикам транзистора.

Лабораторная работа №7. Исследование полевого транзистора с управляющим p-n переходом.

Лабораторная работа №8. Исследование полевого транзистора с изолированным затвором.
	Оформить отчет

	4

2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа

Импульсный режим работы транзистора.
	Интернет-ресурсы
	4

	Тема 1.4.

Полупроводниковые тиристоры
	Теоретическое обучение

 Классификация тиристоров. Устройство и принцип действия динистора

Устройство и принцип действия тринистора.
	ОИ 1, п. 1.8
ДИ 1, п. 1.3
	2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа №9. Исследование тиристора.
	Оформить отчет
	2

	
	Самостоятельная работа
Подготовка презентации по теме: «Симистор.»
	ОИ 1, п. 1.8

ДИ 1, п. 1.3
	4

	Тема 1.5.

Оптоэлектронные приборы
	Теоретическое обучение

 Фоточувствительные приборы и светодиоды

Оптопары, оптроны и оптоэлектронные микросхемы
	ОИ 1, Глава 5
ДИ 2, п. 1.6.1-1.6.3
	2

2

	
	Самостоятельная работа
Подготовка презентации по теме: «Принцип работы и применение фототранзистора»
	Интернет-ресурсы
	4

	Раздел 2. 
	ЭЛЕКТРОННЫЕ УСИЛИТЕЛИ
	
	

	Тема 2.1.

Усилители низких частот
	Теоретическое обучение

Классификация, характеристики и параметры усилителей

Обратные связи в усилителях. Их влияние на показатели усилителей

Усилители на биполярном транзисторе

Усилители на полевом транзисторе
	ОИ 1, п. 2.1.1 – 2.1.5
ДИ 1, п. 3.1- 3.7
	2

2
2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа №10. Исследование усилительного каскада по схеме с ОЭ.
Лабораторная работа №11. Исследование усилительного каскада по схеме с ОК.

Лабораторная работа №12. Исследование усилительного каскада по схеме с ОБ.

Лабораторная работа №13. Исследование усилительного каскада по схеме с ОИ.

Лабораторная работа №14. Исследование усилительного каскада по схеме с ОС.
	Оформить отчет
	2

2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа
Поиск информации и подготовка доклада «Термокомпенсация усилителей с ОЭ»
	Интернет-ресурсы
	4

	Тема 2.2.

Усилители постоянного тока
	Теоретическое обучение

УПТ с одним источником питания

Балансный УПТ

Дифференциальный каскад УПТ
	ОИ 1, п. 2.1.6
ДИ 1, п. 3.8
	2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа №15. Исследование балансного УПТ.
Лабораторная работа №16. Исследование дифференциального усилительного каскада.
	Оформить отчет
	2

2

	
	Самостоятельная работа
Поиск информации и подготовка доклада «УПТ с преобразованием сигнала»
	Интернет-ресурсы
	4

	Тема 2.3

Операционные усилители
	Теоретическое обучение

Классификация и основные параметры ОУ

Типовые элементы на операционном усилителе
	ОИ 1, п. 2.1.7
ДИ 1, п. 3.9, 3.10
	2

2

	
	Самостоятельная работа
Поиск информации и подготовка доклада «Применение ОУ»
	Интернет-ресурсы
	4

	Тема 2.4.

Усилители мощности
	Теоретическое обучение

Классификация усилителей мощности.
Динамические характеристики каскадов усилителей мощности.

Однотактный выходной трансформаторный каскад

Двухтактный выходной трансформаторный каскад

Двухтактный выходной безтрансформаторный каскад
	ОИ 1, п. 2.1.10
ДИ 1, п. 3.13
	2*

2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа №17. Исследование операционного усилителя.
Лабораторная работа №18. Исследование компоратора.
Лабораторная работа №19. Исследование ОУ с управляемыми параметрами.
Лабораторная работа №20. Исследование усилителей мощности.
	Оформить отчет
	2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа
Поиск информации и подготовка доклада «Применение различных типов УМ»
	Интернет-ресурсы
	4

	Раздел 3.
	ИНТЕГРАЛЬНЫЕ МИКРОСХЕМЫ
	
	

	Тема 3.1.

Микроэлектронные изделия
	Теоретическое обучение

Основные понятия, виды и классификация интегральных микросхем.
	ОИ 1, п. 3.1
ДИ 1, п. 1.5
	2

	
	Самостоятельная работа
Поиск информации и подготовка доклада «Классификация и система обозначения зарубежных микросхем»
	Интернет-ресурсы
	4

	Раздел 4.
	ЭЛЕКТРОННЫЕ ГЕНЕРАТОРЫ
	
	

	Тема 4.1.

Генераторы гармонических колебаний
	Теоретическое обучение

Классификация генераторов. Принципы образования свободных колебаний в контуре

Генераторы LC-типа

Генераторы RC-типа
	ОИ 1, п. 2.2

ДИ 1, п. 3.14, 3.17, 3.18
	2*

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа №21. Исследование LC генератора по емкостной трехточке.
Лабораторная работа №22. Исследование RC генератора с мостом Вина.
	Оформить отчет
	2

2

	
	Самостоятельная работа

Генератор колебаний на туннельном диоде
	Интернет-ресурсы
	4

	Раздел 5.
	ИМПУЛЬСНЫЕ УСТРОЙСТВА
	
	

	Тема 5.1

Преобразователи сигналов
	Теоретическое обучение

Виды импульсных сигналов. Параметры и характеристики.

Дифференцирующие цепи

Интегрирующие цепи

Ограничители и формирователи сигналов
	ОИ 1, п. 2.3.1-2.3.4
ДИ 1, п. 4.1, 4.2
	2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа №23. Исследование интегрирующих и дифференцирующих цепей.
	Оформить отчет
	2

	
	Самостоятельная работа
Поиск информации и подготовка доклада «Двухсторонние ограничители»
	Интернет-ресурсы
	4

	Тема 5.2 Логические устройства
	Теоретическое обучение

Классификация и основные параметры цифровых логических устройств

Схемы логических элементов

Триггеры
	ОИ 1, п. 3.2
ДИ 1, Глава 5

	2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа №24. Исследование логических схем.
Лабораторная работа №25. Исследование триггеров.
	Оформить отчет
	2

2

	
	Самостоятельная работа

Поиск информации и подготовка доклада: «Исключающее ИЛИ»
	Интернет-ресурсы
	2

	РАЗДЕЛ 6.
	ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ
	
	

	Тема 6.1 Выпрямители
	Теоретическое обучение

Однофазные схемы выпрямления

Трехфазные схемы выпрямления

Схемы выпрямления с умножением напряжения

Управляемые выпрямители
	ОИ 1, п. 4.1
ДИ 1, п. 2.2


	2

 2*

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа №26. Исследование выпрямителей.

Лабораторная работа №27. Исследование управляемых выпрямителей.
	Оформить отчет
	2

2

	
	Самостоятельная работа
Поиск информации и подготовка доклада «Схемы умножения с выпрямлением на 4 и более»
	Интернет-ресурсы
	2

	Тема 6.2 Инверторы
	Теоретическое обучение

Инверторы, преобразователи напряжения и частоты
	ОИ 1, п. 4.4
ДИ 1, п. 2.3
	2

	
	Самостоятельная работа
Поиск информации и подготовка доклада «Преобразователи частот»
	Интернет-ресурсы
	2

	Тема 6.3 Сглаживающие фильтры
	Теоретическое обучение

Виды фильтров и принцип их работы
	ОИ 1, п. 4.2
ДИ 1, п. 2.5
	2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа №28. Исследование индуктивных фильтров.
Лабораторная работа №29. Исследование емкостных фильтров.
	Оформить отчет
	2

2

	
	Самостоятельная работа
Поиск информации и подготовка доклада «Транзисторный сглаживающий фильтр»
	Интернет-ресурсы
	4

	Тема 6.4 Стабилизаторы
	Теоретическое обучение

Параметрические стабилизаторы напряжения

Компенсационные стабилизаторы напряжения
	ОИ 1, п. 4.3
ДИ 1, п. 2.6
	2

2

	
	Самостоятельная работа
Поиск информации и подготовка доклада «Интегральные стабилизаторы»
	Интернет-ресурсы
	2

	Раздел 7.
	ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОТОБРАЖЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ
	
	

	Тема 7.1 Приборы отображения информации
	Теоретическое обучение

Виды и конструкция цифровых и буквенных ЖКИ.

Светодиодные индикаторы
	ОИ 1, п. 5.4
ДИ 1, п. 1.7
	2

2

	
	Самостоятельная работа
Поиск информации и подготовка доклада «Жидкокристаллические индикаторы»
	Интернет-ресурсы
	2

	Всего:
	220


Знаком * обозначаются часы теоретического обучения,  которые могут быть скорректированы (сокращены) в педагогической нагрузке на учебный год, при этом соответствующие дидактические единицы переносятся в содержание других учебных занятий или на самостоятельную работу, не нарушая содержания дисциплины в целом. 
3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины предполагает наличие:
лаборатории «Электронной техники» 
технических средств обучения: 
1. проекционное оборудование
2. цифровые образовательные ресурсы
3. плакаты

4. демонстрационные стенды
оборудования и технологического оснащения рабочих мест, определенных для проведения лабораторных и практических занятий: 

1. лабораторные стенды
2. измерительные приборы
3. переносные источники питания
3.2 Требования к минимальному информационному обеспечению обучения 

ОИ: 
1.
Берикашвили В.Ш. Основы электроники: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования/ В.Ш.Берикашвили — М.: Издательский центр «Академия», 2013. - 208 c.. 

2.
Горошков Б.И., Горошков А.Б. Электронная техника: учеб. пособие: Допущено Минобразованием России. — 5-e изд., стер. — М.: Издательский центр «Академия», 2012. - 320 c.

ДИ:

1. Берикашвили В.Ш., Черепанов А.К. Электронная техника: учеб. пособие: Допущено Минобразованием России. — 5-e изд., перер. — М.: Издательский центр «Академия», 2009. - 336 c..
2. Лаврентьев Б.Ф. Схемотехника электронных средств: учеб. пособие для. студ. высш. учеб. заведений/ Б.Ф. Лаврентьев. – М.: Издательский центр «Академия», 2010. – 336с.

3. Полещук В.И. Задачник по электронике: практикум для студ. сред. проф. образования. – 2-е изд. испр. - М.: Издательский центр «Академия», 2011. — 160 с..

4. Хрусталева З.А. Источники питания радиоаппаратуры: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования/ З.А. Хрусталева, С.В. Парфенов. — М. : Издательский центр «Академия», 2009. - 240 с.  
5. Павлов В.Н. Схемотехника аналоговых электронных устройств: учеб. пособие: Рекомендовано УМО. — М.: Издательский центр «Академия», 2008. — 288 c..

