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 1. Общие положения

Контрольно-оценочные средства (КОС) предназначены для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины Математика.
КОС включают контрольные материалы для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации в форме экзамена (комплексного).

КОС разработаны на основании положений:

основной профессиональной образовательной программы по направлению подготовки ВПО (специальности СПО) 

38.02.01 «Экономика и бухгалтерский учёт»;

программы учебной дисциплины Математика.

2. Результаты освоения дисциплины, подлежащие проверке
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Основные показатели оценки результатов

	1.Умение решать задачи математического анализа
	- Нахождение пределов функций;

- Нахождение производной функции;

- Нахождение производных высших порядков;

- Исследование функции и построение графика;

- Нахождение неопределенных интегралов;

- Вычисление определенных интегралов

	2.Умение решать задачи  линейной алгебры 
	- Выполнение действий над матрицами;

- Вычисление определителей;

- Решение систем линейных уравнений методом обратной матрицы;

- Решение систем линейных уравнений по формулам Крамера;

- Решение систем линейных уравнений методом Гаусса, матричным методом, с помощью определителей;

- Решение систем линейных уравнений методом Жордано-Гаусса;

	3.Умение выполнять действия с комплексными числами
	- Выполнение действий с комплексными числами;

-Решение квадратных уравнений в комплексных числах

	4.Умения  применять стандартные  методы  и модели  к  решению  вероятностных  и  статистических  задач
	-Вычисление элементов  комбинаторики;

-Вычисление  классической, геометрической и  статистической  вероятности;

-Вычисление  вероятностей  случайных  событий;

- Вычисление вероятности сложных событий;

- Вычисление вероятности по формулам Байеса и полной вероятности;

- Вычисление вероятности при повторении испытаний по формуле Бернулли, Пуассона, теоремы Муавра-Лапласа;

- Cоставление  закона  распределения  дискретной  случайной  величины;

-Вычисление числовых характеристик  дискретной  случайной  величины;

-Вычисление числовых  характеристик   непрерывных  случайных  величин;

-Вычисление  выборочной  средней  и  дисперсии;

	5.Умения использовать основы дискретной математики для решения задач по теории множеств, графов, понятий  
	- Решение задач по теории множеств, комбинаторике, на доказательство методом математической индукции;

- Решение задач по теории графов;

- Решение задач на определение истинности высказывания

	1.Знание основных методов математического анализа по темам дифференциальное и интегральное исчисления, функции одной переменной 
	- Определение функций;

- Определение непрерывности функции в точке;

- Определение предела функции;

- Свойства пределов;
- Формулировка правил дифференцирования и перечисление производных основных элементарных функций;
- Перечисление табличных интегралов;

- Свойства неопределённых интегралов;

- Основные методы интегрирования;

- Свойства определённых интегралов;

	2. Знание основ линейной алгебры
	- Основные понятия и определения по теме «Матрицы и определители»;

- Основные понятия и определения по теме «Системы линейных уравнений»;

	3. Знание теории комплексных чисел 
	- Определение комплексного числа;

- Геометрическая интерпретация комплексного числа;

- Определение действий над комплексными числами;

- Определение полярных координат;

- Тригонометрическая форма комплексного числа;

- Определение показательной формы комплексного числа

	4. Знание  основ  теории  вероятностей  и  математической  статистики 
	-Формулировка классического  определения  вероятности;

-Формулировка  теорем  умножения  и  сложения  вероятностей;

- Формулировка теоремы Байеса, полной вероятности;

- Определение алгоритма действий вычисления вероятности при повторении испытаний по формулам Бернулли, Муавра-Лапласа, Пуассона;

- Формулировка определения закона распределения дискретной случайной величины;

- Виды распределения дискретной случайной величины;

- Формулировка определения математического ожидания, дисперсии и среднего квадратического отклонения дискретной случайной величины;

- Формулировка определения функции распределения и плотности распределения непрерывной случайной величины;

-Формулировка определений числовых характеристик непрерывной случайной величины;

- Классификация законов распределения непрерывной случайной величины;

- Формулировка определения статистического распределения выборки, эмпирической функции распределения;

- Формулировка определения характеристик выборки;

- Формулировка определений основных понятий статистических гипотез;

- Формулировка определения основных понятий метода статистических испытаний;

	5. Знание основ дискретной математики
	- Общее понятие теории множеств;

- Основные операции над множеством;

- Соответствия между множествами;

- Отображения

- Кортежи;

- Декартовы произведения



3. Распределение оценивания результатов обучения по видам контроля

	Наименование элемента умений или знаний
	Виды аттестации

	
	Текущий контроль
	Промежуточная аттестация

	У 1. Умение решать задачи математического анализа
	Практическое занятие – 1-5
Контрольная работа – 1,2,3
	экзамен

	У 2. Умения решать задачи линейной алгебры 
	Практическое занятие – 6
Контрольная работа – 4
Практическое занятие -7

Контрольная работа- 5
	Экзамен
экзамен

	У 3. Умение выполнять действия с комплексными числами 
У 4.  Умения  применять стандартные  методы  и модели  к  решению  вероятностных  и  статистических  задач

У5.Умения использовать основы дискретной математики для решения задач по теории множеств, графов, понятий  


	Практическое занятие –                    8-11
Контрольная работа - 6

Практическое занятие – 12-13
	экзамен

	З 1. Знание основных методов математического анализа по темам дифференциальное и интегральное исчисления, функции одной переменной 
	Контрольная работа – 1-5
Устный ответ – 1,2
	экзамен

	З 2. Знание основ линейной алгебры 
З 3. Знание теории комплексных чисел

З4.Знание  основ  теории  вероятностей  и  математической  статистики
З5.Знание основ дискретной математики
	Контрольная работа – 6
Контрольная работа - 7

Контрольная работа -8

Практическая работа

	 экзамен 
экзамен


4. Распределение типов контрольных заданий по элементам знаний и умений.

	Содержание

учебного материала

по программе УД
	Тип контрольного задания

	
	У1
	У2
	У3
	У4
	У5
	З1
	З2
	З3
	З4
	З5

	Раздел 1. Основные понятия и методы математического анализа 

	Тема 1.1. Функция. Предел и непрерывность функции
	5,20
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Раздел 2. Основы дифференциального исчисления
	
	

	Тема 2.1. Понятие и определение производной;

Тема 2.2. Применение производной к исследованию функций и приближённым вычислениям
	5,20
	
	
	
	
	7,

20
	
	
	
	

	Раздел 3.Основы интегрального исчисления
	

	Тема 3.1. Неопределённый интеграл
Тема 3.2. Определённый интеграл и его приложения. Несобственные интегралы
	5,20
	
	
	
	
	7,
20
	
	
	
	

	Раздел 4. Линейная алгебра
	

	Тема 4.1. Матрицы и определители

Тема 4. 2. Системы линейных уравнений и методы их решения
	
	5,20
	
	
	
	
	
	
	
	

	Раздел 5. Основные понятия теории комплексных чисел

	Тема 5.1. Основы теории комплексных чисел
	
	
	5,

20
	
	
	
	
	
	
	

	Раздел 6. Теория вероятностей и математическая статистика

	Тема 6.1. Комбинаторика и основы теории вероятностей 

Тема 6.2. Основы математической статистики
	
	
	
	5,

20
	
	
	
	
	
	

	Раздел 7. Основы дискретной математики

	Тема 7.1. Множества

Тема 7.2. Элементы математической логики
	
	
	
	
	5,

20
	
	
	
	
	

	


5. Распределение типов и количества контрольных заданий по элементам знаний и умений, контролируемых на промежуточной аттестации.

	Содержание

учебного материала

по программе УД
	Тип контрольного задания

	
	У1
	У2
	У3
	У4
	У5
	З1
	З2
	З3
	З4
	З5

	Раздел 1. Основные понятия и методы математического анализа 

	Тема 1.1. Функция. Предел и непрерывность функции
	5,20
	
	
	
	
	5

,20
	
	
	
	

	Раздел 2. Основы дифференциального исчисления
	
	

	Тема 2.1. Понятие и определение производной;

Тема 2.2. Применение производной к исследованию функций и приближённым вычислениям
	5,20
	
	
	
	
	7

20
	
	
	
	

	Раздел 3.Основы интегрального исчисления
	

	Тема 3.1. Неопределённый интеграл
Тема 3.2. Определённый интеграл и его приложения. Несобственные интегралы
	5,20
	
	
	
	
	7

20
	
	
	
	

	Раздел 4. Линейная алгебра
	

	Тема 4.1. Матрицы и определители

Тема 4. 2. Системы линейных уравнений и методы их решения
	
	5,20
	
	
	
	
	5,20
	
	
	

	Раздел 5. Основные понятия теории комплексных чисел

	Тема 5.1. Основы теории комплексных чисел
	
	
	5,20
	
	
	
	
	5,20
	
	

	Раздел 6. Теория вероятностей и математическая статистика

	Тема 6.1. Комбинаторика и основы теории вероятностей 

Тема 6.2. Основы математической статистики
	
	
	
	5,20
	
	
	
	
	5,20
	

	Раздел 7. Основы дискретной математики

	Тема 7.1. Множества

Тема 7.2. Элементы математической логики
	
	
	
	
	5
	
	
	
	
	5

	


6. Структура контрольного задания

6.1.  Расчётное задание. Практическое занятие №1 по теме «Функция. Предел и непрерывность функций»

6.1.1. Текст задания

1. Вычислить предел функции:
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2. Вычислить предел функции:
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3. Вычислить предел функции:
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4. Вычислить предел функции:
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5. Исследовать функцию 
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6. Вычислить предел функции:
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7. Вычислить предел функции:
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8. Вычислить предел функции:
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9. Вычислить предел функции:
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6.1.2. Время на выполнение: 90 мин.

6.2. Контрольная работа №1 «Предел и непрерывность функции»

6.2.1.Текст задания

Вариант 1

1. Вычислить предел функции:
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2. Вычислить предел функции:
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3. Вычислить предел функции:
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4. Вычислить предел функции:
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5. Исследовать функцию 
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í

ì

=

¹

=

0

1

,

0

)

(

2

x

при

x

при

x

x

f

 на непрерывность в точке 
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Вариант 2

1. Вычислить предел функции:
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2. Вычислить предел функции:


[image: image18.wmf]10

2

1

lim

2

5

-

-

®

x

x

x

.

3. Вычислить предел функции:
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4. Вычислить предел функции:
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5. Исследовать функцию 
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Вариант 3

1. Вычислить предел функции:
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2. Вычислить предел функции:
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3. Вычислить предел функции:
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4. Вычислить предел функции:
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Вариант 4

1. Вычислить предел функции:
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2. Вычислить предел функции:
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3. Вычислить предел функции:
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4. Вычислить предел функции:
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6.2.2. Время на выполнение: 60 мин.

6.2.3. Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата

	У 1. Умение решать задачи математического анализа

З 1. Знание основных методов математического анализа
	- Вычисление предела функции в точке и в бесконечности

- Исследование функции на непрерывность в точке

- Классификация точек разрыва


6.3.  Расчетное задание. Практическое занятие №2 по теме «Основы дифференциального исчисления»

6.3.1. Текст задания

Вариант 1

1. Найти производную функции 
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2. Найти производную третьего порядка функции 
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3. Написать уравнение касательной к графику функции 
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4. Материальная точка движется по закону 
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. Найти скорость и ускорение в момент времени t=5 с. (Перемещение измеряется в метрах.)

Вариант 2

6. Найти производную функции 
[image: image37.wmf](
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7. Найти производную третьего порядка функции 
[image: image38.wmf]x
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8. Написать уравнение касательной к графику функции 
[image: image39.wmf]2
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9. Материальная точка движется по закону 
[image: image42.wmf]2
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. Найти скорость и ускорение в момент времени t=5 с. (Перемещение измеряется в метрах.)

Вариант 3

1. Найти производную функции 
[image: image43.wmf](
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2. Найти производную третьего порядка функции 
[image: image44.wmf]x
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3. Написать уравнение касательной к графику функции 
[image: image45.wmf]1
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4. Материальная точка движется по закону 
[image: image48.wmf]2
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. Найти скорость и ускорение в момент времени t=5 с. (Перемещение измеряется в метрах.)

Вариант 4

1. Найти производную функции 
[image: image49.wmf](
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2. Найти производную третьего порядка функции 
[image: image50.wmf]x
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3. Написать уравнение касательной к графику функции 
[image: image51.wmf]1

)

(

3

-

=

x

x

f

 в точке с абсциссой 
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4. Материальная точка движется по закону 
[image: image54.wmf]t
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. Найти скорость и ускорение в момент времени t=5 с. (Перемещение измеряется в метрах.)

Вариант 5

1. Найти производную функции 
[image: image55.wmf]2
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2. Найти производную третьего порядка функции 
[image: image56.wmf]x
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3. Написать уравнение касательной к графику функции 
[image: image57.wmf]tgx
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 в точке с абсциссой 
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4. Материальная точка движется по закону 
[image: image60.wmf]8
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. Найти скорость и ускорение в момент времени t=5 с. (Перемещение измеряется в метрах.)

Вариант 6

1. Найти производную функции 
[image: image61.wmf]4

6

5

x

arctg

y

=

.

2. Найти производную третьего порядка функции 
[image: image62.wmf]x
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3. Написать уравнение касательной к графику функции 
[image: image63.wmf]x
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 в точке с абсциссой 
[image: image64.wmf]0
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4. Материальная точка движется по закону 
[image: image66.wmf]t
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. Найти скорость и ускорение в момент времени t=5 с. (Перемещение измеряется в метрах.)

6.3.2. Время на выполнение: 60 мин.

6.3.3. Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата

	У 1. Умение решать задачи математического анализа
	- Нахождение производной функции

- Нахождение производных высших порядков

	З 1. Знание основных методов математического анализа по темам дифференциальное и интегральное исчисления, функции одной переменной
	- Формулировка геометрического и механического смысла производной


6.4. Устный ответ

6.4.1. Текст задания

Сформулировать правила дифференцирования и записать производные основных элементарных функций:
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6.4.2. Время на выполнение: 15 мин.

6.4.3. Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата

	З 1. Знание основных методов математического анализа по темам дифференциальное и интегральное исчисления, функции одной переменной 
	- Формулировка правил дифференцирования и перечисление производных основных элементарных функций


6.5. Расчетное задание. Практическое занятие №3
6.5.1. Текст задания

Исследовать функцию и построить ее график.

Вариант 1
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Вариант 2
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Вариант 3


[image: image97.wmf]4

5

)

(

2

+

+

-

=

x

x

x

f

.

Вариант 4
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Вариант 5
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Вариант 6
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Вариант 7
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Вариант 8
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6.5.2. Время на выполнение: 45 мин.

6.5.3. Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата

	У 1. Умение решать задачи математического анализа
	- Исследование функции и построение графика


6.6.Расчетное задание

6.6.1. Контрольная работа №2 «Основы дифференциального исчисления»

Вариант 1

5. Найти производную функции

А) 
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6. Найти производную третьего порядка функции 
[image: image106.wmf]x
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7. Написать уравнение касательной к графику функции 
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8. Материальная точка движется по закону 
[image: image110.wmf]2
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. Найти скорость и ускорение в момент времени t=5 с. (Перемещение измеряется в метрах.)

9. Исследовать функцию

[image: image111.png]



10. Вычислить приближённо

[image: image112.png]



Вариант 2

5. Найти производную функции

А) 
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6. Найти производную третьего порядка функции 
[image: image116.wmf]x
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7. Написать уравнение касательной к графику функции 
[image: image117.wmf]1
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8. Материальная точка движется по закону 
[image: image120.wmf]t
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. Найти скорость и ускорение в момент времени t=5 с. (Перемещение измеряется в метрах.)

9.  Исследовать функцию

[image: image121.png]



10. Вычислить приближённо

Ln 1,01

6.6.2. Время на выполнение: 90 мин.

6.6.3. Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	

	У 1. Умение решать задачи математического анализа
	- Нахождение производной функции

- Нахождение производных высших порядков

-Исследование функции и построение графика
	

	З 1. Знание основных методов математического анализа по темам дифференциальное и интегральное исчисления, функции одной переменной
	- Формулировка геометрического и механического смысла производной
	


6.7. Расчетное задание. Практическое занятие №4 по теме «Основы интегрального исчисления»
6.7.1. Текст задания

Вариант 1
Найти неопределенные интегралы методом непосредственного интегрирования (для № 1-5).
1. 
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Найти неопределенные интегралы методом подстановки (для № 6-8).
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9. Найти неопределенный интеграл методом интегрирования по частям: 
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Вариант 2

Найти неопределенные интегралы методом непосредственного интегрирования (для № 1-5).
1. 
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Найти неопределенные интегралы методом подстановки (для № 6-8).
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9. Найти неопределенный интеграл методом интегрирования по частям: 
[image: image139.wmf](
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6.7.2. Время на выполнение: 60 мин.

6.7.3. Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата

	У 1. Умение решать задачи математического анализа
	- Нахождение неопределенных интегралов


6.8. Устный ответ

6.8.1. Текст задания

Записать табличные интегралы:

1о.
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В частности,
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В частности,
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В частности, 
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В частности, 
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6.8.2. Время на выполнение: 15 мин.

6.8.3. Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата

	З 1. Знание основных методов математического анализа
	- Перечисление табличных интегралов


6.9. Расчетное задание. Практическое занятие № 5
6.9.1. Текст задания

Вариант 1
1. Вычислить определенный интеграл: 
[image: image154.wmf](

)

dx

x

x

ò

-

+

2

0

2

3

4

.

2. Вычислить определенный интеграл методом подстановки: 
[image: image155.wmf](
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3. Вычислить, предварительно сделав рисунок, площадь фигуры, ограниченной линиями: 
[image: image156.wmf]2
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4. Найти объем тела, полученного при вращении вокруг оси абсцисс криволинейной трапеции, ограниченной линиями: 
[image: image157.wmf]4
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5. Скорость движения точки изменяется по закону 
[image: image158.wmf]1
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 (м/с). Найти путь S, пройденный точкой за 10 с от начала движения.

Вариант 2

1. Вычислить определенный интеграл: 
[image: image159.wmf](
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2. Вычислить определенный интеграл методом подстановки: 
[image: image160.wmf](
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3. Вычислить, предварительно сделав рисунок, площадь фигуры, ограниченной линиями: 
[image: image161.wmf]1
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4. Найти объем тела, полученного при вращении вокруг оси абсцисс криволинейной трапеции, ограниченной линиями: 
[image: image162.wmf]1
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5. Скорость движения точки изменяется по закону 
[image: image163.wmf]t
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 (м/с). Найти путь S, пройденный точкой за четвертую секунду.

6.9.2. Время на выполнение: 60 мин.

6.9.3. Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата

	У 1. Умение решать задачи математического анализа, 
	- Вычисление определенных интегралов

	З 1. Знание основных методов математического анализа
	- Приложение определенного интеграла к вычислению площадей плоских фигур, объемов тел вращения, пути, пройденного точкой


6.10. Расчетное задание. Контрольная работа № 3 «Интегрирование функций одной переменной»

6.10.1.Текст задания

                                                 I вариант

1. Найти неопределенный интеграл, пользуясь свойствами и таблицей: 

                                       [image: image165.png]J(* =4 + 2x)



dx
2. Найти неопределенный интеграл, используя метод подстановки:

[image: image166.png]J‘ x* dx
EES




3. Найти неопределенный интеграл, используя метод интегрирования по частям:
                                           [image: image168.png]


lnx dx
4. Найти интеграл от рациональной дроби, используя метод разложения на простейшие дроби:
[image: image170.png][ Femreers




dx
5. Найти неопределенный интеграл от тригонометрической функции:

[image: image171.png]J‘ dx
3 + Scosx




6. Вычислить определенный интеграл:
                                                [image: image173.png][ X Inxdx




                                                      II вариант

1. Найти неопределенный интеграл, пользуясь свойствами и таблицей: 

[image: image175.png]J(=2° + 6x* —x)



dx
2. Найти неопределенный интеграл, используя метод подстановки:

[image: image177.png]Jxx Vx?-7



 dx
3. Найти неопределенный интеграл, используя метод интегрирования по частям:
[image: image178.png][ s aragxa




4. Найти интеграл от рациональной дроби, используя метод разложения на простейшие дроби:
[image: image180.png]Iz

TxF13

1) (=23}



dx
5. Найти неопределенный интеграл от тригонометрической функции:

[image: image181.png]J‘ dx
4sinx + 3cosx + 5




6. Вычислить определенный интеграл:
[image: image182.png]J‘ xdx
o VI+3x




6.10.2. Время на выполнение: 60 мин.

6.10.3. Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	

	У 1. Умение решать задачи математического анализа
	- Вычисление определенных интегралов

- Определение неопределённых интегралов
	

	З 1. Знание основных методов математического анализа
	- Приложение определенного интеграла к вычислению площадей плоских фигур, объемов тел вращения, пути, пройденного точкой
	


6.11. Практическое занятие №6 по теме « Линейная алгебра»
6.11.1. Текст задания

Выполните задания:

1. Найти матрицу C=A+3B, если 
[image: image183.wmf]÷
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2. Решить систему линейных уравнений методом обратной матрицы.

3. Решить систему линейных уравнений по формулам Крамера.

4. Решить систему линейных уравнений методом Гаусса.
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5. Найти матрицу C=2A-B, если 
[image: image186.wmf]÷
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6. Решить систему линейных уравнений методом обратной матрицы.

7. Решить систему линейных уравнений по формулам Крамера.

8. Решить систему линейных уравнений методом Гаусса.
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6.11.2. Время на выполнение: 90 мин.

6.11.3. Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	

	2.Умение решать задачи  линейной алгебры 
	- Выполнение действий над матрицами;

- Вычисление определителей;

- Решение систем линейных уравнений методом обратной матрицы;

- Решение систем линейных уравнений по формулам Крамера;

- Решение систем линейных уравнений методом Гаусса, матричным методом, с помощью определителей;

- Решение систем линейных уравнений методом Жордано-Гаусса;



	2. Знание основ линейной алгебры
	- Основные понятия и определения по теме «Матрицы и определители»;

- Основные понятия и определения по теме «Системы линейных уравнений»;




6.12. Контрольная работа № 4 по теме: «Элементы линейной алгебры»

Вариант 1
1. Найти матрицу C=3A+B, если 
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2. Решить систему линейных уравнений методом обратной матрицы.

3. Решить систему линейных уравнений по формулам Крамера.

4. Решить систему линейных уравнений методом Гаусса.


[image: image191.wmf]ï

î

ï

í

ì

=

+

+

=

-

+

=

-

+

.

3

2

,

7

4

,

4

2

3

3

2

1

3

2

1

3

2

1

x

x

x

x

x

x

x

x

x


Вариант 2

1. Найти матрицу C=A-4B, если 
[image: image192.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

=

3

4

2

8

1

2

0

3

2

A

, 
[image: image193.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

=

0

3

1

1

4

2

3

0

1

B

.

2. Решить систему линейных уравнений методом обратной матрицы.

3. Решить систему линейных уравнений по формулам Крамера.

4. Решить систему линейных уравнений методом Гаусса.
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Вариант 3

1. Найти матрицу C=4A-B, если 
[image: image195.wmf]÷
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2. Решить систему линейных уравнений методом обратной матрицы.

3. Решить систему линейных уравнений по формулам Крамера.

4. Решить систему линейных уравнений методом Гаусса.
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Вариант 4

1. Найти матрицу C=A+2B, если 
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2. Решить систему линейных уравнений методом обратной матрицы.

3. Решить систему линейных уравнений по формулам Крамера.

4. Решить систему линейных уравнений методом Гаусса.
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6.12.2. Время на выполнение: 90 мин.

6.12.3. Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	

	2.Умение решать задачи  линейной алгебры 
	- Выполнение действий над матрицами;

- Вычисление определителей;

- Решение систем линейных уравнений методом обратной матрицы;

- Решение систем линейных уравнений по формулам Крамера;

- Решение систем линейных уравнений методом Гаусса, матричным методом, с помощью определителей;

- Решение систем линейных уравнений методом Жордано-Гаусса;



	2. Знание основ линейной алгебры
	- Основные понятия и определения по теме «Матрицы и определители»;

- Основные понятия и определения по теме «Системы линейных уравнений»;




6.13. Практическое занятие №7 по теме «Основы теории комплексных чисел»
6.13.1. Текст задания

Текст задания

1. Решить уравнения

[image: image201.png]x4+ X+





2. Даны числа [image: image203.png]


,[image: image205.png]


. Найди числа:

А)[image: image207.png]zy + 2,



                  б)[image: image209.png]



В)[image: image211.png]


 [image: image213.png]


                     г) [image: image215.png]



3. Вычислить 

А) [image: image217.png](-3+%)



                     б) [image: image219.png]Py





4. Составить тригонометрическую форму записи комплексного числа 

z = -2 + 3i

5. Представить в экспоненциальной форме комплексное число z = [image: image221.png]—2+ 231




6.13.2. . Время на выполнение: 90 мин.

6.13.3. Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата

	У 3. Умение выполнять действия с комплексными числами 
	- Действия с комплексными числами


6.14. Контрольная работа № 5  «Комплексные числа».

6.14.1.Текст задания

Вариант №1.

1. Найти комплексно-сопряжённые  числа для чисел

                                                    z = -3 + 2[image: image223.png]



                                                        z[image: image225.png]



                                                         z = 5

2. Решить квадратное уравнение

[image: image226.png]



                                              9[image: image228.png]



3. Представить в тригонометрической форме комплексные числа

                                             [image: image230.png]


+[image: image232.png]


 

                                             6[image: image234.png]+61



 

4. Вычислить, чему равен модуль и аргумент числа

[image: image235.png]



[image: image236.png]



[image: image237.png]zy + 2,




5. Вычислить  действия

[image: image238.png](1-0-1+10




[image: image239.png]3+2i
7 —2i





Вариант №2.

6. Найти комплексно- сопряжённые    числа для чисел

                                                    z = 2 + 3[image: image241.png]



                                                        z[image: image243.png]



                                                         z = 4

7. Решить квадратное уравнение

[image: image244.png]x® 4+ 10x + 50





                                              [image: image246.png]



8. Представить в тригонометрической форме комплексные числа

                                             [image: image248.png]1-n3

3441




9. Вычислить, чему равен модуль и аргумент числа

[image: image249.png]



[image: image250.png]



[image: image251.png]



10. Выполнить действия

[image: image252.png](1-20)-(1+20)




[image: image253.png])

—3i




6.14.2. . Время на выполнение: 90 мин.

6.14.3. Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата

	У 3. Умение выполнять действия с комплексными числами 
	- Действия с комплексными числами


6.15. Практическое занятие №8 «Основы теории вероятностей и математической статистики

6.15.1. Текст задания. 
Вариант 1

 1. При бросании игральной кости вычислить вероятность события «Выпало 2 очка».

 2. В мешочке имеется 5 одинаковых кубиков. На всех гранях каждого кубка написана одна из следующих букв: о, п, р, с, т. Найти вероятность того, что на вытянутых по одному и расположенных «в одну линию» кубиков можно будет прочесть слово «спорт».

3. В цехе работают 6 мужчин и 4 женщины. По табельным номерам наудачу отобраны семь человек. Найти вероятность того, что среди отобранных лиц окажутся три женщины.

4. По цели произведено 20 выстрелов, причем зарегистрировано 18 попаданий. Найти относительную частоту попаданий в цель.

5. В ящике имеется 15 деталей, среди которых 10 окрашенных. Сборщик наудачу извлекает 3 детали. Найти вероятность того, что все извлеченные детали окажутся окрашены.

6. В окружность вписан квадрат. В круг наудачу бросается точка. Какова вероятность того, что эта точка попадает в квадрат.

Вариант 2

1. При бросании монеты вычислить вероятность выпадения «решки».

 2. Пять различных книг расставлены наудачу на одной полке. Найти вероятность того, что две определенные книги окажутся рядом.

3. В группе 12 студентов, среди которых 8 отличников. По списку наудачу отобраны 9 студентов, найти вероятность того, что среди отобранных студентов 5 отличников.

4.При испытании партии приборов относительная частота годных приборов оказалась равной 0,9. Найти число годных приборов, если всего было проверено 200 приборов.

5. В конверте среди 100 фотокарточек находится одна розыскиваемая. Из конверта наудачу извлекают 10 карточек. Найти вероятность того, что среди них окажется нужная.

6. В окружность вписан квадрат. В круг наудачу бросается точка. Какова вероятность того, что эта точка попадает в круг.

Вариант 3

1. При бросании игральной кости вычислить вероятность выпадения четного числа очков.

 2. В корзине находятся 20 красных, 15 зеленых шаров. Найти вероятность того, что из 4 выбранных наудачу шаров будет 3 зеленых.

3. На каждой из шести карточек написаны буквы А, Б, И, Р, Ж. После тщательного перемешивания берут по одной карточке и кладут последовательно рядом. Найти вероятность того, что получится слово «Биржа».

4. Отдел технического контроля обнаружил пять бракованных книг в партии из случайно отобранных 100 книг. Найти относительную частоту появления бракованных книг. 

5. В партии из ста банок консервов 12 бракованных. Найти вероятность того, что три взятые банки консервов окажутся бракованными.

6. В окружность вписан квадрат. В круг наудачу бросается точка. Какова вероятность того, что эта точка попадает в квадрат.

Вариант 4

1. При бросании игральной кости вычислить вероятность выпадения нечетного числа очков.

 2. В коробке пять одинаковых изделий, причем три из них окрашены. Наудачу извлечены два изделия. Найти вероятность того, что среди двух извлеченных изделий окажется одно окрашенное изделие.

3. В ящике 100 деталей, из них 10 бракованных. Наудачу извлечены четыре детали. Найти вероятность того, что среди извлеченных деталей нет бракованных.

4. В партии из 100 деталей отдел технического контроля обнаружил 5 нестандартных деталей. Чему равна относительная частота появления стандартных деталей.

5. В канцелярии народного суда находится 26 дел, среди которых 17 уголовных. Наудачу для проверки документации извлекается 5 дел. Найти вероятность того, что взятые наудачу дела окажутся не уголовными.

6. В окружность вписан квадрат. В круг наудачу бросается точка. Какова вероятность того, что эта точка попадает в круг.

6.15.2. Время на выполнение: 45 минут

6.15.3. Перечень объектов контроля и оценки 

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата

	У4.Умения  применять стандартные  методы  и модели  к  решению  вероятностных  и  статистических  задач
	-Вычисление элементов  комбинаторики;

-Вычисление  классической, геометрической и  статистической  вероятности;

-Вычисление  вероятностей  случайных  событий;



	З 4. Знание  основ  теории  вероятностей  и  математической  статистики 
	-Формулировка классического  определения  вероятности;

-Формулировка  теорем  умножения  и  сложения  вероятностей


6.16. Практическое занятие №9 по теме «Вероятность сложных событий»

6.16.1. Текст  задания

Вариант 1

1.В электрическую цепь последовательно  включены  три  элемента, работающие независимо один от другого. Вероятности  отказов  первого-0,1,второго-0,15, третьего-0,2. Найти вероятность  того, что тока в цепи  не будет.

2.Среди  100  лотерейных   билетов  есть 5 выигрышных. Найти вероятность  того, что  2  наудачу выбранные  билета  окажутся  выигрышными. 

3. На  стеллаже  библиотеки  в  случайном порядке  расставлено  15  учебников, причем  5 из  них  в  переплете. Библиотекарь  берёт наудачу 3  учебника. Найти  вероятность  того, что  хотя  бы один  из  взятых  учебников  окажется  в  переплёте.

4.Два  спортсмена  независимо  друг  от  друга  стреляют  по одной мишени. Вероятность попадания  в  мишень  первого -0.7,  второго-0,8. Какова вероятность того, что мишень будет  поражена?

5.Отдел технического  контроля проверяет  на  стандартность  по  двум  параметрам  серию  изделий.  Было  установлено, что  у 8  из   25  изделий  не  выдержан  только первый параметр, у  6  изделий -только  второй, а  у  3  изделий  не  выдержаны  оба   параметра. Наудачу  берется  одно из  изделий. Какова  вероятность  того, что  оно не  удовлетворяет  стандарту?

6.От здания   аэровокзала  к  трапам самолётов  отправились  два  автобуса.   Вероятность  своевременного  прибытия  каждого  автобуса  к  трапам  равна  0,95. Найти  вероятность  того, что хотя  бы один  из  автобусов  прибудет  вовремя. 

Вариант 2

1.В электрическую цепь последовательно  включены  три  элемента, работающие независимо один от другого. Вероятности  отказов  первого-0,1,второго-0,15, третьего-0,2. Найти вероятность  того, что тока в цепи  не будет.

2.Среди  100  лотерейных   билетов  есть 5 выигрышных. Найти вероятность  того, что  2  наудачу выбранные  билета  окажутся  выигрышными. 

3. На  стеллаже  библиотеки  в  случайном порядке  расставлено  15  учебников, причем  5 из  них  в  переплете. Библиотекарь  берёт наудачу 3  учебника. Найти  вероятность  того, что  хотя  бы один  из  взятых  учебников  окажется  в  переплёте.

4.Два  спортсмена  независимо  друг  от  друга  стреляют  по одной мишени. Вероятность попадания  в  мишень  первого -0.7,  второго-0,8. Какова вероятность того, что мишень будет  поражена?

5.Отдел технического  контроля проверяет  на  стандартность  по  двум  параметрам  серию  изделий.  Было  установлено, что  у 8  из   25  изделий  не  выдержан  только первый параметр, у  6  изделий -только  второй, а  у  3  изделий  не  выдержаны  оба   параметра. Наудачу  берется  одно из  изделий. Какова  вероятность  того, что  оно не  удовлетворяет  стандарту?

6.От здания   аэровокзала  к  трапам самолётов  отправились  два  автобуса.   Вероятность  своевременного  прибытия  каждого  автобуса  к  трапам  равна  0,95. Найти  вероятность  того, что хотя  бы один  из  автобусов  прибудет  вовремя. 

6.16.2. Время на выполнение: 45 минут

6.16.3. Перечень объектов контроля и оценки 

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата

	У4.Умения  применять стандартные  методы  и модели  к  решению  вероятностных  и  статистических  задач
	- Вычисление вероятности сложных событий

	З 4. Знание  основ  теории  вероятностей  и  математической  статистики 
	-Формулировка  теорем  умножения  и  сложения  вероятностей




6.17.  Практическое занятие №10 по теме «Полная вероятность. Формула Байеса»
6.17.1. Текст  задания

Вариант 1

1.На трех станках различной марки изготовляется определенная деталь. Производительность первого станка за смену составляет 40 деталей, второго - 35 деталей, третьего – 25 деталей. Установлено, что 2, 3 и 5% продукции этих станков соответственно имеют скрытые дефекты. В конце смены на контроль взята одна деталь. Какова вероятность, что она нестандартная?

2. В урну, содержащую 2 шара, опущен белый шар, после чего из нее наудачу извлечен один шар. Найти вероятность того, что извлеченный шар окажется белым, если равновозможны все возможные предположения о первоначальном составе шаров (по цвету).

3. В ящике содержится 12 деталей, изготовленных на заводе №1, 20 деталей на заводе №2 и 18 деталей на заводе №3. Вероятность того, что деталь, изготовленная на заводе №1, отличного качества, равна 0,9; для деталей, изготовленных на заводах №2 и №3, эти вероятности соответственно равны 0,6 и 0,9. Найти вероятность того, что извлеченная наудачу деталь окажется отличного качества.

4. Два автомата производят одинаковые детали, которые поступают на общий конвейер. Производительность первого автомата вдвое больше производительности второго. Первый автомат производит в среднем 60% деталей отличного качества, а второй – 84%. Наудачу взятая с конвейера деталь оказалась отличного качества. Найти вероятность того, что эта деталь произведена первым автоматом.

5. В специализированную больницу поступают в среднем 50% больных с заболеванием К, 30% - с заболеванием L, 20% - с заболеванием М. Вероятность полного излечен6ия болезни К равна 0,7. Для болезней L и М эти вероятности соответственно равны 0,8 и 0,9. Больной, поступивший в больницу, был выписан здоровым. Найти вероятность того, что этот больной страдал заболеванием К.

6. Число грузовых автомашин, проезжающих по шоссе, на котором стоит бензоколонка, относится к числу легковых машин, проезжающих по тому же шоссе как 3:2. Вероятность того, что будет заправляться грузовая машина равна 0,1. для легковой машины эта вероятность равна 0,2. К бензоколонке подъехала для заправки машина. Найти вероятность того, что это грузовая машина.

Вариант 2

1. Была проведена одна и та же контрольная работа в трех параллельных группах. В 1-ой группе, где 30 учащихся, оказалось 8 работ, выполненных на «отлично»; во 20ой, где 28 учащихся – 6 работ, в 3-ей, где 27 учащихся – 9 работ. Найти вероятность того, что первая взятая наудачу при повторной проверке работа из работ, принадлежащих группе, которая также выбрана наудачу, окажется выполненной на «отлично».

2. В пирамиде 5 винтовок, три из которых снабжены оптическим прицелом. Вероятность того, что стрелок поразит мишень при выстреле из винтовки с оптическим прицелом равна 0,95; для винтовки без оптического прицела эта вероятность равна 0,7. Найти вероятность того, что мишень будет поражена, если стрелок произведет один выстрел из наудачу взятой винтовки.

3. В вычислительной лаборатории имеется шесть клавишных автомата и четыре полуавтомата. Вероятность того, что за время выполнения некоторого расчета автомат не выйдет из строя, равна 0,95. для полуавтомата эта вероятность равна 0,8. Студент производит расчет на наудачу выбранной машине. Найти вероятность того, что до окончания расчета машина не выйдет из строя.

4. В пирамиде 10 винтовок, из которых 4 снабжены оптическим прицелом. Вероятность того, что стрелок поразит мишень при выстреле из винтовки с оптическим прицелом, равна 0,95. Для винтовки без оптического прицела 0,8. Стрелок поразил мишень их наудачу взятой винтовки. Что вероятнее: стрелок стрелял из винтовки с оптическим прицелом или без него?

5. Изделие проверяется на стандартность одним из двух товароведов. Вероятность того, что изделие опадет к первому товароведу равна 0,55,а ко второму- 0,45. Вероятность того, что стандартное изделие будет признано стандартным первым товароведом равна 0,9, а вторым – 0,98. Стандартное изделие при проверке было признано стандартным. Найти вероятность того, что это изделие проверил первый товаровед.

6. Две перфораторщицы набили на разных перфораторах по одинаковому комплекту перфокарт. Вероятность того, что первая перфораторщица допустит ошибку, равна 0,05, для второй перфораторщицы эта вероятность равна 0,1. При сверке перфокарт была обнаружена ошибка. Найти вероятность того, что ошиблась первая перфораторщица. (предполагается, что оба перфоратора были исправны).

6.17.2. Время на выполнение: 45 минут

6.17.3. Перечень объектов контроля и оценки 

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата

	У4.Умения  применять стандартные  методы  и модели  к  решению  вероятностных  и  статистических  задач
	- Вычисление вероятности по формулам Байеса и полной вероятности



	З 4. Знание  основ  теории  вероятностей  и  математической  статистики 
	- Формулировка теоремы Байеса, полной вероятности


6.18. Практическое занятие №11 по теме «Математическое ожидание дискретной случайной величины»
6.18.1. Текст задания  

Вариант 1

1. Найти математическое ожидание дискретной случайной величины X, заданной законом распределения:

	X 
	1
	4
	7
	12

	р 
	0,08
	0,35
	0,22
	0,35


2. Найти математическое ожидание дискретной случайной величины Z,. если известны математические ожидания X и Y:

Z=3X+2Y+8 М(Х)=3
M(Y)=4

3. В комнате установлены 4 независимо работающих светильника. Вероятность перегорания лампочки при включении 0,2. Найти математическое ожидание дискретной случайной величины X- числа перегоревших лампочек при одном одновременном включении светильников.

4. Дискретные независимые случайные величины заданны законами распределения:

	
	X
	1
	2
	3
	5

	
	p
	0,6
	0,2
	0,1
	0,1

	
	
	
	
	


    

Найти математическое ожидание суммы X+Y двумя способами:

а) составив законы распределения X+Y; б) пользуясь свойством 4.

4. Дискретные независимые случайные величины заданны законами распределения:

	
	X
	1
	2
	3
	5

	
	p
	0,6
	0,2
	0,1
	0,1

	
	
	
	
	



Найти математическое ожидание произведение Х*У двумя способами:

а) составив законы распределения X*Y; б) пользуясь свойством 3.

6. *Дан перечень возможных значений дискретной случайной величины X: х1=1,х2=2,х3=3 , а также известны математические ожидания этой величины и ее квадрата: М(Х)=2,3 ; М(Х2)=5,9. Найти вероятности соответствующие возможным значениям X.

Вариант 2

1. Найти математическое ожидание дискретной случайной величины X, заданной законом распределения:

	X 
	3
	5
	8
	11

	р 
	0,16
	0,18
	0,51
	0,15


2. Найти математическое ожидание дискретной случайной величины Z,. если известны математические ожидания X и Y: Z=7X+4Y+3
М(Х)=4
M(Y)=5

3. В партии из 10 деталей содержится три нестандартных .Наудачу отобраны две детали. Найти математическое ожидание дискретной случайной величины Х-числа нестандартных деталей среди отобранных.

4. Дискретные независимые случайные величины заданны законами распределения:

	
	X
	1
	3
	7
	9

	
	p
	0,3
	0,1
	0,2
	0,4

	
	
	
	
	


    

Найти математическое ожидание суммы X+Y двумя способами:

а)
составив законы распределения X+Y; б) пользуясь свойством 4

5. Дискретные независимые случайные величины заданны законами распределения:

	
	X
	1
	3
	7
	9

	
	p
	0,3
	0,1
	0,2
	0,4

	
	
	
	
	



Найти математическое ожидание произведение X*Y двумя способами: а) составив законы распределения X*Y; б) пользуясь свойством 3.

6. *Дан перечень возможных значений дискретной случайной величины X: х1=1, x2=2, х3=3 , а также известны математические ожидания этой величины и ее квадрата: М(Х)=2,3 ; М(Х2)=5,9. Найти вероятности, соответствующие возможным значениям X.

Вариант 3

1. Найти математическое ожидание дискретной случайной величины X, заданной законом распределения:

	X 
	0,21
	0,54
	0,61
	0,73

	р 
	0,1
	0,3
	0,4
	0,2


2. Найти математическое ожидание дискретной случайной величины Z,. если известны математические ожидания X и Y:

Z=2X+3Y+6
М(Х)=2
M(Y)=6

3. В ящике 15 деталей, среди которых 10 окрашенных. Сборщик наудачу извлекает 3 детали. Найти математическое ожидание дискретной случайной величины Х-числа не окрашенных деталей, среди 3 извлеченных.

4. Дискретные независимые случайные величины заданны законами распределения:

	
	X
	2
	4
	6
	8

	
	p
	0,2
	0,1
	0,3
	0,4

	
	
	
	
	


    

Найти математическое ожидание суммы X+Y двумя способами:

а) составив законы распределения X+Y; б) пользуясь свойством 4.

5. Дискретные независимые случайные величины заданны законами распределения:

	
	X
	2
	4
	6
	8

	
	p
	0,2
	0,1
	0,3
	0,4

	
	
	
	
	


 

Найти математическое ожидание произведение X*Y двумя способами: а) составив законы распределения X*Y; б)
пользуясь свойством 3.

7. 6. *Дан перечень возможных значений дискретной случайной величины X: х1=1,х2=2,х3=3 , а также известны математические ожидания этой величины и ее квадрата: М(Х)=2,3 ; М(Х2)=5,9. Найти вероятности, соответствующие возможным значениям X.

6.18.2. Время на выполнение: 45 минут

6.18.3. Перечень объектов контроля и оценки 

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата

	У4.Умения  применять стандартные  методы  и модели  к  решению  вероятностных  и  статистических  задач
	- Cоставление  закона  распределения  дискретной  случайной  величины



	З 4. Знание  основ  теории  вероятностей  и  математической  статистики 
	- Виды распределения дискретной случайной величины




6.19. Контрольная работа №6 «Теория вероятностей и математическая статистика»

6.19.1. Текст контрольной работы 

Вариант №1

1. Вероятность того, что стрелок попадет в мишень при одном выстреле равна 0,6. Стрелку выдают патроны до тех пор, пока он не промахнется. Требуется составить закон распределения дискретной случайной величины Х – числа патронов, выданных стрелку.

2. Найти математическое ожидание дискретной случайной величины Х, заданной законом распределения:

	Х
	1
	4
	7
	12

	р
	0,08
	0,35
	0,22
	0,35


      3. 

	х
	2
	6
	3
	8
	
	Y
	2
	3
	4
	7

	Р
	0,3
	0,1
	0,2
	0,4
	
	p
	0,5
	0,1
	0,2
	0,2


Найти M(x), D(x), Z=3x+3Y
4.Студент знает ответы на 20 вопросов из 30. Какова вероятность того, что он вытащит на экзамене известный ему вопрос?

5. На предприятии изготавливаются изделия определённого вида на трёх поточных линиях. На первой линии производится 20% изделий от всего объёма их производства, на второй – 30%, на третьей – 50%. Каждая из линий характеризуется соответственно следующими процентами брака: 5%, 2%, 3%. Наугад взятое изделие оказалось бракованным, требуется определить вероятность того, что оно сделано на первой линии.

Вариант №2

1. Игральная кость брошена 3 раза. Написать закон распределения числа появления шестерки.

2. Дискретные независимые случайные величины заданы законами распределения:

	Х
	2
	4
	6
	8

	р
	0,2
	0,1
	0,3
	0,4


Найти дисперсию 

3. 

	х
	3
	6
	4
	1
	
	Y
	6
	3
	4
	2

	Р
	0,1
	0,1
	0,4
	0,4
	
	p
	0,5
	0,1
	0,1
	0,3


Найти M(x), D(x), Z=4x+2Y
4.    Строительная организация имеет 5 бульдозеров, вероятность безотказной работы которых в течение времени Т равна 0,9. Определить вероятность того, что за время Т 2 бульдозера будут нуждаться в ремонте.

5.    Телевизионный кабель состоит из 400 жил. Вероятность того, что одна жила повреждена, 0,0125. Какова вероятность, что для 395 абонентов исправных жил хватит (что повреждённых жил меньше, либо равно)?

6.19.2. Время на выполнение: 60 минут
6.19.3. Перечень объектов контроля и оценки 

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата

	У4.Умения  применять стандартные  методы  и модели  к  решению  вероятностных  и  статистических  задач
	- Вычисление вероятности сложных событий

- Cоставление  закона  распределения  дискретной  случайной  величины



	З 4. Знание  основ  теории  вероятностей  и  математической  статистики 
	-Формулировка  теорем  умножения  и  сложения  вероятностей

Виды распределения дискретной случайной величины




6.20. Расчетное задание. Практическое занятие №12 по теме «Основы дискретной математики» 

6.20.1. Текст задания

Вариант 1

1.Вычислить 
[image: image254.emf]
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2.Упростить 
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3.Вычислить 
[image: image257.wmf]4

5

6

P

P

P

-


4.Вычислить 
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5.Сколькими  способами могут разместиться 5 человек вокруг  круглого  стола?

6.Cколько  двузначных  чисел можно составить из цифр 1,2,3,8,9 так, чтобы  в  каждом  числе не  было одинаковых  цифр?

7.Решить  уравнение

Вариант 2

1.Вычислить 
[image: image260.wmf]!
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2.Упростить 
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3.Вычислить 
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4.Вычислить 
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5.Сколькими  способами можно расставить на полке 6 книг?

6.Сколько  флажков 3 разных цветов можно составить из 5 флажков разного цвета?

7.Решить  уравнение 
[image: image265.wmf]153
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Вариант 3

1.Вычислить 
[image: image266.wmf]!
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2.Упростить 
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3.Вычислить 
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4.Вычислить 
[image: image269.wmf]2

25

A

; 
[image: image270.wmf]5

36

C


5.Сколькими  способами собрание, состоящее из 18 человек, может выбрать из своего состава председателя собрания и секретаряз его выбрать ловек ажков  книг37
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6. Сколькими  способами можно выбрать 3х дежурных, если в классе 30 человек?

7.Решить  уравнение 
[image: image271.wmf]21
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Вариант 4

1.Вычислить 
[image: image272.wmf]!
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2.Упростить 
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3.Вычислить 
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4.Вычислить 
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5.Сколько различных пятизначных чисел можно составить из цифр 1,2,3,4,5 при условии, что ни одна цифра в числе не повторяетсяз его выбрать ловек ажков  книг38
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6. Сколько вариантов распределения 3х путевок в санаторий различного профиля можно составить для 5 претендентов?

7.Решить  уравнение 
[image: image277.wmf]4
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6.20.2. Время на выполнение: 45 минут

6.20.3. Перечень объектов контроля и оценки 

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата

	У5.Умения использовать основы дискретной математики для решения задач по теории множеств, графов, понятий  
	-Вычисление элементов  комбинаторики



	З 5.  Основы дискретной математики
	-Формулировка  определений   сочетания, размещения, перестановки


6.21. Расчётное задание. Практическое занятие №13 по теме «Элементы математической логики. Графы»
6.21.1. Текст задания

1.Пусть орграф задан матрицей смежности. Постройте изображение этого графа, укажите степени вершин графа. По матрице смежности постройте матрицу инцидентности этого графа.

2. Составьте сценарий и по нему постройте сетевой граф,

иллюстрирующий порядок выполнения операций, для того чтобы:

А) выпустить газету;

Б) провести шахматный турнир на первенство колледжа;

В) подготовить и провести в колледже КВН;

Г) посадить и вырастить картофель;

Д) организовать работу торговой точки;

Е) изготовить табурет.

   3.    Задачи на поиск «фальшивой монеты» решите с помощью                                                                графов.

                    А) Из 9 монет одна фальшивая ( более лёгкая). Как двумя                         взвешиваниями на чашечных весах определить фальшивую монету?

                    Б)  Из 80 одинаковых по виду монет одна более лёгкая ( фальшивая) . Как четырьмя взвешиваниями на чашечных весах определить фальшивую?

                    В)   Из 28 монет одна более лёгкая. Как при помощи 4 взвешиваний определить её?

     4. Правильно ли произведено обобщение понятий? Изобразите кругами Эйлера их отношения:

                  А) программный язык – английский язык;

                  Б) микропроцессор – главная часть компьютера;

                   В) алгоритм – строгая определённость последовательных действий над задачей;

                  Г)  код – шифрованная информация;

                  Д)  кибернетика – наука об искусственном интеллекте;

                  Е)  Windows – операционная система.

       5. Определите, правильно ли изображены кругами Эйлера отношения между понятиями на рисунке. Если схема ошибочна, нарисуйте правильную:

           А) А – время, Б – минута, Г – час, Д – сутки

           Б) А – системный блок, Б – монитор, В – процессор, Г – принтер

       6.       Составить таблицу истинности выражений:  

               [image: image279.png]


 [image: image281.png]Ab



,    [image: image283.png]


.

   7.Доказать, что [image: image285.png]


 [image: image287.png]


 [image: image289.png]


 и   [image: image291.png]


  [image: image293.png]


 [image: image295.png]



8.Переведите предложения на язык алгебры логики и определите, если возможно, их истинность:

           А) каждое слагаемое суммы a +b +c делится на 2;

           Б)  все простые однозначные числа больше 3 – чётные;

           В)  хотя бы одно из чисел n, n – 1 – чётное;

           Г)  существует натуральное число х, которое больше 25, но меньше 52 и которое делится на 3 и на 5.
  9.Докажите методом математической индукции, что при любом натуральном n справедливо следующее равенство:

           1[image: image297.png]442-743-10+--+n(Bn+1)




  

6.21.2. Время на выполнение: 90 мин.

6.21.3. Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата

	У5. Умения использовать основы дискретной математики для решения задач по теории множеств, графов, понятий  

З 5.  Основы дискретной математики 
	-  Решение задач по теории множеств, комбинаторике, на доказательство методом математической индукции;

- Решение задач по теории графов;

- Решение задач на определение истинности высказывания

- Общее понятие теории множеств;

- Основные операции над множеством;

- Соответствия между множествами;

- Отображения

- Кортежи;

- Декартовы произведения


6.22.  Задания для проведения экзамена
6.22.1. Примерный перечень заданий

1. Вычислить предел 
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2. Вычислить пределы:

а) 
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3. Вычислить предел 
[image: image302.wmf]x
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4. Вычислить предел 
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5. Вычислить предел 
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6. Вычислить предел 
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7. Исследовать функцию 
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 на непрерывность в точке 
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8. Исследовать функцию 
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 и построить ее график.

9. Вычислить значение производной следующих функций в точке 
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10. Найти производную функции 
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11. Найти производную функции 
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12. Найти производную функции 
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13. Найти производную функции 
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14. Найти неопределенный интеграл 
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15. Найти неопределенный интеграл методом замены переменной 
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16. Найти неопределенный интеграл методом замены переменной 
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17. Найти неопределенный интеграл методом замены переменной 
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18. Найти неопределенный интеграл методом замены переменной 
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19. Вычислить определенный интеграл 
[image: image321.wmf]ò
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20. Вычислить определенный интеграл 
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21. Вычислить определенный интеграл 
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22. Найти матрицу C=3A+B, если 
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23. Решить систему линейных уравнений методом обратной матрицы.

24. Решить систему линейных уравнений по формулам Крамера.

25. Решить систему линейных уравнений методом Гаусса.
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26. Выполнить действия над комплексными числами:

[image: image327.png](1-0-+0
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27. Представить в тригонометрической форме комплексное число:

[image: image330.png]


   

28. Представить в экспоненциальной форме комплексное число   [image: image332.png]



29. Скорость движения точки изменяется по закону 
[image: image333.wmf]2
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 (м/с). Найти путь s, пройденный точкой за 4 с от начала движения.

30. Вычислить объем тела, полученного от вращения фигуры, ограниченной линиями 
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31. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 
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32. В одной корзине находятся 5 белых и 10 черных шаров, в другой – 4 белых и 11 черных. Из каждой корзины вынули по шару. Найти вероятность того, что оба шара окажутся черными.

33. В лотерее 1000 билетов. Разыгрывается один выигрыш в 200 рублей и десять выигрышей по 100 рублей. Пусть Х – величина возможного выигрыша для человека, имеющего один билет. Составить закон распределения этой случайной величины Х.

34. Случайная величина Х задана законом распределения:

	4
	6
	7

	0,4
	0,5
	0,1


Найти математическое ожидание, дисперсию, среднее квадратичное отклонение этой случайной величины Х.

35. Студент знает ответы на 20 вопросов из 30. Какова вероятность того, что он вытащит на экзамене известный ему вопрос?

36. Вероятность попадания в цель для 3-х стрелков равна 0,6;  0,7 и 0,8. Все трое стреляют по цели. Какова вероятность, что в цель попадёт только один стрелок?

37. Известно, что5% всех мужчин и 2,5% женщин страдают дальтонизмом. Считаем, что мужчин и женщин одинаковое число. Каков процент дальтоников среди людей?

38.  На предприятии изготавливаются изделия определённого вида на трёх поточных        линиях. На первой линии производится 20% изделий от всего объёма их производства, на второй – 30%, на третьей – 50%. Каждая из линий характеризуется соответственно следующими процентами брака: 5%, 2%, 3%. Наугад взятое изделие оказалось бракованным, требуется определить вероятность того, что оно сделано на первой линии.

39.  Строительная организация имеет 5 бульдозеров, вероятность безотказной работы которых в течение времени Т равна 0,9. Определить вероятность того, что за время Т 2 бульдозера будут нуждаться в ремонте.

40. Телевизионный кабель состоит из 400 жил. Вероятность того, что одна жила повреждена, 0,0125. Какова вероятность, что для 395 абонентов исправных жил хватит (что повреждённых жил меньше, либо равно)?

41.  К магистральному водопроводу подключено 400 предприятий, каждое из которых с вероятностью 0,8 осуществляет набор воды. Найти вероятность того, что в данный момент осуществляет забор воды не менее 300 и не более 350 предприятий.

      42.   Вычислить 
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      43.  Упростить 
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     44. Вычислить 
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     45. Вычислить 
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     46.  Сколькими  способами собрание, состоящее из 18 человек, может выбрать из    своего состава председателя собрания и секретаряз его выбрать ловек ажков  книг43
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     47. Сколькими  способами можно выбрать 3х дежурных, если в классе 30 человек?

    48. Решить  уравнение 
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    49. Доказать, что [image: image349.png]
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    50. Переведите предложения на язык алгебры логики и определите, если возможно, их истинность:

           А) каждое слагаемое суммы a +b +c делится на 2;

           Б)  все простые однозначные числа больше 3 – чётные;

           В)  хотя бы одно из чисел n, n – 1 – чётное;

           Г)  существует натуральное число х, которое больше 25, но меньше 52 и которое делится на 3 и на 5.

  51. Докажите методом математической индукции, что при любом натуральном n справедливо следующее равенство:

           1[image: image361.png]442-743-10+--+n(Bn+1)




  

7. Шкала оценки образовательных достижений

	Процент результативности (правильных ответов)
	Оценка уровня подготовки 

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	неудовлетворительно


8. Перечень материалов, оборудования и информационных источников, используемых в аттестации
1. Гмурман, В.Е. Руководство по решению задач по теории вероятностей и математической статистики. - М.: Высшее образование, 2009.

2. Дадаян, А.А. Математика. - М.: ФОРУМ: ИНФРА, 2007.

3. Дадаян, А.А. Сборник задач по математике. - М.: ФОРУМ: ИНФРА, 2007.

4. Спирина М. С., Спирин П. А. Дискретная математика. – М.: Издательский центр «Академия», 2010. 

5. Красовской И.А. Рабочий учебник «Элементы линейной алгебры». - М, 2003
Интернет ресурсы:

6. http://festival.1september.ru/
7. http://www.fepo.ru
8. www.mathematics.ru
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