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ВВЕДЕНИЕ

Технологичность машин в целом оценивается долей стан​дартных деталей, трудоемкостью сборочных операций.

Один из показателей технологичности машины—взаимо​заменяемость деталей, возможность сборки без дополнитель​ной обработки (подгонки) с соблюдением технических требо​ваний к механизму или машине.

Изготовить деталь с точным соблюдением размеров, уста​новленных расчетом, невозможно, поэтому стандартом уста​новлены системы допусков на размеры деталей и посадок де​талей в неподвижных соединениях и кинематических парах.

Высокое качество обучения, прочность и систематичность знаний, развитие профессиональных умений и навыков, воспитание необходимых свойств и качеств характера – все это вмещает в себя понятие «развитие профессиональной компетентности будущего специалиста».
Учитывая требования к общим и профессиональным компетенциям современных специалистов, которые выдвигают к ним реалии сегодняшнего дня, педагогика уделяет много внимания инновационным педагогическим технологиям.  Использование активных методов обучения и оценивания своей учебной деятельности способствуют развитию у обучаемых активной познавательной деятельности, аналитических способностей и адекватной самооценки.

Для обеспечения эффективности общепрофессионального обучения данная методразработка предполагает использовать информационные, игровые технологии, проблемное обучение.

Подготовительная работа урока характеризуется активным использованием компьютера. Характеристиками компетентности в области ИТ являются слайды, раздаточный материал.

 Для решения проблемной ситуации используются проблемные вопросы.
Моделью обучения содержательного аспекта профессиональной деятельности является деловая игра, предназначенная для отработки профессиональных умений и навыков. 
При закреплении нового материала педагог ставит проблему расчета посадки детали каждой команде. Студенты самостоятельно решают поставленную перед ними проблему.  

ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (план) ЗАНЯТИЯ 

Предмет  Метрология, стандартизация и сертификация
Раздел 1 Основы стандартизации
Тема 1.2 Содержательные аспекты стандартизации. Расчет точностных  параметров стандартных соединений
Вид занятия  Комбинированный урок 

Методы  контроля:

а) блиц-опрос;

б) постановка проблемных вопросов.
б) тесты;

в) работа по карточкам-заданиям

Цели:

Учебная:

 -  совершенствовать знания ;

-  уметь произвести расчет точностных параметров стандартных соединений;

-  подвести учащегося к пониманию их использование на практике.

Развивающая:

-  способствовать формированию умений и навыков и развитию познавательных способностей у студентов;

-  способствовать развитию учебно- познавательной активности;

-  развивать творческую деятельность. 

Воспитательная:

 -  добиваться осознания важности темы в будущем;

-  сформировать профессионально-компетентного  будущего специалиста;

-  осмыслить роль практики;

-  сформировать научное мировоззрение;

-  сформировать самостоятельность в принятии решений.

Межпредметные  связи:
Обеспечивающие:   общеобразовательные дисциплины.

Обеспечиваемые:  общепрофессиональные дисциплины, профессиональные модули
Обеспечение занятия
А   Наглядные пособия 

Б    Раздаточный материал: Приложения  

В   Технические средства обучения 

1 Учебная доска.

2 Калькулятор

3 Компьютер с лицензионным программным обеспечением и 

мультимедиа-проектор
Г   Учебные места (для практ. занятий, лаб. работ) Парты_
           Д   Литература:

Основные источники:

1. Зайцев С.А.  Метрология, стандартизация и сертификация в энергетике : учебное пособие для студентов СПО/ С.А. Зайцев, А.Н.Толстов, Д.Д. Грибанов, Р.В. Меркулов – 3-е изд.- М.:  ОИЦ «Академия», 2013 -224с.

2. Зайцев С.А. Толстов А. Н., Грибанов Д. Д., Куранов А. Д. Метрология, стандартизация и сертификация в машиностроении : учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / С.А.Зайцев, А.Н.Толстов, Д. Д. Грибанов, А. Д. Куранов — 4-е изд.— М. : Издательский центр «Ака- демия», 2013. — 288 с.  

3. Ильянков А.И. Метрология, стандартизация и сертификация в машиностроении. Практикум  / А. И. Ильянков, Н.Ю. Марсов, Л. В. Гутюм — М. :Издательский центр «Академия», 2013. — 160 с.   

4. Иванов И.А. Метрология, стандартизация и сертификация на транспорте/  И. А. Иванов, С. В. Урушев, А. А. Воробьев, Д. П. Кононов — М. :Издательский центр «Академия», 2013. — 160 с.   
5.Качурина Т.А. Метрология и стандартизация: Учебник / Т. А. Качурина. – М.: Академия, 2014. – 336с. 

6. Маргвелашвили Л.В. Метрология, стандартизация и сертификация на транспорте. Лабораторно-практические работы системы : учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования / Л.В.Маргвелашвили. — 4-е изд., стер.– М. : Издательский центр «Академия», 2014. – 208 с. 

7. Медведева Р.В. Средства измерений : учебник / Р.В. Медведева, В.П. Мельников — М. : КНОРУС, 2011. — 240 с.
8. Хрусталева З.А.Метрология, стандартизация и сертификация: учебное пособие / З. А. Хрусталёва. — М. : КНОРУС, 2011. — 176 с. 
Дополнительные источники:

1 Клевшев В.М., Кузнецова И.А., Попов Ю.П. Метрология, стандартизация и сертификация. – М.: Форум, ИНФРА-М, 2004. -256с. 

https://www.google.ru/search?q=%D0%9A%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D1%88%D0%B5%D0%B2+%D0%92.%D0%9C.%2C+%D0%9A%D1%83%D0%B7%D0%BD%D0%B5%D1%86%D0%BE%D0%B2%D0%B0+%D0%98.%D0%90.%2C+%D0%9F%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D0%B2+%D0%AE.%D0%9F.+%D0%9C%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F%2C+%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%82%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F+%D0%B8+%D1%81%D0%B5%D1%80%D1%82%D0%B8%D1%84%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F.&oq=%D0%9A%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D1%88%D0%B5%D0%B2+%D0%92.%D0%9C.%2C+%D0%9A%D1%83%D0%B7%D0%BD%D0%B5%D1%86%D0%BE%D0%B2%D0%B0+%D0%98.%D0%90.%2C+%D0%9F%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D0%B2+%D0%AE.%D0%9F.+%D0%9C%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F%2C+%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%82%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F+%D0%B8+%D1%81%D0%B5%D1%80%D1%82%D0%B8%D1%84%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F.&aqs=chrome..69i57.2779j0j7&sourceid=chrome&es_sm=93&ie=UTF-8

2 Никифоров А.Д. Взаимозаменяемость, стандартизация и технические измерения. – М.: Высшая школа, 2002. – 510 с.

https://www.google.ru/search?q=%D0%9D%D0%B8%D0%BA%D0%B8%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B2+%D0%90.%D0%94.+%D0%92%D0%B7%D0%B0%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B7%D0%B0%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%8F%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%2C+%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%82%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F+%D0%B8+%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5+%D0%B8%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F&oq=%D0%9D%D0%B8%D0%BA%D0%B8%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B2+%D0%90.%D0%94.+%D0%92%D0%B7%D0%B0%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B7%D0%B0%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%8F%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%2C+%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%82%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F+%D0%B8+%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5+%D0%B8%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F&aqs=chrome..69i57j0.4863j0j7&sourceid=chrome&es_sm=93&ie=UTF-8

3 Сергеев А.Г., Латышев М.В. Сертификация. Изд. 2-е. –М.: Логос, 2002, 264 с. 

https://www.google.ru/search?q=%D0%A1%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D0%B5%D0%B2+%D0%90.%D0%93.%2C+%D0%9B%D0%B0%D1%82%D1%8B%D1%88%D0%B5%D0%B2+%D0%9C.%D0%92.+%D0%A1%D0%B5%D1%80%D1%82%D0%B8%D1%84%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F&oq=%D0%A1%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D0%B5%D0%B2+%D0%90.%D0%93.%2C+%D0%9B%D0%B0%D1%82%D1%8B%D1%88%D0%B5%D0%B2+%D0%9C.%D0%92.+%D0%A1%D0%B5%D1%80%D1%82%D0%B8%D1%84%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F&aqs=chrome..69i57j0.1712j0j7&sourceid=chrome&es_sm=93&ie=UTF-8

4 Лифиц И.М. Основы стандартизации, метрологии и сертификации. -М.: Юрайт - М, 2001. – 268с.

https://www.google.ru/search?q=%D0%9B%D0%B8%D1%84%D0%B8%D1%86+%D0%98.%D0%9C.+%D0%9E%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%8B+%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%82%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8%2C+%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D0%B8+%D0%B8+%D1%81%D0%B5%D1%80%D1%82%D0%B8%D1%84%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8&oq=%D0%9B%D0%B8%D1%84%D0%B8%D1%86+%D0%98.%D0%9C.+%D0%9E%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%8B+%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%82%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8%2C+%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D0%B8+%D0%B8+%D1%81%D0%B5%D1%80%D1%82%D0%B8%D1%84%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8&aqs=chrome..69i57j0l2.1936j0j7&sourceid=chrome&es_sm=93&ie=UTF-8

Интернет – ресурсы:

1 http:// www.сhem-astu.ru/chair/study/metroiogy-EUMK
2 http:// www.metrob.ru/HTML/literatura html 

3 http:// www.xumuk.ru/ssm/1.html

Периодические издания:

1 Журнал «Стандарты и качество»

2 Журнал «Мир измерений»

3 Журнал «Методы менеджмента качества»

4 Журнал «Методы оценки соответствия»

Содержание занятия

	№ элемента занятия
	Учебные вопросы, формы и методы обучения
	Примечание

	1
	2
	3

	1Организационный момент  (2 мин.)
	Взаимное приветствие преподавателя и студентов, проверка отсутствующих, организация внимания, постановка целей занятия
	

	2 Планируемые результаты обучения(3 мин.)
	Реализация ФГОС,   учитывая требования к общим компетенциям современных специалистов и   систематизация знаний и умений
	

	3 Мотивация учебной деятельности, сообщение темы урока (3мин)
	3.1  Сообщение темы занятия

3.2  Сообщение целей занятия

3.3 Сообщение режима работы на занятии

	

	4. Актуализация опорных знаний (20мин)
	4.1 Проверка ранее усвоенных знаний 
а) блиц-опрос;
б) постановка проблемных вопросов.
в) технический диктант
4.2 Слайды « Графическая  модель формализации точности соединений»

	Слайды (Приложение А)

	5 Сообщение нового материала (34мин)
	Работа с «Приложениеми»
Игра команд «Вал»,  «Отверстие».
	Приложения А.Б,В

	6 Закрепление знаний (25 мин.)
	Игра команд «Вал»,  «Отверстие»:
- тесты,

- карточки задания
	Приложения Г, Д

	7 Подведение итогов урока, объявление оценок. 

Задание на дом

(3мин)
	7.1 Общий вывод по изученному материалу,

7.2 Оценивание работы студентов на занятии

7.3Сообщение домашнего  задания
Л.у. 1 Зайцев С.А.  Метрология, стандартизация и сертификация в энергетике : учебное пособие для студентов СПО/ С.А. Зайцев, А.Н.Толстов, Д.Д. Грибанов, Р.В. Меркулов – 3-е изд.- М.:  ОИЦ «Академия», 2013, с.144-150
	Приложение Е


ХОД УРОКА
1 Организационный момент:

Группа занимает места в аудитории. На столах лежит раздаточный материал. 
Преподаватель проверяет готовность студентов к уроку, отмечает присутствующих
2 Планируемые результаты:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
знать:

- основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации; основы повышения качества продукции.
уметь:

- оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой на основе использования основных положений метрологии, стандартизации и сертификации в производственной деятельности;

- применять документацию систем качества;
- применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов
3 Мотивация и сообщение темы

Преподаватель: 

Сегодня мы продолжим изучать общие понятия основных норм взаимозаменяемости.
Тема нашего сегодняшнего урока. Расчет точностных  параметров стандартных соединений

План нашего урока следующий:

- повторение основных понятий и терминов по изученным темам;

- сообщение нового материала;

-  работа с тетрадями (конспектирование нового материала);

- закрепление изученного материала с применением игровых моментов;

-  подведение итогов занятия и сообщение домашнего задания.

4  Проверка знаний студентов. 

4.1 Блиц-опрос.

Преподаватель: Основная цель деятельности по стандартизации, метрологии и сертификации.

Предполагаемый ответ: Обеспечение  качества товаров и услуг.

Преподаватель: Какие нормативные документы по стандартизации действуют в России?

Предполагаемый ответ: Стандарты, документы технических условий, своды правил, регламенты, положения.

Преподаватель: Какие задачи решает метрологическая экспертиза и метрологический контроль  конструкторской и технологической документации?

Предполагаемый ответ: Основными задачами метрологической экспертизы конструктор​ской и технологической документации являются:

- определение оптимальной номенклатуры измеряемых параметров;

- оценка контролепригодности конструкций изделия;

- установление соответствия показателей точности измерений тре​бованиям эффективности и достоверности контроля и взаимозаме​няемости;

- установление соответствия показателей точности измерений тре​бованиям обеспечения оптимальных режимов технологических про​цессов;

- выявление возможности преимущественного применения автомати​зированных средств измерений, оценка обеспечения применяемыми средствами измерений минимальных трудоемкости и себестоимости контрольных операций при заданной точности;

- определение целесообразности обработки на ЭВМ результатов из​мерений.

4.2 Постановка проблемных вопросов

Преподаватель: Сравнивая пройденные темы вывести связь между стандартизацией и взаимозаменяемостью?

Предполагаемый ответ: В современном производстве взаимозаменяемость обеспечивается комплексом организационно-технических мероприятий, из которых главным является стандартизация. Она проводится по двум основным направлениям: создание основных норм взаимозаменяемости, установление требований в НТД  на конкретные виды продукции, определяющие внешнюю взаимозаменяемость (основные и присоединительные размеры, выходные и эксплуатационные характеристики и параметры и т.п.). Основные нормы являются базой взаимозаменяемости и обеспечивают ее высокую эффективность. 

Преподаватель: Проанализируйте какая существует связь между взаимозаменяемостью и точностью?

Предполагаемый ответ:  Взаимозаменяемость зависит от точности изготовления деталей на производстве. Точность – это признак качества. Взаимозаменямые детали должны быть одинаковыми по размерам, форме, твердости, прочности, химическим, электрическим свойствам и другим параметрам, установленным ГОСТ, ТУ или другой НТД.

Преподаватель: Укажите условия осуществления – взаимозаменяемости? Какова в этом отношении роль стандартизации, унификации и единства измерений?

Предполагаемый ответ: Для взаимозаменяемости необходима унификация и стандартизация размерных, точностных и других параметров типовых деталей, соединений, сборочных единиц, машин, приборов, оборудования, инструмента и материалов, а так же единство измерений. 

Требуемая точность изготовления деталей машин указывают на чертежах в виде допустимых предельных отклонений от заданного размера, служащих границами зоны допустимой вариации погрешности обработки или границами размеров конкретных деталей. 

Применение стандартных систем способствует также удешевлению производства, контроля и эксплуатации машин.

4.3 Технический диктант

Преподаватель: Действительный размер
Предполагаемый ответ: Размер элемента, установленный измерением с допустимой погреш​ностью
Преподаватель: Номинальный размер
Предполагаемый ответ: Окончательно принятый в про​цессе проектирования и проставляемый на чертеже размер детали или соединения. Он является общим для отверстия и вала, составляющих соединение
Преподаватель: Предельные размеры
Предполагаемый ответ: Размеры, между которыми может колебаться действительный размер. Больший из них называют наибольшим предельным  размером, меньший – наименьшим предельным  размером 

(Dmаx и Dmin для отверстия, dmax и dmin  - для вала).
Преподаватель:

Назовите виды посадок сопрягаемых деталей?

Предполагаемый ответ:

Посадка с зазором, посадка с натягом, переходная посадка.

Преподаватель предлагает просмотр презентации (слайды приложения А)
5 Сообщение нового материала

На партах учащихся разложены раздаточные материалы (Приложение А, Приложение Б, Приложение В).  После просмотра презентации студенты работают с этими приложениями.

6 Закрепление знаний

Преподаватель: Предлагаю игру по закреплению знаний пройденного материала. Разделим группу на две  команды. Каждая команда выберет капитана команды и члена жюри (эксперта). Членов жюри от каждой команды прошу занять свои места, которые будут оценивать работу своих соперников. Название  команд «Вал» и «Отверстие» (Приложение Г, Приложение Д).   

Первое задание «Разминка». Я раздам каждой команде тесты по пройденным материалам. И та команда, которая быстрее  правильнее ответит на вопросы получит большее количество очков 

Затем преподаватель предлагает проблемные и опережающие задания каждой команде. Члены жюри оценивают работы и называют команду победителя (Приложение Е)..

Преподаватель: Ребята в соединениях деталей промышленного оборудования  существует взаимосвязь между  валом и отверстием. Ваша группа это тоже взаимоувязанное целое, где побеждает дружба.

7 Подведение итогов урока, объявление оценок. Сообщение домашнего задания. 

Преподаватель предлагает студентам сделать выводы и обобщить полученную информацию; объявляет оценки знаний учащихся, уровень проявления качеств: точности, внимательности, дисциплинированности и организованности;   выставляет оценки в журнал;  задает студентам домашнюю работу. 
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Периодические издания:

1 Журнал «Стандарты и качество»

2 Журнал «Мир измерений»

3 Журнал «Методы менеджмента качества»

 4 Журнал «Методы оценки соответствия»
ПРИЛОЖЕНИЕ А
(слайды)
ГРАФИЧЕСКАЯ  МОДЕЛЬ ФОРМАЛИЗАЦИИ ТОЧНОСТИ СОЕДИНЕНИЙ
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Рисунок 1 – Посадка с зазором:

а) экиз; б) схема посадок; в) схема расположения полей допусков посадок
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Рисунок2 – Посадка с натягом: 

а) экиз; б) схема посадок; в) схема расположения полей допусков посадок;
1-поля допусков отверстий; 2- поля допусков валов
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Рисунок 3 –Переходная посадка: 

а) экиз; б) схема посадок; в) схема расположения полей допусков посадок;
1-поля допусков отверстий; 2- поля допусков валов
[image: image1.jpg]ey
+25 ’\%:;;
e 0

-50

§/

)

6)

14
Horunansusid

Horsunansyond

paswep D
Horunanswsid
pasmep D

Ppasnep




Рисунок 4- Поля допусков отверстия 1 и вала 2

(отклонения даны для диаметра 40 мм):

а)посадка с зазором; б) посадка с натягом; в) переходная посадка

ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(обязательное)

РАСЧЕТ ТОЧНОСТНЫХ ПАРАМЕТРОВ 

СТАНДАРТНЫХ СОЕДИНЕНИЙ

Таблица 1 - Предельные отклонения от номинального размера
	Предельные размеры детали
	Отверстие
	Вал



	1
	2
	3

	Верхнее предельное отклонение
	ES = Dтах - D
	es = dmax – d

	Нижнее предельное отклонение
	Е I = Dmin – D
	ei = dmin – d


Таблица 2 – Формулы определения допусков, зазоров и натягов в соединениях 
	Посадки
	Параметры

	
	Максимальное значение
	Минимальное значение
	Среднее значение
	Допуск  посадки



	1
	2
	3
	4
	5

	с зазором

	Smax= Dтах - dmin = ES- ei
	Smin  = Dmin- dmax = Е I-  es
	Sm=( Smax+ Smin)/2
	 ТS=Smax  -Smin  =( ES- ЕI)-

( es- ei)= ТD+Тd

	с натягом
	                                            Nmax = dmax - Dmin= es- Е I
	                                            Nmin= dmin - Dтах= ei- ES
	                                             Nm = (Nmax –Nmin )/2                                               
	TN=Nmax -Nmin =( es- ei)+

( ES- Е I)=  ТD  + Тd



	переходная  
	Nmax = dmax - Dmin= es- Е I;                                                            Smax= Dтах - dmin = ES- ei
	_
	_
	TN= Nmax –Nmin= Smax  -Smin  =( ES- ЕI)+( es- ei) = ТD  + Тd
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          а)                                                                                                                                  б)

Рисунок 1 - Поля допусков отверстия  и вала:

а) отверстие и вал с полями допусков;

                                                                  б) упрощенная схема поля допуска

Е I =0                                                                                                          es =0                                                                        
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а)                                      б)                              в)                                            а)                                  б)                             в)

Рисунок2 - Поля допусков в системе отверстия:                                      Рисунок3 - Поля допусков в системе   вал
                    а)для посадок с зазором;                                                                                  а)для посадок с зазором;

                    б) для переходной посадки;                                                                             б) для переходной посадки;

                              в) для посадок с натягом                                                                                   в) для посадок с натягом

Таблица 3- Обозначение основных отклонений в системе отверстия при нижнем  предельном отклонении Е I =0

	Посадки
	Обозначение 



	
	для отверстий


	для валов 

	1
	2
	3

	с зазором
	H
	f, g,h,е,d,c


	с натягом
	H
	р,r,s,и,х z


	переходная  
	H
	js,k, т, п
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Рисунок 4 - Схема основных отклонений
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Рисунок 5 - Поля допусков для посадок с зазором, переходной и с натягом

(отклонения даны для диаметра 40 мм)

ПРИЛОЖЕНИЕ В
[image: image17.jpg]Orsepctne

Bepxree otkiorenue:  ES = +21 MkM
HuxwHee otknonermne: EI=0
JHonyck:  Tp=ES - EI=+21~0=21Mkm

BepxHee oTKnoHeHue: es = —20 MKM
HuxHee oTknoHerne:  ei=~-33 Mkm
Lonyex:  Ty=es—ei=-20 - (~33) = 13Mkm

lMocaaka ¢ 3asopom

lapametpei oteepcTus: ES=+21mkm, EI=0, Tp= 21mxm
NapameTpe! Bana: es=-20MkM, ei=-33MkM, Ty=13MKM
HanGonsutnii 1 HanMeHbLHif 3830PbI:

max = ES — i = +21— (-33) = 54 MKM, Smin = EI - 65 = 0 — (~20) = 20 MKM

Lonyck nocagkh: TS = Spax = Smin = 54 ~ 20 = 34 Mkm
TS=ES-ei-El+es=Tp+Ta, TS=21+13=34mrm

Mocagka ¢ Hatarom

Mapamerpsi orBepcTna: ES =+21mkm, EI=0, Tp=21mkm
MNapametpsi Bana: es =+41mkm, ei=+28mkm, Tg=13MKM
Haubonblumii 1 HauMeHb LA HaTAMM:

Ninax = €5 —EI=+41-0=41MkM,  Npio = 6~ ES = +28 - 21 = 71axms

Honyex nocagxu: TN = Ninax = Nmin = 41 = 7 = 34 Mxm
TN=es~El-ei+ES=Tp+Ty, TN=21+13=34mmM

lMocapka nepexogHas

+21
5 H7
(2=
NI m1
('(‘7 8
8
Ban
ot
8
8 33
+21
H7
o) ot
£ %
T N
]
8
i
+41
|
+21
G
13 0
N ©
T 8
m 1
8
]
+21
H7
@ ¢l 0%
3 8
T — =
8
L

+15 Mapamerpei oraepcTus: ES=+21mkm, EI=0, Tp=21Mxm

*2 [lapamerpsi sana: es=+15mMkM, ei=+2mkM, Ty=13MkM

Haubonbuwmit 1 HauMeHbIwniA HaTarm:

Nimax = €5 — EI = +15— 0= 15MkM, Npin = i — ES = +2 - 21=~19 Mkm,

~Nrmin = Smax
Honycx riocanki: TN = Ninax = Nin = 15— (~19) = 34 mxm,
TN=es—El-ei+ES=Tp+Tg,  TN=21+13=34mkm



ПРИМЕРЫ ОБОЗНАЧЕНИЯ НА ЧЕРТЕЖЕ ПОЛЕЙ ДОПУСКОВ И СХЕМЫ ИХ ПОСТРОЕНИЯ

ПРИЛОЖЕНИЕ  Г 
ТЕСТЫ ДЛЯ КОМАНДЫ «ВАЛ»

ВАРИАНТ 1

Вопрос 1

Область науки, занимающаяся теоретическими разработками методов оценки качества:

1 Стандартизация

2 Сертификация

3 Квалиметрия
4 Метрология
Вопрос 2

Документ, содержащий обязательные правовые нормы, принятый органом власти:

1 Регламент

2 Технический регламент

3 Нормы
4 Плавила
Вопрос 3

Установление и применение научных и организационных основ, технических средств, правил и норм, необходимых для достижения единства и требуемой точности:

1 Метрологическое обеспечение

2 Метрологическая экспертиза

3 Метрологический контроль
4 Метрологическая деятельность
Вопрос 4

Средство измерений, предназначенное для воспроизведения физической величины заданного размера:

1 Мера

2 Калибр

3 Универсальные измерительные приборы
4 Эталон
Вопрос 5

Свойство создать результативность:

1 Эффективность

2 Надежность

3 Точность
4 Работоспособность
Вопрос 6

Функциональные свойства, определяемые соответствием нагружения и напряжения для достижения стабильности функционирования изделия:

1 Механические 

2 Метрические

3 Кинематические
4 Динамические
Вопрос 7

Размерная цепь, звеньями которой являются угловые размеры:

1 Линейная размерная цепь

2 Угловая размерная цепь

3 Плоская размерная цепь
4 Пространственная размерная цепь
Вопрос 8

Размерная цепь, решающая задачу по обеспечению точности при конструировании:

1 Конструкторские размерные цепи

2 Технологические размерные цепи

3 Измерительные размерные цепи

4 Техническая размерная цепь
Вопрос 9

Стандартизация, при которой осуществляется целенаправленное и планомерное установление и применение системы взаимоувязанных требований как к самому объекту в целом и его основным частям, так и к другим материальным и нематериальным факторам:

1 Комплексная стандартизация

2 Опережающая стандартизация

3 Унификация

4 Параметрическая стандартизация
Вопрос 10

Числовое значение линейной величины в выбранных единицах измерения:

1 Размер

2 Действительный размер

3 Номинальный размер 

4 Предельные размеры
ВАРИАНТ 2

Вопрос 1 

Комплекс действий, посредством которых подтверждается соответствие фактических характеристик требованиям стандартов:

1 Сертификация

2 Метрология

3 Стандартизация

4 Симплификация
Вопрос 2

Регламент, который устанавливает характеристики продукции(услуги) или связанные с ней процессы и методы производства:

1 Регламент

2 Технический регламент

3 Нормы
4 Технические условия
Вопрос 3

Анализ и оценка принятых технических решений по выбору параметров, подлежащих измерению, установлению норм точности и обеспечению методами и средствами измерений процессов разработки, изготовления, испытания, эксплуатации и ремонта изделий:

1 Метрологическое обеспечение

2 Метрологический контроль

3 Метрологическая экспертиза

4 Метрологическая деятельность
Вопрос 4

Устройство, предназначенное для контроля нахождения в заданных границах размеров, взаимного расположения поверхностей и формы деталей:

1 Калибр

2 Мера

3 Универсальные измерительные приборы

4 Измерительная установка
Вопрос 5

Свойство основной функции изделий, достижение и обеспечение которой вызывает наибольшие трудности и затраты в процессе производства:

1 Точность

2 Надежность

3 Взаимозаменяемость

4 Погрешность
Вопрос 6 

Функциональные свойства, определяемые совокупностью соотношений между размерами с учетом существующих между ними связей:

1 Метрические 

2 Механические

3 Кинематические

4 Динамические
Вопрос 7

Размерная цепь, звеньями которой являются угловые размеры:

1 Угловая размерная цепь 

2 Линейная размерная цепь

3 Пространственная размерная цепь

4 Плоская размерная цепь
Вопрос 8

Размерная цепь, решающая задачу по обеспечению точности при изготовлении машин:

1 Технологические размерные цепи 

2 Конструкторские размерные цепи

3 Измерительные размерные цепи

4 Техническая размерная цепь
Вопрос 9

Метод создания машин, оборудования, приборов и других изделий из многократно используемых стандартных агрегатов:

1 Агрегатирование

2 Унификация

3 Комплексная стандартизация

4 Опережающая стандартизация

Вопрос 10

Размер элемента, установленный измерением с допускаемой погрешностью:

1 Действительный размер

2 Номинальный размер

3 Размер 

4 Предельные размеры
ВАРИАНТ 3

Вопрос 1 

Деятельность, направленная на подтверждение соответствия продукта требованиям всех нормативных документов:

1 Метрология

2 Стандартизация

3 Сертификация

4 Сиплификация
Вопрос 2

Нормативно-технический документ, устанавливающий комплекс норм, правил, требований к объекту стандартизации и утвержденный компетентным органом:

1 Стандарт

2 Правила

3 Технические условия

4 Технический регламент
Вопрос 3

Оценка принятых технических решений метрологических задач методом сравнения с конкретными требованиями  к объекту экспертизы:

1 Метрологический контроль

2 Метрологическая экспертиза

3 Метрологическое обеспечение

4 Метрологическая деятельность
Вопрос 4

Меры длины, использующиеся для настройки на размер измерительных приборов, а также при их поверке:

1 Калибр – скоба

2 Калибр – пробка

3 Плоскопараллельные концевые меры длины

4 Эталон
Вопрос 5

Вероятность того, что изделия будет выполнять свои функции в соответствии с заданными требованиями в намеченный период времени при определенных условиях

1 Надежность

2 Точность

3 Взаимозаменяемость

4 Работоспособность
Вопрос 6

Функциональные свойства, определяемые степенью приближения движения или траектории движения одного из элементов изделия к предписанному закону движения или траектории:

1 Кинематические 

2 Механические

3 Метрические

4 Динамические
Вопрос 7

Размерная цепь, имеющая одно или несколько общих звеньев:

1 Параллельно связанные размерные цепи 

2 Линейные размерные цепи

3 Угловые размерные цепи

         4 Техническая размерная цепь
Вопрос 8

Размерная цепь, решающая задачу обеспечения точности при измерении:

1 Измерительные размерные цепи 

2 Конструкторские размерные цепи

3 Технологические размерные цепи

4 Техническая размерная цепь
Вопрос 9

Научно-методический метод отбора и регламентации оптимальной и сокращенной номенклатуры объектов одинакового функционального назначения:

1 Унификация

2 Агрегатирование

3 Комплексная стандартизация

4 Опережающая стандартизация
Вопрос 10

Окончательно принятый в процессе проектирования и проставляемый на чертежах размер детали:

1 Номинальный размер

2 Действительный размер

3 Размер

4 Предельные размеры
ТЕСТЫ ДЛЯ КОМАНДЫ «ОТВЕРТИЕ»

ВАРИАНТ 4
Вопрос 1

Самостоятельное направление в области сотрудничества между производителями и потребителями продукции, определяемого соглашениями о последовательном улучшении качества продукции:

1 Стандартизация

2 Метрология

3 Сертификация

4 Симплификация
Вопрос 2

Документ, устанавливающий обязательные для применения организационно-технические и (или) общетехнические положения, порядки, методы выполнения работ:

1 Правила

2 Нормы

3 Стандарт

4 Регламент
Вопрос 3

Средства, предназначенные для измерений, вырабатывающие сигнал (показания), несущий информацию о значении измеряемой величины или воспроизводящие величину заданного размера:

1 Средства измерения

2 Измерительный прибор

3 Измерительная система

4 Измерительная установка
Вопрос 4

Инструмент, широко применяемый для абсолютных измерений наружных и внутренних размеров, глубин пазов и отверстий:

1 Микроскоп

2 Поверочная линейка

3 Микрометр

4 Штангенциркуль
Вопрос 5

Способность элементов деталей машин без пригонки подходить друг к другу при их изготовлении и ремонте:

1 Качество

2 Посадка

3 Взаимозаменяемость

Квалиметрия
Вопрос 6

Функциональные свойства, определяемые добавочной работой, возникающие от неточности параметров и приводящие к ухудшению функционирования изделия:   

1 Динамические

2 Кинематические 

3 Метрические

4 Механические
Вопрос 7

Размерная цепь, звенья которой расположены в одной или нескольких параллельных плоскостях:

1 Плоская размерная цепь 

2 Пространственная размерная цепь

3 Линейная размерная цепь 

4 Угловая размерная цепь
Вопрос 8

Размерная цепь, решающая задачу по обеспечению точности при конструировании:

1 Конструкторские размерные цепи

2 Технологические размерные цепи

3 Измерительные размерные цепи

4 Размерная цепь
Вопрос 9

Стандартизация, заключающаяся в установлении повышенных  по отношению  к уже достигнутому на практике уровню норм, требований, к объектам стандартизации, которые согласно прогнозам будут оптимальными:

1 Опережающая стандартизация

2 Комплексная стандартизация

3 Унификация

4 Агрегатирование
Вопрос 10

Характер соединения двух деталей определяющая разность их размеров до сборки:

1 Посадка

2 Допуск

3 Зазор

4 Натяг
ВАРИАНТ 5

Вопрос 1

Учение о мерах:

1 Стандартизация

2 Сертификация 

3 Метрология

4 Симплификация
Вопрос 2

Документ, устанавливающий правила, общие принципы или характеристики, касающиеся различных видов деятельности или их результатов:

1 Нормативный документ

2 Правила 

3 Стандарт

4 Регламент
Вопрос 3

Устройство, вырабатывающее сигнал измерительной информации в форме, доступной для непосредственного восприятия наблюдателем:

1 Измерительный прибор

2 Средства измерения

3 Измерительная система

4 Измерительная установка
Вопрос 4

Бесшкальный прибор, позволяющий установить, находится ли проверяемый размер в границах допуска:

1 Микрометр

2 Калибр

3 Линейка

4 Штангенциркуль
Вопрос 5

Совокупность свойств продукции, удовлетворяющая определенным потребностям в течении установленного времени:

1 Надежность

2 Качество

3 Взаимозаменяемость

4 Точность
Вопрос 6

Функциональные свойства, определяемые степенью приближения движения или траектории движения одного из элементов изделия к предписанному закону движения или траектории:

1 Кинематические 

2 Механические

3 Метрические

4 Динамические
Вопрос 7

Размерная цепь, звенья которой расположены в непараллельных плоскостях:

1 Пространственная размерная цепь

2 Плоская размерная цепь

3 Линейная размерная цепь

4 Угловая размерная цепь
Вопрос 8

Размерная цепь, решающая задачу по обеспечению точности при изготовлении машин:

1 Технологические размерные цепи 

2 Конструкторские размерные цепи

3 Измерительные размерные цепи

4 Техническая размерная цепь
Вопрос 9

Совокупность показателей представленных в виде математических рядов для сокращения номенклатуры:

1 Ряды предпочтительных чисел

2 Параметрические ряды

3 Опережающая стандартизация

4 Комплексная стандартизация
Вопрос 10

Разность между размерами отверстия и вала до сборки, если отверстие больше размера вала:

1 Зазор

2 Натяг

3 Допуск
4 Переходная посадка
ВАРИАНТ 6

Вопрос 1

Наука об измерениях, методах, средствах обеспечения их единства и способах достижения требуемой точности:

1 Метрология 

2 Стандартизация

3 Сертификация

4 Симплификация
Вопрос 2

Нормативно-технический документ по стандартизации, устанавливающий комплекс требований к конкретным типам, маркам, артикулам продукции:

1 Технические условия

2 Правила

3 Стандарт

4 Регламент
Вопрос 3

Совокупность средств измерений (мер, измерительных приборов, измерительных преобразователей) и вспомогательных устройств, соединенных собой каналами связи:

1 Измерительная система

2 Измерительный прибор

3 Средства измерения

4 Измерительная установка
Вопрос 4

Устройство, предназначенное для контроля нахождения в заданных границах размеров, взаимного расположения поверхностей и формы деталей:

1 Калибр

2 Мера

3 Универсальные измерительные приборы

4 Эталон
Вопрос 5

Свойство элемента (детали, сборочной единицы), обеспечивающее возможность его применения вместо другого с одинаковыми параметрами без дополнительной обработки с сохранением заданного качества изделия:

1 Взаимозаменяемость

2 Надежность

3 Точность

4 Работоспособность
Вопрос 6

Функциональные свойства, определяемые соответствием нагружения и напряжения для достижения стабильности функционирования изделия:

1 Механические 

2 Метрические

3 Кинематические

4 Динамические
Вопрос 7

Размерная цепь, имеющая одно или несколько общих звеньев:

1 Параллельно связанные размерные цепи 

2 Линейные размерные цепи

3 Угловые размерные цепи

4 Размерные цепи
Вопрос 8

Размерная цепь, решающая задачу обеспечения точности при измерении:

1 Измерительные размерные цепи 

2 Конструкторские размерные цепи

3 Технологические размерные цепи

4 Технические размерные цепи
Вопрос 9

Ряды чисел направленные на сокращение до целесообразного минимума конкретных типов, видов и моделей изделий:

1 Параметрические ряды

2 Ряды предпочтительных чисел
3 Опережающая стандартизация

4 Комплексная стандартизация

Вопрос 10

Разность между размерами вала и отверстия до сборки, если вал больше размера отверстия:

1 Натяг

2 Зазор
3 Допуск
4 Переходная посадка
ОТВЕТЫ НА ТЕСТЫ

	№ варианта

        № вопроса
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	1

	2
	1
	2
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	3
	3
	1
	1
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	4
	1
	1
	1
	2
	3
	1
	1
	1
	1
	1

	5
	3
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	6
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1


Критерии оценок на правильные ответы:

«5» - 90 %

«4» - 75-89 %

«3» - 50-75 %

«2» - 50 %

ПРИЛОЖЕНИЕ  Д
ЗАДАНИЕ ДЛЯ КОМАНДЫ «ВАЛ»
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Определить вид посадки, предельные размеры, допуски в соединении 
ЗАДАНИЕ ДЛЯ КОМАНДЫ  «ОТВЕРТИЕ»
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Определить вид посадки, предельные размеры, допуски в соединении 
ПРИЛОЖЕНИЕ Е
СВОДНАЯ ОЦЕНОЧНАЯ ТАБЛИЦА

КОМАНДЫ «ВАЛ»

	№

п/п
	Оценочная категория
	Баллы
	Примечание

	1
	Разминка:

- тест вариант 1;

- тест вариант 2;

- тест вариант 3
	
	

	2
	Основной этап:

- вопрос;

- решение задачи
	
	

	
	Итого
	
	


СВОДНАЯ ОЦЕНОЧНАЯ ТАБЛИЦА

КОМАНДЫ  «ОТВЕРТИЕ»

	№

п/п
	Оценочная категория
	Баллы
	Примечание

	1
	Разминка:

- тест вариант 4;

- тест вариант 5;

- тест вариант 6
	
	

	2
	Основной этап:

- вопрос;

- решение задачи
	
	

	
	Итого
	
	


