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Паспорт  

фонда оценочных средств 

 по дисциплине Методы анализа нечеткой информации                                              

(наименование дисциплины) 

 

Перечень компетенций: 

1. ОК-1: владеет культурой мышления, способен к обобщению, анализу, 

восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее 

достижения 

2.  ОК-11: осознает сущность и значение информации в развитии 

современного общества; владеет основными методами, способами и 

средствами получения, хранения, переработки информации  

3. ПК-4: умеет разрабатывать модели компонентов информационных 

систем, включая модели баз данных  

4. ПК-5: умеет разрабатывать компоненты программных комплексов и баз 

данных, использовать современные инструментальные средства и 

технологии программирования  

5. ПСК-2: умеет осуществлять структурно-параметрический синтез 

алгоритмов и проектных процедур обработки информации и 

управления, выбор и адаптацию типовых программных средств  их 

реализации. 

 

 

№ 

п/п 

Код 

контролируемой 

компетенции  

Содержание 

компетенции 

Контролируемые 

разделы (темы) 

дисциплины* 

Наименование 

оценочного 

средства** 

1 ОК-1  Знать: формальное 

определение 

лингвистической 

переменной, ее свойства, 
понятие лингвистической 

переменной истинности, 
определение нечеткой 

переменной, 
различные логики 

нечеткой переменной, 
определение нечеткого 

множества, 
понятие нечеткого 

отношения, 
понятия теории 

измерений. 

 

Владеть навыками: 
анализа нечеткой 

информации 

Код занятия 

1.1.Основные 

понятия нечетких 

множеств.  

Свойства нечетких 

множеств и 

операции над ними. 

/Лек/ 

Проверочная работа 

№1 

Код занятия 2.2 

Нечеткие 

множества. /Лаб/ 

Отчет 

лабораторной 

работы: Нечеткие 

множества 
Код занятия 1.2 

Нечеткие 

отношения и их 

свойства. Операции 

над нечеткими 

отношениями /Лек/ 

Проверочная работа 

№1 

Код занятия 1.3 

Нечеткая 

арифметика /Лек/ 

Проверочная работа 

№1 

Код занятия 2.3 Отчет 
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Нечеткая 

арифметика /Лаб/ 
лабораторной 

работы: Нечеткая 

арифметика 
Код занятия 1.4 

Композиционное 

правило вывода 

Заде. Нечеткие 

логические выводы 

Мамдани, Сугено 

/Лек/ 

Проверочная работа 

№1 

Код занятия 1.5 

Синглтонная 

модель нечеткого 

логического вывода. 

Нечеткий 

логический вывод 

для задач 

классификации. 

ANFIS /Лек/ 

Проверочная работа 

№1 

Код занятия 1.6 

Нечеткая 

кластеризация. 

Кластеризация при 

заданном 

количестве 

кластеров  /Лек/ 

Проверочная работа 

№2 

Код занятия 1.7 

Нечеткая 

кластеризация. 

Кластеризация без 

задания количества 

кластеров /Лек/ 

Проверочная работа 

№2 

Код занятия 1.8 

Построение 

функций 

принадлежности на 

основе экспертной 

информации /Лек/ 

Проверочная работа 

№2 

Код занятия 

1.9Принятие 

решений в нечетких 

условиях по схеме 

Беллмана – Заде 

/Лек/ 

Проверочная работа 

№2 

 

2 
ОК-11 Знать: алгоритмы 

обучения: обучающийся 

нечеткий автомат, 

обучение на основе 

условной нечеткой меры, 

адаптивный нечеткий 

логический регулятор, 

обучение при 

лингвистическом 

описании предпочтения. 

Владеть навыками: 

применения метода 

нечетких множеств в 

различных задачах 

контроля и управления 

Код занятия 

1.1.Основные 

понятия нечетких 

множеств.  

Свойства нечетких 

множеств и 

операции над ними. 

/Лек/ 

Проверочная работа 

№1 

Код занятия 1.2 

Нечеткие 

отношения и их 

свойства. Операции 

над нечеткими 

отношениями /Лек/ 

Проверочная работа 

№1 

Код занятия 1.3 Проверочная работа 
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Нечеткая 

арифметика /Лек/ 
№1 

Код занятия 1.4 

Композиционное 

правило вывода 

Заде. Нечеткие 

логические выводы 

Мамдани, Сугено 

/Лек/ 

Проверочная работа 

№1 

Код занятия 1.5 

Синглтонная 

модель нечеткого 

логического вывода. 

Нечеткий 

логический вывод 

для задач 

классификации. 

ANFIS /Лек/ 

Проверочная работа 

№1 

Код занятия 3.1 

Выбор критериев 

экспертной системы 

и их обоснование 

/Ср/.   

Контрольная 

работа 

Код занятия 3.2 

Построение 

логического вывода 

с помощью 

программирования. 

/Ср/ 

Контрольная 

работа 

Код занятия 3.3 

Построение 

логического вывода 

с помощью 

аппарата нечеткой 

логики. /Ср/ 

Контрольная 

работа 

Код занятия 3.4 

Синтез нечеткой 

модели с помощью 

кластеризации и 

построение 

функции 

принадлежности на 

основе экспертных 

данных. /Ср/ 

Контрольная 

работа 

Код занятия 3.5 

Анализ полученных 

результатов. /Ср/ 

Контрольная 

работа 

Код занятия 1.6 

Нечеткая 

кластеризация. 

Кластеризация при 

заданном 

количестве 

кластеров  /Лек/ 

Проверочная работа 

№2 

Код занятия 1.7 

Нечеткая 

кластеризация. 

Кластеризация без 

задания количества 

кластеров /Лек/ 

Проверочная работа 

№2, контрольная 

работа 
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Код занятия 1.8 

Построение 

функций 

принадлежности на 

основе экспертной 

информации /Лек/ 

Проверочная работа 

№2 

Код занятия 1.9 

Принятие решений 

в нечетких условиях 

по схеме Беллмана – 

Заде /Лек/ 

Проверочная работа 

№2  

3  ПК-4  Знать:  характеристики 

нечетких множеств, 

свойства нечетких 

отношений и операции 

над ними. 

Уметь: строить модели 

нечеткого 

математического 

программирования и 

нечеткой ожидаемой 

полезности. 

Владеть навыками: 
решения задач нечеткой 

классификации и 

нечеткого упорядочения 

Код занятия 2.1 

Структура Fuzzy 

Logic Toolbox. /Лаб/ 

Отчет 

лабораторной 

работы: Структура 

Fuzzy Logic Toolbox 

Код занятия 2.4 

Нечеткие 

отношения   /Лаб/ 

Отчет 

лабораторной 

работы: Нечеткие 

отношения    

Код занятия 2.5 

Проектирование 

систем типа 

Мамдани.  /Лаб/ 

 

Отчет 

лабораторной 

работы: 

Проектирование 

систем типа 

Мамдани.   

Код занятия 2.6 

Проектирование 

систем типа Сугено  

/Лаб/ 

Отчет 

лабораторной 

работы: 

Проектирование 

систем типа Сугено   

Код занятия 2.7 

Синтез нечетких 

моделей с помощью 

субтрактивной 

кластеризации и 

ANFIS-алгоритма 

/Лаб/ 

 

Отчет 

лабораторной 

работы: Синтез 

нечетких моделей с 

помощью 

субтрактивной 

кластеризации и 

ANFIS-алгоритма 

 

Код занятия 2.8 

Метод 

статистической 

обработки 

экспертной 

информации  /Лаб/ 

 

Отчет 

лабораторной 

работы: Метод 

статистической 

обработки 

экспертной 

информации   
Код занятия 3.1 

Выбор критериев 

экспертной системы 

и их обоснование 

/Ср/.   

Контрольная 

работа 

Код занятия 3.2 

Построение 
Контрольная 
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логического вывода 

с помощью 

программирования. 

/Ср/ 

работа 

Код занятия 3.3 

Построение 

логического вывода 

с помощью 

аппарата нечеткой 

логики. /Ср/ 

Контрольная 

работа 

Код занятия 3.4 

Синтез нечеткой 

модели с помощью 

кластеризации и 

построение 

функции 

принадлежности на 

основе экспертных 

данных. /Ср/ 

Контрольная 

работа 

Код занятия 3.5 

Анализ полученных 

результатов. /Ср/ 

Контрольная 

работа 

Код занятия 2.9 

Построение 

функций 

принадлежности 

кластеризацией 

экспериментальных 

данных  /Лаб/ 

 

Отчет 

лабораторной 

работы: 

Построение 

функций 

принадлежности 

кластеризацией 

экспериментальных 

данных  /Лаб/ 

 

4 ПК-5  Знать: методы 

построения функций 

принадлежности, 

классификацию нечетких 

множеств по области 

значений функции 

принадлежности. 

Уметь: разрабатывать 

системы, основанные на 

принципах теории 

приближенных 

вычислений. 

Владеть навыками: 
построения функций 

принадлежности. 

Код занятия 2.1 

Структура Fuzzy 

Logic Toolbox. /Лаб/ 

Отчет 

лабораторной 

работы: Структура 

Fuzzy Logic Toolbox 

Код занятия 2.4 

Нечеткие 

отношения   /Лаб/ 

Отчет 

лабораторной 

работы: Нечеткие 

отношения    

Код занятия 2.5 

Проектирование 

систем типа 

Мамдани.  /Лаб/ 

 

Отчет 

лабораторной 

работы: 

Проектирование 

систем типа 

Мамдани.   

Код занятия 2.6 

Проектирование 

систем типа Сугено  

/Лаб/ 

Отчет 

лабораторной 

работы: 

Проектирование 

систем типа Сугено   
Код занятия 2.2 

Нечеткие 

множества. /Лаб/ 

Отчет 

лабораторной 
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работы: Нечеткие 

множества 

Код занятия 2.3 

Нечеткая 

арифметика /Лаб/ 

Отчет 

лабораторной 

работы: Нечеткая 

арифметика 

Код занятия 2.8 

Метод 

статистической 

обработки 

экспертной 

информации  /Лаб/ 

 

Отчет 

лабораторной 

работы: Метод 

статистической 

обработки 

экспертной 

информации   
Код занятия 3.1 

Выбор критериев 

экспертной системы 

и их обоснование 

/Ср/.   

Контрольная 

работа 

Код занятия 3.2 

Построение 

логического вывода 

с помощью 

программирования. 

/Ср/ 

Контрольная 

работа 

Код занятия 3.4 

Синтез нечеткой 

модели с помощью 

кластеризации и 

построение 

функции 

принадлежности на 

основе экспертных 

данных. /Ср/ 

Контрольная 

работа 

Код занятия 3.5 

Анализ полученных 

результатов. /Ср/ 

Контрольная 

работа 

Код занятия 2.9 

Построение 

функций 

принадлежности 

кластеризацией 

экспериментальных 

данных  /Лаб/ 

 

Отчет 

лабораторной 

работы: 

Построение 

функций 

принадлежности 

кластеризацией 

экспериментальных 

данных  /Лаб/ 

 

4 ПСК-2 Знать: аксиоматическое 

описание операторов для 

построения алгебры не-

четких множеств 

свойства нечетких 

отношений и операции 

над ними 

классификацию нечетких 

Код занятия 1.4 

Композиционное 

правило вывода 

Заде. Нечеткие 

логические выводы 

Мамдани, Сугено 

/Лек/ 

Проверочная работа 

№1 

Код занятия 1.5 

Синглтонная 
Проверочная работа 
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отношений. 

Владеть навыками: 
решения задач нечеткой 

оптимизации. 

модель нечеткого 

логического вывода. 

Нечеткий 

логический вывод 

для задач 

классификации. 

ANFIS /Лек/ 

№1 

Код занятия 3.1 

Выбор критериев 

экспертной системы 

и их обоснование 

/Ср/.   

Контрольная 

работа 

Код занятия 3.2 

Построение 

логического вывода 

с помощью 

программирования. 

/Ср/ 

Контрольная 

работа 

Код занятия 3.5 

Анализ полученных 

результатов. /Ср/ 

Контрольная 

работа 

Код занятия 1.6 

Нечеткая 

кластеризация. 

Кластеризация при 

заданном 

количестве 

кластеров  /Лек/ 

Проверочная работа 

№2 

Код занятия 1.7 

Нечеткая 

кластеризация. 

Кластеризация без 

задания количества 

кластеров /Лек/ 

Проверочная работа 

№2, контрольная 

работа 

Код занятия 1.8 

Построение 

функций 

принадлежности на 

основе экспертной 

информации /Лек/ 

Проверочная работа 

№2 

Код занятия 1.9 

Принятие решений 

в нечетких условиях 

по схеме Беллмана – 

Заде /Лек/ 

Проверочная работа 

№2  

Код занятия 2.1 

Структура Fuzzy 

Logic Toolbox. /Лаб/ 

Отчет 

лабораторной 

работы: Структура 

Fuzzy Logic Toolbox 

Код занятия 2.2 

Нечеткие 

множества. /Лаб/ 

Отчет 

лабораторной 

работы: Нечеткие 

множества 

Код занятия 2.3 

Нечеткая 

арифметика /Лаб/ 

Отчет 

лабораторной 

работы: Нечеткая 

арифметика 
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Код занятия 2.4 

Нечеткие 

отношения   /Лаб/ 

Отчет 

лабораторной 

работы: Нечеткие 

отношения    

Код занятия 2.5 

Проектирование 

систем типа 

Мамдани.  /Лаб/ 

 

Отчет 

лабораторной 

работы: 

Проектирование 

систем типа 

Мамдани.   

Код занятия 2.6 

Проектирование 

систем типа Сугено  

/Лаб/ 

Отчет 

лабораторной 

работы: 

Проектирование 

систем типа Сугено   

Код занятия 2.8 

Метод 

статистической 

обработки 

экспертной 

информации  /Лаб/ 

 

Отчет 

лабораторной 

работы: Метод 

статистической 

обработки 

экспертной 

информации   

 

Описание критериев оценивания компетенций и шкал оценивания 
Таблица Г1 - Показатели и критерии оценивания компетенций 

 

 

№ 

п/п 

Код 

контролируем

ой 

компетенции 

(или ее части) 

Контролируе

мые разделы 

(темы) 

дисциплины 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатель 

оценки 

компетенц

ии 

Шкала (уровень) освоения 

1 ОК-1 

Код занятия 

1.1.Основные 

понятия 

нечетких 

множеств.  

Свойства 

нечетких 

множеств и 

операции над 

ними. /Лек/ 

Проверочная 

работа №1 
Балл 

Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 2.2 

Нечеткие 

множества. 

/Лаб/ 

Отчет 

лабораторной 

работы: 

Нечеткие 

множества 

Балл 

Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 
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Код занятия 1.2 

Нечеткие 

отношения и их 

свойства. 

Операции над 

нечеткими 

отношениями 

/Лек/ 

Проверочная 

работа №1 
Балл 

Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 1.3 

Нечеткая 

арифметика 

/Лек/ 

Проверочная 

работа №1 
Балл 

Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 2.3 

Нечеткая 

арифметика 

/Лаб/ 

Отчет 

лабораторной 

работы: 

Нечеткая 

арифметика 
Балл 

Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 1.4 

Композиционно

е правило 

вывода Заде. 

Нечеткие 

логические 

выводы 

Мамдани, 

Сугено /Лек/ 

Проверочная 

работа №1 
Балл 

Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 1.5 

Синглтонная 

модель 

нечеткого 

логического 

вывода. 

Нечеткий 

логический 

вывод для задач 

классификации. 

ANFIS /Лек/ 

Проверочная 

работа №1 
Балл 

Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 1.6 

Нечеткая 

кластеризация. 

Кластеризация 

при заданном 

количестве 

кластеров  /Лек/ 

Проверочная 

работа №2 
Балл 

Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 1.7 Проверочная Балл Максимальный уровень 
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Нечеткая 

кластеризация. 

Кластеризация 

без задания 

количества 

кластеров /Лек/ 

работа №2 (интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 1.8 

Построение 

функций 

принадлежности 

на основе 

экспертной 

информации 

/Лек/ 

Проверочная 

работа №2 
Балл 

Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 

1.9Принятие 

решений в 

нечетких 

условиях по 

схеме Беллмана 

– Заде /Лек/ 

Проверочная 

работа №2 
Балл 

Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

 ОК-11 Код занятия 

1.1.Основные 

понятия 

нечетких 

множеств.  

Свойства 

нечетких 

множеств и 

операции над 

ними. /Лек/ 

Проверочная 

работа №1 

Балл 

 

Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 1.2 

Нечеткие 

отношения и их 

свойства. 

Операции над 

нечеткими 

отношениями 

/Лек/ 

Проверочная 

работа №1 

Балл 

 

Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 1.3 

Нечеткая 

арифметика 

/Лек/ 

Проверочная 

работа №1 

Балл 

 

Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 1.4 

Композиционно

е правило 

Проверочная 

работа №1 
Балл 

 

Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 
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вывода Заде. 

Нечеткие 

логические 

выводы 

Мамдани, 

Сугено /Лек/ 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 
Код занятия 1.5 

Синглтонная 

модель 

нечеткого 

логического 

вывода. 

Нечеткий 

логический 

вывод для задач 

классификации. 

ANFIS /Лек/ 

Проверочная 

работа №1 

Балл 

 

Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 3.1 

Выбор 

критериев 

экспертной 

системы и их 

обоснование 

/Ср/.   

Контрольная 

работа 

Балл 

 

Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 3.2 

Построение 

логического 

вывода с 

помощью 

программирован

ия. /Ср/ 

Контрольная 

работа 

Балл 

 

Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 3.3 

Построение 

логического 

вывода с 

помощью 

аппарата 

нечеткой 

логики. /Ср/ 

Контрольная 

работа 

Балл 

 

Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 
Код занятия 3.4 

Синтез нечеткой 

модели с 

помощью 

кластеризации и 

построение 

функции 

принадлежности 

на основе 

экспертных 

данных. /Ср/ 

Контрольная 

работа 
Балл 

Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 
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Код занятия 3.5 

Анализ 

полученных 

результатов. 

/Ср/ 

Контрольная 

работа 

Балл 

 

Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 1.6 

Нечеткая 

кластеризация. 

Кластеризация 

при заданном 

количестве 

кластеров  /Лек/ 

Проверочная 

работа №2 

Балл 

 

Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 1.7 

Нечеткая 

кластеризация. 

Кластеризация 

без задания 

количества 

кластеров /Лек/ 

Проверочная 

работа №2, 

контрольная 

работа 

Балл 

 

Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 1.8 

Построение 

функций 

принадлежности 

на основе 

экспертной 

информации 

/Лек/ 

Проверочная 

работа №2 

Балл 

 

Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 1.9 

Принятие 

решений в 

нечетких 

условиях по 

схеме Беллмана 

– Заде /Лек/ 

Проверочная 

работа №2  

Балл 

 

Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

3. ПК-4 

Код занятия 2.1 

Структура Fuzzy 

Logic Toolbox. 

/Лаб/ 

Отчет 

лабораторной 

работы: 

Структура 

Fuzzy Logic 

Toolbox 

Балл 

 

Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 
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Код занятия 2.4 

Нечеткие 

отношения   

/Лаб/ 

Отчет 

лабораторной 

работы: 

Нечеткие 

отношения    

Балл Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 2.5 

Проектирование 

систем типа 

Мамдани.  /Лаб/ 

 

Отчет 

лабораторной 

работы: 

Проектирован

ие систем 

типа 

Мамдани.   

Балл Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 2.6 

Проектирование 

систем типа 

Сугено  /Лаб/ 

Отчет 

лабораторной 

работы: 

Проектирован

ие систем 

типа Сугено   

Балл Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 2.7 

Синтез нечетких 

моделей с 

помощью 

субтрактивной 

кластеризации и 

ANFIS-

алгоритма /Лаб/ 

 

Отчет 

лабораторной 

работы: 

Синтез 

нечетких 

моделей с 

помощью 

субтрактивно

й 

кластеризаци

и и ANFIS-

алгоритма 

 

Балл Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 2.8 

Метод 

статистической 

обработки 

экспертной 

информации  

/Лаб/ 

 

Отчет 

лабораторной 

работы: 

Метод 

статистичес

кой 

обработки 

экспертной 

информации   

Балл Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 
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Код занятия 3.1 

Выбор 

критериев 

экспертной 

системы и их 

обоснование 

/Ср/.   

Контрольная 

работа 

Балл Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 3.2 

Построение 

логического 

вывода с 

помощью 

программирован

ия. /Ср/ 

Контрольная 

работа 

Балл Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 3.3 

Построение 

логического 

вывода с 

помощью 

аппарата 

нечеткой 

логики. /Ср/ 

Контрольная 

работа 

Балл Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 
Код занятия 3.4 

Синтез нечеткой 

модели с 

помощью 

кластеризации и 

построение 

функции 

принадлежности 

на основе 

экспертных 

данных. /Ср/ 

Контрольная 

работа 

Балл Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 3.5 

Анализ 

полученных 

результатов. 

/Ср/ 

Контрольная 

работа 

Балл Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 2.9 

Построение 

функций 

принадлежности 

кластеризацией 

эксперименталь

ных данных  

/Лаб/ 

 

Отчет 

лабораторной 

работы: 

Построение 

функций 

принадлежнос

ти 

кластеризаци

ей 

Балл 

 

Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 
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эксперимента

льных данных  

/Лаб/ 

 

4 ПК-5 

Код занятия 2.1 

Структура Fuzzy 

Logic Toolbox. 

/Лаб/ 

Отчет 

лабораторной 

работы: 

Структура 

Fuzzy Logic 

Toolbox 

Балл 

 

Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 2.4 

Нечеткие 

отношения   

/Лаб/ 

Отчет 

лабораторной 

работы: 

Нечеткие 

отношения    

Балл 

 

Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 2.5 

Проектирование 

систем типа 

Мамдани.  /Лаб/ 

 

Отчет 

лабораторной 

работы: 

Проектирован

ие систем 

типа 

Мамдани.   

Балл 

 
Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 2.6 

Проектирование 

систем типа 

Сугено  /Лаб/ 

Отчет 

лабораторной 

работы: 

Проектирован

ие систем 

типа Сугено   

Балл 

 
Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 2.2 

Нечеткие 

множества. 

/Лаб/ 

Отчет 

лабораторной 

работы: 

Нечеткие 

множества 

Балл 

 
Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 2.3 

Нечеткая 

арифметика 

/Лаб/ 

Отчет 

лаботраторн

ой работы: 

Нечеткая 

арифметика 

Балл 

 
Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 
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(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 2.8 

Метод 

статистической 

обработки 

экспертной 

информации  

/Лаб/ 

 

Отчет 

лабораторной 

работы: 

Метод 

статистичес

кой 

обработки 

экспертной 

информации   

Балл 

 
Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 3.1 

Выбор 

критериев 

экспертной 

системы и их 

обоснование 

/Ср/.   

Контрольная 

работа 

Балл 

 
Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 3.2 

Построение 

логического 

вывода с 

помощью 

программирован

ия. /Ср/ 

Контрольная 

работа 

Балл 

 
Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 
Код занятия 3.4 

Синтез нечеткой 

модели с 

помощью 

кластеризации и 

построение 

функции 

принадлежности 

на основе 

экспертных 

данных. /Ср/ 

Контрольная 

работа 

Балл 

 
Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 3.5 

Анализ 

полученных 

результатов. 

/Ср/ 

Контрольная 

работа 

Балл 

 

Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 
Код занятия 2.9 

Построение 

функций 

принадлежности 

кластеризацией 

эксперименталь

Отчет 

лабораторной 

работы: 

Построение 

функций 

Балл 

 

Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 
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ных данных  

/Лаб/ 

 

принадлежнос

ти 

кластеризаци

ей 

эксперимента

льных данных  

/Лаб/ 

 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

5. ПСК-2 Код занятия 1.4 

Композиционно

е правило 

вывода Заде. 

Нечеткие 

логические 

выводы 

Мамдани, 

Сугено /Лек/ 

Проверочная 

работа №1 

Балл Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 
Код занятия 1.5 

Синглтонная 

модель 

нечеткого 

логического 

вывода. 

Нечеткий 

логический 

вывод для задач 

классификации. 

ANFIS /Лек/ 

Проверочная 

работа №1 

Балл Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 3.1 

Выбор 

критериев 

экспертной 

системы и их 

обоснование 

/Ср/.   

Контрольная 

работа 

Балл Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 3.2 

Построение 

логического 

вывода с 

помощью 

программирован

ия. /Ср/ 

Контрольная 

работа 

Балл Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 3.5 

Анализ 

полученных 

результатов. 

/Ср/ 

Контрольная 

работа 

Балл Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 
Код занятия 1.6 Проверочная Балл Максимальный уровень 
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Нечеткая 

кластеризация. 

Кластеризация 

при заданном 

количестве 

кластеров  /Лек/ 

работа №2 (интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 1.7 

Нечеткая 

кластеризация. 

Кластеризация 

без задания 

количества 

кластеров /Лек/ 

Проверочная 

работа №2, 

контрольная 

работа 

Балл Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 1.8 

Построение 

функций 

принадлежности 

на основе 

экспертной 

информации 

/Лек/ 

Проверочная 

работа №2 

Балл Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 1.9 

Принятие 

решений в 

нечетких 

условиях по 

схеме Беллмана 

– Заде /Лек/ 

Проверочная 

работа №2  

Балл Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 2.1 

Структура Fuzzy 

Logic Toolbox. 

/Лаб/ 

Отчет 

лабораторной 

работы: 

Структура 

Fuzzy Logic 

Toolbox 

Балл Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 2.2 

Нечеткие 

множества. 

/Лаб/ 

Отчет 

лабораторной 

работы: 

Нечеткие 

множества 

Балл Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 
Код занятия 2.3 

Нечеткая 

арифметика 

/Лаб/ 

Отчет 

лабораторной 

работы: 

Балл Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 
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Нечеткая 

арифметика 
(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 2.4 

Нечеткие 

отношения   

/Лаб/ 

Отчет 

лабораторной 

работы: 

Нечеткие 

отношения    

Балл Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 2.5 

Проектирование 

систем типа 

Мамдани.  /Лаб/ 

 

Отчет 

лабораторной 

работы: 

Проектирован

ие систем 

типа 

Мамдани.   

Балл Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 2.6 

Проектирование 

систем типа 

Сугено  /Лаб/ 

Отчет 

лабораторной 

работы: 

Проектирован

ие систем 

типа Сугено   

Балл Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

Код занятия 2.8 

Метод 

статистической 

обработки 

экспертной 

информации  

/Лаб/ 

 

Отчет 

лабораторной 

работы: 

Метод 

статистичес

кой 

обработки 

экспертной 

информации   

Балл Максимальный уровень 

(интервал)*, 

Средний уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал)*, 

Минимальный уровень 

(интервал) не достигнут* 

ВСЕГО (ТЕКУЩАЯ АТТЕСТАЦИЯ) Балл МАКСИМАЛЬНЫЙ 
СУММАРНЫЙ 
УРОВЕНЬ (57-60) – 

компетенции освоены на 
«отлично»; 

СРЕДНИЙ 
СУММАРНЫЙ 
УРОВЕНЬ (47-56) - 

компетенции освоены на 
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* Интервалы уровней освоения компетенций приводятся в таблицах  Г3.1-  

3.13 

 

Таблицы Г3 - Критерии оценочного средства  

 

Отчеты по лабораторным работам: 

Темы лабораторных работ:  

Лабораторная работа №1 «Структура FuzzyLogicToolbox» 

«хорошо»; 

МИНИМАЛЬНЫЙ 
СУММАРНЫЙ 
УРОВЕНЬ (41-46) - 

компетенции освоены на 
«удовлетворительно»; 

ЗНАЧЕНИЕ ОТ НУЛЯ 
ДО МИНИМАЛЬНОГО 
УРОВНЯ (0-40) – 

компетенции не освоены, 
«неудовлетворительно». 

ВСЕГО (ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ: 
сумма баллов текущей аттестации и баллов за 

экзамен) 

Балл МАКСИМАЛЬНЫЙ 
СУММАРНЫЙ 
УРОВЕНЬ (90-100) – 

компетенции освоены на 
«отлично»; 

СРЕДНИЙ 
СУММАРНЫЙ 
УРОВЕНЬ (76-89) - 

компетенции освоены на 
«хорошо»; 

МИНИМАЛЬНЫЙ 
СУММАРНЫЙ 
УРОВЕНЬ (61-75) - 

компетенции освоены на 
«удовлетворительно»; 

ЗНАЧЕНИЕ ОТ НУЛЯ 
ДО МИНИМАЛЬНОГО 
УРОВНЯ (0-60) – 

компетенции не освоены, 
«неудовлетворительно». 
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Лабораторная работа №2 «Нечеткие множества» 

Лабораторная работа №3 «Нечеткие отношения   » 

Лабораторная работа №4 «Нечеткая арифметика» 

Лабораторная работа №5 «Проектирование систем типа Мамдани» 

Лабораторная работа №6 «Проектирование систем типа Сугено» 

Лабораторная работа №7 «Синтез нечетких моделей с помощью 

субтрактивной кластеризации и ANFIS-алгоритма» 

Лабораторная работа №8 «Метод статистической обработки экспертной 

информации  » 

Лабораторная работа №9 «Построение функций принадлежности 

кластеризацией экспериментальных данных  » 

 

Лабораторная работа №1 Таблица Г3.1 
Балл 

(интервал 

баллов)* 

Уровень 

освоения 

Критерии оценивания уровня освоения компетенций* 

2,5 - 3 Максимальный 

уровень 

(интервал) 

студент осуществил программную реализацию задачи без 

ошибок, обосновал выбор методов и приемов  

программирования, ответил все на поставленные 

теоретические вопросы 

2- 2,5 Средний 

уровень 

(интервал) 

студент в целом осуществил программную реализацию 

задачи с небольшими недочетами, не обосновал некоторый  

выбор методов и приемов  программирования, ответил не на  

все на поставленные теоретические вопросы 

1 - 2 Минимальный 

уровень 

(интервал) 

студент при программной реализации задачи допустил 

существенные ошибки, не смог обосновать выбор методов и 

приемов программирования, ответил не на все поставленные 

теоретические вопросы 

0 Минимальный 

уровень 

(интервал) не 

достигнут. 

студент не осуществил программную реализацию 

поставленной задачи 

 

Лабораторная работа №2 Таблица Г3.2 
Балл 

(интервал 

баллов)* 

Уровень 

освоения 

Критерии оценивания уровня освоения компетенций* 

2,5 - 3 Максимальный 

уровень 

(интервал) 

студент осуществил программную реализацию задачи без 

ошибок, обосновал выбор методов и приемов  

программирования, ответил все на поставленные 

теоретические вопросы 

2- 2,5 Средний 

уровень 

(интервал) 

студент в целом осуществил программную реализацию 

задачи с небольшими недочетами, не обосновал некоторый  

выбор методов и приемов  программирования, ответил не на  
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все на поставленные теоретические вопросы 

1 - 2 Минимальный 

уровень 

(интервал) 

студент при программной реализации задачи допустил 

существенные ошибки, не смог обосновать выбор методов и 

приемов программирования, ответил не на все поставленные 

теоретические вопросы 

0 Минимальный 

уровень 

(интервал) не 

достигнут. 

студент не осуществил программную реализацию 

поставленной задачи 

 

Лабораторная работа №3 Таблица Г3.3 
Балл 

(интервал 

баллов)* 

Уровень 

освоения 

Критерии оценивания уровня освоения компетенций* 

4,5 - 5 Максимальный 

уровень 

(интервал) 

студент осуществил программную реализацию задачи без 

ошибок, обосновал выбор методов и приемов  

программирования, ответил все на поставленные 

теоретические вопросы 

4 – 4,5 Средний 

уровень 

(интервал) 

студент в целом осуществил программную реализацию 

задачи с небольшими недочетами, не обосновал некоторый  

выбор методов и приемов  программирования, ответил не на  

все на поставленные теоретические вопросы 

3 - 4 Минимальный 

уровень 

(интервал) 

студент при программной реализации задачи допустил 

существенные ошибки, не смог обосновать выбор методов и 

приемов программирования, ответил не на все поставленные 

теоретические вопросы 

0 Минимальный 

уровень 

(интервал) не 

достигнут. 

студент не осуществил программную реализацию 

поставленной задачи 

 

Лабораторная работа №4 Таблица Г3.4 
Балл 

(интервал 

баллов)* 

Уровень 

освоения 

Критерии оценивания уровня освоения компетенций* 

4,5 - 5 Максимальный 

уровень 

(интервал) 

студент осуществил программную реализацию задачи без 

ошибок, обосновал выбор методов и приемов  

программирования, ответил все на поставленные 

теоретические вопросы 

4 – 4,5 Средний 

уровень 

(интервал) 

студент в целом осуществил программную реализацию 

задачи с небольшими недочетами, не обосновал некоторый  

выбор методов и приемов  программирования, ответил не на  

все на поставленные теоретические вопросы 

3 - 4 Минимальный студент при программной реализации задачи допустил 
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уровень 

(интервал) 

существенные ошибки, не смог обосновать выбор методов и 

приемов программирования, ответил не на все поставленные 

теоретические вопросы 

0 Минимальный 

уровень 

(интервал) не 

достигнут. 

студент не осуществил программную реализацию 

поставленной задачи 

 

Лабораторная работа №5 Таблица Г3.5 
Балл 

(интервал 

баллов)* 

Уровень 

освоения 

Критерии оценивания уровня освоения компетенций* 

2,5 - 3 Максимальный 

уровень 

(интервал) 

студент осуществил программную реализацию задачи без 

ошибок, обосновал выбор методов и приемов  

программирования, ответил все на поставленные 

теоретические вопросы 

2- 2,5 Средний 

уровень 

(интервал) 

студент в целом осуществил программную реализацию 

задачи с небольшими недочетами, не обосновал некоторый  

выбор методов и приемов  программирования, ответил не на  

все на поставленные теоретические вопросы 

1 - 2 Минимальный 

уровень 

(интервал) 

студент при программной реализации задачи допустил 

существенные ошибки, не смог обосновать выбор методов и 

приемов программирования, ответил не на все поставленные 

теоретические вопросы 

0 Минимальный 

уровень 

(интервал) не 

достигнут. 

студент не осуществил программную реализацию 

поставленной задачи 

 

Лабораторная работа №6 Таблица Г3.6 
Балл 

(интервал 

баллов)* 

Уровень 

освоения 

Критерии оценивания уровня освоения компетенций* 

4 - 5 Максимальный 

уровень 

(интервал) 

студент осуществил программную реализацию задачи без 

ошибок, обосновал выбор методов и приемов  

программирования, ответил все на поставленные 

теоретические вопросы 

3 - 4 Средний 

уровень 

(интервал) 

студент в целом осуществил программную реализацию 

задачи с небольшими недочетами, не обосновал некоторый  

выбор методов и приемов  программирования, ответил не на  

все на поставленные теоретические вопросы 

2 - 3 Минимальный 

уровень 

(интервал) 

студент при программной реализации задачи допустил 

существенные ошибки, не смог обосновать выбор методов и 

приемов программирования, ответил не на все поставленные 
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теоретические вопросы 

0 Минимальный 

уровень 

(интервал) не 

достигнут. 

студент не осуществил программную реализацию 

поставленной задачи 

 

Лабораторная работа №7 Таблица Г3.7 
Балл 

(интервал 

баллов)* 

Уровень 

освоения 

Критерии оценивания уровня освоения компетенций* 

3,5 - 4 Максимальный 

уровень 

(интервал) 

студент осуществил программную реализацию задачи без 

ошибок, обосновал выбор методов и приемов  

программирования, ответил все на поставленные 

теоретические вопросы 

3 - 3,5 Средний 

уровень 

(интервал) 

студент в целом осуществил программную реализацию 

задачи с небольшими недочетами, не обосновал некоторый  

выбор методов и приемов  программирования, ответил не на  

все на поставленные теоретические вопросы 

2 - 3 Минимальный 

уровень 

(интервал) 

студент при программной реализации задачи допустил 

существенные ошибки, не смог обосновать выбор методов и 

приемов программирования, ответил не на все поставленные 

теоретические вопросы 

0 Минимальный 

уровень 

(интервал) не 

достигнут. 

студент не осуществил программную реализацию 

поставленной задачи 

 

Лабораторная работа №8 Таблица Г3.8 
Балл 

(интервал 

баллов)* 

Уровень 

освоения 

Критерии оценивания уровня освоения компетенций* 

3,5 - 4 Максимальный 

уровень 

(интервал) 

студент осуществил программную реализацию задачи без 

ошибок, обосновал выбор методов и приемов  

программирования, ответил все на поставленные 

теоретические вопросы 

3 - 3,5 Средний 

уровень 

(интервал) 

студент в целом осуществил программную реализацию 

задачи с небольшими недочетами, не обосновал некоторый  

выбор методов и приемов  программирования, ответил не на  

все на поставленные теоретические вопросы 

2 - 3 Минимальный 

уровень 

(интервал) 

студент при программной реализации задачи допустил 

существенные ошибки, не смог обосновать выбор методов и 

приемов программирования, ответил не на все поставленные 

теоретические вопросы 

0 Минимальный студент не осуществил программную реализацию 
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уровень 

(интервал) не 

достигнут. 

поставленной задачи 

 

Лабораторная работа №9 Таблица Г3.9 
Балл 

(интервал 

баллов)* 

Уровень 

освоения 

Критерии оценивания уровня освоения компетенций* 

3,5 - 4 Максимальный 

уровень 

(интервал) 

студент осуществил программную реализацию задачи без 

ошибок, обосновал выбор методов и приемов  

программирования, ответил все на поставленные 

теоретические вопросы 

3 - 3,5 Средний 

уровень 

(интервал) 

студент в целом осуществил программную реализацию 

задачи с небольшими недочетами, не обосновал некоторый  

выбор методов и приемов  программирования, ответил не на  

все на поставленные теоретические вопросы 

2 - 3 Минимальный 

уровень 

(интервал) 

студент при программной реализации задачи допустил 

существенные ошибки, не смог обосновать выбор методов и 

приемов программирования, ответил не на все поставленные 

теоретические вопросы 

0 Минимальный 

уровень 

(интервал) не 

достигнут. 

студент не осуществил программную реализацию 

поставленной задачи 

 

 

Проверочные работы: 

Проверочная работа №1 Таблица Г3.10 
Балл 

(интервал 

баллов)* 

Уровень 

освоения 

Критерии оценивания уровня освоения компетенций* 

1,5 - 2 Максимальный 

уровень 

(интервал) 

студент ответил правильно и в развернутом виде на все 

теоретические вопросы, привел примеры 

0,5 - 1,5 Средний 

уровень 

(интервал) 

студент ответил правильно на все теоретические вопросы, 

но в краткой форме или не привел примеров, либо допустил 

одну ошибку в ответе 

0 - 0,5 Минимальный 

уровень 

(интервал) 

студент ответил правильно только на часть поставленных 

вопросов 

0 Минимальный 

уровень 

(интервал) не 

достигнут. 

студент не ответил на поставленные вопросы или ответил 

неправильно 
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Проверочная работа №2 Таблица Г3.11 
Балл 

(интервал 

баллов)* 

Уровень 

освоения 

Критерии оценивания уровня освоения компетенций* 

1,5 - 2 Максимальный 

уровень 

(интервал) 

студент ответил правильно и в развернутом виде на все 

теоретические вопросы, привел примеры 

0,5 - 1,5 Средний 

уровень 

(интервал) 

студент ответил правильно на все теоретические вопросы, 

но в краткой форме или не привел примеров, либо допустил 

одну ошибку в ответе 

0,2 - 0,5 Минимальный 

уровень 

(интервал) 

студент ответил правильно только на часть поставленных 

вопросов 

0 Минимальный 

уровень 

(интервал) не 

достигнут. 

студент не ответил на поставленные вопросы или ответил 

неправильно 

 

 

Контрольная работа: 

Таблица Г3.12 
Балл 

(интервал 

баллов)* 

Уровень 

освоения 

Критерии оценивания уровня освоения компетенций* 

17 - 20 Максимальный 

уровень 

(интервал) 

студент правильно выбрал для реализации необходимые 

критерии определенной сложности, выбрал 

соответствующие этим критериям методы 

программирования и обосновал выбор, осуществил 

программную реализацию поставленной задачи верно. 

14 - 17 Средний 

уровень 

(интервал) 

студент правильно выбрал для реализации необходимые 

критерии пониженной сложности, выбрал не 

соответствующие этим критериям методы 

программирования или не обосновал выбор, осуществил 

программную реализацию поставленной задачи с небольшими 

недочетами. 

10 - 14 Минимальный 

уровень 

(интервал) 

студент не правильно выбрал для реализации необходимые 

критерии, выбрал не соответствующие этим критериям 

методы программирования, осуществил программную 

реализацию поставленной задачи с большими недочетами. 

0 Минимальный 

уровень 

(интервал) не 

достигнут. 

студент не осуществил программную реализацию 

поставленной задачи.  
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Экзаменационные вопросы: 

Таблица 3.13 

Балл (интервал 

баллов) 

Уровень 

освоения 

Критерии оценивания уровня освоения компетенций* 

35-40 Максимальный 

уровень 

(интервал) 

если правильные ответы даны на 95-100% вопросов 

25-35 Средний 

уровень 

(интервал) 

если правильные ответы даны на 65-94% вопросов 

18-24 Минимальный 

уровень 

(интервал) 

если правильные ответы даны на 51-64% вопросов 

0 Минимальный 

уровень 

(интервал) не 

достигнут. 

правильные ответы даны менее чем на 50% включительно 
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Примеры типовых контрольных заданий по каждому оценочному 
средству: 

Тема контрольной работы: " Статическая обработка экспертной 

информации ". 

Структура контрольной работы по дисциплине «Методы анализа 

нечеткой информации» включает: 

1. Выбор критериев экспертной системы и их обоснование. 

2. Построение логического вывода с помощью программирования. 

3. Построение логического вывода с помощью аппарата нечеткой 

логики. 

4. Синтез нечеткой модели с помощью кластеризации и построение 

функции принадлежности на основе экспертных данных. 

5. Анализ полученных результатов. 

Пример варианта: 

Разработать экспертную систему классификационного типа для 

определения принадлежности автомобиля к ценовой категории. 

Вопросы к отчетами по лабораторным работам: 

Лабораторная работа №1 «Структура FuzzyLogicToolbox»: 

1.Основная задача FuzzyLogicToolbox. 

2. Компоненты FuzzyLogicToolbox. 

3. Область применения FuzzyLogicToolbox. 

4. Функции и операторы FuzzyLogicToolbox. 

Лабораторная работа №2 «Нечеткие множества» 

1. Связь нечетких множеств с реальными объектами. 

2. Привести пример лингвистической переменной и терм-множества. 

3. Формула вычисления функции принадлежности. 
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4. Параметры функции принадлежности. 

5. Встроенные функции принадлежности. 

Лабораторная работа №3 «Нечеткие отношения » 

1. Перечислить свойства нечетких отношений. 

2. Перечислить операции над нечеткими отношениями. 

3. Понятие композиции отношений. 

4. Понятие носителя нечеткого отношения.  

5. Определение ядра нечеткого отношения. 

Лабораторная работа №4 «Нечеткая арифметика» 

1. Определения нечеткого числа. 

2. Принцип обобщения Заде. 

3. Алгоритм обобщения по Заде. 

4. Альфа уровневый принцип обобщения. 

5. Чем отличаются принцип обобщения Заде и альфа-уровневый 

принцип. 

Лабораторная работа №5 «Проектирование систем типа Мамдани» 

1. Что понимается под фаззификацией?  

2. Что является целью этапа фаззификации?  

3. Приведите пример фаззификации входной лингвистической 

переменной  

«скорость ветра».  

4. Что понимается под агрегированием?  

5. Какая формула может быть применена для определения результата  

нечеткой конъюнкции или логического «и»?  

Лабораторная работа №6 «Проектирование систем типа Сугено» 
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1. Что понимается под агрегированием?  

2. Какая формула может быть применена для определения результата  

нечеткой конъюнкции или логического «и»?  

3. Какая формула может быть применена для определения результата  

нечеткой дизъюнкции или логического «или»?  

4. Приведите пример агрегирования для нечетких высказываний: 

«температура воздуха средняя» и «скорость ветра небольшая», задав 

предварительно функции принадлежности.  

5. Что понимается под активацией?  

Лабораторная работа №7 «Синтез нечетких моделей с помощью 

субтрактивной кластеризации и ANFIS-алгоритма» 

1. Какие методы нечеткой композиции могут быть применены при 

определении функций принадлежности каждого из элементарных 

подзаключений консеквентов всех продукционных правил?  

2. Понятие нечеткой истинности. 

3.Какими способами можно проводить дефаззификацию. 

4.Что такое кластеризация. 

5. Что влияет на выбор метода кластеризации. 

Лабораторная работа №8 «Метод статистической обработки 

экспертной информации  » 

1. Перечислите методы обработки статистической информации. 

2. Принцип построения матрицы попарных сравнений. 

3. Как строится функция принадлежности на основании матрицы 

попарных сравнений. 

4. Где используется шкала Саати. 

5. Принцип построения функции принадлежности на основе нечеткой 

кластеризации. 
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Лабораторная работа №9 «Построение функций принадлежности 

кластеризацией экспериментальных данных  » 

1. Перечислите виды кластеризации. 

2. Чем отличается четкая кластеризация от нечеткой. 

3. Алгоритм с- средних. 

4. Алгоритм кластеризации при заданном количестве кластеров чем 

отличается от кластеризации с заданным количеством кластеров. 

5. Сравнить время работы алгоритмов с- средних и горной 

кластеризации. 

Проверочные работы: 

Проверочная работа №1: 

Вариант 1. 

1. Определение нечеткого множества. 

2. Определение функции принадлежности. 

3. Определение лингвистической переменной. 

4. Определение терма. 

5. Построить дополнение к множеству. 

6. Произвести дефаззификацию множества методом центра тяжести. 

 

Проверочная работа №2: 

Вариант 1. 

1. Носитель нечеткого отношения. 

2. Свойства нечетких отношений. 

3. Операции над нечеткими отношениями. 

4. Нечеткие логические операции 

5. Построить функцию принадлежности на основе парных сравнений. 

6. Построить нечеткую базу данных. 

 

 

Экзаменационные вопросы по дисциплине «Методы анализа нечеткой 

информации» 
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1.      Определение нечеткого множества. 

2. Определение функции принадлежности. 

3. Определение лингвистической переменной. 

4. Определение терма. 

5. Определение деффазификации. 

6. Методы деффазификации. 

7. Определение нечеткой базы знаний. 

8. Определение носителя, ядра и сечения нечеткого множества. 

9. Операции над нечеткими множествами. 

10. Определение треугольной нормы. 

11. Определение нечеткого числа. 

12. Определение принципа обобщения Заде. 

13. Алгоритм принципа нечеткого обобщения. 

14. Определение  альфа -уровневого  принципа обобщения. 

15. Определение нечеткого отношения. 

16. Носитель нечеткого отношения. 

17. Свойства нечетких отношений. 

18. Операции над нечеткими отношениями. 

19. Нечеткие логические операции. 

20. Понятие кластеризации. 

21.  Алгоритм нечетких c-средних. 

22.  Алгоритм Густавсона-Кесселя. 

23. Кластеризация с заданным количеством кластеров. 

24. Кластеризация без задания количества кластеров. 

25. Алгоритм горной кластеризации. 

26. Понятие матрицы парных сравнений. 

27. Свойства матрицы парных сравнений. 

28. Формула для определения всех элементов парной матрицы. 

29. Задачи построение функций принадлежности кластеризацией 

экспериментальных данных. 

Описание процедуры оценивания компетенций 

В основу оценки уровня компетенций положена мода оценок– наиболее 

часто встречающаяся оценка.  

Рассмотрим уровень освоения компетенции на следующем примере. 
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Уровень освоения компетенции ПК-4 оценивается следующим перечнем 

оценочных средств: 

1. Отчет лабораторной работы «Структура Fuzzy Logic Toolbox». 

2. Отчет лабораторной работы «Нечеткие отношения».    

3. Отчет лабораторной работы «Проектирование систем типа 

Мамдани». 

4. Отчет лабораторной работы «Проектирование систем типа 

Сугено».   

5. Отчет лабораторной работы «Синтез нечетких моделей с помощью 

субтрактивной кластеризации и ANFIS-алгоритма». 

6. Отчет лабораторной работы «Метод статистической обработки 

экспертной информации».   

7. Отчет лабораторной работы «Построение функций 

принадлежности кластеризацией экспериментальных данных».   

8. Контрольная работа. 

Если по результатам выполнения зданий, указанных выше оценочных 

средств, студент показал следующий уровень освоения: 

 

Результаты выполнения оценочных средств  

для оценки уровня освоения компетенции ПК-4 

 

Наименование оценочных средств Уровень освоения 

Отчет лабораторной работы «Структура Fuzzy 

Logic Toolbox». 

Максимальный 

уровень 

Отчет лабораторной работы «Нечеткие 

отношения».  

Максимальный 

уровень 

Отчет лабораторной работы «Проектирование Минимальный 
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систем типа Мамдани».  уровень 

Отчет лабораторной работы «Проектирование 

систем типа Сугено».   

Средний уровень 

Отчет лабораторной работы «Синтез нечетких 

моделей с помощью субтрактивной кластеризации 

и ANFIS-алгоритма».  

Средний уровень 

Отчет лабораторной работы «Метод 

статистической обработки экспертной 

информации».   

Средний уровень 

Отчет лабораторной работы «Построение функций 

принадлежности кластеризацией 

экспериментальных данных» 

Средний уровень 

Контрольная работа Средний уровень 

 

Тогда уровень освоения компетенции ПК-4, вычисляется по моде оценок 

следующим образом: 

mode(максимальный уровень, минимальный уровень, максимальный уровень, 

минимальный уровень, средний уровень, средний уровень, средний уровень, 

средний уровень, средний уровень) = средний уровень 

Т.е, уровень освоения компетенции ПК-4: средний уровень 

По результатам изучения дисциплины "Методы анализа нечеткой 

информации" оформляется следующая таблица уровня освоения 

компетенций: 

ФИ.О. 

студент

а 

Уровень освоения компетенций 

ОК-1 ОК-11 ПК-4 ПК-5 ПСК-2 

Студент 

№1 

Максимальны

й 

Минимальны

й 

Минимальны

й 

Средний Минимальны

й 

Студент 

№2 

Минимальны

й 

Средний Максимальны

й 

Минимальны

й 

Средний 

Студент Минимальны Минимальны Минимальны Минимальны Минимальны
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№3 й й й й й 

Студент 

№4 

Максимальны

й 

Минимальны

й 

Средний Минимальны

й 

Минимальны

й 

Студент 

№5 

Минимальны

й 

Средний Минимальны

й 

Максимальны

й 

Средний 

Студент 

№6 

Средний Минимальны

й 

Средний Минимальны

й 

Минимальны

й 

Студент 

№7 

Максимальны

й 

Минимальны

й 

Минимальны

й 

Средний Минимальны

й 

Студент 

№8 

Минимальны

й 

Средний Максимальны

й 

Минимальны

й 

Средний 

Студент 

№9 

Минимальны

й 

Минимальны

й 

Минимальны

й 

Минимальны

й 

Минимальны

й 

Студент 

№10 

Максимальны

й 

Минимальны

й 

Средний Минимальны

й 

Минимальны

й 

Студент 

№11 

Минимальны

й 

Средний Минимальны

й 

Максимальны

й 

Максимальны

й 

Студент 

№12 

Средний Минимальны

й 

Средний Минимальны

й 

Минимальны

й 

Студент 

№13 

Максимальны

й 

Минимальны

й 

Минимальны

й 

Средний Средний 

Студент 

№14 

Минимальны

й 

Средний Максимальны

й 

Минимальны

й 

Минимальны

й 

Студент 

№15 

Минимальны

й 

Минимальны

й 

Минимальны

й 

Минимальны

й 

Средний 

Студент 

№16 

Максимальны

й 

Минимальны

й 

Средний Минимальны

й 

Минимальны

й 

Студент 

№17 

Минимальны

й 

Средний Минимальны

й 

Максимальны

й 

Минимальны

й 

Студент 

№18 

Средний Минимальны

й 

Средний Минимальны

й 

Минимальны

й 

Студент Максимальны Минимальны Минимальны Средний Максимальны
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№19 й й й й 

Студент 

№20 

Минимальны

й 

Средний Максимальны

й 

Минимальны

й 

Минимальны

й 

… …. …. … …  

Научно-методической комиссией по направлению подготовки 230100 

делается вывод об уровне компетенций студентов, приобретенных в ходе 

изучении дисциплины "Методы анализа нечеткой информации". 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


