МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И МОЛОДЕЖНОЙ ПОЛИТИКИ СТАВРОПОЛЬСКОГО КРАЯ

ГБОУ СПО «РЕГИОНАЛЬНЫЙ МНОГОПРОФИЛЬНЫЙ КОЛЛЕДЖ»

Г.СТАВРОПОЛЬ

КАФЕДРА МАТЕМАТИЧЕСКИХ И ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНЫХ ДИСЦИПЛИН

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ 

ПО ОРГАНИЗАЦИИ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ

ПО  УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ

«ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ»

СТАВРОПОЛЬ

2014
Методические рекомендации по организации самостоятельной работы студентов по дисциплине «Элементы высшей математики»

Методические рекомендации предназначены для студентов, обучающихся по специальности СПО 230113 Компьютерные системы и комплексы базовой подготовки. 
В пособии приведены рекомендации по организации самостоятельной работы                      с учебниками, конспектами, а также указаны виды самостоятельной работы по темам дисциплины,  рекомендуемая литература и формы контроля самостоятельной работы по каждой теме.

Авторы: А.Д.Даржания – преподаватель математики, И.А.Нартова  – методист ГБОУ СПО «Региональный многопрофильный колледж» г. Ставрополь

ОГЛАВЛЕНИЕ

	ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА ……………………………………………..…..……..… ..4

	СОДЕРЖАНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ…….………………………….……....6
ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЙ МАТЕРИАЛ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К 
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ В ФОРМЕ ЭКЗАМЕНА ПО УД 
«ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ»………………………………………………18

	МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО НАПИСАНИЮ РЕФЕРАТА………………12

	МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПОДГОТОВКЕ ПРЕЗЕНТАЦИИ …………14

	СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ  ……………………………………..………..…..……….………19


ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Рабочая программа учебной дисциплины Элементы высшей математики  является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 230113 Компьютерные системы и комплексы. Дисциплина входит в математический и общий естественнонаучный цикл ЕН.01, обязательная часть циклов ОПОП.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;

применять методы дифференциального и интегрального исчисления;

решать дифференциальные уравнения;

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии;

основы дифференциального и интегрального исчисления.

Количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 165 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 110 часов;

самостоятельной работы обучающегося 55 часов.

СОДЕРЖАНИЕ  САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ  РАБОТЫ

Раздел 1.

Элементы линейной алгебры
Тема 1.1   Матрицы и определители (6 часов)
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

Решение задач по теме 1.1.

Подготовка сообщения «Алгоритм для нахождения обратной матрицы».
Работа с конспектом лекции.

Предварительно ознакомьтесь со следующими теоретическими вопросами: 

При вычислении определителей третьего порядка удобно пользоваться правилом треугольников (или Саррюса), которое символически можно записать так:


[image: image2.png]


   -   [image: image4.png]


        

Минором Мij элемента aij определителя D =[image: image6.png]


, где i и j меняются от 1 до n, называется такой новый определитель, который получается из данного определителя вычеркиванием строки и столбца, содержащий данный элемент.

Алгебраическим дополнением элемента aij определителя D называется минор Мij этого элемента, взятый со знаком (-1)i+j
Алгебраическое дополнение элемента aij принято обозначать Аij.

Таким образом,      Аij = (-1)i+j Мij
УПРАЖНЕНИЯ:
1.1 Вычислите:  D = A×B – 3C, если

A =  [image: image8.png](o 5 2)
2



 ,       B =  [image: image10.png]o

(



 ,         C = [image: image12.png],2 ;)



.

1.2  Вычислите:  D = АВС, если

A =  [image: image14.png](6 1 3)
5



 ,       B =  [image: image16.png]


 ,         C =  [image: image18.png](& o)



.
1.3  Вычислите:  D = A×B – 2C, если

A =  [image: image20.png](o 5 2)
2



 ,       B =  [image: image22.png]o

(



 ,         C = [image: image24.png],2 ;)



.

1.4  Вычислите:  D = АВС , если

A =  [image: image26.png](6 1 3)
5



 ,       B =  [image: image28.png]


 ,         C =  [image: image30.png](& o)



.
1.5  Вычислите матрицу   D=(BC)Т -3A2, где

А=
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1.6 Вычислите матрицу  D= 2AТB+3C2, где

А=
[image: image34.wmf]÷
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1.7 Вычислите определители: 

а)  [image: image38.png]


;   
б)   [image: image40.png]


  ;     в)   [image: image42.png]a+b a—b
la—b a+ bl



;       г)[image: image44.png]|cosa  —sina|
lsina  cosal



;     д)[image: image46.png]atb
2a



  ;   е)    [image: image48.png]|sina  cosa|

|sinB  cosB




;      ж)[image: image50.png]


 ;    з)  [image: image52.png]


, 
и)  [image: image54.png]a+x x x
x  btx x
x x  c+xl



,    к) [image: image56.png]


,       л)  [image: image58.png]0]
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,       м)   [image: image60.png]0
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1.8 Найдите миноры и алгебраические дополнения всех элементов определителя матрицы А:

а)   А =  [image: image62.png]6
2
1

2
0
1

-
2
_3,



;    б)  А = [image: image64.png]-1 &
5 -3
1 o

2
0
—2



.
1.8  Вычислите определитель четвертого порядка:
а)  [image: image66.png]


 ;     б)  [image: image68.png]


;    в)   [image: image70.png]


.
1.9 Вычислить обратную матрицу:

а)  А = [image: image72.png]4 2 -3
2 4 -3
1 5 2



;    б)    А = [image: image74.png]



1.10 Вычислить ранг матрицы:

а) А = [image: image76.png]2 5 6
4 -1 5
2 -6 —1



;     б)  А = [image: image78.png]


.
1.11  Решить уравнение:

а)      Х 
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 ;            б)       Х 
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Формы контроля самостоятельной работы: демонстрация составленного алгоритма для нахождения обратной матрицы, проверка преподавателем выполненных упражнений.
Тема 1.2.

Системы линейных алгебраических уравнений (6часов)  
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

Решение заданий по теме 1.2.
УПРАЖНЕНИЯ:

1.12 Решить по формулам Крамера системы линейных уравнений:

[image: image81.png]1) {3;, —5x;

3xy —4x; = —6,
20, + 7%, 2) {

3x, + 4x, = 18.





[image: image82.png]%y + 2%, =10, 3xy +4x;
3) {ix, +20,+ %, =23, %) {sz +6x;,

- + 2%, =13. X4+ 2x.=7.




[image: image83.png]S5x+ 3y =12,
5) {Zx*y





[image: image84.png]2x—3y+z
a){x+4y+2z
x—dy=—





1.13 Решить методом Гаусса системы уравнений:

[image: image85.png]2x—y+z
3x—y+z=3.

Sx—2y-2z

x+y+z
a){
x+y—z

Sx+2y+z
5){





[image: image86.png]3x+2y —
5) {2:7y+3z 5x, + 67y

x—2y+2z

3xy +4x;
of





1.14 Решить СЛАУ разными способами и сравнить ответы:
) 
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[image: image88.wmf]ï
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Формы контроля самостоятельной работы: проверка преподавателем выполненных упражнений.
Раздел 2.

Элементы аналитической геометрии

Тема 2.1. Основы алгебры векторов (4 часа)
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:  

Решение задач по теме 2.1. Составление справочного материала.
УПРАЖНЕНИЯ:
2.1.
Даны точки: А(6; 1; 2), В(1; 0; 3), С(5; 3; 4),
D(0; 2; 5). Найдите:

а) угол между векторами 
[image: image90.wmf]AB

 и 
[image: image91.wmf]CD

;

б) расстояние между серединами отрезков AB и CD.

2.2.
Даны векторы 
[image: image92.wmf]a

 и 
[image: image93.wmf]b

: 
[image: image94.wmf]a

= 3, 
[image: image95.wmf]b

= 2, 
[image: image96.wmf](

)

b

a

;

Ð

 = 120(.
Найдите 
[image: image97.wmf]b

a

-

2

.

2.3.
В кубе ABCDA1B1C1D1 точка К – центр грани ABCD. Вычислите угол между прямыми:

а) BC1 и D1K;

б) B1D и C1K.
2.4 Две стороны прямоугольника ABCD  (см. рисунок) равны 4 и 7. Диагонали пересекаются в точке O. Найдите длину суммы векторов [image: image98.png]


 и [image: image99.png]


.

                                                   [image: image100.jpg]



2.5 Составить справочный материал по теме «Векторы. Действия с векторами».
Формы контроля самостоятельной работы: проверка преподавателем выполненных упражнений, демонстрация справочного материала.
Тема 2.2.  Уравнение прямой на плоскости (4 часа)
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

Решение задач по теме 2.2.

Предварительно ознакомьтесь со следующими вопросами по теме "Уравнение прямой  на плоскости":

1. Расстояние между двумя точками на плоскости А(х1;у1) и В(х2;у2): [image: image101.png]- x)?+ (v, - n)?




2. Деление отрезка пополам (нахождение середины отрезка):  [image: image102.png]



3. Угловой коэффициент прямой: [image: image103.png]k=tga



, где [image: image104.png]


- угол, угол наклона прямой к оси ОХ, [image: image105.png]L 2



.

4. Уравнение прямой с угловым коэффициентом: y=kx+b.

5. Уравнение прямой, проходящей через заданную точку (x0;y0) в данном направлении (уравнение пучка прямых): y-y0=k(x-x0).
6. Уравнение прямой, проходящей через две заданные точки (x1;y1) и (x2;y2): 
[image: image106.png]



7. Общее уравнение прямой Ax+By+C=0,его частные случаи: AB+Ву=0, Ах+В=0, Ву+С=0.

8. Угол между двумя прямыми: [image: image107.png]ka-k
Tl kgky



где k1 и k2 - угловые коэффициенты данных прямых.

9. Условие параллельности двух прямых: k1 =k2.

10. Условие перпендикулярности двух прямых: k1=-1/k2.

11. Расстояние от точки (x0;y0) до прямой Ax+By+C=0: [image: image108.png][4xo + By + C|





Обратите внимание, что уравнение прямой, в каком бы виде оно ни было записано, является уравнением первой степени.

УПРАЖНЕНИЯ:
2.6  Даны вершины А(х1; у1), В(х2; у2 ), С(х3, у3) треугольника.

Сделать чертеж и найти: 

1. длину стороны АВ; 

2. внутренний угол А в радианах с точностью до 0,01; 

3. уравнение высоты, проведенной через вершину С; 

4. уравнение медианы, проведенной через вершину В; 

5. точку пересечения медианы ВЕ и высоты СD; 

6. длину высоты, проведенной через вершину С. 

	1.   А ( 4; 1 )
	В ( -4; 7 )
	С ( -3; 2 )

	2.   А ( 10; 0 )
	В ( 2; 6 )
	С ( 3; 1 )

	3.   А (8 ; 2 )
	В ( 0; 8 )
	С ( 1; 3 )

	4.   А ( 5 ; -1 )
	В ( -3; 5 )
	С ( -2; 0 )

	5.   А ( 6; 2 )
	В ( -2; 8 )
	С ( -1; 3 )

	6.   А ( 7; 3 )
	В ( -1; 9 )
	С ( 0; 4 )

	7.   А ( 8; 3 )
	В ( 0; 9 )
	С ( 1; 4 )

	8.   А ( 12; -2 )
	В ( 4; 4 )
	С ( 5; -1 )

	9.   А ( 14; -1 )
	В ( 6; 5 )
	С ( 7; 0 )

	10. А ( 9; 3 )
	В ( 1; 9 )
	С ( 2; 4 )


2.7 Составить уравнение прямой, проходящей через точки  А(4; -7) и В(-2; 3).
2.8 Составить уравнение прямой, проходящей через точки  М(8; 4) и К(-2; 1).
2.9       Составить уравнение прямой, проходящей через точки  Р(3; 7) и С(6; -4).
Формы контроля самостоятельной работы: проверка преподавателем выполненных упражнений.
Тема 2.3.  Кривые второго порядка (4 часа)
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

  Подготовка сообщений по теме «Практическое использование кривых второго порядка»

Предварительно ознакомьтесь со следующими вопросами по теме "Кривые второго порядка": 

Канонические уравнения кривых второго порядка. Графики этих кривых: 

а) окружность: х2+у2=R2;

б) эллипс: [image: image109.png]


;

в) гипербола: [image: image110.png]


;

г) парабола у=aх2 (с осью симметрии Оу), х=bу2 (с осью симметрии Ох).

ЗАДАНИЕ:
2.9 Подготовить сообщение на одну из тем:

· Эллипс, его уравнение, изображение, практическое использование;
· Парабола, ее уравнение, изображение, практическое использование;

· Гипербола, ее уравнение, изображение, практическое использование;

· Циклоида, ее уравнение, изображение, практическое использование;

· Кардиоида, ее уравнение, изображение, практическое использование.

Форма контроля самостоятельной работы: демонстрация собранного материала по теме.
Раздел 3.

Основы математического анализа

Тема 3.1.  Предел последовательности. Предел функции. Непрерывность функции. (6 часов)
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
Выполнение домашнего задания по теме 3.1. 

Подготовка сообщения на тему «Замечательные пределы. Число е».
Подготовка сообщения на тему «Точки разрыва».

Предварительно ознакомьтесь со следующими теоретическими положениями:

Определение: Конечное число A называется пределом функции f(x) в точке x0, если для любого положительного числа ε можно указать такое положительное δ = δ(ε), что для всех значений x, удовлетворяющих неравенству 0 < |x − x0| < δ, соответствующие значения функции удовлетворяют неравенству |f(x) − A| < ε. Для обозначения такого предела используют символику:
[image: image111.png]lim f(x) = 4
Jm




В случае, когда функция непрерывна в точке а,  ее предел при   [image: image113.png]X—a



равен значению функции в данной точке.

Пример:  Найти предел функции

[image: image114.png]ljn;(5x+2x1—1n =5-3+2-3"-10=23




При решении задач полезно помнить следующие основные свойства пределов функций:

1. Предел постоянного числа равен самому этому числу.
2. Постоянный множитель можно выносить за знак предела
[image: image115.png]limle f (®)]=¢ lim f (x)




3. Предел суммы (или разности) функций равен сумме (или разности) их пределов, если оба предела являются конечными
[image: image116.png]lim(f (x) £ g(x)] =lim /() £ lim g (x)




4. Предел произведения функций равен произведению их пределов, если оба предела являются конечными
[image: image117.png]lim{f (x)g(x)] =lim f (x) lim g(x)




5. Предел отношения функций равен отношению их пределов, если оба предела являются конечными и знаменатель не обращается в нуль 
[image: image118.png]@ _HBS®
hgn) limglx)’

ecnulim g (x) *0




Замечательные пределы

· Первый замечательный предел: 

[image: image119.png]sinx
lim ——
r—0





· Второй замечательный предел: 

[image: image120.png]



Вычисление предела отношения двух многочленов в случае  неопределенности [image: image121.png]



	Пусть дана дробно-рациональная функция
	[image: image122.png]f®=

Plx)
o(x)





	,


где P(x) и Q(x) некоторые многочлены. Тогда: 

1. Если старшая  степень числителя больше старшей степени знаменателя,  то
                             [image: image123.png]lim f(x) =00




2. Если старшая  степень знаменателя больше старшей степени числителя,  то
                             [image: image124.png]lim f()=0




3. Если старшие степени числителя и знаменателя равны, то
                            [image: image125.png]tim 7 =2
tin SO =7



,
где p, q  - числовые коэффициенты при наивысших степенях x числителя и знаменателя.
Пример: 

                                   [image: image126.png]



Решение:
	В данном случае имеем неопределённость вида
	[image: image127.png]





Старшие степени числителя и знаменателя одинаковы  (равны двум), поэтому предел равен отношению их коэффициентов:
[image: image128.png]



УПРАЖНЕНИЯ:
3.1 Вычислите пределы.
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3.2 Вычислите пределы.
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3.3 Вычислите пределы:
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3.4 Подготовьте сообщение на тему «Замечательные пределы. Число е».
3.5 Подготовьте сообщение на тему «Точки разрыва».
Форма контроля самостоятельной работы: демонстрация собранного материала по теме, проверка преподавателем выполненных упражнений.
Тема 3.2. Дифференциальное исчисление функции одной действительной переменной (6 часов)
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

Выполнение домашнего задания по теме 3.2.

Предварительно ознакомьтесь со следующими теоретическими положениями:

Основные правила дифференцирования
Пусть С постоянная, [image: image151.png]u(x),v(x)



 - дифференцируемые в точке [image: image153.png]


 функции.

[image: image154.png]1.





[image: image155.png]



[image: image156.png]3. (utv)'





[image: image157.png]



[image: image158.png]



6. [image: image160.png]



Формула производной функции, заданной параметрически:
[image: image162.png]x=0()



     [image: image164.png]a

Yx =dx
ac




Дифференцирование неявных функций.

Определение. Если зависимость[image: image166.png]


  от [image: image168.png]


 задается посредством соотношения [image: image170.png]


где [image: image172.png]F(x,y)



  - выражение, содержащее и [image: image174.png]XUy



, то [image: image176.png]


 называется неявной функцией от [image: image178.png]


.  Для определения производной от неявно заданной функции нужно обе части уравнения [image: image180.png]


 продифференцировать по [image: image182.png]


, рассматривая  [image: image184.png]


 как функцию от [image: image186.png]


, а затем из полученного равенства выразить [image: image188.png]


.
Алгоритм исследования функции

1) Область определения функции Д(х) 
2) четность, периодичность функции
3) Точки пересечения с осью ОХ 
4) Точка пересечения с осью ОУ 
5) Вертикальные асимптоты
6) Горизонтальные или наклонные асимптоты
7) Первая производная функции
8) Критические точки, интервалы монотонности и точки экстремума
9) Вторая производная функции
10) Интервалы выпуклости и точки перегиба
11) Значения функции в критических точках
12) Дополнительные (уточняющие) точки 
13) График функции.

Область определения функции

Областью определения функции f(x) называется множество значений аргумента х, при котором функция не теряет смысла.Обозначается область определения Д(х).
Для любого многочлена Д(х)=R,    где R- множество действительных чисел.

Четность функции

Функция называется четной, если для любого х из ее области определения выполняется равенство:  f(-x) = f(x). 

График четной функции симметричен относительно оси ОУ.

Функция называется нечетной, если для любого х из ее области определения выполняется равенство:  f(-x) = -f(x). 

График нечетной функции симметричен относительно начала координат.

Точки пересечения с осью ОХ

Если график пересекает ось ОХ, то функция f(x) в этой точке равна нулю.Чтобы найти точки пересечения графика с осью ОХ необходимо решить уравнение f(x)=0. Полученные значения х и есть точки пересечения графика с осью ОХ.

Точка пересечения с осью ОУ

Если график пересекает ось ОУ, то аргумент х в этой точке равен нулю. Чтобы найти точку пересечения графика с осью ОХ необходимо найти  значение функции в точке х=0, то есть f(0).

     Критические точки

Для того, чтобы найти критические точки необходимо: найти производную функции f′(x) и приравнять нулю. Полученные при решении уравнения значения х и будут критическими точками.

           Проверка критических точек на экстремум и нахождение промежутков возрастания и убывания

Допустим мы нашли две критических точки х1 и х2.

Определим знаки производной при переходе через критические точки

Составим таблицу, предполагая, что на первом и последнем промежутке производная положительна, а на втором отрицательна (для примера).

	х
	(-∞; х1 )
	х1
	(х1 ; х2) 
	х2
	(х2;∞) 

	f′(x) 
	+
	0
	-
	0
	+

	f(x) 
	
	f(x1) 
	
	f(x2) 
	


         Дополнительные точки

При необходимости для уточнения графика можно вычислить дополнительные точки. Для этого нужно найти значения функции в некоторых точках.

УПРАЖНЕНИЯ:
3.6  Найдите производную функции:

а)  
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3.7 Найдите производную функции:

а)  
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3.8  Найдите производную функции, заданной неявно уравнением:

а)   
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3.9 Найдите производную y`(x) функции, заданной параметрически:

а)
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3.10  Найдите вторую производную функции:
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3.11 Найдите асимптоты графиков функций:
а) 
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3.12 Исследовать функцию на экстремум, найти точки перегиба, асимптоты, определить выпуклость, построить график  функции  y = f(x), если:


   а) 
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Форма контроля самостоятельной работы:  проверка преподавателем выполненных упражнений.
Тема 3.3. Интегральное исчисление функции одной действительной переменной (8 часов)
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

Выполнение домашнего задания по теме 3.3.
Изучение темы «Интегрирование рациональных функций»

Подбор примеров применения определенного интеграла.

Составление справочного материала по теме «Интеграл».

Предварительно ознакомьтесь со следующими теоретическими положениями:

.

При нахождении интегралов часто возникает необходимость вычисления дифференциала функции. Определение.  Главная часть приращения функции, линейная относительно приращения независимой переменной, называется дифференциалом функции и обозначается знаком [image: image224.png]


, то есть, [image: image226.png]dy = f'(x) -dx



. Очевидно, чтобы вычислить дифференциал функции, нужно ее производную умножить на [image: image228.png]


.

Идея интегрирования заключается в том, чтобы свести данный интеграл к одному из табличных интегралов. Поэтому, приступая к решению задач ознакомьтесь с таблицей интегралов.
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Формула Ньютона – Лейбница:     
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Площадь криволинейной трапеции: 
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УПРАЖНЕНИЯ:
3.13 Вычислите неопределенные интегралы:
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3.14 Вычислите неопределенные интегралы:
а) 
[image: image256.wmf](
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;    б)
[image: image257.wmf]ò
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;     в) 
[image: image258.wmf]dx

x

x

ò

+

3

3

2

1

;     г)
[image: image259.wmf]dx
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[image: image260.wmf]dx
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 ;     е) 
[image: image261.wmf]23
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;       ж)
[image: image262.wmf]dx
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;   и) 
[image: image263.wmf](
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3.15  Вычислите определенные интегралы:
 а)
[image: image264.wmf](

)

ò

-

2

1

2

3

2

dx

x

x

;     б) 
[image: image265.wmf](

)

ò

+

7

0

7

dx

x

;  в) 
[image: image266.wmf]ò
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     г) 
[image: image267.wmf]ò
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3.16 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:

а)     [image: image269.png]y=dr-x*ny=4-x



;         б)  у=х2-1, у=2х-х2.   
3.17  Подготовьте сообщение на тему: «Интегрирование рациональных функций». 
3.18  Подберите примеры применения определенного интеграла.

3.19 Составьте справочный материал по теме «Интеграл».
Форма контроля самостоятельной работы: демонстрация собранного материала по теме, проверка преподавателем выполненных упражнений.
Раздел 4.
Обыкновенные дифференциальные уравнения,  их виды и методы решения

Тема 4.1.  Дифференциальные уравнения 1-го порядка (7 часов)

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:  
Решение упражнений по теме 4.1.
УПРАЖНЕНИЯ:
4.1 Решить дифференциальные уравнения:

а)
[image: image270.wmf];
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[image: image271.wmf];

0

)

1

(

4

2

=

+

-

dy

x

xydx

      в) 
[image: image272.wmf]0
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;                    г)
[image: image273.wmf];
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    д)
[image: image274.wmf];
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   е)
[image: image275.wmf];
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4.2 Найти частные решения дифференциальных уравнений:

а) 
[image: image276.wmf];
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  у(-2)=8;   б) 
[image: image277.wmf];
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  у(0)=3; 

 в) 
[image: image278.wmf];
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 при х=0 и у=1.

Форма контроля самостоятельной работы:  проверка преподавателем выполненных упражнений.
Тема 4.2 Дифференциальные уравнения 2-го порядка (4 часа)

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:  

Решение задач по теме 4.2.

Подготовка сообщений по теме «Применение дифференциальных уравнений»
Предварительно ознакомьтесь со следующими теоретическими положениями:

Алгоритм решения линейных однородных дифференциальных уравнений второго порядка с постоянными коэффициентами
1. Записывают дифференциальное уравнение в виде
[image: image279.png]y +py +qy




2. Составляют его характеристическое уравнение 
[image: image280.png]k*+
pk +
q





3. Вычисляют его дискриминант 
[image: image281.png]



а) Если [image: image283.png]D=>0,



то уравнение имеет два разных корня [image: image285.png]kywn ks,



 а общее решение записывается в виде
[image: image286.png]y = C,e** + C,xe**
"
"




б) Если [image: image288.png]


, то уравнение имеет два корня [image: image290.png]ky



, а общее решение записывается в виде
[image: image291.png]y = C,e"
" ekr
+ C,xe**




в) Если [image: image293.png]D <0,



 то уравнение имеет комплексные корни  
[image: image295.png]2 =atbi,



а общее решение записывается в виде [image: image297.png]y = e®*(C,cosbx + C,sinbx).




УПРАЖНЕНИЯ:
4.3 Решить дифференциальные уравнения второго порядка:

а) [image: image299.png]y =5y +6y=



       б) [image: image301.png]y'+y +y



       в) [image: image303.png]y' =2y +y=0



;   г)[image: image305.png]y =2y +3y=0



;     д) [image: image307.png]y'+3y"



;   е)[image: image309.png]y =3y +2y=0



; 

 ж)[image: image311.png]y '+ 49y =



;      з)  [image: image313.png]y —4y +10y=10



 ;         и)  [image: image315.png]y ' —8y' =0



.
4.4 Подготовить сообщение по теме «Применение дифференциальных уравнений». 
Форма контроля самостоятельной работы: демонстрация собранного материала по теме, проверка преподавателем выполненных упражнений.
Дополнительный материал для подготовки к промежуточной аттестации в форме экзамена по УД Элементы высшей математики

Пример экзаменационного задания

Обязательная часть

1  (1 балл).  Под строительную площадку отвели участок прямоугольной формы, длина которого на 20 метров больше его ширины. При утверждении плана застройки выяснилось, что граница участка проходит по территории водоохранной зоны, поэтому его ширину уменьшили на 10 метров. Найдите длину участка, если после утверждения плана застройки площадь участка составила 2800 кв.м.

2  (1 балл). Вычислите определитель третьего порядка:    [image: image317.png]3
s

4
7
1

=5
-2





3 (1 балл).   Вычислите 3А - 2В, если

А = [image: image319.png]


,  В = [image: image321.png]4 -1 -2
0 -3 5




4  (1 балл). Продифференцируйте данную функцию: [image: image323.png]



5  (1 балл). Найдите вторую производную функции:     QUOTE 
 [image: image326.png]



6  (1 балл). Укажите номер правильного ответа: Если на некотором промежутке производная функции отрицательна, то функция на этом промежутке

                         а) возрастает;   б) убывает.

7  (1 балл). Найдите неопределенный интеграл   
[image: image327.wmf](
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8  (1 балл). Найдите неопределенный интеграл 
[image: image328.wmf]dx

x
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ò
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1


9  (1 балл). Вычислите значение определенного интеграла:                                                               [image: image330.png][2(3x — 54



)dx
10  (1 балл). Вычислите площадь заштрихованной фигуры:

                                                     [image: image331.png]



11  (1 балл). Напишите формулу Ньютона-Лейбница.

12  (1 балл). Найти минор и алгебраическое дополнение элемента а13:
                                     А = [image: image333.png]1
3

7
5

-1
1

)




13  (1 балл).  Вычислите предел:  [image: image334.png]4 - - - -
B DA gy MIRTD) _y, Jxo2 3072 2
10 052 57 1s0 x(2x—5) m00x-5 2.0-5 5





14 .  (1 балл). Отметьте правильный ответ

Если существуют пределы функций f(x) и g(x) при x  стремящемся к  a, то существует также и предел их  частного: 

а)  [image: image335.png]um( f ) +g(x)) = lim 7 (x)+ him g (x)




б)  [image: image336.png]um( f(x)- g(x)) = lim 7 (x)- limg (x)




в) [image: image337.png]fim £ G _ m 7 (x)
=eg(x)  limg(x)





г)  [image: image338.png]um(x - f(x)) = & lim 7 (x)




11. (1 балл). Составить уравнение прямой, проходящей через точки А(2; -4) и    В(-3; 1).
12.  (1 балл). Две стороны прямоугольника ABCD  (см. рисунок) равны 13 и 8. Диагонали пересекаются в точке O. Найдите длину суммы векторов [image: image339.png]


 и [image: image340.png]


.

                    [image: image341.jpg]



13.  (1 балл). Найдите вертикальные асимптоты кривой 
                                     [image: image342.png]



14.  (1 балл). Решите дифференциальное уравнение: 
[image: image343.wmf]dy
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.
Дополнительная часть

 19 (3 балла).  Вычислите:  D = С2 - (A×B)т , если

A =  [image: image345.png](6 1 3)
5



 ,       B =  [image: image347.png]


 ,         C =  [image: image349.png](& o)



.

20 (3 балла). Решить систему линейных уравнений (любым способом)

      
[image: image350.wmf]ï
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21 (3 балла).   Найти производную функции: 
[image: image351.wmf])
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22 (3 балла).  Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:

у = 4 – х2 и у = 2 – х 

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПОДГОТОВКЕ СООБЩЕНИЯ В ФОРМЕ ПРЕЗЕНТАЦИИ

Презентация - это публичное выступление с использованием аудио -визуальных средств, уникальное мероприятие, где Вы можете непосредственно контактировать с людьми, где вы можете управлять их эмоциональным состоянием, мнением; видеть и ощущать их реакцию на Ваше выступление; это эффективный способ передачи информации. 

Условно любую презентацию можно разделить на три блока:

· Подготовка презентации.

· Проведение.

· Послепрезентационные исследования.

Самый большой блок - подготовка. Именно ей следует уделять от 50 до 95% времени. Именно от качества подготовки презентации зависит её успех или провал.

Сценарий любой презентация строится по классическим законам композиции:

· Вступление-10-15% времени;

· Основная часть - 60-65%;

· Заключение - 20-30%

Важное правило: не стоит в своей презентации опираться только на слайды и зависеть от них. Основная «нагрузка» презентации лежит на Вас. Ваше выступление не должно пострадать даже в том случае, если техника даст сбой.

Типовые ошибки при проведении презентации, ведущие к провалу:

	· Отсутствие предварительной подготовки

· Не использование минуты безмолвия в начале выступления для установления контакта

· Пренебрежение аудиторией
· Затянутое вступление
· Отсутствие
зрительного контакта с аудиторией

· Внешний вид
•
Пренебрежение
мимикой,
позой и жестикуляцией

. Тембр, темп и громкость речи
•
Плохая слышимость, видимость
•
Торопливость, медлительность
речи
	· Невнятность и монотонность
·  Статичность или излишнее «метание» выступающего

· Замена выступления слайд-шоу
·  Чтение с листа 

· Паузы и слова паразиты 
· Самореклама

· Неуместное
использование вспомогательных материалов
· Отсутствие фактов, примеров
· Отклонение от темы выступления

· Не соблюдение регламента
· Бессистемность и отсутствие |выводов.



Если Вы хотите избежать ошибок и эффектно выступить, помните: без тщательной подготовки не обойтись! Важным фактором успеха становится и подведение итогов презентации. Полученный опыт подготовки и проведения презентации Вы сможете в дальнейшем использовать для своего профессионального и личностного роста.
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