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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.01  Организация и проведение монтажа и ремонта  промышленного оборудования
1.1. Область применения программы

Рабочая программа профессионального модуля является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 151031 Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования (по отраслям) базовой подготовки укрупненной группы направлений подготовки и специальностей 150000 Металлургия, машиностроение и материалообработка, направления подготовки 151000 Технологические машины и оборудование в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД) Организация и проведение монтажа и ремонта  промышленного оборудования и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
 ПК 1.1.Руководить работами, связанными с применением грузоподъёмных механизмов, при монтаже и ремонте промышленного оборудования.

ПК 1.2. Проводить контроль работ по монтажу и ремонту промышленного оборудования с  использованием контрольно-измерительных приборов.

ПК 1.3. Участвовать в пусконаладочных работах и испытаниях промышленного оборудования после ремонта и монтажа.

ПК 1.4. Выбирать методы восстановления деталей и участвовать в процессе их изготовления.

ПК 1.5.Составлять документацию для проведения работ по монтажу и ремонту промышленного оборудования.

Программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области машиностроения и металлообработки при наличии среднего общего образования по профессиям:

18452 Слесарь-инструментальщик;
18452 Слесарь механосборочных работ;
18559 Слесарь-ремонтник.
Опыт работы не требуется.

1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт: 
–руководства работами, связанными с применением грузоподъёмных механизмов, при монтаже и ремонте промышленного оборудования;

–проведения контроля работ по монтажу и ремонту промышленного оборудования с использованием контрольно-измерительных приборов;

–участия в пусконаладочных работах и испытаниях промышленного оборудования после ремонта и монтажа;

–выбора методов восстановления деталей и участвовать в процессе их изготовления;

–составления документации для проведения работ по монтажу и   ремонту промышленного оборудования;

уметь:

–выполнять эскизы деталей при ремонте промышленного оборудования;

–выбирать технологическое оборудование;

–составлять схемы монтажных работ;

–организовать работы по испытанию промышленного оборудования

  после ремонта и монтажа;

–организовывать пусконаладочные работы промышленного   оборудования;

–пользоваться грузоподъемными механизмами;

–пользоваться условной сигнализацией при выполнении   грузоподъемных работ;

–рассчитывать предельные нагрузки грузоподъемных устройств;

–определять виды и способы   получения заготовок;

–выбирать способы упрочнения поверхностей;

–рассчитывать величину припусков;

–выбирать технологическую оснастку;

–рассчитывать режимы резания;

–назначать технологические базы;

–производить силовой расчет приспособлений;

–производить расчет размерных цепей;

–пользоваться измерительным инструментом;

–определять методы восстановления деталей;

–пользоваться компьютерной техникой и прикладными компьютерными   программами;

–пользоваться нормативной и справочной литературой;

знать:

–условные обозначения в кинематических схемах и чертежах;

–классификацию технологического оборудования;

–устройство и назначение технологического оборудования;

–сложность ремонта оборудования;

–последовательность выполнения и средства контроля при   пусконаладочных работах;

–методы сборки машин;

–виды монтажа промышленного оборудования и порядок его   проведения;

–допуски и посадки сопрягаемых поверхностей деталей машин;

–последовательность выполнения испытаний узлов и механизмов оборудования после ремонта и монтажа;
  
–классификацию грузоподъемных и грузозахватных механизмов;

–основные параметры грузоподъемных машин;

–правила эксплуатации грузоподъемных устройств;

–методы ремонта деталей, механизмов и узлов промышленного   оборудования;

–виды заготовок и способы их получения;

–способы упрочнения поверхностей;

–виды механической обработки деталей;

–классификацию и назначение технологической оснастки;

–классификацию и назначение режущего и измерительного   инструментов;

–методы и виды испытаний промышленного оборудования;

–методы контроля точности и шероховатости поверхностей;

–методы восстановления деталей;

–прикладные компьютерные программы;

–виды архитектуры и комплектации компьютерной техники;

–правила техники безопасности при выполнении монтажных и   ремонтных работ;

–средства коллективной и индивидуальной защиты.

1.3. Количество часов на освоение рабочей программы профессионального модуля:

всего  – 1047 часов, в том числе:
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 795 часов, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 530 часов;

самостоятельной работы обучающегося – 265 часов;

производственной практики – 252 часа.
2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 


Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности Организация и проведение монтажа и ремонта  промышленного оборудования, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1.
	Руководить работами, связанными с применением грузоподъёмных механизмов, при монтаже и ремонте промышленного оборудования.

	ПК 1.2.
	Проводить контроль работ по монтажу и ремонту промышленного оборудования с  использованием контрольно-измерительных приборов.

	ПК 1.3. 
	Участвовать в пусконаладочных работах и испытаниях промышленного оборудования после ремонта и монтажа.

	ПК 1.4.
	Выбирать методы восстановления деталей и участвовать в процессе их изготовления.

	ПК 1.5.
	Составлять документацию для проведения работ по монтажу и ремонту промышленного оборудования.

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

	ОК 10.
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля ПМ.01.Организация и проведение монтажа и ремонта  промышленного оборудования
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов



	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 1.1.

ПК 1.2.
ПК 1.3.

ПК 1.5.
	Раздел 1. Выполнение  монтажа промышленного оборудования 
	558

	300

	120

	20

	150

	10

	-

	108


	ПК 1.1- 1.5
	Раздел 2. Выполнение  ремонта промышленного оборудования
	489
	230
	110
	-
	
115
	-
	-
	144

	ПК 1.1- 1.5
	Производственная практика, часов 
	-
	
	-


	
	Всего:
	
1047
	530
	230
	20
	265
	10
	-
	252


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю ПМ.01.Организация и проведение монтажа и ремонта  промышленного оборудования
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. 
Выполнение  монтажа промышленного оборудования
	
	
558
	

	МДК. 01.01.

Организация монтажных работ промышленного оборудования 
	
	450
	

	Тема 1.1. 

Общие сведения о монтаже оборудования
	Содержание
	16
	

	
	1.
	Общие сведения о типовом отраслевом технологическом оборудовании.

Требование к технологическим машинам, агрегатам, аппаратам и инструментам.

Классификация технологического оборудования по способу монтажа: без крепления, с жестким креплением, с мягким креплением (на амортизаторах) на каркасах.

Устройство и назначение технологического оборудования, технические характеристики и конструктивное исполнение. 

Производительность, качество, надежность, безопасность технологического оборудования. 
	
	2

	
	2.
	Производственный и технологический процессы.

Определение производственного и технологического процессов применительно к монтажным и наладочным работам.

Предмет (объект)  труда при монтаже промышленного оборудования.
Средства (орудия) труда.
	
	2

	
	3.
	Материально-техническое обеспечение монтажных работ.

Металлорежущие станки, оборудование для сварки,  оборудование для пневматических и гидравлических испытаний, транспортные средства для передвижения грузов, грузоподъемные механизмы, монтажные инструменты

Измерительные инструменты, ремонтно-монтажные материалы, смазочные материалы.
	
	2

	
	Лабораторные работы (не предусмотрены)
	-
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1-3.
	Изучение устройства, технических характеристик и режима работы технологического оборудования.
	
	

	Тема 1.2.

Техническая и технологическая документация
	Содержание
	18
	

	
	1.
	Техническая документация.

Состав и требования технической документации: сборочные и установочные чертежи, паспорта машин агрегатов.

Схемы деления негабаритного оборудования на постановочные узлы.

Технические условия на изготовление и постановку оборудования, обкатку и испытания, схемы страховки, график поставки оборудования.
	
	2

	
	2.
	Нормативная и проектно-сметная документация.

Санитарные нормы и правила (СНиП). Стандарты отраслевые (ОСТ). 

Единые нормы и расценки (ЕНиР).

Проектно-сметная документация (СНиП 1.02.01.85.)
	
	2

	
	3.
	Технологическая документация.

Технологическая монтажная документация. Проект организации строительства (ПОС), проект производства работ (ППР).

Технологическая карта производства работ. Технологические схемы производства работ. Журнал производства работ. Производственная исполнительная документация.
	
	2

	
	Лабораторные работы (не предусмотрены)
	-
	

	
	Практические занятия
	24
	

	
	1-4.
	Изучение паспортов машин и агрегатов.
	
	

	
	5-6.
	Изучение технических условий на изготовление и постановку оборудования.
	
	

	
	7-8.
	Изучение нормативных документов – СНиП, ЕНиР.
	
	

	
	9-12.
	Изучение проектно-сметной документации.
	
	

	Тема 1.3.

Основные сведения о взаимозаменяемости и точности в машиностроении
	Содержание
	12
	

	
	1.
	Допуски, посадки, размерные цепи.

Характеристики точности и основы ее обеспечения при монтаже. Технологическое обеспечение точности.

Допуски и посадки сопрягаемых поверхностей деталей машин. Метрологическое и технологическое  обеспечение точности.

Базы и базирование при монтаже. Погрешности базирования.

Размерные цепи. Звенья размерной цепи. Виды размерных цепей.
	
	3

	
	2.
	Контрольно-измерительный инструмент.

Средства измерений при монтаже, принцип измерений. Мера, измерительный прибор, калибр, шкала.

Классификация и назначение контрольно-измерительного инструмента. Плоскопараллельные концевые меры длины. Поперечный инструмент. Приборы для линейных измерений. Приборы для измерения углов. Приборы для контроля формы и расположения поверхностей.
	
	3

	
	Лабораторные работы
	6
	

	
	1.
	Выбор контрольно-измерительных инструментов для проверки геометрических размеров.
	
	

	
	2.
	Расчет количества мер в блоке КМД.
	
	

	
	3.
	Установка и подготовка к проведению контроля индикаторов.
	
	

	
	Практические занятия 
	8
	

	
	1.
	Расчет предельных размеров допусков.
	
	

	
	2.
	Расчет посадок сопряжений гладких цилиндрических поверхностей.
	
	

	
	3.
	Определение суммарных допусков.
	
	

	
	4.
	Расчет размерных цепей.
	
	

	Тема 1.4.

Грузоподъемные механизмы  
	Содержание
	24
	

	
	1.
	Технико-экономические показатели грузоподъемных механизмов.

Классификация, назначение, принцип действия и область применения. Типы и технические характеристики грузоподъемных механизмов.

Основные параметры: грузоподъемность, вылет стрелы, скорость движения, пролет крана, производительность. Расчетные нагрузки и допускаемые напряжения.
	
	3

	
	2.
	Грузозахватные приспособления.

Крюки и петли, специальные захваты; выбор материалов, методов изготовления.

Ковши, бадьи, грейферы: конструкция, принцип действия и применение.
	
	2

	
	3.
	Элементы грузоподъемных машин и механизмов.

Гибкие тяговые элементы: канаты, сварные и пластинчатые цепи. 

Полиспаты, барабаны, блоки, звездочки: назначение, конструкции, область применения. Определение основных размеров, основы расчета элементов на прочность.

Остановы и тормоза: классификация, основные требования, принцип действия, методика расчета.

Механизм передвижения: назначение, область применения. Схемы механизмов, их разновидности, конструкции, принцип действия, силовой и кинематический расчет.

Механизмы подъема и поворота грузов: схемы, конструкции, принцип действия. Пуск и торможение механизмов поворота.

Устройства, обеспечивающие безопасность работы.
	
	2

	
	4.
	Металлоконструкции грузоподъемных машин.

Основные требования к выбору материалов для изготовления металлоконструкций.

Основы расчета металлоконструкции. Правила обеспечения безопасных условий эксплуатации. Государственный технический надзор. Техническое освидетельствование.
	
	3

	
	Лабораторные работы 
	12
	 

	
	1-2.
	Расчет элементов грузоподъемных механизмов и предельных нагрузок грузоподъемных устройств.
	
	

	
	3-4.
	Расчет и выбор каната и цепи в соответствии с ГОСТ.
	
	

	
	5-6.
	Расчет металлоконструкции.
	
	

	
	Практические занятия 
	6
	

	
	1-3.
	Составление кинематической схемы механизма передвижения.
	
	

	Тема 1.5.

Транспортирующие машины
	Содержание
	24
	

	
	1.
	Технико-экономические показатели транспортирующих машин.

Основные виды и типы транспортирующих машин, их характеристика.  Виды грузов, их характеристика и основные свойства

Факторы, влияющие на выбор транспортирующих машин.
	
	2

	
	2.
	Транспортирующие машины с тяговым элементом.

Ленточные и цепные конвейеры, основные сборочные единицы и детали. Схемы и принцип действия конвейеров. Основы проектирования и расчета ленточных и цепных конвейеров.
	
	3

	
	3.
	Транспортирующие машины без тягового органа.

Гравитационные устройства, пневматические, гидравлические, винтовые качающиеся конвейеры. Общая характеристика, назначение и область применения. Схема и принцип действия. Основы проектирования и расчета.
	
	3

	
	4.
	Напольный транспорт.

Общая характеристика тележечного напольного транспорта. Область применения. Основы расчета напольного транспорта.
	
	3

	
	Лабораторные работы
	8
	

	
	1-2.
	Анализ конструкции ленточного конвейера.
	
	

	
	3-4.
	Тяговый расчет, выбор электродвигателя.
	
	

	
	Практические занятия
	8
	

	
	1-4.
	Определение необходимого количества машин напольного транспорта и ширины необходимы транспортных проездов для обеспечения межцеховой транспортировки штучных грузов.
	
	

	Тема 1.6.

Технология монтажа промышленного оборудования


	Содержание
	24
	

	
	1.
	Общая схема монтажа оборудования.

Общая схема монтажа оборудования (по операциям): разметка места монтажа  в помещении, возведение фундаментов, приемка фундаментов под монтаж, приемка оборудования в монтаж, доставка оборудования к месту монтажа, установка его на отметку монтажа, выверка, регулирование положения его в пространстве, крепление к фундаменту. Обвязка трубопроводами, монтаж приборов. 

Способы и методы производства монтажных работ.   Поузловой комплектно-блочный. Совмещенный,  метод надвижки.
	
	2

	
	2.
	Технологический процесс сборки машин.

Сборка типовых узлов и механизмов.  Сборка и ее элементы. Сборочные чертежи, чертежи деталей. Условные обозначения в кинематических схемах и чертежах.

Разбивка деталей изделия на сборочные группы и подгруппы.
Методы сборки машин. Общая сборка машин.  Стационарная сборка машин: достоинства и недостатки Подвижная поточная сборка машин: достоинства и недостатки 

Технологический контроль сборки.  Методы и средства контроля сборки. Контроль соединений и  взаимного положения отдельных узлов.
	
	3

	
	3.
	Инструмент и приспособления, применяемые при монтаже оборудования.

Ручные переносные электрические машины: ручные шлифовальные машины, ручные специализированные машины, устройство, применение.

Ручные специализированные резьборазвертывающие машины: гайковерты,  шуруповерты,  шпильковерты и муфтоверты.

Пневматические ручные машины и машины ударного и ударно-вращательного действия: ручные отбойные молотки,  клепальные молотки, ручные перфораторы, ручные пучковые молотки. 

Правила безопасности при эксплуатации.
	
	3

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	1-2.
	Составление монтажных схем машин на предприятиях.
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1-2.
	Составление технологической схемы сборки.
	12
	

	
	3-4.
	Составление комплектовочной ведомости на узлы,  сборочные группы и подгруппы.
	
	

	
	4.
	Изучение устройства и правил эксплуатации резьборазвертывающих  машин.
	
	

	
	5.
	Изучение устройства и правил эксплуатации пневматических машин.
	
	

	
	6.
	Заполнение журнала производства монтажных работ.
	
	

	Тема 1.7.

Установка оборудования 
	Содержание
	18


	

	
	1.
	Установка оборудования в проектное положение.

Способы доставки оборудования к месту монтажа. Распаковка и расконсервирование. Место установочной базы оборудования.

Основные способы установки оборудования на опоры, на фундамент, чистый пол на нулевой отметке, на антресолях и межэтажных перекрытиях.
	
	3

	
	2.
	Выверка оборудования.

Основные понятия и определение: базирование, база, установка, погрешность установки, отклонения расположения, допуск расположения.

Выверка по монтажным осям в плоскости и по высоте.  Выверка по горизонтали (по уровню) и вертикали (по отвесу). Применение Т-образного отвеса шаблона с отвесом. Выверка взаимного расположения поверхностей и осей сопряженных деталей и сборочных единиц машин и аппаратов,  плоскости шкивов, зубчатых колес и звездочек, параллельность и соосность осей валов, плотность прилегания и зазоров.
	
	3

	
	3.
	Крепление оборудования.

Крепление оборудования к опорам. Средства для крепления к фундаменту.

Основные способы заливки фундаментных болтов.

Технические требования при затягивании гаек фундаментных и анкерных болтов.

Возможные нарушения технических требований при выверке креплений оборудования и его элементов, причины, вероятные последствия. Способы устранения и предотвращения.
	
	3

	
	4.
	Безопасные условия труда  при производстве монтажных работ.

Правила техники безопасности  при производстве монтажных работ с подъемом груза в вертикальной плоскости и горизонтальном перемещении груза. 

Правила техники безопасности при эксплуатации опорных конструкций, грузоподъемных машин и механизмов, такелажных работах, выверке и креплении оборудования на опорах.
	
	3

	
	Лабораторные работы
	8
	

	
	1.
	Привязка оборудования к строительным конструкциям здания.
	
	

	
	2-4.
	Составление монтажных схем машин на предприятии.
	
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1.
	Расчет погрешностей базирования.
	
	

	
	2.
	Выбор рациональных схем базирования.
	
	

	
	3.
	Возможные нарушения при креплении оборудования и рациональные способы их устранения.
	
	

	Тема 1.8.

Сдача оборудования в эксплуатацию
	Содержание
	24
	


	
	1.
	Наладка оборудования.

Последовательность выполнения и средства контроля при пусконаладочных работах. 

Проверка комплектности, готовности механической (производительность, частота вращения рабочего органа и др.)  и электрической (напряжение, сила тока, частота тока, сопротивление заземления, потребляемая мощность) частей, наличие ограждений, работы систем смазки.

Проверка машин и механизмов на герметичность и прочность. Обкатка машин и механизмов на холостом ходу и под нагрузкой. 

Требования к производству пусконаладочных работ: соответствие проекту, строительным нормам и правилам, инструкциям завода-изготовителя.
	
	3

	
	2.
	Инструменты для выверки оборудования.

Уровни, назначение,  типы.
Щупы, назначение, применение.

Микрометры и индикаторы.
	
	3

	
	3.
	Испытание оборудования.

Последовательность выполнения испытаний узлов и механизмов оборудования после монтажа.

Методы и виды испытаний промышленного оборудования. 

Проверка оборудования на прочность и плотность. Проверка качества сварных швов, отсутствие трещин, выпучин и других дефектов.

Требования правил безопасности к исполнителям работ (возраст, состояние здоровья,  обученность,  аттестация, инструктаж). Спецодежда. Средства коллективной и индивидуальной защиты.
	
	3

	
	4.
	Особенности испытаний оборудования различных типов.

Особенности испытаний оборудования и механизмов различного назначения. 

Требования по смазке для цилиндрических, конических, червячных передач. Определение уровня шума, температуры нагрева. Порядок проверки и контроль муфт. 

Механизмы с гидравлическим  и пневматическим приводом. Проверка кинематики механизмов. Плавность работы, остановка в крайних и промежуточных положениях. 
	
	3

	
	5.
	Комплексное опробование и сдача оборудования в эксплуатацию.

Порядок, продолжительность, последовательность проведения комплексного опробования оборудования.

Проверка, регулировка и наладка работы взаимосвязанных механизмов, аппаратов, автоматических систем, контрольно-измерительных приборов и приспособлений, входящих в состав технологических систем.
	
	3

	
	Лабораторные работы (не предусмотрены)
	-
	

	
	Практические занятия
	12
	

	
	1-2.
	Составление схемы организации пусконаладочных работ промышленного оборудования.
	
	

	
	3-4.
	Составление графика и последовательности испытания промышленного оборудования
	
	

	
	5-6.
	Оформление результатов проведенных испытаний оборудования.
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 1. ПМ. 01.
         Самостоятельное изучение правил выполнения чертежей и технологической документации по ЕСКД и ЕСТП.

         Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя.

         Оформление практических работ, подготовка к их защите.
        Выполнение схем. Работа со справочником.

        Подготовка сообщений к занятию. Решение производственных задач.

         Выполнение расчетно-графических работ.

         Использование ресурсов Интернет для систематизации материала.

          Конспектирование текста. Ответы на контрольные вопросы.
	150
	

	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы

       1.Подготовка производства и средства механизации монтажных работ.
       2. Планировка размещения оборудования внутри цеха.

       3. Планировка размещения оборудования предприятия в целом.

       4. Порядок разработки технологического процесса монтажных и наладочных работ.

       5. Этапы разработки производственного процесса монтажных и наладочных работ.

      6. Планирование материально-технического обеспечения монтажных работ.

      7. Техническая документация: планировка, проекты, рабочие чертежи и техническое задание на установку.

      8. Состав проектно-сметной документации на монтажные и наладочные работы.

      9. Порядок разработки технологической монтажной документации.

      10. Технологические схемы производства работ.
      11. Порядок и методика составления размерных цепей.

      12. Базирование при монтажных работах.

      13. Контрольно-измерительное оборудование и инструменты  для замера точности изготовления и сборки.

      14. Схемы грузоподъемных машин, применяемых при монтажных и наладочных работах.

      15. Произвести анализ грузоподъемных механизмов и устройств.

      16. Классификация такелажных механизмов, приспособлений и устройств.

      17. Захватные и навесные стропальные средства. 
      18. Траверсы, электромагнитные и магнитные грузозахватные устройства.

      19. Виды и способы строповки грузов.

      20. Типовые технологические карты по организации погрузочно-разгрузочных работ.

      21. Динамические и статические испытания грузоподъемных машин.

      22. Схемы транспортирующих машин, применяемых при монтажных и наладочных работах.

      23. Произвести анализ  транспортирующих машин и устройств.

      24. Пневматические и гидравлические транспортные машины и устройства.
      25. Внутрицеховый транспорт.

      26. Способы и методы производства монтажных работ.

      27. Монтаж стальных внутрицеховых трубопроводов.

      28. Проектирование технологического процесса сборки.

      29. Современные методы контроля геометрических размеров.

      30. Сборочные стенды, контрольные станции общей сборки.

      31. Инструмент для сборочных работ разъемных и неразъемных соединений.

      32. Особенности сборки и контроля механизмов передачи движения.

      33. Изготовление металлоконструкций для сборки монтажных блоков.
      34. Особенности монтажа металлорежущего оборудования.
      35. Основные способы установки оборудования в цехе, на открытой площадке.

      36. Техника и технология безопасного выполнения работ при монтаже оборудования.

      37.  Энергономика при  монтаже оборудования.

      38. Технология отладки оборудования.

      39. Виды и технология испытаний смонтированного и установленного оборудования.

      40. Особенности и порядок проведения испытаний на герметичность.

      41. Особенности и порядок проведения испытания на жесткость.
      42. Порядок сдачи оборудования в эксплуатацию

      43. Обучение персонала при монтаже нового оборудования.

      44. Особенности комплексного опробования и сдачи в эксплуатацию оборудования с ЧПУ.
	
	

	Обязательная  аудиторная учебная нагрузка по курсовой работе (проекту)
	20
	

	Тематика курсовых работ: 

1. Монтаж и сдача в эксплуатацию металлорежущих станков ( токарно-винторезный, токарно- карусельный, токарно-револьверный, фрезерный, протяжный, поперечно- продольно- строгальный, сверлильный, шлифовальный, долбежный, зубофрезерный, агрегатный и автоматические линии).

2.  Монтаж прессов (фрикционных, кривошипных, кривошипно-каленных, паровоздушных молотов).
3. Монтаж прессового оборудования для резки и гибки металла (оборудования для резки металла: гильотинные и пресс-ножницы, оборудование для правки и гибки металла).

4. Монтаж и сдача в эксплуатацию оборудования с ЧПУ.

5. Разработка планировки оборудования в слесарно-механическом цехе.

6. Выполнение планировочных работ с элементами расчета в сборочном цехе (по заданию руководителя КП).

7. Разработка технологического процесса установочных работ в слесарно-механическом цехе.
8. Технологическая карта установочных работ сборочного цеха.

9. Технологический процесс по организации погрузочно-разгрузочных работ при монтаже оборудования.

10.  Технологический процесс по организации и выполнению установочных работ при монтаже оборудования.

11. Подбор и расчет транспортирующих машин и механизмов для выполнения монтажных работ в цехе.

12. Подбор и расчет грузоподъемных  машин и механизмов для выполнения монтажных работ в цехе.

13. Разработка технической и технологической документации для выполнения монтажных работ в слесарно-механическом цехе.

14. Разработка технической и технологической документации для выполнения монтажных работ в сборочном цехе (по заданию руководителя КП).

15. Проект с проверочными расчётами и разработкой технологии ремонта и монтажа конкретного оборудования действующего производства.
	
	

	Учебная практика (не предусмотрена)
	-
	

	Производственная  практика (по профилю специальности)

Виды работ:

Безопасность работ и охрана труда при выполнении монтажа промышленного оборудования.

Изучение технической документации и проверка комплектации оборудования и расконсервации станка.

Подготовительные работы к монтажу оборудования

Сборка узлов и механизмов.

Монтаж и выверка металлорежущих станков

Монтаж станков с ЧПУ

Монтаж оборудования на отдельном фундаменте.

Монтаж фрезерного станка на болтах.

Организация пусконаладочных работ промышленного оборудования;

Испытание и контроль качества узлов и механизмов оборудования.
	108
	

	Раздел 2.
 Выполнение  ремонта промышленного оборудования
	
	489
	

	МДК 01.02.

Организация ремонтных работ промышленного оборудование и контроль за ними
	
	345
	

	Тема 2.1.

Износ деталей машин и станков


	Содержание
	12
	

	
	1.
	Процессы, ухудшающие техническое состояние машин.
Общие понятия о вредных процессах: физических, химических, электрохимических и причинах их возникновения.

Последствия влияния вредных процессов.

Классификация вредных процессов по скорости их протекания: вибрация, колебания нагрузок, средние скорости (минуты, часы) – изменение температуры оборудования и окружающей среды, медленные (несколько месяцев). 
	
	2

	
	2.
	Износ деталей станков и его компенсация.

Условия долговечности и надежности работы машин и механизмов. Сущность явления износа. Понятие износа деталей.  Причины износа и поломок промышленного оборудования. Характер износа различных деталей.
Виды механического изнашивания: абразивное (гидро- и газообразное), кавитационное, усталостное. Молекулярно-механическое изнашивание (заедание деталей). Коррозионный износ под влиянием химически активной сре​ды и температуры.
Усталостный износ. Нарушение геометрических форм, раз​меров и качества поверхностей трущихся деталей при механи​ческом износе. Нормы износа. Компенсаторы износа.
Износы естественные (нормальные) и аварийные. Причины аварийных износов: нарушение режимов смазывания, перегруз​ка механизмов, нарушение условий эксплуатации, несвоевре​менный или некачественный ремонт механизмов или агрегата в целом.

Износостойкость. Факторы, влияющие на износостойкость.

Характер износа различных деталей оборудования. 

Определение износа деталей. Предельные износы.
	
	2

	
	3.
	Пути и средства повышения долговечности оборудования.

Основные факторы, увеличивающие продолжительность работы оборудования между ремонтами. Проводимые мероприятия по предупреждению износа машин и обеспечение их долговечности.
Значение шероховатости поверхности для повышения долговечности деталей.

Повышение долговечности поверхностным упрочнением деталей.

Увеличение срока службы узлов применением деталей-компенсаторов.

Улучшение смазки как важная мера борьбы с износом оборудования.

Способы защиты направляющих от износа.
	
	3

	
	Лабораторные работы (не предусмотрены)
	-
	

	
	Практические занятия
	16
	

	
	1-2.
	Изучение и определение характера износа шкивов и ременных  передач.
	
	

	
	3-4.
	Изучение  способов определения величины износа направляющих станин станков.
	
	

	
	5-6.
	Изучение и определение характера износа валов оборудования.
	
	

	
	7-8.
	Изучение и определение характера износа зубчатых колес 
	
	

	Тема 2.2.

Основы ремонта промышленного оборудования 


	Содержание
	16
	

	
	1.
	Основы технической диагностики промышленного оборудования.

Понятие о диагностировании оборудования. Методы и средства технического диагностирования. Прогнозирование технического состояния машины.

Прогнозирование сроков возможных отказов. Определение технического состояния механизма или машины без разборки. 

Определение признаков износа деталей оборудования по показателям обработки (качеству работы), измерениями, а также по возрастанию уровня шума.
	
	2

	
	2.
	Общие принципы и положения по ремонту оборудования.

Основные понятия и определения: ГОСТ 18322-78 «Система технического обслуживания и ремонта техники. Термины и определения», ремонт, периодичность ремонта, продолжительность ремонта, трудоемкость ремонта. 

Ремонтопригодность и факторы, влияющие на нее.

Факторы, определяющие потребность в ремонте оборудования. Сложность ремонта оборудования. 

Система ремонта: методы, виды и способы. Производственный и технический процессы ремонта. Общие принципы организации ремонта. Система планово-предупредительного ремонта. 
	
	3

	
	3.
	Виды ремонта оборудования.

Виды ремонта оборудования: текущий (малый), средний и капитальный. Плановый и внеплановый ремонт.

Варианты решения необходимости ремонта. Основные технологические операции ремонта оборудования. Технологические карты и схемы разборки. Дефектация и сортировка деталей на годные, негодные, подлежащие ремонту (восстановлению), их маркировка.
	
	2

	
	4.
	Методы ремонта оборудования.

Методы ремонта деталей, механизмов и узлов промышленного оборудования: назначение, область применения.

Узловой метод ремонта. Назначение, технология проведения, повышение эффективности.

Поузловой метод ремонта оборудования.

Скоростной метод ремонта оборудования.

Серийный метод.

Основные технологические операции ремонта оборудования. Технологические карты и схемы разборки. Дефектация и сортировка деталей на годные, негодные, подлежащие ремонту (восстановлению), их маркировка.
	
	3

	
	4.
	Технологическая оснастка.

Классификация и назначение технологической оснастки. Классификация приспособлений. Назначение приспособлений, их типы, конструкции основных узлов и деталей. 

Конструкции приводов приспособлений и их виды.

Методика конструирования технологической оснастки.

Исходные данные для конструирования технологической оснастки. Прикладные компьютерные программы, виды архитектуры и комплектации компьютерной техники.
	
	3

	
	Лабораторные работы (не предусмотрены)
	-
	

	
	Практические занятия
	20
	

	
	1-2.
	Изучение средств и методов технического диагностирования при ремонте.
	
	

	
	3-4.
	Составление актов сдачи в ремонт и приемки из ремонта оборудования.
	
	

	
	5-6.
	Изучение особенностей выбора материалов при ремонте деталей.
	
	

	
	7-8.
	Разработка плана-графика планово-предупредительной системы ремонта.
	
	

	
	9.
	Изучение требований ГОСТ 18322-78 «Система технического обслуживания и ремонта техники. Термины и определения».
	
	

	
	10.
	Изучение  способов и средств смазывания станков и механизмов.
	
	

	Тема 2.3.

Общая технология ремонта оборудования


	Содержание
	18
	

	
	1.
	Технологический процесс текущего ремонта.

Основные неисправности  и ремонт деталей машин и оборудования. Технология ремонта узлов. Технические условия на ремонт. Контроль качества текущего ремонта. Оборудование и инструмент для ремонта.
	
	2

	
	2.
	Технологический процесс капитального ремонта. 

Основы технологии капитального ремонта. Прием оборудования в ремонт. Техническая документация на прием. Влияние комплектности и пригодности базовых деталей на качество и себестоимость ремонта. Хранение ремонтного фонда. Подготовка оборудования к ремонту.
	
	2

	
	3.
	Подготовка оборудования и рабочих мест. Разборка.

Правила подготовки оборудования к ремонту. Содержание работ при осмотре и отдельных видах ремонта (применительно к основным видам оборудования организаций, для которых осуществляется подготовка слесарей-ремонтников). Система ремонтных разме​ров деталей и сопряжений.

Приспособления и инструменты, применяемые при разборке, ремонте и восстановлении деталей.

Подготовка рабочих мест, грузоподъемных механизмов. Виды и способы организации разборочных работ.  Средства технологической оснащенности. Механизация разборочных работ. Технические условия и техническая документация на разборку.  Влияние качества разборочных работ на качество ремонта и его себестоимость.
	
	2

	
	4.
	 Очистка  и мойка деталей.

Виды загрязнений. Способы и технологии мойки и очистки деталей.  Средства технологического оснащения.  Моющие растворы. Влияние многостадийной мойки на качество ремонта и культуру производства. 
	
	2

	
	5.
	Дефектация и сортировка деталей. 

Цели и задачи дефектации. Виды дефектов деталей.  Карты дефектации деталей и сборочных единиц. Методы контроля деталей, сортировка деталей по маршрутам восстановления. Применяемое оборудование, приспособления, инструмент.
	
	3

	
	6.
	Комплектование деталей.

Назначение и сущность процесса комплектования. Средства технологической оснащенности. Методы обеспечения точности сборки. Способы комплектования. Порядок сборки, технические требования к собранному соединению. Меры по уменьшению влияния вредных процессов на соединение.  

Правила безопасности при выполнении сборочных операций.

Проверка комплектности, взаимодействия сопряженных узлов и деталей. Контроль качества.
	
	3

	
	7.
	Техника безопасности при ремонте оборудования.
Предосторожности при нахождении на территории предприятия и в его цехах.

Требования безопасности при выполнении ремонтных работ.

Правила безопасности при пользовании подъемно-транспортными устройствами.

Электробезопасность при ремонтных работах.

Оказание первой помощи при несчастных случаях.
	
	2

	
	Лабораторные работы (не предусмотрены)
	-
	

	
	Практические занятия
	16
	

	
	1-2
	Составление технологической последовательности разборки и сборки оборудования текущего ремонта
	
	

	
	3
	Определение дефектов различных  деталей. Составление ведомости дефектов.
	
	

	
	4-5
	Составление  технологической последовательности разборки и сборки капитального ремонта.
	
	

	
	6-7
	Выполнение  дефектации и комплектовки деталей. 
	
	

	
	8
	Разработка инструкции по технике безопасности при выполнении сборки оборудования после ремонта.
	
	

	Тема 2.4.

Восстановление деталей
	Содержание
	24
	

	
	1.
	Общие вопросы восстановления деталей. 

Назначение восстановления деталей. Классификация способов восстановления деталей и их краткая характеристика. 

Основные методы восстановления изношенных деталей, исходя их реальных технических и экономических возможностей предприятия.
	
	2

	
	2.
	Технологические процессы восстановления деталей машин. 

Выбор технологии восстановления деталей по аналогии (полной или частичной) с производством и на заводах-изготовителях.  Критерии целесообразности восстановления деталей.
Средства технологической оснащенности. Основные критерии выбора способа восстановления: технологический, критерий долговечности, экономический.

Правила охраны труда и техники безопасности при восстановлении деталей.
	
	3

	
	3.
	Восстановления деталей слесарно-механической обработкой.

Виды слесарно-механической обработки, применяемой при восстановлении деталей. Обработка деталей под ремонтный размер. Технология восстановления деталей постановкой дополнительной или заменой части детали. Способы упрочнения поверхностей. Виды механической обработки деталей. Виды заготовок и способы их получения. Методы контроля и точности шероховатости.
	
	3

	
	4.
	Восстановление деталей давлением.

Понятие пластической деформации. Виды операций пластического деформирования и их применение при восстановлении деталей автомобилей. Технологические процессы восстановления размеров, формы и механических свойств: осадка, раздача, обкатка, выдавливание, правка и др.

 Применяемое оборудование, приспособления, инструмент.
	
	3

	
	5.
	Восстановление деталей сваркой и наплавкой.

Общий порядок восстановления деталей: наращиванием изношенных поверхностей сваркой, наплавкой, паянием, лужением, металлизацией, 

Общие сведения о сварке и наплавке. Применение сварки и наплавки при восстановлении деталей. Технологические процессы, режимы сварки и наплавки.

Техника безопасности при выполнении сварочных работ.
	
	3

	
	6.
	Упрочнение деталей.

Способы упрочнения поверхностей. Закалка деталей токами высокой частоты и газовыми горелками.

Упрочнение деталей поверхностным деформированием.

Упрочнение деталей ферромагнитными порошками в магнитном поле.
	
	3

	
	Лабораторные работы (не предусмотрены)
	-
	

	
	Практические занятия
	24
	

	
	1
	Составление технологической последовательности восстановления направляющих сверлильного станка шабрением.
	
	

	
	2
	Составление технологической последовательности восстановления стола сверлильного станка накладками.
	
	

	
	3-4
	Обработка деталей под ремонтный размер.
	
	

	
	5-6
	Составление технологической последовательности восстановления деталей сваркой и наплавкой.
	
	

	
	7-8
	Составление технологической последовательности восстановления деталей пластмассовыми  композициями.
	
	

	
	9-10
	Изучение случаев восстановления деталей путем изменения  ее первоначальной конструкции
	
	

	
	
	
	
	

	
	11
	Изучение технологической последовательности восстановления деталей клеевым методом.
	
	

	
	12
	Оформление документов на технологический процесс восстановления деталей.
	
	

	Тема 2.5.

Технологический процесс ремонта деталей и соединений
	Содержание
	18
	

	
	1.
	Ремонт деталей различных классов. 

Классификация деталей по форме: корпусные детали, круглые стержни с фасонной поверхностью, полые цилиндры, диски с гладким периметром, некруглые стержни.  Условия работы деталей различных классов, их основные дефекты и способы устранения. Типовой технологический процесс. Средства технологической оснащенности и режимы обработки. Технические требования к восстановленным деталям.   
	
	2

	
	2
	Ремонт типовых и сопрягаемых  деталей.

Назначение типовых деталей. Материал для его изготовления, его свойства.

Способы механической и термической обработки рабочих поверхностей деталей при ее изготовлении. Шероховатость и твердость рабочих поверхностей.

Сопрягаемые детали. Способы соединения основной детали с сопрягаемыми. Особенности конструкций и эксплуатации деталей (нагрузки, воспринимаемые деталью в процессе эксплуатации), их вероятные последствия. Типичные (характерные) дефекты и износ детали, их причина, признаки и способы выявления. Способы измерения величины износа, технические условия на выбраковку. Способы ремонта детали, их отбор и обоснование.
	
	3

	
	3.
	Ремонт типовых соединений.

Классификация соединений типовых деталей машин. Назначение соединений, особенности конструкции и эксплуатации. Вредные процессы, влияющие на эксплуатацию соединения. Типичные (характерные) дефекты и износ деталей соединения, их признаки, способы выявления, технические условия на выбраковку.

Причины, способы устранения и вероятные последствия износа и дефектов.

Порядок разборки соединений. Выбор и обоснование способа ремонта.

Порядок сборки, технические требования к собранному соединению, меры по уменьшению влияния вредных процессов на соединения.
	
	3

	
	4.
	Ремонт типовых передач.

Назначение типовой передачи. Особенности ее конструкции и эксплуатации. Вредные процессы, влияющие на эксплуатацию передач.

Типичные неисправности передач, их признаки, причины, способы устранения и вероятные последствия (технические, технологические, экономические).
	
	3

	
	5.
	Ремонт валов и осей передач.

Ремонт муфт (упругих, втулочных, пальцевых, центробежных, фрикционных).

Ремонт зубчатых и червячных, цепных и ременных передач.
	
	3

	
	Лабораторные работы (не предусмотрены)
	-
	

	
	Практические занятия
	10
	

	
	1-2.
	Разработка технологического процесса разборки оборудования.
	
	

	
	3-5.
	Выполнение эскизов деталей при ремонте промышленного оборудования.
	
	

	Тема 2.6.

Технологический процесс ремонта оборудования
	Содержание
	24
	

	
	1.
	Порядок подготовки оборудования к ремонту.

Порядок проверки оборудования при подготовке его к ремонту: внешний осмотр, испытание машины на холостом ходу, определение наличия неисправности и дефектов. Составление ведомости дефектов и акта.  Составление графика ремонта.

Последовательность проведения ремонтных работ: установление последовательности разборки оборудования; разборка механизмов на сборочные единицы и детали; определение характера и величины износа, их дефектов; сборка механизмов с подгонкой деталей; проверка и регулировка.
	
	3

	
	2.
	Ремонт деталей механизмов и машин.

Ремонт деталей механической обработкой - токарные, фрезерные, шлифовальные и другие работы. Восстановление деталей сваркой и наплавкой. Восстановление и упрочнение изношенных деталей электролитическим и химико-термическими способами.

Правила и технические требование к ремонту деталей механизмов и машин.
	
	3

	
	3.
	Ремонт типовых деталей и узлов, передающих вращательное движение.

Виды неисправностей типовых деталей и узлов, передающих вращательное движение.

Ремонт валов, осей, муфт.

Ремонт подшипников скольжения и качения. Ремонт шкивов и

ремонтных передач.
	
	3

	
	4.
	Ремонт механизмов.

Неисправности механизмов передачи вращательного движения.

Ремонт зубчатых, цепных передач.

Неисправности механизмов преобразования движения.

Ремонт винтовых механизмов.

Ремонт кривошипно-шатунного механизма. Ремонт поршневой

группы. Ремонт эксцентрикового измененного храпового механизма.
	
	3

	
	5.
	Ремонт базовых и корпусных деталей.

Неполадки на базовых и корпусных деталях. Последовательность ремонта станка и направляющей станины.

Ремонт направляющих станин, токарных, фрезерных станков. Ремонт суппорта токарного станка. Ремонт столов фрезерных и строгальных станков. Ремонт прилегающих планок.
	
	3

	
	6
	Ремонт спецоборудования.

Ремонт автоматов и полуавтоматов. Особенности ремонта

спецоборудования. Ремонт полпрессов.

Ремонт кузнечно-прессового оборудования.

Ремонт подъемно-транспортного оборудования, литейного

оборудования.
	
	3

	
	Лабораторные работы (не предусмотрены)
	-
	

	
	Практические занятия
	20
	

	
	1-2.
	Определение дефектов изношенных частей механизмов.
	
	

	
	3-8
	Составление технологического процесса ремонта оборудования (на примере конкретного станка, машины, механизма).
	
	

	
	9-10
	Изучение структуры ремонтного цикла металлорежущего оборудования.
	
	

	Тема 2.7.

Модернизация оборудования
	Содержание
	4
	

	
	1.
	Общие понятия о модернизации оборудования.

Сущность модернизации и ее главные направления.

Хозяйственное значение модернизации оборудования. Виды модернизации. Обоснование необходимости модернизации. Направления модернизации и расчет ее экономической эффективности.

Модернизация с целью сокращения основного (машинного) времени. Модернизация с целью сокращения вспомогательного времени

Модернизация с целью расширения технологических возможностей оборудования.

Модернизация с целью автоматизации станочной обработки.
	
	2

	
	Лабораторные работы (не предусмотрены)
	-
	

	
	Практические занятия (не предусмотрены)
	-
	

	Тема 2.8.

Сборка

оборудования
	Содержание
	4
	

	
	1.
	Технологический процесс сборки оборудования.

Технология сборки простых и средней сложности ремонтируемых машин и механизмов. Подготовка де​талей к сборке, их промывка, ревизия смазочных отверстий и каналов.

Комплектация деталей и сборочных единиц (групп, подгрупп) для сборки оборудования. Балансировка неуравновешенных деталей. Развернутые и укрупненные схемы сборки. Обкатка оборудования после ремонта. Испытание оборудования. Режимы испытаний. Монтаж оборудования. Сдача оборудования в эксплуатацию.
	
	3

	
	Лабораторные работы (не предусмотрены)
	-
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.
	Изучение правил сборки трубных соединений.
	
	

	
	2.
	Чтение сборочных чертежей и составление технологического процесса сборки.
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 2. ПМ 01. 
        Самостоятельное изучение правил выполнения чертежей и технологической документации по ЕСКД и ЕСТП.

       Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя.

        Оформление практических работ, подготовка к их защите.
       Выполнение схем. Работа со справочником.

       Подготовка сообщений к занятию. Решение производственных задач.

       Выполнение расчетно-графических работ.

       Использование ресурсов Интернет для систематизации материала.

        Конспектирование текста. Ответы на контрольные вопросы.
	115
	

	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы

1. Основные виды износа станочного оборудования.

2. Определение наработки до выхода детали из строя.

3. Анализ способов увеличения срока службы узлов и агрегатов.

4. Классификация вредных процессов, влияющих на скорость протекания износа.

5. Планово-предупредительная система ТО и ремонта оборудования.

6. Методика прогнозирования технического состояния машин и оборудования без их разборки.

7. Технологический процесс организация ремонта промышленного оборудования.

8. Расчет необходимых видов ремонта для парка промышленного оборудования в цехе.

9. Расчет необходимых видов ремонта для парка промышленного оборудования на предприятии..

10. Анализ методов ремонта промышленного оборудования.

11. Технологический процесс узлового метода ремонта промышленного оборудования.

12. Технологический процесс поузлового метода ремонта промышленного оборудования.

13. Особенности текущего ремонта промышленного оборудования.

14. Требования к рабочим местам и оборудованию при выполнении работ текущего ремонта.

15. Оборудование для очистки и мойки деталей  при ремонте.

16. Способы и методы дефектации и сортировки деталей при выполнении ремонтов.

17. Рациональные способы комплектации при выполнении ремонтов.

18. Технологически безопасные приемы при выполнении ремонтов.

19. Анализ способов восстановления изношенных деталей.

20. Основные критерии при выборе способов восстановления деталей.

21. Технологический процесс восстановления деталей слесарно-механической обработкой.

22. Состав технологических процессов восстановления  деталей методом давления.

23. Технологический процесс восстановления деталей сваркой и наплавкой.

24. Современное оборудование для восстановления деталей сваркой и наплавкой.

25. Анализ других способов упрочнения деталей.

26. Способы ремонта типовых и сопрягаемых деталей.

27. Технологический процесс разборки типовых соединений.

28. Технические требования и технологический процесс сборки типовых соединений после ремонта.

29. Особенности технологического процесса ремонта типовых передач (например, ременных, зубчатых).

30. Особенности технологического процесса ремонта валов.

31. Особенности технологического процесса ремонта муфт.

32. Технологический процесс подготовки оборудования к ремонту.

33. Восстановление и упрочнение деталей электролитическим и химико-термическим способом.

34. Восстановление деталей «холодной» сваркой.

35. Технология ремонта корпусных деталей.

36. Технологический процесс ремонта станочного оборудования (металлорежущих и деревообрабатывающих станков).

37. Технологический процесс ремонта автоматов и полуавтоматов.

38. Технологический процесс ремонта оборудования для упрочнения деталей.

39. Основные направления современной модернизации станочного оборудования.

40. Методы технического нормирования и расчета экономической эффективности модернизации оборудования.

41. Оборудование для выполнения технологии сборки простых и средней сложности ремонтируемых машин и оборудования.

42. Оборудование для обкатки отремонтированных узлов и агрегатов (насосов, редукторов, муфт).

43. Режимы испытаний отремонтированного оборудования.

44. Технология сдачи отремонтированного оборудования в эксплуатацию.

45. Техника безопасности при сборке, испытании и сдаче оборудования в эксплуатацию.

46. Паспортизация отремонтированного оборудования.
	
	

	Учебная  практика  (не предусмотрена)
	-
	

	Производственная практика  (по профилю специальности):
Виды работ:
Безопасность работ и охрана труда при выполнении ремонтных работ промышленного оборудования.

Подготовка оборудования к ремонту. 

Диагностирования оборудования.

Разборка основных механизмов и выявление дефектов и составления ведомости выявленных дефектов.

Чистка, промывка, притирка деталей и их сортировка.

 Ремонт и замена изношенных деталей, механизмов и узлов металлорежущих станков.

Ремонт и восстановление деталей, механизмов и узлов грузоподъемных механизмов.

Ремонт кузнечно-прессового оборудования.

Ремонт базовых и корпусных деталей и узлов оборудования.

Ремонт узлов и деталей гидравлических систем металлорежущих станков.

Сборка узлов и механизмов технологического оборудования после ремонта.

Наладка основных узлов и механизмов.

Регулировка основных узлов и механизмов

Балансировка отремонтированных деталей.

Обкатка основных узлов и механизмов.

Испытание и контроль качества узлов и механизмов оборудования.
	144
	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовой работе (проекту) (не предусмотрена)
	-
	

	Тематика курсовых работ (проектов) (не предусмотрена)
	
	

	Производственная практика (по профилю специальности) итоговая по модулю (не предусмотрена)
	-
	

	Всего
	1047
	


4. условия реализации  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация профессионального модуля предполагает наличие
учебного кабинета:


-Монтаж и ремонт промышленного оборудования;
лаборатории:


-Технологического оборудования и оснастки; 
Мастерских:

 
слесарной;


механической; 

Участок станков с ЧПУ
Залов:

библиотеки; 
читального зала с выходом в сеть Интернет;

актового зала.
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета Монтаж и ремонт промышленного оборудования:

- комплект учебно-программной документации;

- комплект деталей, инструментов, приспособлений;

- комплект бланков технологической документации;

- наглядные пособия (планшеты по монтажу и ремонту оборудования).

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории Технологического оборудования и оснастки:

-станки токарные, сверлильные, фрезерные, шлифовальные, зубообрабатывающие и другие;

- наборы заготовок, инструментов, приспособлений,;

- комплект плакатов;

 -комплект учебно-методической документации.
- планшеты инструментов по виду слесарных работ;
- по автоматизированной разработке технологических процессов;

-подготовке производства и управляющих программ механической обработки на оборудовании с ЧПУ;

- оценке экономической эффективности станочного оборудования и инструментальной оснастки с мультимедийным сопровождением; 


- интерактивная доска; 
Оборудование мастерских и рабочих мест мастерских:

1. Слесарной:
- рабочие места по количеству обучающихся;

- станки: настольно-сверлильные, заточные и др.;

- набор слесарных инструментов;

- набор измерительных инструментов;

- приспособления;

- заготовки для выполнения слесарных работ.
- правильные плиты

        - плакатница на темы слесарных работ;

       - действующие макеты;

       - карты технологического процесса.

2. Механической:

- рабочие места по количеству обучающихся;

- станки: токарные, фрезерные, сверлильные, заточные, шлифовальные;

- наборы инструментов;

- приспособления;

- заготовки.

3. Участок станков с ЧПУ:

- станки с ЧПУ;

- технологическая оснастка;

- наборы инструментов;

- заготовки.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники
          1. Булавинцева И.А. Машиностроительное производство: учебник для студентов СПО.- М.: Издательский центр «Академия». 2010.

2. Воронкин Ю.Н., Поздняков Н.В. Методы профилактики и ремонта промышленного оборудования. М.: ОИЦ Академия. 2010.
        
3. Гельберг Б.Т., Пекелис Г.Д. Ремонт промышленного оборудования. М.: ОИЦ Академия. 2009.
          4. Моряков О.С. Оборудование машиностроительного производства: учебник для студентов СПО.- М.: Издательский центр «Академия». 2011.
    Дополнительная
1. Лупачев В.Г. Общая технология сварочного производства: учебное пособие.- Минск: Высшая школа, 2011.

2. Ремонт дорожных машин, автомобилей и тракторов: учебник для студентов СПО/ Б.С. Васильев и др..- 6-е изд., стер.- М.: Издательский центр «Академия». 2010.
3.Черпаков Б.И.,  Вереина Л.И.  Технологическое оборудование машиностроительного производства, М.: ОИЦ Академия. 2010.
Журналы
          1.Монтаж промышленного оборудования.

2.Машиностроитель.

3.Инструмент. Технология. Оборудование.
Интернет-ресурсы: 

-http://zaopromtech.ru/

- http://mkmp.su/entrant/speciality
- http://www.fcoit.ru/content/in_work/12.php

- http://www.daikin-mos.ru/montazh.htm
- www. academia-moscow. ru

- http:// www.infra-m. ru
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

При освоении профессионального модуля планируется проведение  практических занятий по разделам: выполнение монтажа промышленного оборудования и выполнение ремонта промышленного оборудования.

Практические занятия проводятся в специально оборудованных кабинетах, лабораториях и мастерских. При проведении практических занятий в зависимости от сложности темы возможно деление учебной  группы на подгруппы.


Освоение обучающимися профессионального модуля должно проходить в условиях созданной образовательной среды.


Учебная практика не предусмотрена.

Производственная практика (по профилю специальности) проводится концентрированно на машиностроительных предприятиях согласно договорам.

Освоению данного модуля должно предшествовать изучение следующих дисциплин: Инженерная графика, Материаловедение, Техническая механика. Профессиональный модуль изучается параллельно с ПМ 04. Выполнение работ по  профессиям  19149 Токарь и 18553 Слесарь-ремонтник.

При изучении модуля с обучающимися проводятся консультации, как со всей группой, так и индивидуально.  При организации самостоятельной работы обучающимся предоставляется возможность использования лаборатории технических средств обучения при подготовке к практическим занятиям, экзамену.


В соответствии с ФГОС СПО по  специальности  151031 Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования (по отраслям)  базовой подготовки в разделе  VII. п.7.1. Требования к условиям реализации основной профессиональной образовательной программы указано, что «образовательное учреждение при формировании ОПОП: должно предусматривать в целях реализации компетентностного подхода использование в образовательном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий (компьютерных симуляций, деловых и ролевых игр, разбора конкретных ситуаций, психологических и иных тренингов, групповых дискуссий) в сочетании с внеаудиторной работой для формирования и развития общих и профессиональных компетенций обучающихся».       
В сочетании с внеаудиторной самостоятельной работой это способствует формированию и развитию общих и профессиональных компетенций обучающихся.
3.3.2 Используемые активные и интерактивные образовательные технологии при реализации программы ПМ.01 Организация и проведение монтажа и ремонта  промышленного оборудования:
	Вид занятия*
	Используемые активные и интерактивные 
образовательные технологии,/методы и приемы

	ТО
	ИКТ:
-мультимедийная презентация; 
- решение функциональных задач;
- решение ситуационных задач.
Проблемное обучение:

-Проблемная лекция;

-разбор конкретных ситуаций;

 -метод «круглого стола»; 
-коллективное взаимообучение (работа в парах, в тройках;

-разыгрывание ситуаций.
Интегративная:

     -интеграция знаний;
     -обобщение и систематизация.
Витагенное обучение:
     - актуализация жизненного опыта;
     -рефлексия;
     -сравнение объектов.
Интерактивные технологии обучения
    -постановка проблемы;

    -дискуссия

    -обсуждение проблемы в микрогруппах;

    -эвристическая беседа;

    -групповая работа.

	ПР
	ИКТ:

- решение ситуационных задач.
Проблемное обучение:

     - разбор конкретных ситуаций,
     - частично-поисковая и исследовательская технологии, 
     -создание проблемной ситуации

 Интегративная:

     -интеграция знаний;
     -обобщение и систематизация.
Проблемное обучение:

-коллективное взаимообучение (работа в парах, в тройках;

- разыгрывание ситуаций.
Витагенное обучение:
     - актуализация жизненного опыта;
     -рефлексия;
     -сравнение объектов.

	ЛР
	ИКТ:

- решение ситуационных задач.
Проблемное обучение:

-коллективное взаимообучение (работа в парах, в тройках;

- разыгрывание ситуаций.
Интегративная:

     -интеграция знаний;
     -обобщение и систематизация.
Витагенное обучение:
     - актуализация жизненного опыта;
    -рефлексия;
    -сравнение объектов.


	СР
	Технология ситуационного обучения:

     –анализ конкретных ситуаций;

     – перенос усвоенных знаний в новую ситуацию.

ИКТ:
     –решение функциональных задач;

     –решение ситуационных задач;

 –решение контекстных функциональных задач.


*) ТО – теоретическое обучение, ПЗ – практические занятия, ЛР – лабораторная работа; СР – самостоятельная работа.

Аттестация по модулю проводится в форме экзамена (квалификационного).
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу: наличие высшего профессионального образования,   соответствующего профилю модуля Организация и проведение монтажа и ремонта  промышленного оборудования
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой:  

Инженерно - педагогический состав: педагогические работники, имеющие высшее образование, соответствующее профилю преподаваемого модуля и опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы.
Мастера производственного обучения: имеющие высшее профессиональное  образование, соответствующее профилю преподаваемого модуля и 5-6 квалификационный   разряд.      

Преподаватели и мастера производственного обучения должны проходить стажировку в профильных организациях и курсы повышения квалификации по профилю специальности и информационно-коммуникационным технологиям  не реже одного раза в 3 года. 

        К педагогической деятельности могут привлекаться ведущие специалисты профильных организаций.

5. Контроль и оценка результатов освоения
 профессионального модуля
(вида профессиональной деятельности)
В соответствии с учебным планом предусмотрены следующие виды промежуточной аттестация по профессиональному модулю:

–по МДК 01.01. и МДК 01.02 проводится экзамен;

–по производственной  практике (по профилю специальности) –дифференцированный зачет;
–по профессиональному модулю – экзамен (квалификационный). Условием допуска к экзамену (квалификационному) является положительная аттестация по МДК, успешное прохождение учебной  практики. 

В содержание экзамена (квалификационного) рекомендуется включать: решение ситуационных задач, выполнение практических заданий, имитирующих профессиональную деятельность, индивидуально или в группе. 
	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 1.1.Руководить работами, связанными с применением грузоподъёмных механизмов, при монтаже и ремонте промышленного оборудования.
	-правильность выбора грузоподъемных механизмов в соответствии с технологическим процессом;
	-оценка практических работ;

-контроль деятельности студента на производственной практике

	ПК 1.2. Проводить контроль работ по монтажу и ремонту промышленного оборудования с

использованием контрольно-измерительных приборов.


	-правильность и аргументированность подбора методов и видов контроля качества монтажа и ремонта.

-технологический процесс монтажа и ремонта оборудования организован в соответствии с регламентом;
	-оценка практических работ;

-контроль деятельности студентов на практических занятиях;

-контроль деятельности студента на производственной практике

	ПК 1.3. Участвовать

в пусконаладочных работах и испытаниях  промышленного оборудования после ремонта и монтажа.
	-верность и точность выполнения технологического процесса сборки оборудования;
	-оценка выполнения работ на лабораторных занятиях и по производственной практике

	ПК 1.4. Выбирать методы восстановления деталей и участвовать в процессе их изготовления.


	-правильность и аргументированность подбора методов и видов восстановления деталей в соответствии с выявленными дефектами; 
	-оценка практических работ;

-контроль деятельности студентов на практических занятиях;

-контроль деятельности студента на производственной практике

	ПК 1.5.Составлять

документацию для проведения работ по монтажу и ремонту промышленного оборудования.
	-грамотность оформления технической и учетной документации в соответствии с ГОСТ на монтаж и ремонт оборудования
	-оценка практических работ;

-контроль деятельности студентов на практических занятиях;

-контроль деятельности студента на производственной практике


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес


	-демонстрация устойчивого интереса к будущей профессии 
	-наблюдение и оценка деятельности обучающегося в процессе  освоения профессионального  модуля

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	-мотивированное обоснование выбора и применения методов и способов решения  и полнота выполнения профессиональных задач в процессе выполнения монтажных и ремонтных работ
	-наблюдение и оценка деятельности обучающегося в процессе освоения профессионального модуля

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.


	-правильность принятия решений в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность при осуществлении монтажа и ремонта промышленного оборудования;
	-наблюдение и оценка деятельности обучающегося в процессе освоения профессионального модуля;

-решение производственных ситуаций

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	-оперативность и результативность информационного поиска и использования необходимой информации 
	-оценка выполнения практических, творческих  работ, производственных заданий

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.


	-результативность самостоятельной работы  с интернет – ресурсами;

-оформление результатов самостоятельной работы с использованием ИКТ;
	-оценка рефератов, проектов презентаций; 

-оценка самостоятельной работы;

	ОК 6.Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.


	-коммуникабельность, бесконфликтность, толерантность  во взаимодействии с обучающимися, преподавателями и мастерами производственного обучения;
	-наблюдение и экспертная оценка деятельности обучающегося в процессе освоения профессионального модуля;

-решение производственных ситуаций;

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.


	-проявление ответственности при  выполнении заданий членами коллектива;

-способность к самоанализу и коррекции результатов собственной работы и деятельности коллектива
	-наблюдение за деятельностью обучающегося в ходе проведения производственной практики;

-деловая игра



	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и
личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.


	-умение самостоятельно организовать собственную деятельность; 

-планирование обучающимся повышения личностного и квалификационного уровня.
	-наблюдение и оценка деятельности обучающегося в процессе освоения профессионального модуля; 

-оценка портфолио

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	-оперативность  и комплексность проведения анализа инноваций и тенденций  в области монтажа и ремонта оборудования
	-наблюдение и оценка деятельности обучающегося в процессе освоения профессионального модуля

	ОК.10.   Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)
	–готовность к исполнению воинской обязанности

-оперативность  реагирования  в условиях чрезвычайных ситуаций.
	-наблюдение и оценка деятельности обучающегося в процессе освоения профессионального модуля;
 -деловая игра,  военные сборы 
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