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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
«Материаловедение»

1.1. Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы ФГОУ СПО ОПК в соответствии с ФГОС по специальностям  СПО: 13.02.02 Теплоснабжение и теплотехническое оборудование;

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании в рамках реализации программ переподготовки кадров в учреждениях СПО.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: профессиональный цикл общепрофессиональная дисциплина.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
Цель учебной дисциплины:

формирование компетенций, знаний, умений на основе представлений о взаимосвязи между составом, строением и свойствами материалов.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
У1 определять свойства и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы, применяемые в производстве, по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам, составу, назначению и способу приготовления;
У2 определять твердость материалов;

У3 определять режимы отжига, закалки и отпуска стали;

У4 подбирать конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации.

У5 подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием) для изготовления различных деталей.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
З1 виды механической, химической и термической обработки металлов и сплавов;

З2 виды прокладочных и уплотнительных материалов;

З3 закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, защиты от коррозии;

З4 классификацию, основные виды, маркировку, область применения и виды обработки конструкционных материалов, основные сведения об их назначении и свойствах, принципы их выбора для применения в производстве;

З5 методы измерения параметров и определения свойств материалов;

З6 основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов;

З7 основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии их производства;

З8 основные свойства полимеров и их использование;

З9 особенности строения металлов и сплавов;

З10 свойства смазочных и абразивных материалов;

З11 способы получения композиционных материалов;

З12 сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением и резанием.
Дополнительные требования к результатам освоения учебной дисциплины (вариативная часть):
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
У6 анализировать фазовые и структурные превращения в сплавах по диаграмме состояния;
У7 работать с нормативно-технической документацией, технической литературой для выбора материалов по их назначению и условиям эксплуатации.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
З13 основы теории сплавов;
З14 классификацию, строение, свойства, характеристики, области применения материалов с особыми физическими свойствами, неметаллических материалов.
1.4. Перечень формируемых компетенций:
Общие компетенции (ОК): 

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3 
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


Профессиональные компетенции (ПК):  

	ПК 1.1
	Осуществлять пуск и останов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения

	ПК 1.2
	Управлять режимами работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения

	ПК 1.3
	Осуществлять мероприятия по предупреждению, локализации и ликвидации аварий теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения

	ПК 2.1
	Выполнять дефектацию теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения

	ПК 2.2
	Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения

	ПК 3.1
	Участвовать в наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения

	ПК 3.2
	Составлять отчетную документацию по результатам наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения


1.5. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 117 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 78 часа;

самостоятельной работы обучающегося 39 часа.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	117

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	78

	в том числе:
	54

	     лекции (уроки)
	

	     лабораторные  работы
	14

	     практические занятия
	8

	     контрольные работы
	2

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	39

	в том числе:
	

	внеаудиторная самостоятельная работа   
	39

	подготовка к аудиторным занятиям (изучение литературы по заданным темам, написание рефератов, эссе и пр. письменных работ)
	29

	подготовка к промежуточной аттестации
	10

	Итоговая аттестация в форме  экзамена  в III семестре

  


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «МаТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4


	Раздел 1. Физико-химические закономерности формирования структуры металлов и сплавов.
	
	59
	

	Тема 1.1. Строение металлов и сплавов, особенности формирования их структуры.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Лекции
	
	репродуктивный

	
	1. 
	Введение. Классификация материалов.

 Значение и содержание дисциплины «Материаловедение. Классификация материалов. Технология производства черных металлов и сплавов. Новейшие достижения и перспективы развития в области металловедения и обработки материалов и сплавов.

	
	

	
	2. 
	Технология  производства материалов.

Технология производства черных металлов и сплавов, неметаллических материалов.
	
	

	
	3. 
	Строение и свойства металлов и сплавов, условия формирования их структуры при кристаллизации и деформации.
Строение и свойства металлов.  Основные типы кристаллических решёток металлов.  Дефекты кристаллических решёток.  Полиморфизм металлов Механизм процесса кристаллизации. Факторы, влияющие на размер и форму зерна металла. Модифицирование. Строение металлического слитка. Дендритная кристаллизация. Ликвация.  Механические свойства металлов. Механизм процесса деформации металлов и сплавов. Влияние деформации и последующего нагрева на структуру и свойства металла.  Возврат и рекристаллизация.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы

Ответы на контрольные вопросы.

Работа с конспектом лекций.
Домашнее задание по теме 1.1:

1.  [3] стр.3-5

2. Работа  с конспектом лекций
3. [3] стр.9-35, 51-53 
	2
	

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Подготовка опорного конспекта по теме «Факторы, влияющие на формирование структуры металлов».
	
	

	Тема 1.2. Методы исследования и испытания металлов и сплавов.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Лекции
	
	продуктивный

	
	4. 
	Основные методы исследования и контроля структуры металлов и сплавов.
Макроскопический анализ. Микроскопический анализ. Технология изготовления и травления микрошлифов. Металлографический микроскоп, правила работы на нем. Физические (неразрушающие) методы исследования и контроля качества металлов и сплавов, их преимущества перед разрушающими методами.
	
	

	
	5. 
	Механические испытания металлов. Испытания при статических нагрузках: испытание на растяжение, испытание на твердость. Испытание при динамических нагрузках.  Методика определения ударной вязкости, используемые образцы. Испытание при циклических нагрузках: методика его проведения, используемые образцы. Усталость металлов: факторы, влияющие на нее.
	
	

	
	Лабораторные работы
	6
	

	
	6. 
	№1 Макроскопический анализ.
	
	

	
	7. 
	№2 Микроскопический анализ.
	
	

	
	8. 
	№3 Определение твёрдости металла.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы

Составление кроссвордов по изученному материалу.

Работа с конспектом лекций.
Домашнее задание по теме 1.2:

4.  [3] стр.5-8
5.  [3] стр.38-48
	5
	

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Составление классификационной схемы методов исследования и испытания металлов с использованием учебника и конспекта лекций.

Подготовка рефератов и презентаций на тему:

«Методы исследования структуры металла»

 «Механические испытания металлов»
	
	

	Тема 1.3. Основы теории сплавов.
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	Лекции
	
	репродуктивный

	
	9. 
	Понятие о сплаве, компоненте, фазе, системе. Применение сплавов в качестве конструкционных материалов. Правило фаз и его применение при изучении сплавов. Возможные случаи равновесия двухкомпонентных систем. Характер взаимодействия компонентов в сплавах. Основные виды фаз, образующихся в металлических сплавах: жидкий расплав, чистые компоненты, твёрдые растворы, химические соединения.
	
	

	
	10. 
	Понятие о диаграмме состояния двухкомпонентных сплавов. Основные равновесные диаграммы состояния двухкомпонентных сплавов.
	
	продуктивный

	
	11. 
	Диаграмма состояния «железо-цементит». Компоненты и фазы системы. Основные точки, линии и области диаграммы.  
	
	

	
	12. 
	Классификация сталей и чугунов по диаграмме железо-цементит.
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	13. 
	№4 Микроанализ железоуглеродистых сплавов в равновесном состоянии.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	14. 
	№1 Построение диаграммы состояния двухкомпонентного сплава с использованием данных 

термического анализа
	
	

	
	15. 
	№2 Анализ фазовых превращений по диаграмме состояния «железо-цементит».
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.

Выполнение тестовых заданий.

Составление кроссвордов по изученным темам.

Решение задач.
Работа с конспектом лекций.
Домашнее задание по теме 1.3:
9.  [3] стр.54-59
10.  [3] стр.60-78
11.  [3] стр.79-85

12.  [3] стр.85-88
	7
	

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Подготовка рефератов и презентаций на тему:

 «Чернов Д.К. – основоположник научного металловедения»
	
	

	Тема 1.4. Основы термической обработки металлов и сплавов.
	Содержание учебного материала
	7
	

	
	Лекции
	
	продуктивный



	
	16. 
	Теория термической обработки стали.
Понятие о термообработке сталей, ее влияние на свойства сталей. Обозначение критических точек при нагреве и охлаждении сталей. Фазовые превращения в сталях при нагреве и охлаждении. Превращения при нагреве закаленной стали (при отпуске). 
	
	

	
	17. 
	Технология термической обработки стали.
Классификация видов термической обработки. Режимы и  назначение отжига, нормализации, закалки, отпуска сталей.  Термомеханическая обработка стали (ТМО), ее назначение и влияние на свойства стали. Виды ТМО. 
	
	

	
	18. 
	Оборудование для термической обработки  и дефекты металла.
Дефекты металла, возникающие в результате термической обработки. Оборудование для термической обработки. Анализ фазовых превращений в сплавах при термообработке.
	
	

	
	19. 
	Химико-термическая обработка стали, ее назначение и виды. Сущность, режимы проведения  процессов цементации, азотирования, нитроцементации, цианирования, диффузионной металлизации. 
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	20. 
	№ 5 Закалка углеродистой стали.
	
	

	
	Контрольные работы
	1
	

	
	№ 1 Физико-химические закономерности формирования структуры металлов и сплавов
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.

Составление тестовых заданий  по изученному материалу.

Выполнение тестовых заданий.

Решение задач.

Работа с конспектом лекций.
Домашнее задание по теме 1.4:

16. [3] стр.106-134
17.  [3] стр.135-166
18.  Обзор периодической печати [1.2], дополнить конспект
19.  [3] стр.167-178
	5

	

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
Решение задач по выбору вида термической обработки для получения у сплава заданной структуры и свойств.

Составление классификационной схемы видов термической обработки с использованием учебника и конспекта лекций.

Подготовка рефератов и презентаций на тему:

 «Термическая обработка металлов и сплавов»

«Химико-термическая обработка металлов и сплавов»

«Оборудование для термической и химико-термической обработки металлов»
	
	

	Раздел 2. Основные сведения о материалах и технологиях их обработки.
	
	58
	

	Тема 2.1. Конструкционные материалы.
	Содержание учебного материала
	20
	

	
	Лекции
	
	продуктивный



	
	21. 
	Классификация, состав и маркировка сталей. 
Классификация и состав сталей. Влияние постоянных примесей и легирующих элементов на свойства сталей. Маркировка сталей. 
	
	

	
	22. 
	Стали общего назначения.
Маркировка, свойства, применение конструкционных углеродистых и легированных сталей: цементуемых, улучшаемых, строительных, автоматных.
	
	

	
	23. 
	Стали специального назначения.
Маркировка, свойства, применение конструкционных углеродистых и легированных сталей: рессорно-пружинных, шарикоподшипниковых, износостойких, высокопрочных конструкционных сталей.
	
	

	
	24. 
	Стали с особыми свойствами.
Классификация видов коррозии.  Методы защиты от коррозии.  Маркировка, свойства, применение коррозионно-стойких, жаростойких, жаропрочных материалов.
	
	

	
	25. 
	Стали с особыми свойствами.
 Маркировка, свойства, применение материалов с особыми магнитными и электрическими свойствами.
	
	

	
	26. 
	Чугуны. 
Классификация чугунов.  Понятие о диаграмме состояния «железо-графит». Влияние постоянных примесей и  легирующих элементов на свойства чугунов.   Структура, маркировка и назначение серых, высокопрочных, ковких, легированных чугунов.  
	
	

	
	27. 
	Сплавы цветных металлов.
Маркировка, свойства, области применения сплавов меди, антифрикционных сплавов. Технологии их производства.
	
	

	
	28. 
	Сплавы цветных металлов.
Маркировка, свойства, области применения сплавов алюминия, титана, магния. Технологии их производства.
	
	

	
	29. 
	Неметаллические материалы.
Общая характеристика и классификация неметаллических материалов. Классификация, основные свойства и назначение полимеров и материалов на их основе. 
	
	

	
	30. 
	Неметаллические материалы.
Виды, состав, свойства и маркировка прокладочных, уплотнительных материалов, смазочных и абразивных материалов. Технологии их производства.
	
	

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	31. 
	№ 6 Микроанализ сталей после термической обработки.
	
	

	
	32. 
	№7 Микроанализ серых, высокопрочных и ковких чугунов.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	33. 
	№3 Определение вида и состава материала по его марке.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.

Ответы на контрольные вопросы.

Составление кроссвордов по изученным темам.

Составление тестовых заданий  по изученному материалу.

Выполнение тестовых заданий.

Решение задач.

Работа с конспектом лекций.
Домашнее задание по теме 2.1:
21.  [2] стр.89-95, 179-185
22.  [2] стр.185-191,
23. [2] стр.191-194
24.  [2] стр.195-204
25. [2] стр.213-216
26.  [2] стр. 88-89, 98-105
27.  [2] стр. 250-261
28. [2] стр. 234-249
29.  [1] стр.171-190, 228-233, 235-237
30. Обзор периодической печати [1.2], дополнить конспект
	6
	

	
	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
Выполнение индивидуальных заданий по классификации и определению состава стали.

Составление опорного конспекта по теме «Углеродистые стали».

Составление классификационной схемы маркировки сталей с использованием учебника и конспекта лекций.

Подготовка опорного конспекта по теме «Виды коррозии и способы защиты от неё».

Составление классификационной схемы чугунов.

Составление классификационной схемы инструментальных материалов.

Составление классификационной схемы маркировки сплавов цветных металлов с использованием учебника и конспекта лекций.

Составление классификационной схемы маркировки сплавов цветных металлов с использованием учебника и конспекта лекций.

Выполнение индивидуальных заданий по выбору материала для изготовления заданного изделия и способа его термической обработки.

Подготовка рефератов и презентаций на тему:

 «Стали общего назначения»

«Стали специального назначения»

«Чугуны»

«Нержавеющие, жаростойкие и жаропрочные стали»

«Магнитные материалы»

«Электротехнические материалы»

«Сплавы меди»

«Сплавы алюминия»

«Сплавы магния»

«Сплавы титана»

«Пластмассы»

«Резина»

«Керамика»

«Неорганическое стекло»
	
	

	Тема 2.2. Инструментальные материалы.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Лекции
	
	продуктивный

	
	34. 
	Классификация и применение инструментальных  материалов.  Виды и назначение материалов для изготовления режущего, измерительного и штампового инструмента. 
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.

Ответы на контрольные вопросы.

Составление тестовых заданий  по изученному материалу.

Выполнение тестовых заданий.

Решение задач.

Работа с конспектом лекций.
Домашнее задание по теме 2.2:

34.  [3] стр.205-212
	1
	

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
Выполнение индивидуальных заданий по классификации и определению состава стали.

Составление классификационной схемы инструментальных материалов.

Выполнение индивидуальных заданий по выбору материала для изготовления заданного изделия и способа его термической обработки.

Подготовка рефератов и презентаций на тему:

 «Инструментальные материалы»
	
	

	Тема 2.3. Композиционные и порошковые материалы.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Лекции
	
	репродуктивный

	
	35. 
	Свойства и назначение композиционных материалов. Понятие о композиционных материалах и их составляющих. Классификация композиционных материалов. Назначение и способы получения композиционных материалов.
	
	

	
	36. 
	Свойства и назначение порошковых  материалов. 
Понятие о порошковых (металлокерамических) сплавах. Методы получения порошков. Технология изготовления изделий из них. Состав, маркировка, свойства, области применения порошковых сплавов.  
	2
	

	
	Контрольные работы
	1
	

	
	№ 2 Основные сведения о материалах
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	

	
	Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.

Ответы на контрольные вопросы.

Выполнение тестовых заданий.

Работа с конспектом лекций.

Домашнее задание по теме 2.3:
35.  [3] стр.262-266
36. [3] стр.267-270
	
	

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
Выполнение индивидуальных заданий по выбору материала для изготовления заданного изделия и способа его термической обработки.

Подготовка опорного конспекта по теме «Композиционные материалы».

Подготовка рефератов и презентаций на тему:

 «Композиционные материалы»

«Порошковые материалы»
	
	

	Тема 2.4. Основы технологии обработки металлов.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Лекции
	
	продуктивный

	
	37. 
	Основные способы формообразования металлов.

Принципы выбора материалов для их применения в производстве.
Сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением и резанием.
	
	

	
	38. 
	Основные способы формообразования металлов.

Принципы выбора материалов для их применения в производстве.
Сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением и резанием.
	2
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	39. 
	№4 Выбор  материла для изготовления заданного изделия, способа и режима его обработки, метода его упрочняющей термической обработки с использованием нормативно-технической документации, технической литературы.
	
	


	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.

Ответы на контрольные вопросы.

Составление тестовых заданий  по изученному материалу.

Выполнение тестовых заданий.

Решение задач.

Работа с конспектом лекций.
Подготовка к промежуточной аттестации
Домашнее задание по теме 2.2:

37. Конспект лекций

38. Конспект лекций             
	11
	

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
Выполнение индивидуальных заданий по классификации и определению состава стали.

Составление классификационной схемы инструментальных материалов.

Выполнение индивидуальных заданий по выбору материала для изготовления заданного изделия и способа его термической обработки.

Подготовка рефератов и презентаций на тему:

 «Инструментальные материалы»
	
	

	Всего:
	117
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории материаловедения.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя.

Учебно-наглядные пособия:

- объемные модели металлических кристаллических решеток;

- образцы металлов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов);

- образцы неметаллических материалов.
- металлографические микроскопы;

- учебно-методический комплекс дисциплины «Материаловедение»;

- учебные фильмы;

- дидактический раздаточный материал;

- комплект учебно-наглядных пособий по дисциплине «Материаловедение»;

- микрошлифы;

- твердомеры;

- термическая лабораторная печь.

Технические средства обучения: 

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.
3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники: 
1. Лахтин, Ю.М. Основы металловедения: учебник для средних профессиональных учебных заведений/ Ю.М. Лахтин.- 4-е изд. – М: ИНФРА-М, 2013. – 272с.
2. Подкопаева, М.Г. Материаловедение: учебное пособие/М.Г.Подкопаева. – Старый Оскол: СТИ НИТУ «МИСиС», 2015. – 92 с.
3. Подкопаева, М.Г. Материаловедение: практикум/М.Г.Подкопаева. – Старый Оскол: СТИ НИТУ «МИСиС», 2015. – 60 с.
4. Черепахин, А.А. Материаловедение: учебник для средних профессиональных учебных заведений/ А.А. Черепахин, И.И. Колтунов; В.А. Кузнецов.- 3-е изд., стер.– М: КНОРУС, 2015. – 240с.;

Дополнительные источники: 
1. Адаскин, А.М. Материаловедение (металлообработка): учебное пособие для среднего профессионального образования/ А.М. Адаскин, В.М. Зуев, 9-е изд., стер. – М.: Академия, 2012. – 288 с.;

2. Марочник сталей и сплавов. 3-е изд., стереотип./А.С.Зубченко, М.М.Колосков, Ю.В. Каширский и др. Под общей ред. А.С. Зубченко – М.:Машиностроение, 2013.-784 с.:ил.
Периодические издания (отечественные журналы): 
1 Сталь. Ежемесячный международный научно–технический и производственный журнал. М : ООО «Интермет Инжиниринг». Выходит ежемесячно.

2 Металлург. Научно–технический и производственный журнал. М : ЗАО «Металлургиздат». Выходит ежемесячно.
Интернет-ресурсы:
1.Техническая литература [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://elibrary.misis.ru, свободный. – Загл. с экрана.
2.Техническая литература [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://e-lib.msmu.ru, свободный. – Загл. с экрана.

3.Техническая литература [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://biblioclub.ru, свободный. – Загл. с экрана.

4. Техническая литература [Электронный ресурс]. – Режим доступа:   http://biblioclub.ru, свободный. – Загл. с экрана.
Перечень методических указаний, разработанных преподавателем:
1 Методические указания для студентов очной формы обучения по выполнению практических заданий внеаудиторной самостоятельной работы по дисциплине «Материаловедение».

2 Методические указания для студентов очной формы обучения по выполнению лабораторных работ по дисциплине «Материаловедение».
3.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Занятия по учебной дисциплине проводятся как в традиционной форме, так и с использованием активных и интерактивных форм и методов проведения занятий (разбор конкретных ситуаций, выполнение практических заданий в мини-группах, мозговой штурм и др.), информационных технологий. В комплекте оценочных средств, учебных изданиях представлены задания активного и интерактивного обучения. Консультативная помощь студентам оказывается еженедельно.

Освоению данной дисциплины предшествует изучение следующих дисциплин: физика, химия, математика общеобразовательного цикла.
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных и групповых заданий, проектов, исследований.

Оценка качества освоения учебной программы включает текущий контроль успеваемости,  промежуточную аттестацию  по итогам освоения дисциплины.

Текущий контроль проводится в форме устного опроса, тестирования, решения кроссвордов и задач, ответов на контрольные вопросы, выполнения практических заданий, выполнения и защиты лабораторных работ, выполнения индивидуальных и групповых проектных заданий.

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена.
	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания, общие и профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата

	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:
	
	

	Обязательная часть
У1 определять свойства и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы, применяемые в производстве, по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам, составу, назначению и способу приготовления;
ОК.1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК.2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК.4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК.5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ПК 1.1. Осуществлять пуск и останов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.2. Управлять режимами работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.3. Осуществлять мероприятия по предупреждению, локализации и ликвидации аварий теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.1. Выполнять дефектацию теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.2. Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.1. Участвовать в наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.2. Составлять отчетную документацию по результатам наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
	- владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах;

- правильность определения вида конструкционного материала;

- использование в работе полученных ранее знаний и умений;

- своевременность сдачи отчёта по выполненной работе;


	Формы и методы контроля обучения
- устный опрос;

- тестирование;

- индивидуальные проектные задания;

- практические задания;

- экспертное суждение, дополнения к ответам.
Оценка результатов обучения
Экзамен.

Контрольная работа.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения практической работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	У2 определять твердость материалов;

ОК.1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК.2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК.3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
ОК.4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК.5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК.8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного
развития,
заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ПК 2.1. Выполнять дефектацию теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.2. Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.1. Участвовать в наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.2. Составлять отчетную документацию по результатам наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
	- владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах;

- обоснованность и правильность выбора метода исследования или испытания металлов и сплавов;

- определение цели и порядка работы;


	Формы и методы контроля обучения
- устный опрос;

- тестирование;

- индивидуальные проектные задания;

- практические задания;

- экспертное суждение, дополнения к ответам.
Оценка результатов обучения
Экспертная оценка выполнения и защиты лабораторной работы. 

	У3 определять режимы отжига, закалки и отпуска стали;

ОК.1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК.2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК.3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
ОК.4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК.5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК.6 Работать в коллективе и  команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК.8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного
развития,
заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ПК 1.1. Осуществлять пуск и останов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.2. Управлять режимами работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.1. Выполнять дефектацию теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.2. Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.1. Участвовать в наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.2. Составлять отчетную документацию по результатам наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
	- владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах;

- построение аналитических выводов, суждений;

- правильность и аргументированность выбора режима термической обработки для получения заданных свойств у материала;


	Формы и методы контроля обучения
- устный опрос;

- тестирование;

-индивидуальные проектные задания;

- практические задания;

- экспертное суждение, дополнения к ответам.
Оценка результатов обучения
Экзамен.

Контрольная работа.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения и защиты лабораторной работы, практического занятия. 

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	У4 подбирать конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации;
ОК.1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК.2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК.4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК.5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ПК 1.1. Осуществлять пуск и останов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.2. Управлять режимами работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.3. Осуществлять мероприятия по предупреждению, локализации и ликвидации аварий теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.1. Выполнять дефектацию теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.2. Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.1. Участвовать в наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.2. Составлять отчетную документацию по результатам наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
	- владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах.

- рациональность выбора источника информации;

-структурирование полученной информации и ее применение;

- результативность информационного поиска;

- поиск и нахождение решения в нестандартных ситуациях;
- правильность и обоснованность выбора материалов для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации;
-рациональное распределение времени при выполнении работы;

- своевременность сдачи отчёта по выполненной работе;

- использование в работе полученных ранее знаний и умений;
	Формы и методы контроля обучения
- устный опрос;

- тестирование;

-индивидуальные проектные задания;

- практические задания;

- экспертное суждение, дополнения к ответам.
Оценка результатов обучения
Экзамен.

Контрольная работа.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения практической работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	У5 подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием) для изготовления различных деталей;
ОК.1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК.2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК.4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК.5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ПК 1.1. Осуществлять пуск и останов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.2. Управлять режимами работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.3. Осуществлять мероприятия по предупреждению, локализации и ликвидации аварий теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.1. Выполнять дефектацию теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.2. Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.1. Участвовать в наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.2. Составлять отчетную документацию по результатам наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
	- владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах.

- рациональность выбора источника информации;

-структурирование полученной информации и ее применение;

-результативность информационного поиска;

- поиск и нахождение решения в нестандартных ситуациях;
-правильность и обоснованность выбора способов и режимов обработки металлов;
-рациональное распределение времени при выполнении работы;

- своевременность сдачи отчёта по выполненной работе;

- использование в работе полученных ранее знаний и умений;
	Формы и методы контроля обучения
- устный опрос;

- тестирование;

-индивидуальные проектные задания;

- практические задания;

- экспертное суждение, дополнения к ответам.
Оценка результатов обучения
Экзамен.

Контрольная работа.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения практической работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	Вариативная часть
У6 анализировать фазовые и структурные превращения в сплавах по диаграмме состояния;

ОК.1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК.2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК.3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
ОК.4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК.5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК.8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного
развития,
заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ПК 2.1. Выполнять дефектацию теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.2. Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.


	- владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах;

- использование в работе полученных ранее знаний и умений;

- построение аналитических выводов, суждений;


	Формы и методы контроля обучения
- устный опрос;

- тестирование;

- индивидуальные проектные задания;

- практические задания;

- экспертное суждение, дополнения к ответам.
Оценка результатов обучения
Экзамен.

Контрольная работа.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения практической работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	У7 работать с нормативно-технической документацией, технической литературой для выбора материалов по их назначению и условиям эксплуатации.

ОК.1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК.2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК.3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
ОК.4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК.5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ПК 1.1. Осуществлять пуск и останов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.2. Управлять режимами работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.3. Осуществлять мероприятия по предупреждению, локализации и ликвидации аварий теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.1. Выполнять дефектацию теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.2. Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.1. Участвовать в наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.2. Составлять отчетную документацию по результатам наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
	- владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах;

- результативность информационного поиска;

- рациональность и обоснованность выбора источника информации;

- структурирование полученной информации и ее применение;

- сопоставление и анализ информации;
- нахождение, обработка, хранение и передача информации с помощью

мультимедийных средств,

информационно-коммуникационных технологий;
-рациональность распределения времени при выполнении работы


	Формы и методы контроля обучения
- устный опрос;

- тестирование;

- индивидуальные проектные задания;

- практические задания;

- экспертное суждение, дополнения к ответам.
Оценка результатов обучения
Экзамен.

Контрольная работа.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения практической работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	Знания:
	
	

	Обязательная часть
З1 виды механической, химической и термической обработки металлов и сплавов;

ОК.1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК.2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК.3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
ОК.4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК.5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК.8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного
развития,
заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ПК 2.2. Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.1. Участвовать в наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.2. Составлять отчетную документацию по результатам наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
	- владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах;

- построение аналитических выводов, суждений;

- правильность и аргументированность выбора вида механической, химической и термической обработки для получения заданного изделия и обеспечения требуемых свойств;


	Формы и методы контроля обучения
- устный опрос;

- тестирование;

- индивидуальные проектные задания;

- практические задания;

- экспертное суждение, дополнения к ответам.
Оценка результатов обучения
Экзамен.

Контрольная работа.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения практической работы. 

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	З2 виды прокладочных и уплотнительных материалов;
ОК.1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК.2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК.3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
ОК.4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК.5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК.8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного
развития,
заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ПК 1.1. Осуществлять пуск и останов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.2. Управлять режимами работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.3. Осуществлять мероприятия по предупреждению, локализации и ликвидации аварий теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.1. Выполнять дефектацию теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.2. Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.1. Участвовать в наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.2. Составлять отчетную документацию по результатам наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
	- владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах;

- построение аналитических выводов, суждений;

- правильность выбора прокладочных и уплотнительных материалов для заданных условий;


	Формы и методы контроля обучения
- устный опрос;

- тестирование;

- практические задания;

- экспертное суждение, дополнения к ответам.
Оценка результатов обучения
Экзамен.

Контрольная работа.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	З3 закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, защиты от коррозии;

ОК.1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК.2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК.3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
ОК.4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК.5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК.8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного
развития,
заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ПК 1.1. Осуществлять пуск и останов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.2. Управлять режимами работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.3. Осуществлять мероприятия по предупреждению, локализации и ликвидации аварий теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.1. Выполнять дефектацию теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.2. Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.1. Участвовать в наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
	- владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах;

- построение аналитических выводов, суждений;

-правильность и аргументированность выбора режима термической обработки для получения заданных свойств у материала;


	Формы и методы контроля обучения
- устный опрос;

- тестирование;

- индивидуальные проектные задания;

- практические задания;

- экспертное суждение, дополнения к ответам.
Оценка результатов обучения
Экзамен.

Контрольная работа.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения и защиты лабораторной работы. 

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	З4 классификацию, основные виды, маркировку, область применения и виды обработки конструкционных материалов, основные сведения об их назначении и свойствах, принципы их выбора для применения в производстве;

ОК.1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК.2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК.3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
ОК.4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК.5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК.8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного
развития,
заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ПК 1.1. Осуществлять пуск и останов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.2. Управлять режимами работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.3. Осуществлять мероприятия по предупреждению, локализации и ликвидации аварий теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.1. Выполнять дефектацию теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.2. Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.1. Участвовать в наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.2. Составлять отчетную документацию по результатам наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.


	- владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах;

- результативность использования в работе полученных ранее знаний и умений;

- своевременность сдачи отчёта по выполненной работе;


	Формы и методы контроля обучения
- устный опрос;

- тестирование;

- индивидуальные проектные задания;

- практические задания;

- экспертное суждение, дополнения к ответам.
Оценка результатов обучения
Экзамен.

Контрольная работа.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения практической работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	З5 методы измерения параметров и определения свойств материалов;

ОК.1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК.2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК.3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
ОК.4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК.5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК.8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного
развития,
заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
ПК 1.1. Осуществлять пуск и останов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.2. Управлять режимами работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.3. Осуществлять мероприятия по предупреждению, локализации и ликвидации аварий теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.1. Выполнять дефектацию теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.2. Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.1. Участвовать в наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.2. Составлять отчетную документацию по результатам наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
	- владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах;

- правильность выполнения работ по измерению параметров и определению свойств материалов.
	Формы и методы контроля обучения
- устный опрос;

- тестирование;

- индивидуальные проектные задания;

- практические задания;

- экспертное суждение, дополнения к ответам.
Оценка результатов обучения
Экзамен.

Контрольная работа.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения и защиты лабораторной работы. 

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	З6 основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов;

ОК.1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК.2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК.3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
ОК.4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК.5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК.8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного
развития,
заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ПК 1.1. Осуществлять пуск и останов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.2. Управлять режимами работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.3. Осуществлять мероприятия по предупреждению, локализации и ликвидации аварий теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.1. Выполнять дефектацию теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.2. Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
	- владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах;

- построение аналитических выводов, суждений;


	Формы и методы контроля обучения
- устный опрос;

- тестирование;

- индивидуальные проектные задания;

- практические задания;

- экспертное суждение, дополнения к ответам.
Оценка результатов обучения
Экзамен.

Контрольная работа.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения практической работы.

Экспертная оценка выполнения и защиты лабораторной работы. 

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	З7 основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии их производства;

ОК.1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК.2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК.3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
ОК.4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК.5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК.8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного
развития,
заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ПК 1.1. Осуществлять пуск и останов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.2. Управлять режимами работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.3. Осуществлять мероприятия по предупреждению, локализации и ликвидации аварий теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.1. Выполнять дефектацию теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.2. Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.1. Участвовать в наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.2. Составлять отчетную документацию по результатам наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
	- владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах.
	Формы и методы контроля обучения
- устный опрос;

- тестирование;

- индивидуальные проектные задания;

- практические задания;

- экспертное суждение, дополнения к ответам.
Оценка результатов обучения
Экзамен.

Контрольная работа.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	З8 основные свойства полимеров и их использование;

ОК.1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК.2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК.3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
ОК.4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК.5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК.8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного
развития,
заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ПК 1.1. Осуществлять пуск и останов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.2. Управлять режимами работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.3. Осуществлять мероприятия по предупреждению, локализации и ликвидации аварий теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.1. Выполнять дефектацию теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.2. Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.1. Участвовать в наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.2. Составлять отчетную документацию по результатам наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
	- владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах.
	Формы и методы контроля обучения
- устный опрос;

- тестирование;

- практические задания;

- экспертное суждение, дополнения к ответам.
Оценка результатов обучения
Экзамен.

Контрольная работа.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	З9 Особенности строения металлов и сплавов;

ОК.1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК.2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК.3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
ОК.4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК.5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК.6 Работать в коллективе и  команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК.8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного
развития,
заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ПК 1.1. Осуществлять пуск и останов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.2. Управлять режимами работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.3. Осуществлять мероприятия по предупреждению, локализации и ликвидации аварий теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.1. Выполнять дефектацию теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.2. Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
	- владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах.
	Формы и методы контроля обучения
- устный опрос;

- тестирование;

- - практические задания;

- экспертное суждение, дополнения к ответам.
Оценка результатов обучения
Экзамен.

Контрольная работа.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения и защиты лабораторной работы. 

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	З10 свойства смазочных и абразивных материалов;

ОК.1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК.2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК.3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
ОК.4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК.5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК.8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного
развития,
заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ПК 1.1. Осуществлять пуск и останов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.2. Управлять режимами работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.3. Осуществлять мероприятия по предупреждению, локализации и ликвидации аварий теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.1. Выполнять дефектацию теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.2. Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.1. Участвовать в наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.2. Составлять отчетную документацию по результатам наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
	- владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах.
	Формы и методы контроля обучения
- устный опрос;

- тестирование;

- практические задания;

- экспертное суждение, дополнения к ответам.
Оценка результатов обучения
Экзамен.

Контрольная работа.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	З11 способы получения композиционных материалов;
ОК.1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК.2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК.3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
ОК.4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК.5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК.8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного
развития,
заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение 
ПК 1.2. Управлять режимами работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.2. Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
	- владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах;


	Формы и методы контроля обучения
- устный опрос;

- тестирование;

- индивидуальные проектные задания;

- практические задания;

- экспертное суждение, дополнения к ответам.
Оценка результатов обучения
Экзамен.

Контрольная работа.

	З12 сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением и резанием;
ОК.1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК.2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК.3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
ОК.4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК.5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК.8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного
развития,
заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ПК 1.1. Осуществлять пуск и останов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.2. Управлять режимами работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.3. Осуществлять мероприятия по предупреждению, локализации и ликвидации аварий теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.1. Выполнять дефектацию теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.2. Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.1. Участвовать в наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.2. Составлять отчетную документацию по результатам наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
	- владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах;

- результативность использования в работе полученных ранее знаний и умений;

- своевременность сдачи отчёта по выполненной работе;


	Формы и методы контроля обучения
- устный опрос;

- тестирование;

-  практические задания;

- экспертное суждение, дополнения к ответам.
Оценка результатов обучения
Экзамен.

Контрольная работа.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения практической работы.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	Вариативная часть
З13 основы теории сплавов;

ОК.1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК.2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК.3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
ОК.4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК.5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК.8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного
развития,
заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ПК 1.2. Управлять режимами работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.1. Выполнять дефектацию теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.2. Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
	- владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах;

- построение аналитических выводов, суждений;


	Формы и методы контроля обучения
- устный опрос;

- тестирование;

- индивидуальные проектные задания;

- практические задания;

- экспертное суждение, дополнения к ответам.
Оценка результатов обучения
Экзамен.

Контрольная работа.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения практической работы.

Экспертная оценка выполнения и защиты лабораторной работы. 

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.

	З14 классификацию, строение, свойства, характеристики, области применения материалов с особыми физическими свойствами, неметаллических материалов

ОК.1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК.2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК.3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
ОК.4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК.5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК.8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного
развития,
заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ПК 1.1. Осуществлять пуск и останов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.2. Управлять режимами работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.3. Осуществлять мероприятия по предупреждению, локализации и ликвидации аварий теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.1. Выполнять дефектацию теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.2. Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.1. Участвовать в наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.2. Составлять отчетную документацию по результатам наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.


	- владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах.
	Формы и методы контроля обучения
- устный опрос;

- тестирование;

- индивидуальные проектные задания;

- практические задания;

- экспертное суждение, дополнения к ответам.
Оценка результатов обучения
Экзамен.

Контрольная работа.

Тестирование.

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы.


5. ПРИЛОЖЕНИЕ

5.1 КОМПЛЕКТ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ (КОС)
Контроль и оценка освоения учебной дисциплины Материаловедение 

по темам (разделам) 

Таблица 2
	Элемент учебной дисциплины
	Формы и методы контроля 



	
	Текущий контроль
	Промежуточная аттестация

	
	Форма контроля
	Проверяемые  ПК, ОК, У, З
	Форма контроля
	Проверяемые  ПК, ОК, У, З
	Форма контроля
	Проверяемые  ПК, ОК, У, З

	Раздел 1. Физико-химические закономерности формирования структуры металлов и сплавов.
	
	
	Контрольная работа №1

Компьютерное тестирование
	У1, У2, У3,У6, 

З1, З3, З6, З6, З9 

ОК 1-5,7-9

ПК 1.1-1.3,2.1,2.2 3.1,3.2


	Экза-мен


	У1, У2, У3,У6, 

З1, З3, З6, З6, З9 

ОК 1-5,7-9

ПК 1.1-1.3,2.1,2.2 3.1,3.2



	Тема 1.1. Строение металлов и сплавов, особенности формирования их структуры.
	Устный опрос

Самостоятельная  работа
	У1, 

З3, З6,З7,З9 

ОК 1-5,7-9

ПК 1.1-1.3,2.1,2.2 3.1,3.2


	
	
	
	

	Тема 1.2. Методы исследования и испытания металлов и сплавов
	Устный опрос

Лабораторная работа № 1  Лабораторная работа № 2  Лабораторная работа № 3 Тестирование

Самостоятельная работа
	У2,  

З5, 

ОК 1-5,7-9

ПК 1.1-1.3,2.1,2.2 3.1,3.2


	
	
	
	

	Тема 1.3. Основы теории сплавов
	Устный опрос

Лабораторная работа № 4  Практическая работа № 1   Практическая работа № 2 Тестирование

Самостоятельная работа
	У5, 

З6, З13, 

ОК 1-5,7-9

ПК 1.1-1.3,2.1,2.2
	
	
	
	

	Тема 1.4. Основы термической обработки металлов и сплавов
	Устный опрос

Лабораторная работа № 5  Тестирование

Самостоятельная работа
	У3, У6,

З1, З13

ПК 1.1,1.2, 2.1,2.2 3.1,3.2


	
	
	
	

	Раздел 2. Основные сведения о материалах и технологиях их обработки
	
	
	Контрольная работа №2

Компьютерное тестирование
	У1, У3,У4,У5, У7 

 З1, З2, З3, З4, З7, З8, З10, З11, З12, З14

ОК 1-5,7-9

ПК 1.1-1.3,2.1,2.2 3.1,3.2


	Экза-мен
	У1,У3,У4,У5,У7 

 З1, З2, З3, З4, З7, З8, З10, З11, З12, З14

ОК 1-5,7-9

ПК 1.1-1.3, 2.1,2.2 3.1,3.2



	Тема 2.1. Конструкционные материалы
	Устный опрос

Лабораторная работа № 6   Лабораторная работа № 7  Практическая работа № 3    Практическая работа № 4 Тестирование

Самостоятельная работа
	У1, У3, У4, У5, У7, 

 З1, З2, З3, З4, З7, З8, З10, З11, З12, З14

ОК 1-5,7-9

ПК 1.1-1.3,2.1,2.2 3.1,3.2
	
	
	
	

	Тема 2.2. Инструментальные материалы
	Устный опрос

Практическая работа № 4 Тестирование

Самостоятельная работа
	У3, У5 

 З1, З7, З10,
  ОК 1-5,7-9

ПК 1.1-1.3,2.1,2.2 3.1,3.2
	
	
	
	

	Тема 2.3. Композиционные и порошковые материалы
	Устный опрос

Самостоятельная работа
	У4, 

 З11

ОК 1-5,7-9

ПК 1.1-1.3,2.1,2.2 3.1,3.2
	
	
	
	

	Тема 2.4. Основы технологии обработки металлов.
	Устный опрос

Практическая работа № 4 Тестирование

Самостоятельная работа
	У5, У7, 

 З4,  З12

ОК 1-5,7-9

ПК 1.1-1.3,2.1,2.2 3.1,3.2
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1

1. Как строение металлов влияет на их свойства? 

2. Какие материалы применяют для изготовления режущего и измерительного инструмента?

3. Расшифруйте марки материалов: 50ХГ,  СЧ 15,  38ХН3МФ, выберите из них материал для изготовления рессор автомобилей. Какая упрочняющая термическая обработка применяется для данных изделий? 

Преподаватель__________________________________М.Г. Подкопаева
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1. Какие типы кристаллических решеток характерны для железа?

2. Какие группы сталей относятся к сталям специального назначения?

3. Расшифруйте марки материалов: У13,  ЧС17,  Б83 и выберите из них материал для изготовления  вкладышей подшипников скольжения. Какая упрочняющая термическая обработка применяется для данных изделий?

Преподаватель__________________________________М.Г. Подкопаева

(подпись)
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 3

1. Какие факторы влияют на размер зерна при кристаллизации? 

2. Какие группы сталей относятся к сталям с особыми свойствами?

3. Расшифруйте марки материалов: Ст6сп,  ЕХ5К5 ,  А85, выберите из них материал для изготовления электрических кабелей. Какая упрочняющая термическая обработка применяется для данных изделий?

Преподаватель__________________________________М.Г. Подкопаева

(подпись)
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 4

1. Почему кристаллы металлов имеют различные размеры и неправильную форму в результате кристаллизации?
2. Чем отличается маркировка, свойства и назначение чугунов с различными формами графитных включений? 

3. Расшифруйте марки материалов: 15,  СЧ20,  У11 и выберите материал для изготовления из него деталей холодной штамповкой. Какая упрочняющая термическая обработка применяется для данных изделий?

Преподаватель__________________________________М.Г. Подкопаева

(подпись)
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1. Какое строение имеет металлический слиток после кристаллизации?
2. Какие группы сталей относятся к сталям общего назначения?

3. Расшифруйте марки материалов: ХГСВФ,  КЧ 45-7,  09Г2С и выберите из них материал с высокими литейными свойствами для изготовления отливки картера автомобиля. Какая упрочняющая термическая обработка применяется для данных изделий?

Преподаватель__________________________________М.Г. Подкопаева

(подпись)
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6

1. Как изменяются структура и свойства металла в результате холодной пластической деформации и последующего нагрева?

2. Как влияют легирующие элементы на свойства чугунов?

3. Расшифруйте марки материалов:  ЕХ3, ВТ5Л,  50С2 и выберите из них материал для изготовления постоянных магнитов. Какая упрочняющая термическая обработка применяется для данных изделий?

Преподаватель__________________________________М.Г. Подкопаева

(подпись)
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1.
Какие фазовые превращения происходят в сталях в процессе охлаждения при термообработке?

2. Какие сплавы маркируют буквами Л  и Бр в начале марки?

3. Расшифруйте марки материалов:  БСт4пс,  Б83,  10Х11Н23Т3МР и выберите из них жаропрочный материал для изготовления деталей турбины, работающих в условиях высоких нагрузок и температур (600-700о С). Какая упрочняющая термическая обработка применяется для данных изделий?

Преподаватель__________________________________М.Г. Подкопаева

(подпись)
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1.
Охарактеризуйте исследование, применяемое для определения формы и размеров кристаллических зерен металла.
2. Чем отличается маркировка легированных сталей от углеродистых?
3. Расшифруйте марки материалов: 110Г13Л,  Д16,  12Х18Н10Т и выберите из них износостойкий материал для изготовления ковша экскаватора, работающего в условиях сильного износа и ударных нагрузок. Какая упрочняющая термическая обработка применяется для данных изделий?

Преподаватель__________________________________М.Г. Подкопаева

(подпись)
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1.
Какое исследование структуры металла применяют для выявления ликваций серы и фосфора?

2. Какие сплавы цветных металлов применяют в самолетостроении и ракетостроении?

3. Расшифруйте марки материалов: У11,  2112 (Э21),  03Х13Н9Д2ТМ и выберите из них материал для изготовления сердечников трансформаторов, магнитопроводов электрических машин. Какая упрочняющая термическая обработка применяется для данных изделий?

Преподаватель__________________________________М.Г. Подкопаева

(подпись)

Рассмотрены на заседании П(Ц)К специальностей 22.02.01
Протокол №____ от  «___»_______2018г.
Председатель ПЦК ____________ С.С.Гришина
«____»__________________2018г.
министерство образования и науки Российской Федерации
Старооскольский технологический институт им. А.А. УГАРОВА
(филиал) федерального государственного автономного образовательного  учреждения

высшего профессионального образования
«Национальный исследовательский  технологический университет «МИСиС»
ОСКОЛЬСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ КОЛЛЕДЖ  

УТВЕРЖДАЮ

                                                                                                                      Зам.директора ОПК по УР___________

                         Е.Н.Береговенко 

                                    «____»___________ 2018г
ПЦК: специальностей 22.02.01
Дисциплина:  Материаловедение 

Специальность: 13.02.02 Теплоснабжение и теплотехническое оборудование
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 10

1. На какие группы делятся сплавы железа и углерода по структуре в равновесном состоянии?
2. Какие материалы применяют для изготовления штампового инструмента?

3. Расшифруйте марки материалов:  БрА11Ж3Н6,  60С2,  А20 и выберите из них материал для изготовления на станках-автоматах болтов, не воспринимающих значительных нагрузок. Какая упрочняющая термическая обработка применяется для данных изделий?

Преподаватель__________________________________М.Г. Подкопаева

(подпись)
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 11

1. Какие исследования проводят для определения критических точек металлов?

2. Какие стали применяют для обработки на станках-автоматах? 

3. Расшифруйте марки материалов: КЧ35-10,  12Х18Н10Т,  10 и выберите из них коррозионно-стойкий материал для изготовления емкостей для хранения кислот. Какая упрочняющая термическая обработка применяется для данных изделий?

Преподаватель__________________________________М.Г. Подкопаева

(подпись)
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Специальность: 13.02.02 Теплоснабжение и теплотехническое оборудование
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12

1. Какое испытание применяется для определения НВ?
2. Чем отличаются маркировка и назначение конструкционных углеродистых сталей обыкновенного качества и качественных? 

3. Расшифруйте марки материалов: У8,  Р6М5,  09Х15Н8Ю и выберите из них материал для изготовления режущего инструмента, работающего в условиях разогрева режущей кромки до 500оС. Какая упрочняющая термическая обработка применяется для данных изделий?

Преподаватель__________________________________М.Г. Подкопаева

(подпись)
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 13

1. Какое испытание применяется для определения HRA, HRB, HRC?
2. Как влияют постоянные примеси на свойства сталей?
3. Расшифруйте марки материалов: 09Г2С,  Р6М5,  Л70 и выберите из них материал для изготовления сварных строительных конструкций. Какая упрочняющая термическая обработка применяется для данных изделий?

Преподаватель__________________________________М.Г. Подкопаева

(подпись)
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Специальность: 13.02.02 Теплоснабжение и теплотехническое оборудование
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 14

1 Какое испытание применяется для определения НV?
2. Как влияют легирующие элементы на свойства сталей?

3. Расшифруйте марки материалов: 50С2,  ВТ8,  У13А и выберите из них высокопрочный материал для изготовления корпуса подводной лодки. Какая упрочняющая термическая обработка применяется для данных изделий?

Преподаватель__________________________________М.Г. Подкопаева

(подпись)
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Специальность: 13.02.02 Теплоснабжение и теплотехническое оборудование
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 15

1. Какое испытание применяется для определения KCU, KCV, KCT?
2. Как классифицируются стали по составу, содержанию углерода и легирующих элементов, способу выплавки, степени раскисления, качеству, назначению?

3. Расшифруйте марки материалов: Р12Ф3,  КЧ45-7,  08кп и выберите из них литейный материал для изготовления отливки детали, работающей в условиях сильного износа и ударных нагрузок. Какая упрочняющая термическая обработка применяется для данных изделий?

Преподаватель__________________________________М.Г. Подкопаева

(подпись)
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 16

1. Какие неразрушающие методы выявления дефектов применяются для материалов?

2. Как влияют постоянные примеси на свойства чугунов?

3. Расшифруйте марки материалов: У10,  Бр.АЖН 10-4-4,  Т5К12 и выберите из них материал для изготовления режущего инструмента, работающего в условиях разогрева режущей кромки до 7500С. Какая упрочняющая термическая обработка применяется для данных изделий?

Преподаватель__________________________________М.Г. Подкопаева

(подпись)
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 17

1.
Чем отличаются друг от друга фазы сплава: твёрдый раствор и химическое соединение?
2. Какие виды отжига применяют для получения мелкозернистой феррито-перлитной структуры у конструкционных сталей и зернистого перлита у инструментальных сталей? 

3. Расшифруйте марки материалов:  45,  БрА10,  СЧ35 и выберите из них материал для изготовления подшипников скольжения. Какая упрочняющая термическая обработка применяется для данных изделий?

Преподаватель__________________________________М.Г. Подкопаева

(подпись)
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 18

1.
Какая диаграмма состояния характерна для сплава, компоненты которого не растворяются друг в друге и не вступают в химическую реакцию?
2. Какие материалы применяют для изготовления постоянных магнитов?

3. Расшифруйте марки материалов: 15,  30Х13,  СЧ35. Какой материал будет иметь наибольшую пластичность? Какая упрочняющая термическая обработка применяется для данного материала?

Преподаватель__________________________________М.Г. Подкопаева

(подпись)
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 19

1. Какое испытание применяется для определения σв, σ0,2, σт, δ, ψ ?

2. Какие виды отжига применяют для устранения ликваций, наклёпа после холодной пластической деформации?

3. Расшифруйте марки материалов: ЛЦ23А6Ж3Мц2,  У13,  У8 и выберите из них материал для изготовления  ручного инструмента работающего при ударных нагрузках( зубил, клейм). Какая упрочняющая термическая обработка применяется для данных изделий?

 Преподаватель__________________________________М.Г. Подкопаева
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Рассмотрены на заседании П(Ц)К специальностей 22.02.01
Протокол №____ от  «___»_______2018г.
Председатель ПЦК ____________ С.С.Гришина
«____»__________________2018г.
министерство образования и науки Российской Федерации
Старооскольский технологический институт им. А.А. УГАРОВА
(филиал) федерального государственного автономного образовательного  учреждения

высшего профессионального образования
«Национальный исследовательский  технологический университет «МИСиС»
ОСКОЛЬСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ КОЛЛЕДЖ  

УТВЕРЖДАЮ

                                                                                                                      Зам.директора ОПК по УР___________

                         Е.Н.Береговенко 

                                    «____»___________ 2018г
ПЦК: специальностей 22.02.01
Дисциплина:  Материаловедение 

Специальность: 13.02.02 Теплоснабжение и теплотехническое оборудование
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 20

1. Какая диаграмма состояния характерна для сплава, компоненты которого неограниченно растворяются друг в друге?

2. Какие материалы применяют для изготовления электрических проводов и кабелей, обмоток силовых трансформаторов, магнитопроводов?

3. Расшифруйте марки материалов: 10,  В95,  ЧГ7Х4 и выберите материал для изготовления  неответственных сварных строительных конструкций. Какая упрочняющая термическая обработка применяется для данных изделий?

Преподаватель__________________________________М.Г. Подкопаева

(подпись)

Рассмотрены на заседании П(Ц)К специальностей 22.02.01
Протокол №____ от  «___»_______2018г.
Председатель ПЦК ____________ С.С.Гришина
«____»__________________2018г.
министерство образования и науки Российской Федерации
Старооскольский технологический институт им. А.А. УГАРОВА
(филиал) федерального государственного автономного образовательного  учреждения

высшего профессионального образования
«Национальный исследовательский  технологический университет «МИСиС»
ОСКОЛЬСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ КОЛЛЕДЖ  

УТВЕРЖДАЮ

                                                                                                                      Зам.директора ОПК по УР___________

                         Е.Н.Береговенко 

                                    «____»___________ 2018г
ПЦК: специальностей 22.02.01
Дисциплина:  Материаловедение 

Специальность: 13.02.02 Теплоснабжение и теплотехническое оборудование
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 21

1. Какая диаграмма состояния характерна для сплава, компоненты которого ограниченно растворяются друг в друге?

2. Как защитить металлы и сплавы от самопроизвольного окисления в результате воздействия внешней среды? 

3. Расшифруйте марки материалов: Р18К5Ф2,  КЧ 37-12,  А20 и выберите из них материал для изготовления на станках-автоматах деталей, не испытывающих высоких нагрузок. Какая упрочняющая термическая обработка применяется для данных изделий?

Преподаватель__________________________________М.Г. Подкопаева

(подпись)
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 22

1. Какая диаграмма состояния характерна для сплава, компоненты которого вступают в химическую реакцию?

2. Какими свойствами обладают и где применяются неметаллические материалы на основе каучука?

 2. Расшифруйте марки материалов: Т30К4,  20ХГНР,  15Х6СЮ и выберите из них жаростойкий материал с целью изготовления аппаратуры для переработки нефти. Какая упрочняющая термическая обработка применяется для данных изделий?

Преподаватель__________________________________М.Г. Подкопаева
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1. Какие реакции протекают в сплавах железа и углерода?
2. Чем отличается неорганическое стекло от ситаллов?

3. Расшифруйте марки материалов: 20,  В95,  Л90 и выберите из них материал для изготовления высоконагруженных деталей самолетов (лонжеронов, лопастей). Какая упрочняющая термическая обработка применяется для данных изделий?

Преподаватель__________________________________М.Г. Подкопаева

(подпись)
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 24

1. Какие фазы образуются в сплавах железа и углерода?

2. Какие виды упрочняющей термической обработки применяют для сплавов?

3. Расшифруйте марки материалов: ВК3,  МЛ10,  АК6  и выберите из них материал для изготовления режущего инструмента, обрабатывающего стекло, твёрдые полимеры, чугуны. Какая упрочняющая термическая обработка применяется для данных изделий?

Преподаватель__________________________________М.Г. Подкопаева

(подпись)
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 25

1. Чем отличается диаграмма железо-графит от диаграммы железо-цементит?

2. Как называется процесс насыщения углеродом поверхности стали и для чего он предназначен?

3. Расшифруйте марки материалов: 18ХГТ, 9Х2,  Д6 и выберите из них материал для изготовления валков холодной прокатки. Какая упрочняющая термическая обработка применяется для данных изделий?

Преподаватель__________________________________М.Г. Подкопаева

(подпись)
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 26

1. Какие фазовые превращения происходят в сталях в процессе нагрева при термообработке?

2. Какими свойствами обладают и где применяются неметаллические искусственные материалы на основе органических полимеров?

3. Расшифруйте марки материалов: Д16,  4Х3ВМФ,  10кп  и выберите из них материал для изготовления тяжело нагруженных горячих штампов. Какая упрочняющая термическая обработка применяется для данных изделий?

Преподаватель__________________________________М.Г. Подкопаева

(подпись)
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 27

1. Как называется процесс насыщения углеродом и азотом поверхности стали и для чего он предназначен?

2. Какие сплавы применяют в порошковой металлургии?

3. Расшифруйте марки материалов: ЛКС 80-3-3,  СЧ10,  9Х1  и выберите из них материал для изготовления измерительного инструмента. Какая упрочняющая термическая обработка применяется для данных изделий?

Преподаватель__________________________________М.Г. Подкопаева

(подпись)
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Протокол №____ от  «___»_______2018г.
Председатель ПЦК ____________ С.С.Гришина
«____»__________________2018г.
министерство образования и науки Российской Федерации
Старооскольский технологический институт им. А.А. УГАРОВА
(филиал) федерального государственного автономного образовательного  учреждения

высшего профессионального образования
«Национальный исследовательский  технологический университет «МИСиС»
ОСКОЛЬСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ КОЛЛЕДЖ  

УТВЕРЖДАЮ

                                                                                                                      Зам.директора ОПК по УР___________

                         Е.Н.Береговенко 

                                    «____»___________ 2018г
ПЦК: специальностей 22.02.01
Дисциплина:  Материаловедение 

Специальность: 13.02.02 Теплоснабжение и теплотехническое оборудование
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 28

1. Как называется процесс насыщения азотом поверхности стали и для чего он предназначен?

2. Какими свойствами обладают и где применяются неметаллические материалы, получаемые в результате формовки и обжига природных минералов?

3. Расшифруйте марки материалов: 15, У12,  ЧС17М3  и выберите из них материал для изготовления из него деталей холодной штамповкой. Какая упрочняющая термическая обработка применяется для данных изделий?

Преподаватель__________________________________М.Г. Подкопаева

(подпись)
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1. Какие виды диффузионной металлизации применяют для сплавов для чего они предназначены? 

2. Какие сплавы состоят из матрицы и наполнителя?

3. Расшифруйте марки материалов: Бр.ОЦС4-4-2,5,  38Х2МЮА,  60С2  и выберите из них материал для изготовления рессор автомобилей, пружин 

железнодорожного транспорта. Какая упрочняющая термическая обработка применяется для данных изделий?

Преподаватель__________________________________М.Г. Подкопаева

(подпись)
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1.
Как классифицируются стали по составу, содержанию углерода и легирующих элементов, способу выплавки, степени раскисления, качеству, назначению?
2. Какими свойствами обладают и где применяются неметаллические материалы, получаемые в результате затвердевания оксидных расплавов из природных минералов?

3. Расшифруйте марки материалов:  У7А,  М2,  ВТ6  и выберите из них материал для изготовления электрических кабелей. Какая упрочняющая термическая обработка применяется для данных изделий?

Преподаватель__________________________________М.Г. Подкопаева

(подпись)
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Критерии оценки:

1. оценка «отлично» выставляется студенту, если он в полном объёме и правильно ответил на  вопросы экзаменационного билета,  владеет терминологией, понятиями, правильно их употребляет в ответах; правильно определяет вид и назначение материала по его марке, правильно и рационально выбирает материал для изготовления заданного изделия и режим его термической обработки, умеет рационально использовать разрешённые источники информации;

2. оценка «хорошо» выставляется студенту, если он в достаточно полном объёме и правильно ответил на вопросы экзаменационного билета , допустив некоторые неточности, владеет терминологией, понятиями, правильно их употребляет в ответах; правильно определяет вид и назначение материала по его марке, правильно и рационально выбирает материал для изготовления заданного изделия и режим его термической обработки, умеет рационально использовать разрешённые источники информации;

3. оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если более 70% материала по вопросам экзаменационного билета изложено правильно; владеет терминологией, понятиями, употребляет их в ответах с неточностями; правильно определяет вид и назначение материала по его марке, правильно выбирает материал для изготовления заданного изделия и режим его термической обработки, но не может аргументировать свой выбор, умеет рационально использовать разрешённые источники информации;
4.              - оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если менее 70% материала по вопросам экзаменационного билета изложено правильно; не владеет терминологией, понятиями, употребляет их в ответах с неточностями; неправильно определяет вид и назначение материала по его марке, неправильно выбирает материал для изготовления заданного изделия и режим его термической обработки, не умеет рационально использовать разрешённые источники информации.
.
УТВЕРЖДАЮ 
Зам.директора по УР

____________ Е.Н.Береговенко

«____»___________ 2016 г

ВОПРОСЫ  К  ЭКЗАМЕНУ 

по дисциплине «Материаловедение» 

специальность 13.02.02 Теплоснабжение и теплотехническое оборудование, 

 2 курс
1. Как строение металлов влияет на их свойства? 

2. Какие типы кристаллических решеток характерны для железа?

3. Какие факторы влияют на размер зерна при кристаллизации? 

4. Почему кристаллы металлов имеют различные размеры и неправильную форму в результате кристаллизации?

5. Какое строение имеет металлический слиток после кристаллизации?
6. Как изменяются структура и свойства металла в результате холодной пластической деформации и последующего нагрева?
7. Какое исследование структуры металла применяют для выявления ликваций серы и фосфора?

8. Охарактеризуйте исследование, применяемое для определения формы и размеров кристаллических зерен металла.

9. Какие исследования проводят для определения критических точек металлов?

10. Какие неразрушающие методы выявления дефектов применяются для материалов?

11. Какое испытание применяется для определения σв, σ0,2, σт, δ, ψ ?

12.  Какое испытание применяется для определения НВ?

13.  Какое испытание применяется для определения HRA, HRB, HRC?

14.  Какое испытание применяется для определения НV?

15.  Какое испытание применяется для определения KCU, KCV, KCT?

16.  Какое испытание применяется для определения σR?

17.  Чем отличаются друг от друга фазы сплава: твёрдый раствор и химическое соединение?

18.  Какая диаграмма состояния характерна для сплава, компоненты которого не растворяются друг в друге и не вступают в химическую реакцию?

19.  Какая диаграмма состояния характерна для сплава, компоненты которого неограниченно растворяются друг в друге?

20.  Какая диаграмма состояния характерна для сплава, компоненты которого ограниченно растворяются друг в друге?

21.  Какая диаграмма состояния характерна для сплава, компоненты которого вступают в химическую реакцию?

22.  Какие фазы образуются в сплавах железа и углерода?

23.  Какие реакции протекают в сплавах железа и углерода?

24.  На какие группы делятся сплавы железа и углерода по структуре в равновесном состоянии?

25.  Как влияют постоянные примеси на свойства сталей?

26.  Как влияют легирующие элементы на свойства сталей?

27. Как классифицируются стали по составу, содержанию углерода и легирующих элементов, способу выплавки, степени раскисления, качеству, назначению?

28.  Чем отличаются маркировка и назначение конструкционных углеродистых сталей обыкновенного качества и качественных? 

29.  Чем отличается маркировка легированных сталей от углеродистых?

30.  Какие стали применяют для обработки на станках-автоматах? 

31.  Чем отличается диаграмма железо-графит от диаграммы железо-цементит?

32.  Как влияют постоянные примеси на свойства чугунов?

33.  Как влияют легирующие элементы на свойства чугунов?

34. Чем отличается маркировка, свойства и назначение чугунов с различными формами графитных включений? 

35.  Какие фазовые превращения происходят в сталях в процессе нагрева при термообработке?

36.  Какие фазовые превращения происходят в сталях в процессе охлаждения при термообработке?

37.  Какие виды отжига применяют для устранения ликваций, наклёпа после холодной пластической деформации? 

38.  Какие виды отжига применяют для получения мелкозернистой феррито-перлитной структуры у конструкционных сталей и зернистого перлита у инструментальных сталей? 

39.  Какие виды упрочняющей термической обработки применяют для сплавов?

40.  Как называется процесс насыщения углеродом поверхности стали и для чего он предназначен?

41.   Как называется процесс насыщения углеродом и азотом поверхности стали и для чего он предназначен?

42.  Как называется процесс насыщения азотом поверхности стали и для чего он предназначен?

43.  Какие виды диффузионной металлизации применяют для сплавов для чего они предназначены? 

44.  Какие группы сталей относятся к сталям общего назначения?

45.  Какие группы сталей относятся к сталям специального назначения?

46.  Какие группы сталей относятся к сталям с особыми свойствами?

47.  Какие материалы применяют для изготовления постоянных магнитов?

48.  Какие материалы применяют для изготовления режущего и измерительного инструмента?

49.  Какие материалы применяют для изготовления штампового инструмента?

50.  Какие материалы применяют для изготовления электрических проводов и кабелей, обмоток силовых трансформаторов, магнитопроводов?

51.  Какие сплавы маркируют буквами Л  и Бр в начале марки?

52.  Какие сплавы цветных металлов применяют в самолетостроении и ракетостроении?

53.  Какие сплавы применяют в порошковой металлургии?

54.  Какие сплавы состоят из матрицы и наполнителя?

55.  Как защитить металлы и сплавы от самопроизвольного окисления в результате воздействия внешней среды? 

56.  Какими свойствами обладают и где применяются неметаллические искусственные материалы на основе органических полимеров?

57.  Какими свойствами обладают и где применяются неметаллические материалы на основе каучука?

58.  Какими свойствами обладают и где применяются неметаллические материалы, получаемые в результате формовки и обжига природных минералов?

59.  Какими свойствами обладают и где применяются неметаллические материалы, получаемые в результате затвердевания оксидных расплавов из природных минералов?

60.  Чем отличается неорганическое стекло от ситаллов?

Преподаватель:




М.Г.Подкопаева

Рассмотрены на заседании ПЦК специальностей 22.02.01

Протокол № __ от «__»___________ 2016 г.

Председатель ПЦК ____________ С.С.Гришина

                                        (подпись)
«____»__________________20__г.
Критерии оценки:

1. оценка «отлично» выставляется студенту, если он в полном объёме и правильно ответил на  вопросы экзаменационного билета,  владеет терминологией, понятиями, правильно их употребляет в ответах; правильно определяет вид и назначение материала по его марке, правильно и рационально выбирает материал для изготовления заданного изделия и режим его термической обработки, умеет рационально использовать разрешённые источники информации;

2. оценка «хорошо» выставляется студенту, если он в достаточно полном объёме и правильно ответил на вопросы экзаменационного билета , допустив некоторые неточности, владеет терминологией, понятиями, правильно их употребляет в ответах; правильно определяет вид и назначение материала по его марке, правильно и рационально выбирает материал для изготовления заданного изделия и режим его термической обработки, умеет рационально использовать разрешённые источники информации;

3. оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если более 70% материала по вопросам экзаменационного билета изложено правильно; владеет терминологией, понятиями, употребляет их в ответах с неточностями; правильно определяет вид и назначение материала по его марке, правильно выбирает материал для изготовления заданного изделия и режим его термической обработки, но не может аргументировать свой выбор, умеет рационально использовать разрешённые источники информации;
4.              - оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если менее 70% материала по вопросам экзаменационного билета изложено правильно; не владеет терминологией, понятиями, употребляет их в ответах с неточностями; неправильно определяет вид и назначение материала по его марке, неправильно выбирает материал для изготовления заданного изделия и режим его термической обработки, не умеет рационально использовать разрешённые источники информации.
министерство образования и науки Российской Федерации
Старооскольский технологический институт им. А.А. УГАРОВА
(филиал) федерального государственного автономного образовательного  учреждения  

высшего профессионального образования
«Национальный исследовательский  технологический университет «МИСиС»
ОСКОЛЬСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ КОЛЛЕДЖ

УТВЕРЖДАЮ 

Заведующая отделением

____________ М.Г.Подкопаева

«____»___________ 2016 г
Комплект заданий для контрольной работы № 1
по дисциплине  Материаловедение
                                             (наименование дисциплины)
I . Охарактеризовать испытания, которые проводятся для определения KCU.
II . Начертить диаграмму состояния Al-Fe, определить род диаграммы состояния, построить кривую охлаждения сплава, содержащего 75% Al и определить состав фаз и их количественное соотношение в данном сплаве при температуре 900оС.
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III .
1. Как называется способность металлов изменять свою кристаллическую решетку при определенных температурах ?

а) полиморфизм,   б) анизотропия,  в) термоэлектронная эмиссия

2. Как называется наименьшее напряжение, при котором без заметного увеличения нагрузки продолжается  деформация образца?

а) предел прочности  б)  физический предел текучести    в) условный предел текучести

3. Как обозначается твердость по Виккерсу?

а)  НR     б) НВ        в)HV

4. Как называется твёрдый раствор углерода в Feα?

а)  феррит     б) цементит        в) аустенит

5. Как обозначается линия начала кристаллизации первичного цементита на диаграмме состояния железо-углерод?

а) AB     б) BC        в) CD
Преподаватель                                                                            Подкопаева М.Г.
Контрольная работа № 1
по дисциплине «Материаловедение»
Вариант 2

I .  Какие зоны кристаллов образуются при затвердевании металлического слитка?

II .  Начертить диаграмму состояния Cu-Ni, определить род диаграммы состояния, построить кривую охлаждения сплава, содержащего 50% Cu и определить состав фаз и их количественное соотношение в данном сплаве при температуре 1300оС.
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III .
1. При какой температуре происходит полиморфное превращение Fe( (   Fe( при нагреве
а) 7680 С,     б) 9110 С,    в)13920 С

2. Как называется упрочнение металла, полученное в результате пластической деформации?

а) наклеп,  б) текстура,  в) рекристаллизация

3. Как называется фаза сплава, при образовании которой ни один из компонентов не сохраняет свою кристаллическую решетку, а образуется абсолютно новая кристаллическая решетка?

а) твердый раствор,  б) механическая смесь компонентов,  в) химическое соединение

4. Как называется твёрдый раствор углерода в Feγ?

а)  феррит     б) цементит        в) аустенит

5. Как обозначается линия окончания кристаллизации аустенита на диаграмме состояния железо-углерод?

а) JE     б) SE        в) AB
Преподаватель                                                                            Подкопаева М.Г.
Контрольная работа № 1
по дисциплине «Материаловедение»
Вариант 3

I .  Чем отличается твёрдый раствор от химического соединения?

II . Начертить диаграмму состояния Sn-Zn, определить род диаграммы состояния, построить кривую охлаждения сплава, содержащего 60% Sn и определить состав фаз и их количественное соотношение в данном сплаве при температуре 250оС.
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III. 
1. Как называется неодинаковость свойств кристалла в разных кристаллографических направлениях?

а) полиморфизм     б) анизотропия    в) термоэлектронная эмиссия

2. Как называется условное напряжение, отвечающее наибольшей нагрузке, предшествующей разрушению образца?

а) предел прочности      б) физический предел текучести  в) условный предел текучести

3. Как называется однородная часть системы, имеющая одинаковый состав, строение, свойства, агрегатное состояние и отделенная от других частей системы поверхностью раздела?

а) сплав   б) структура     в) фаза

4. Как называется химическое соединение Fe3C?

а)  феррит     б) цементит        в) аустенит

5. Как обозначается линия начала превращения А→Ф на диаграмме состояния железо-углерод?

а) GS     б) GP        в) SE
Преподаватель                                                                            Подкопаева М.Г.
Контрольная работа № 1
по дисциплине «Материаловедение»
Вариант 4

I . Охарактеризовать испытания, которые проводятся для определения σв?
II . Начертить диаграмму состояния Pb-Sn, определить род диаграммы состояния, построить кривую охлаждения сплава, содержащего 20% Pb и определить состав фаз и их количественное соотношение в данном сплаве при температуре 200оС.
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III
1. При какой температуре происходит магнитное превращение железа (точка Кюри)?

а) 7680 С,     б) 9110 С,    в)15390 С

2. как называется закономерная ориентировка зерен металла при деформации в направлении действующей  силы?

а) наклеп   б) текстура        в) рекристаллизация

3. Как обозначается твердость по Бринеллю?

а)  НR     б) НВ        в) Н V
4. Как называется эвтектоид системы железо-углерод, состоящий их феррита и цементита?

а)  ледебурит     б) цементит        в) перлит

5. Как обозначается линия начала кристаллизации аустенита на диаграмме состояния железо-углерод?

а) AB     б) BC        в) CD
Преподаватель                                                                            Подкопаева М.Г.
Контрольная работа № 1
по дисциплине «Материаловедение»
Вариант 5

I . Охарактеризовать исследования, которые позволяют определить форму и размеры зёрен металла.

II . Начертить диаграмму состояния Al-Cu, определить род диаграммы состояния, построить кривую охлаждения сплава, содержащего 90% Al и определить состав фаз и их количественное соотношение в данном сплаве при температуре 600оС.
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III
1. Как называется точечный дефект - отсутствие атома в узле  кристаллической решетки?

а) ликвация     б) вакансия     в) дислокация

2. Как называется фаза сплава, при образовании которой один  из компонентов сохраняет свою кристаллическую решетку, а атомы другого компонента растворяются в решетке растворителя?

а) твердый раствор    б) химическое соединение  в) механическая смесь компонентов

3. Как называется способность металла изменять свою форму без разрушения под действием внешних сил?

а) вязкость  б) упругость   в) пластичность

4. Как называется эвтектика системы железо-углерод, состоящая их аустенита и цементита?

а)  ледебурит     б) цементит        в) перлит

5. Как обозначается линия окончания превращения  А→Ф на диаграмме состояния железо-углерод?

а) GS     б) GP        в) SE 
Преподаватель                                                                            Подкопаева М.Г.
Контрольная работа № 1
по дисциплине «Материаловедение»
Вариант 6

I . Охарактеризовать исследования, позволяющие определить критические точки металлов и сплавов.
II . Начертить диаграмму состояния Pb-Sn, определить род диаграммы состояния, построить кривую охлаждения сплава, содержащего 80% Pb и определить состав фаз и их количественное соотношение в данном сплаве при температуре 250оС.
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III
1.  При какой температуре происходит полиморфное превращение Fe(( Fe((()
а) 7680 С,     б) 9110 С,    в)15390 С

2. Как называется процесс образования и роста новых равноосных  зерен вместо деформированных, протекающих при нагреве металла после пластической деформации?

а) наклеп   б)текстура    в)рекристаллизация

3. Как называется способность металла противостоять разрушению под действием внешних сил?

а) прочность   б) пластичность   в) вязкость

4. Как называется реакция, происходящая в железоуглеродистых сплавах при температуре 1499оС?

а)  эвтектоидная     б) перитектическая        в) эвтектическая

5. Как обозначается линия окончания кристаллизации феррита на диаграмме состояния железо-углерод?

а) JE     б) SE        в) AН
Преподаватель                                                                            Подкопаева М.Г.
Преподаватель:




М.Г.Подкопаева

Рассмотрены на заседании ПЦК специальностей 22.02.01

Протокол №  от «____»____________2016 г.

Председатель ПЦК ____________ С.С. Гришина

                                        (подпись)
«____»__________________20__г.
Критерии оценки:

5. оценка «отлично» выставляется студенту, если он в полном объёме и правильно ответил на все вопросы контрольной работы,  владеет терминологией, понятиями, правильно их употребляет в ответах; правильно строит кривую охлаждения сплава, умеет рационально использовать разрешённые источники информации;

6. оценка «хорошо» выставляется студенту, если он в достаточно полном объёме и правильно ответил на вопросы контрольной работы, допустив некоторые неточности,  владеет терминологией, понятиями, правильно их употребляет в ответах; правильно строит кривую охлаждения сплава, умеет рационально использовать разрешённые источники информации;

7. оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он 70-79% материала по вопросам контрольной работы изложил правильно; владеет терминологией, понятиями, употребляет их в ответах с неточностями; строит кривую охлаждения, допустив неточности, умеет рационально использовать разрешённые источники информации;
8.              - оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он менее 70% материала по вопросам контрольной работы изложил правильно; не владеет терминологией, понятиями, употребляет их в ответах с неточностями; не владеет навыками построения кривой охлаждения сплава, не умеет рационально использовать разрешённые источники информации.

министерство образования и науки Российской Федерации
Старооскольский технологический институт им. А.А. УГАРОВА
(филиал) федерального государственного автономного образовательного  учреждения  

высшего профессионального образования
«Национальный исследовательский  технологический университет «МИСиС»
ОСКОЛЬСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ КОЛЛЕДЖ

УТВЕРЖДАЮ 

Заведующая отделением

____________ М.Г.Подкопаева

«____»___________ 2016 г
Комплект заданий для контрольной работы № 2
по дисциплине  Материаловедение
                                             (наименование дисциплины)
Вариант 1

I .  Выбрать режим термической обработки для устранения цементитной сетки в стали У12. Какая структура образуется у металла в результате термической обработки?

 II .  Определить вид и состав материала по его марке:

Ст1кп, СЧ15, 38ХН3МФ, 9ХС, Бр.АЖН10-4-4
III .

1. Выберите материал для изготовления корпуса морского судна

а) ХГСВФ,          б) 50С2,           в) ВТ8

2. Выберите материал для изготовления отливки детали, работающей в условиях сильного износа и ударных нагрузок

а) КЧ45-7,        б) СЧ10,          в) 10

3. Выберите материал для изготовления режущего инструмента, работающего в условиях разогрева режущей кромки до 7500С :

а) 9ХС,         б) Т5К12,           в) У10

4. Выберите материал для изготовления подшипников

а) Ст6сп,           б) ВТ5,            в) Бр.ОЦ10-2

5. Какой материал будет иметь наибольшую пластичность 

а) 15,             б) 30Х13,           в) СЧ35 ?

Вариант 2

I .  Выбрать режим термической обработки для получения высокого уровня прочности и вязкости  у валов из улучшаемой стали 40. Какая структура образуется у металла в результате термической обработки?

II .  Определить вид и состав материала по его марке:

10, ВЧ50-7, Р3М3Ф2, ВТ5, 06ХН28МТ
III .

1. Выберите материал для изготовления постоянных магнитов

а) ЕХ3,      б) Э11,          в) АЛ2

2. Выберите материал для изготовления деталей турбины, работающих в условиях высоких нагрузок и температур (600-700 С):

а) БСт4пс,       б) 45,      в) 10Х11Н23Т3МР

3. Выберите материал для изготовления ковша экскаватора, работающего в условиях сильного износа и ударных нагрузок:

а) 25,         б) У7,        в) 110Г13Л

4. Выберите материал для изготовления сердечников трансформаторов, магнитопроводов электрических машин

а) ВТ5,         б) 85 ,                 в) Э21 

5. Выберите материал для изготовления на станках-автоматах болтов, не воспринимающих значительных нагрузок:

а) А20,      б) 85,          в) У10

Вариант 3

I Выбрать режим термической обработки для получения максимальной твёрдости и износостойкости подшипников из стали ШХ15 . Какая структура образуется у металла в результате термической обработки?

II .  Определить вид и состав материала по его марке:

У8А, 10Х17Н13М3Т, Д16, ЧГ7Х4, 05кп
III .

1. Выберите сталь для изготовления рессор автомобилей:

а) Ст1кп,    б) 50ХГ,   в) 10.

2.Выберите материал для изготовления  вкладышей подшипников скольжения: 

а) 30,      б) Б83,       в) 16ГС.

3. Выберите материал для изготовления электрических кабелей:

      а) У8А,     б) ЕХ5К5,       в) А85

4. Выберите материал для изготовления из него деталей холодной штамповкой:

а) 08,          б) У11,       в) 70

5. Выберите материал с высокими литейными свойствами для изготовления отливки картера автомобиля:

      а) У12,      б) 15,        в) КЧ 45-7

Вариант 4

I .  Выбрать режим термической обработки для получения высокой пластичности заготовок из стали У10, предназначенных для изготовления токарных резцов. Какая структура образуется у металла в результате термической обработки?

II .  Определить вид и состав материала по его марке:

КЧ45-7, 07Х21Г7АН5, Т7К12, А40, 85
III .

1.Выберите материал для изготовления емкостей для хранения органических и азотной кислот:

а) 12Х18Н10Т ,      б) ВСт5сп,          в) 10

2.Выберите материал для изготовления режущего инструмента, работающего в условиях разогрева режущей кромки до 500 оС:

а) У8,        б) Р6М5,           в) 9ХС

3.Выберите материал для изготовления сварных строительных конструкций:

а) 75,        б) 09Г2С,          в) 45Х14Н14В2М

4.Выберите материал для изготовления корпуса морского судна

а) ХГСВФ,          б) 50С2,           в) ВТ8

5.Выберите материал для изготовления отливки детали, работающей в условиях сильного износа и ударных нагрузок

а) КЧ45-7,        б) СЧ10,          в) 10

Вариант 5

I .  Выбрать режим термической обработки для получения высокой упругости пружин из стали 70. Какая структура образуется у металла в результате термической обработки?

II .  Определить вид и состав материала по его марке:

БСт3пс, ЧХ9Н5, 4Х5В2ФС, ЛАН59-3-2, ВК2
III .

1. Выберите материал для изготовления режущего инструмента, работающего в условиях разогрева режущей кромки до 7500С :

а) 9ХС,         б) Т5К12,           в) У10

2. Выберите материал для изготовления подшипников

а) Ст6сп,           б) ВТ5,            в) Бр.ОЦ10-2

3. Какой материал будет иметь наибольшую пластичность 

а) 15,             б) 30Х13,           в) СЧ35 ?

4. Выберите материал для изготовления  ручного инструмента работающего при ударных нагрузках( зубил, клейм).

а) У13,              б) СЧ20                   в) У8

5. Выберите материал для изготовления  неответственных строительных конструкций

а) ВТ5,                     б)10              в) 12Х18Н10Т

Вариант 6

I .  Выбрать режим термической обработки для устранения химической неоднородности слитков из стали ШХ15. Какая структура образуется у металла в результате термической обработки? 

II .  Определить вид и состав материала по его марке:

У13, АЛ4, 20Х20Н14С2, ЧС17, 45
III .

1. Выберите материал для изготовления на станках-автоматах деталей, не испытывающих высоких нагрузок:

а) 45                  б) Ст1кп                  в) А20

2. Выберите материал для изготовления аппаратуры для переработки нефти.

а)15              б) 15Х6СЮ                     в) У12

3. Выберите материал для изготовления высоконагруженных деталей самолетов (лонжеронов, лопастей).

а) 9ХФ                  б) В95                          в) Л90

4. Выберите материал для изготовления режущего инструмента, обрабатывающего стекло, твёрдые полимеры.

а) У7                    б) Х                        в) ВК 3

5. Выберите материал для изготовления тяжело нагруженных горячих штампов.

а) 4Х3ВМФ                         б) У11                        в) ХГСВФ.
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Входной контроль
Вариант 1

1. Из каких минимальных частиц состоят вещества?

2. Как называется процесс перехода вещества из твёрдого в жидкое состояние?

3. Какие частицы, входящие в состав атомов, имеют отрицательный заряд?

4. В каких агрегатных состояниях может находиться вещество?

5. Как обозначается в периодической системе элементов Д.И. Менделеева марганец?

6. Как обозначается в периодической системе элементов Д.И. Менделеева углерод?

7. Как обозначается в периодической системе элементов Д.И. Менделеева фосфор?

8. Как обозначается в периодической системе элементов Д.И. Менделеева медь?

9. Решить пример: ⅓*3-3+4=

10. Начертить систему координат и отметить на ней точки А(1;0), В(0;2), С(2;4)

Вариант 2

1. Какие частицы, входящие в состав атомов имеют положительный заряд?

2. Как называется процесс взаимного проникновения атомов одного вещества в другое вещество? 

3. Как называется процесс перехода металла из жидкого в твёрдое состояние?

4. Состав какого вещества выражается химической формулой HCl?

5.Как обозначается в периодической системе элементов Д.И. Менделеева железо?

6. Как обозначается в периодической системе элементов Д.И. Менделеева никель?

7. Как обозначается в периодической системе элементов Д.И. Менделеева кислород?

8. Как обозначается в периодической системе элементов Д.И. Менделеева хром?

9. Решить пример:  4 – 18*1/6 -1=

10. Начертить систему координат и отметить на ней точки А(0;1), В(3;0), С(4;2)
Темы: Строение металлов и сплавов. Методы исследования и испытания металлов и сплавов
Вариант 1

9. Какое строение имеют металлы в твёрдом состоянии?

а) аморфное,    б) кристаллическое

2. При какой температуре происходит магнитное превращение железа (точка Кюри)? а) 768°С,     6) 911 °С,      в) 1392° С

1. Как называется упрочнение металла, полученное в результате пластической деформации?

а) наклёп,    б) текстура,      в) рекристаллизация

4.
Как называется условное напряжение, отвечающее наибольшей нагрузке,
предшествующей разрушению образца?

а) условный предел текучести,    б) физический предел текучести,       в) предел прочности 

5. Какой тип кристаллической решётки у  Feα?

а) ГПУ,    б) ОЦК,      в) ГЦК
6.
Как обозначается твердость по Бринеллю?
a) НВ,    б) HRA,      в) HV
7.Как называется точечный дефект - отсутствие атома в узле кристаллической решетки?  

а) дислокация,     б) ликвация,       в) вакансия 

8. Как называется процесс перехода металла из жидкого состояния в твёрдое?                    

а) сублимация,     б) кристаллизация,       в) плавление

9. Как обозначается ударная вязкость?                                                                                        

а) KCU,     б) HB,       в) σв
10. Какой формы кристаллы образуются на поверхности металлического слитка?             

 а) столбчатые,     б) крупные равноосные,       в) мелкие равноосные

Вариант 2

1.При какой температуре происходит плавление железа?

   а) 911 °С,     6) 768°С,      в) 1539° С
2. Как называется наименьшее напряжение, при котором без заметного увеличения нагрузки продолжается деформация образца?
а) физический предел текучести,    б) предел прочности,       в) условный предел текучести
3.
Как обозначается твердость по Виккерсу?
a) НВ,    б) HRA,      в) HV
4. Как называется линейный дефект кристаллической решетки?                                            

а) вакансия,     б) ликвация,       в) дислокация
5. Как называется способность металла изменять свою форму без разрушения под
действием внешних сил?

а) пластичность,    б) упругость,      в) вязкость
6.При какой температуре происходит полиморфное превращение Feγ<=>Feα?                                                                                                                                                             а) 1392° С,    6) 1539 °С,      в) 768°С

7.Как называется процесс образования и роста новых равноосных зёрен вместо деформированных, протекающий при нагреве металла после пластической деформации?                                                                                                                                            а) текстура,    б) рекристаллизация,       в) наклёп 

8. Как называется способность металла противостоять разрушению под действием внешних сил?

а) прочность,    б) пластичность,      в) вязкость

1. Какое строение имеют металлы в жидком состоянии?

а) аморфное,    б) кристаллическое
10. Какой формы кристаллы образуются в центре металлического слитка?                        

  а) столбчатые,     б) крупные равноосные,       в) мелкие равноосные

Вариант 3

1. При какой температуре происходит полиморфное превращение Feα <=>Feγ?   

а) 911 °С,     6) 768°С,      в) 1539° С
2. Какая характеристика механических свойств материала обозначается δ?
а) предел прочности,    б) относительное сужение площади поперечного сечения,               

в) относительное удлинение образца
3.
Как обозначается твердость по Роквеллу?
a) НВ,    б) HRA,      в) HV
4.Какой тип кристаллической решётки имеет Feγ?                                                                

 а) ГПУ,    б) ОЦК,      в) ГЦК
5. Как называется способность металла восстаналивать свою форму после прекращения действия внешних сил?

а) пластичность,    б) упругость,      в) вязкость
6.При какой температуре происходит плавление железа?                                                                                                                                                            а) 1392° С,    6)911 °С,      в) 1539°С

7.Как называется вытягивание зёрен металла в направлении деформации?                                                                                                                                            а) текстура,    б) рекристаллизация,       в) наклёп 

8. Как называется способность металла поглощать механическую энергию, сохраняя при этом пластичность вплоть до разрушения?

а) прочность,    б) пластичность,      в) вязкость

9.Как называется процесс испускания металлом электронов в нагретом состоянии?

а) аллотропия,    б) термоэлектронная эмиссия     в) анизотропия

10. Какой формы кристаллы образуются во второй зоне металлического слитка?                          а) столбчатые,     б) крупные равноосные,       в) мелкие равноосные

Тема: Методы исследования и испытания металлов и сплавов
 Согласны ли вы с утверждением? Варианты ответов «да» или «нет».

1) Исследование структуры металла с помощью металлографического микроскопа называется микроанализом.

2) Температуры, при которых в металлах происходят превращения называются критическими точками.

3) Магнитное превращение железа происходит при температуре 911оС.

4) Критические точки металлов определяют методом радиоактивных изотопов.

5) Для измерения температуры металлов пользуются термопарами.

6) Исследование структуры металла невооружённым глазом называют макроскопическим анализом.

7) Магнитная дефектоскопия позволяет обнаруживать дефекты в любом материале.

8) Дилатометрический анализ предназначен для определения критических точек металлов.

9) Ультразвуковая дефектоскопия позволяет обнаруживать дефекты металла на глубине до 1 метра.

10) Рентгеновская дефектоскопия основана на изменении магнитной проницаемости металла в местах залегания дефектов.

Тема: Основы теории сплавов
Вариант 1

Согласны ли вы с утверждением? Варианты ответов «да» или «нет».

1.Линия начала кристаллизации на диаграмме состояния сплава называется солидус.

2. До температуры 911оС существует Feα.

3. В железоуглеродистых сплавах при температуре 727 оС происходит эвтектоидная реакция.

4. Химическое соединение железа и углерода Fe3C называется аустенит.

5. Линия CD  на диаграмме «железо-углерод» показывает начало кристаллизации феррита.

6. Линия GP  на диаграмме «железо-углерод» показывает окончание выделения феррита из аустенита.

7. При эвтектической реакции в железоуглеродистых сплавах образуется ледебурит.

8. Фаза – это однородная часть сплава, имеющая однородный состав, строение, агрегатное состояние и отделённая от других частей сплава границей раздела.

9. Содержание углерода в аустените не может превышать 0,02 %.

10. Феррит – это твёрдый раствор углерода в Feα.

Вариант 2

Согласны ли вы с утверждением? Варианты ответов «да» или «нет».

1. Аустенит – это твёрдый раствор углерода в Feγ.

2. В железоуглеродистых сплавах при температуре 1499оС происходит эвтектическая реакция.

3. Линия АВ  на диаграмме «железо-углерод» показывает начало кристаллизации феррита.

4. Feα имеет ОЦК решётку.

5. Цементит содержит 2,14 % углерода.

6. Линия перитектической реакции на диаграмме «железо-углерод» обозначается PSK.

7. Перлит состоит из феррита и цементита.

8. При температуре 768 оС происходит магнитное превращение железа.

9. Ледебурит содержит 6,67 % углерода.

10. Линия окончания кристаллизации на диаграмме состояния называется солидус.

Вариант 3

Согласны ли вы с утверждением? Варианты ответов «да» или «нет».

1. Ледебурит состоит из аустенита и цементита.

2. Перитектическая реакция в железоуглеродистых сплавах происходит при температуре 1499 оС.

3. Линия ES  на диаграмме «железо-углерод» показывает начало выделения цементита вторичного из аустенита.

4. Перлит содержит 4,3 % углерода.

5. Компонент – это химический элемент, входящий в состав сплава.

6. Температура плавления железа 1392оС.

7. Эвтектоидной реакции на диаграмме состояния «железо-углерод» соответствует линия PSK.

8. Содержание углерода в аустените не может превышать 2,14 %. 

9. Цементит – это твёрдый раствор углерода в Feα.

10. В интервале температур 911-1392оС существует Feγ.

Тема: Основы термической обработки металлов и сплавов

Вариант 1
1. Что изменяется при химико-термической обработке?

а) структура и химический состав;  б) структура;   в) химический состав.

2. Какой температуре соответствует критическая точка А1?

а) 727 оС;    б) 1392 оС;       в) 1147 оС

3. Как называется химическое соединение железа и углерода?

а) цементит;    б) феррит;    в) аустенит 

4. Как называется вид отжига, который состоит в нагреве доэвтектоидной стали на 30-50 оС выше Ас3, выдержке и охлаждении, предназначенный для обеспечения мелкозернистой равновесной структуры?

а) полный;   б) рекристаллизационный;    в) диффузионный

5. Как называется неисправимый дефект нагрева при термической обработке?

а) пережог;      в) перегрев 

6. Как называется насыщение поверхностного слоя стали азотом и углеродом одновременно в расплаве солей?

а) цианирование;  б) цементация;  в) нитроцементация

7. Как называется структура стали, образующаяся при термической обработке и имеющая самые тонкие пластинки феррита и цементита?

а) троостит;    б) сорбит;    в) бейнит

8. Как называется вид упрочняющей  обработки, при которой пластическая деформация в аустенитном состоянии сочетается с закалкой и отпуском?

а) термомеханическая обработка  б) химико-термическая обработка  в) старение

9.  Какой температуре соответствует критическая точка А4?

а) 13920 С ;    б) 7680  С;       в) 9110  С

10. Как называется пересыщенный твердый раствор углерода в [image: image7.wmf]a

-железе, образующийся при закалке сталей и обладающий высокой твердостью?

а) мартенсит;  б) феррит;   в) аустенит.

Вариант 2
1. Что изменяется при термической обработке?

а) структура;  б) химический состав;   в) структура и химический состав.

2. Как обозначается критическая точка при охлаждении?

а) Аr;    б) Acm;       в) Ac
3. Как называется твердый раствор углерода в альфа-железе?

а) феррит;    б) аустенит;    в) цементит.

4. Как называется самый высокотемпературный вид отжига, предназначенный для устранения ликваций?

а) диффузионный;   б) полный;    в) рекристаллизационный

5. Как называется способность металлов повышать свою твердость в результате закалки?

а) закаливаемость;      б) прокаливаемость

6. Как называется насыщение поверхностного слоя стали азотом и углеродом одновременно в газовой среде?

а) нитроцементация;  б) цементация;  в) цианирование

7. Как называется структура, образующаяся при эвтектоидной реакции и состоящая из феррита и цементита?

а) перлит;  б) ледебурит;   в) аустенит.

8. Как называется вид отжига, который состоит в нагреве сталей на 10-30оС выше Ас1, выдержке и охлаждении, предназначенный для улучшения обрабатываемости резанием?

а) неполный;   б) полный;    в) рекристаллизационный

9. Как называется твердый раствор углерода в гамма-железе?

а) аустенит;    б) феррит;    в) цементит.

10. Как называется вид термической обработки стали предназначенной для устранения закалочных напряжений в стали?

а) отпуск  б) старение  в) полный отжиг

Вариант 3
1. Какой температуре соответствует критическая точка А2?

а) 768 оС;    б) 911 оС;       в) 1392 оС

2. Как называется  структура, образующаяся при термической обработке, промежуточная между структурами перлитного типа и мартенситом?

а) бейнит;    б) сорбит;    в) троостит.

3. Как называется вид термической обработки, который состоит в нагреве доэвтектоидной стали на 30-50оС выше Ас3, а заэвтектоидной выше Аcm, выдержке и охлаждении на воздухе, предназначенный для устранения крупнозернистой структуры, цементитной сетки?

а) нормализация;   б) гомогенизация;    в) закалка

4. Как называется способность стали получать закаленный слой с мартенситной структурой и высокой твердостью на ту или иную глубину?

а) прокаливаемость;      б) закаливаемость

5. Как называется насыщение поверхностного слоя стали углеродом?

а) цементация;  б) цианирование;  в) нитроцементация

6. Как называется  изменение свойств низкоуглеродистой стали, протекающее во времени без заметного изменения микроструктуры после термической обработки или деформации и приводящее к повышению твёрдости и прочности?

а) старение;  б) низкий отпуск;   в) высокий отпуск.

7. Как обозначается критическая точка при нагреве?

а) Ac;    б) Аr 

8. Как называется вид термической обработки, который состоит в нагреве доэвтектоидной стали на 30-50оС выше Ас3, а заэвтектоидной выше Аc1 с последующей выдержкой и охлаждением в воде или масле, предназначенный для повышения твердости и прочности?

а) закалка;   б) отпуск;    в) нормализация

9. Как называется насыщение поверхностного слоя стали алюминием для повышения жаростойкости и коррозионной стойкости?

а) алитирование;  б) цианирование;  в) силицирование

10. Как называется структура, промежуточная между перлитом и трооститом, образующаяся при термической обработке и состоящая из феррита и цементита?

а) сорбит;    б) бейнит;    в) мартенсит.

 Тема: Конструкционные материалы (стали общего и специального назначения)
Вариант 1
1. Какие чугуны имеют пластинчатые включения графита?
а) серые  б) ковкие  в) высокопрочные
2. Какая сталь является инструментальной?

а) У10     б) 40      в) 12Х18Н10Т

3. Выберите сталь для изготовления рессор автомобилей:

а) Ст1кп,    б) 50ХГ,   в) 10.

4. Выберите материал для изготовления из него деталей холодной штамповкой:

а) 08,          б) У11,       в) 70

5. Сколько углерода содержит сталь 05?

а) 5,              б) 0,5                   в) 0,05

6. Что изменяется при термической обработке?

а) структура и химический состав;  б) структура;   в) химический состав.

7. Выберите материал с высокими литейными свойствами для изготовления отливки картера автомобиля:

      а) У12,      б) 15,        в) КЧ 45-7

8. Сколько никеля содержит сталь 20Х20Н14С2?

а) 14%,              б) 1,4%                   в) 20%

9. Выберите материал для изготовления на станках-автоматах болтов, не воспринимающих значительных нагрузок:

а) А20,      б) 85,          в) У10

10. Какой материал будет иметь наибольшую пластичность 

а) 15,             б) 30Х13,           в) СЧ35 ?

Вариант 2
1. Сколько молибдена содержит сталь 08Х17Н13М2Т?

а) 0,2%,              б) 13%                   в) 2%

2. Выберите материал для изготовления сварных строительных конструкций:

а) 75,        б) 09Г2С,          в) 45Х14Н14В2М

3. Выберите материал для изготовления отливки детали, работающей в условиях сильного износа и ударных нагрузок

а) КЧ45-7,        б) СЧ10,          в) 10

4. Выберите материал для изготовления на станках-автоматах деталей, не испытывающих высоких нагрузок:

а) 45                  б) Ст1кп                  в) А20

5. Какую из сталей можно подвергать цементации?

     а) 15Х                 б) У12                  в) 70С3А

6. Выберите материал для изготовления рессор автомобилей, пружин 

железнодорожного транспорта

а) 35               б) 20Х                     в) 60С2.
7. Какие чугуны имеют шаровидные включения графита?

а)высокопрочные   б) серые   в) ковкие
8. Выберите материал для изготовления ковша экскаватора, работающего в условиях сильного износа и ударных нагрузок:

а) 25,         б) У7,        в) 110Г13Л

9. Какая из сталей имеет наибольшую прочность?

а) 85    б) 30      в) У7
10. Сколько углерода содержит сталь 10Х23Н18?

а) 10      б) 0,1     в) 1

Тема: Конструкционные материалы (материалы с особыми свойствами)
Вариант 1
1. Выберите материал для изготовления деталей турбины, работающих в условиях высоких нагрузок и температур (600-700 С):

а) БСт4пс,       б) 45,      в) 10Х11Н23Т3МР

2. Выберите материал для изготовления емкостей для хранения сжиженных газов:

а) 08Х17Н13М2Т                 б) Ст3сп                 в) 6ХС

3. Выберите материал для изготовления электрических кабелей:

а) У8А,     б) ЕХ5К5,       в) А85

4. Выберите материал для изготовления постоянных магнитов

а) ЕХ3,      б) Э11,          в) АЛ2

5. Выберите материал для изготовления сердечников трансформаторов, магнитопроводов электрических машин

а) ЕХ5К5                          б) Э21                 в) А20

6. Какой материал будет обладать более высокой электропроводностью:

а) 10                  б) Ср999                 в) А85

7. Магнит из какого материала будет наиболее сильным:

а) ЕХ9К15М2               б) ЕВ6                 в) У12

8. Сколько азота содержит сталь 10Х14АГ5?

а) 14%,              б) менее 1,5%                   в) 1,4%

9. Какая из сталей будет обладать более высокой коррозионной стойкостью:

а)  Х               б) У13                 в) 12Х13

10. Какой материал будет обладать более высоким электросопротивлением:

а) сталь                  б) резина                 в) медь

Вариант 2

1. Выберите материал для изготовления емкостей для хранения органических и азотной кислот:

а) 12Х18Н10Т ,      б) ВСт5сп,          в) 10

2. Выберите материал для изготовления аппаратуры для переработки нефти.
а)15              б) 15Х6СЮ                     в) У12
3. Выберите материал для изготовления электрических кабелей

а) М2               б) Э11                   в) 70

4. Выберите материал для изготовления сердечников трансформаторов, магнитопроводов электрических машин

а) ВТ5,         б) 85 ,                 в) Э21 

5. Выберите материал для изготовления постоянных магнитов

а)Ст5сп                б) ЕХ5 К5                  в) 12Х.

6. Какой материал будет обладать более высоким электросопротивлением:

а) керамика                  б) алюминий                 в) чугун

7. Магнит из какого материала будет наиболее сильным:

а) У10              б) ЮНДК15                 в) ЕХ3

8. Сколько кремния содержит сталь 40Х10С2М?

а) 10%,              б) 0,2%                   в) 2%

9. Какая из сталей будет обладать более высокой коррозионной стойкостью:

а)  12Х18Н9Т               б) У12                 в) 12Х13

10. Какой материал будет обладать более высокой электропроводностью:

а) А8                  б) СЧ10                 в) М00

Тема: Конструкционные материалы (сплавы цветных металлов)
1)Выберите материал для изготовления постоянных магнитов

а)Ст5сп                б) ЕХ5 К5                  в) 12Х.

2) Выберите материал для изготовления электрических кабелей

а) М2               б) Э11                   в) 70

3) Выберите материал для изготовления сердечников трансформаторов, магнитопроводов электрических машин

а) ВТ5,         б) 85 ,                 в) Э21 

4) Выберите материал для изготовления  вкладышей подшипников скольжения: 

а) 30,      б) Б83,       в) 16ГС.

5)Выберите материал для изготовления  ёмкостей для хранения агрессивных сред.

а) ВТ8                  б) 10                   в) СЧ10 

6)Выберите материал для изготовления электрических кабелей:

      а) У8А,     б) ЕХ5К5,       в) А85

7)Выберите материал для изготовления корпуса морского судна

а) ХГСВФ,          б) 50С2,           в) ВТ8

8)Выберите материал для изготовления подшипников скольжения

а) Ст6сп,           б) ВТ5,            в) Бр.ОЦ10-2

9)Выберите материал для изготовления высоконагруженных деталей самолетов (лонжеронов, лопастей).

а) 9ХФ                  б) В95                          в) Л90

10)Выберите материал для изготовления электрических кабелей

а) М2               б) Э11                   в) 70
Тема: Инструментальные материалы
Вариант 1

1. Сколько углерода содержит сталь 9ХФ?

а) 9,              б) 0,9                   в) 0,09

2. К какой группе материалов относится Р18?

а) быстрорежущая сталь,              б) твёрдый металлокерамический сплав       

в) углеродистая сталь

3. Выберите материал для изготовления  ручного инструмента работающего при ударных нагрузках( зубил, клейм).

а) У13,              б) СЧ20                   в) У8

4. Выберите материал для изготовления режущего инструмента, обрабатывающего стекло, твёрдые полимеры.

а) У7                    б) Х                        в) ВК 3

5. Сколько углерода содержит сталь Х?

а) более 1%,              б) менее 1%                   в) более 10%

6. Какой из материалов является сталью?

а) Ст1кп       б) ВК6     в) СЧ10

7. Выберите материал для изготовления режущего инструмента, работающего в условиях разогрева режущей кромки до 7500С :

а) 9ХС,         б) Т5К12,           в) У10

8. К какой группе материалов относится Т5К12?

а) быстрорежущая сталь,              б) твёрдый металлокерамический сплав       

в) углеродистая сталь

9. Как называется способность материала долго сохранять твёрдость при высоких температурах?

а) вязкость       б) пластичность       в) красностойкость

10. Сколько молибдена содержит сталь 2Х8В8М2К8?

а) 2%,              б) 0,2%                   в) 8%

Вариант 2

1. Сколько углерода содержит сталь У13?

а) 1,3              б) 0,13                   в) 13

2. К какой группе материалов относится ВК15?

а) быстрорежущая сталь,              б) твёрдый металлокерамический сплав       

в) углеродистая сталь

3. Выберите материал для изготовления режущего инструмента, работающего в условиях разогрева режущей кромки до 500 оС:

а) У8,        б) Р6М5,           в) 9ХС

4. Выберите материал для изготовления тяжело нагруженных горячих штампов.

а) 4Х3ВМФ                         б) У11                        в) ХГСВФ.

5. Выберите материал для изготовления измерительного инструмента.

а) Ст4пс                       б) У8                     в) 9Х1.

6. Как называется способность материала поглощать механическую энергию, сохраняя при этом пластичность вплоть до разрушения?

а) вязкость       б) пластичность       в) красностойкость

7. Какой из материалов является чугуном?

а) 12Х13      б) Т14К6        в) КЧ35-10    

8. К какой группе материалов относится Р6М5?

а) быстрорежущая сталь,              б) твёрдый металлокерамический сплав       

в) углеродистая сталь

9. Сколько углерода содержит сталь ХГСВФ?

а) более 1%,              б) менее 1%                   в) более 10%

10. Сколько вольфрама содержит сталь 4Х5В2ФС?

а) 5%,              б) 2%                   в) 0,2%

Преподаватель:




М.Г.Подкопаева

Рассмотрены на заседании ПЦК специальностей 22.02.01

Протокол №  от «____»____________2015 г.

Председатель ПЦК ____________ С.С. Гришина

                                        (подпись)
«____»__________________20__г.
Критерии оценки:

5. оценка «отлично» выставляется студенту, если он правильно ответил на 9-10 вопросов тестового задания;

6. оценка «хорошо» выставляется студенту, , если он правильно ответил на 8 вопросов тестового задания;

7. оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, , если он правильно ответил на 7 вопросов тестового задания

8. оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, , если он правильно ответил менее чем на 7 вопросов тестового задания.

Для оценки образовательных достижений обучающихся применяется универсальная шкала оценки образовательных достижений.

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка уровня подготовки 

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	неудовлетворительно


министерство образования и науки Российской Федерации
Старооскольский технологический институт им. А.А. УГАРОВА
(филиал) федерального государственного автономного образовательного  учреждения  

высшего профессионального образования
«Национальный исследовательский  технологический университет «МИСиС»
ОСКОЛЬСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ КОЛЛЕДЖ

УТВЕРЖДАЮ 

Заведующая отделением

____________ М.Г.Подкопаева

«____»___________ 2016 г
Комплект итоговых компьтерных тестовых заданий 
по дисциплине  Материаловедение
                                             (наименование дисциплины)
1. Какое строение обычно имеют металлы в твёрдом состоянии?

а) аморфное

б) кристаллическое

в) неупорядоченное

г) смешанное

2. Как называется переход металла из жидкого в твёрдое состояние?

а) кристаллизация

б) плавление      

в) кипение

г) сублимация

3.
Как называется условное напряжение, отвечающее наибольшей нагрузке, предшествующей разрушению образца?

а) условный предел текучести    

б) физический предел текучести       

в) предел прочности 

г) относительное удлинение образца

4.
Как обозначается твердость по Бринеллю?
a) НВ

б) HRA     

в) HV
г) HRB
5.Как называется точечный дефект - отсутствие атома в узле кристаллической решетки?  

а) дислокация    

б) ликвация       

в) вакансия 

г) текстура

6.Как называется линия начала кристаллизации на диаграмме состояния сплава?                                                                                                                                            а) солидус    

б) ликвидус       

в) перлит

г) аустенит
7.При какой температуре происходит плавление железа?                                                                                                                                                            а) 1392°С    

6) 911°С      

в) 1539°С

г) 768°С
8. Как называется сплав железа, содержащий менее 2,14% углерода?

а) сталь

б) чугун

в) латунь

г) дюралюмин

9. Что изменяется при термической обработке?

а) структура

б) химический состав   

в) структура и химический состав

г) ничего не изменяется

10. Какой температуре соответствует критическая точка А1?

а) 1539 оС

б) 1392 оС       

в) 1147 оС

г) 727 оС

11. Как называется химическое соединение железа и углерода Fe3C?

а) феррит    

б) цементит    

в) аустенит 

г) перлит

12. Как называется вид термической обработки, который состоит в нагреве доэвтектоидной стали на 30-50оС выше Ас3, а заэвтектоидной выше Аc1 с последующей выдержкой и охлаждением в воде или масле, предназначенный для максимального повышения твердости и прочности?

а) отпуск

б) закалка    

в) нормализация

г) полный отжиг

13. Как называется твердый раствор углерода в альфа-железе?

а) феррит    

б) аустенит    

в) цементит

г) ледебурит 

14. Как называется вид термической обработки стали предназначенной для устранения закалочных напряжений в стали?

а) отпуск

б) старение  

в) полный отжиг

г) отпуск

15. Как называется насыщение поверхностного слоя стали углеродом?

а) цианирование  

б) цементация  

в) нитроцементация

г) силицирование

16. Какой чугун является легированным?
а) ВЧ42-12  

б) КЧ35-10  

в) СЧ15 

г) ЧС15М4
17. Какая сталь является инструментальной?

а) У10

б) 40      

в) 12Х18Н10Т

г) БСт3пс

18. Выберите сталь для изготовления рессор автомобилей:

а) Ст1кп    

б) 60С2   

в) 10

г) 

19. Сколько углерода содержит сталь 05?

а) 5              

б) 0,5                   

в) 0,05

г) 0,005

20. Сколько никеля содержит сталь 20Х20Н14С2?

а) 14%              

б) 1,4%                   

в) 20%

г) 2%

21. Какая сталь предназначена для обработки на станках-автоматах:

а) А20

б) 85          

в) У10

г) ВСт1кп

22. Какая сталь является легированной?

а) ВСт3пс            

б) 30           

в) 15ХСНД

г) У8А

23. Выберите сталь для изготовления зубьев ковша экскаватора, работающего в условиях сильного износа и ударных нагрузок:

а) 25         

б) У7        

в) 110Г13Л

г) Ст2кп
24. Какой из материалов является чугуном?

а) ВСт5сп

б) ВК6     

в) ВТ6

г) ВЧ38-17

25. Какой из материалов является сталью?

а) ВСт5сп

б) ВК6     

в) ВТ6

г) ВЧ38-17

26. Какая из сталей будет обладать более высокой коррозионной стойкостью:

а)  Х

б) У13                 

в) 12Х13

г) 12Х17 

27. Как называется процесс разрушения металла в процессе его окисления?

а) рекристаллизация

б) коррозия

в) плавление

г) цементация

29. Какой из сплавов является дюралюмином?

а) МЛ6

б) Ст6сп

в) Д6

г) ВТ6

29. Какой из сплавов является латунью?

а) АЛ2

б) 110Г13Л

в) Л90

г) ВТ14Л

30. Какой из материалов обладает высокой эластичностью?

а) резина

б) керамика

в) пластмасса

г) стекло

Рассмотрены на заседании ПЦК специальностей 22.02.01

Протокол №  от «____»____________2016 г.

Председатель ПЦК ____________ С.С. Гришина

                                        (подпись)
«____»__________________20__г.

Критерии оценки:

1. оценка «отлично» выставляется студенту, если он правильно ответил на 27-30 вопросов тестового задания;

2. оценка «хорошо» выставляется студенту, , если он правильно ответил на 24-26 вопросов тестового задания;

3. оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, , если он правильно ответил на 21-23 вопроса тестового задания

4. оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, , если он правильно ответил менее чем на 21 вопрос тестового задания.

министерство образования и науки Российской Федерации
Старооскольский технологический институт им. А.А. УГАРОВА
(филиал) федерального государственного автономного образовательного  учреждения  

высшего профессионального образования
«Национальный исследовательский  технологический университет «МИСиС»
ОСКОЛЬСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ КОЛЛЕДЖ

УТВЕРЖДАЮ 

Заведующая отделением

____________ М.Г.Подкопаева

«____»___________ 2016 г
Темы 

рефератов
по дисциплине Материаловедение
                                                 (наименование дисциплины)
1. Творцы науки о металле.

2. Методы исследования структуры металла.

3. Неразрушающие методы контроля качества металлов.

4. Механические испытания металлов.

5. Углеродистые стали.

6. Чугуны.

7. Термическая обработка металлов и сплавов.

8. Химико-термическая обработка металлов и сплавов.

9. Стали общего назначения.

10. Стали специального назначения.

11.  Инструментальные стали.

12.  Магнитные сплавы.

13.  Стали, устойчивые к воздействию температуры и рабочей среды.

14.  Проводники и диэлектрики.

15.  Полупроводники.

16.  Медь и ее сплавы.

17.  Легкие металлы и их сплавы.

18.  Никель и его сплавы.

19.  Порошковые материалы.

20.  Композиционные материалы.

21.  Коррозия металлов и способы защиты от нее.

22.  Перспективные неметаллические материалы.
Рассмотрены на заседании ПЦК специальностей 22.02.01

Протокол №  от «____»____________2016 г.

Председатель ПЦК ____________ С.С.Гришина

                                        (подпись)
«____»__________________20__г.

Критерии оценки:

1. оценка «отлично» выставляется студенту, если он рационально выбрал исходную информацию, подробно и полно изложил изучаемый вопрос; изложил несколько точек зрения на изучаемый вопрос, в том числе собственную; самостоятельно аемый вопрос, в том числе собственную; самостоятельлно рассмотреетодической документации необходимойлов, 13.02.01 Обработка метали аргументированно сделал выводы; оформил реферат в соответствии с требованиями; подготовил мультимедийную презентацию;

2. оценка «хорошо» выставляется студенту, если он рационально выбрал исходную информацию, недостаточно подробно и полно изложил изучаемый вопрос; изложил несколько точек зрения на изучаемый вопрос, в том числе собственную; самостоятельно аемый вопрос, в том числе собственную; самостоятельлно рассмотреетодической документации необходимойлов, 13.02.01 Обработка метали аргументированно сделал выводы; оформил реферат в соответствии с требованиями; 

3. оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он рационально выбрал исходную информацию, недостаточно полно изложил изучаемый вопрос; изложил одну точку зрения на изучаемый вопрос; сделал выводы; оформил реферат в соответствии с требованиями; 

4. оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он нерационально выбрал исходную информацию, неполно изложил изучаемый вопрос; изложил одну точку зрения на изучаемый вопрос; не сделал выводы; оформил реферат не в соответствии с требованиями.

(министерство образования и науки Российской Федерации
Старооскольский технологический институт им. А.А. УГАРОВА
(филиал) федерального государственного автономного образовательного  учреждения  

высшего профессионального образования
«Национальный исследовательский  технологический университет «МИСиС»
ОСКОЛЬСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ КОЛЛЕДЖ

УТВЕРЖДАЮ 

Заведующая отделением

____________ М.Г.Подкопаева

«____»___________ 2016 г
Комплект заданий для выполнения 

самостоятельной работы 

по дисциплине  Материаловедение
                                             (наименование дисциплины)
Тема: Строение металлов и сплавов, особенности формирования их структуры
Вариант 1

1. Что такое термоэлектронная эмиссия?

2. Какое превращение происходит у железа при температуре 911оС?

3. Дать полное наименование ГПУ кристаллической решётки.

4. Что такое кристаллизация?

5. Как называются кристаллы металлов?

Вариант 2

· Что такое дендрит?

· Какое превращение происходит у железа при температуре 1392оС?

· Какие свойства наиболее характерны для металлов?

· Дать полное наименование ГЦК кристаллической решётки.

· Как называются линейные дефекты кристаллических решёток?

Вариант 3

40. Какое строение имеют металлы в твёрдом и жидком состоянии?

41. Какое превращение происходит у железа при температуре 768оС?

42. Что такое полиморфизм?

43. Написать формулу для определения степени переохлаждения металла, необходимой для начала кристаллизации.

44. Какие дефекты кристаллических решёток встречаются у металлов?

Вариант 4

1. Какие типы кристаллических решёток характерны для металлов?

2. Какое превращение происходит у железа при температуре 1539оС?

3. Что такое равновесная температура?

4. Почему у металлов наблюдается анизотропия свойств внутри каждого кристалла?

5. Что такое модифицирование?

Вариант 5

1. Дать полное наименование ОЦК кристаллической решётки.

2. Что такое критическая точка металла?

3. Как происходит процесс кристаллизации металлов?

4. Что такое ликвация?

5. Что такое аллотропия?

Вариант 6

1. Что такое кристаллическая решётка?

2. Что означает фраза «Для металлов характерен отрицательный температурный коэффициент электросопротивления»?

3. Какие факторы влияют на размер зерна при кристаллизации?

4. Какие виды точечных дефектов встречаются в кристаллических решётках металлов?

5. Что такое кристаллизация?
Темы: Строение металлов и сплавов, особенности формирования их структуры. Методы исследования и испытания металлов и сплавов
Вариант 1

1. Что такое макроанализ?

2. Какие виды металлографических микроскопов применяют для изучения микроструктуры металлов?

3. Что такое термоэлектронная эмиссия?

4. Что такое кристаллизация?

5. Какие типы кристаллических решёток характерны для металлов?

Вариант 2

1. Что такое микроанализ?

2. Что определяют методом рентгеноструктурного анализа?

3. Какое превращение происходит у железа при температуре 1392оС?

4. Что такое модифицирование?

5. Какое строение имеют металлы в твёрдом и жидком состоянии?

Вариант 3

39. Как готовят микрошлиф?

40. Что такое ликвация?

41. Что такое разрешающая способность микроскопа?

42. Чему равна температура плавления железа?

43. Что такое полиморфизм?

Вариант 4

1. Для чего предназначен микроанализ?

2. Какие виды изломов встречаются у металлов?

3. Какое превращение происходит у железа при температуре 768оС?

4. Что такое дендрит?

5. Дать полное наименование ГПУ кристаллической решётки.

Вариант 5

3. Для чего предназначен макроанализ?

4. Как выявляют ликвацию серы у сталей?

5. Какое строение имеют металлы в твёрдом и жидком состоянии?

6. Что такое аллотропия?

7. Какое превращение происходит у железа при температуре 911оС?

Вариант 6

1. Что такое травление?

2. Как выявляют ликвацию фосфора у стали?

3. Дать полное наименование ОЦК кристаллической решётки.

4. Какое превращение происходит у железа при температуре 1539оС?

5. Какое строение имеет металлический слиток?

Вариант 7

     1. Какие методы применяют для определения критических точек металлов?

     2. Для каких металлов можно применять магнитную дефектоскопию?

1. Как называются кристаллы металлов?

2. Написать формулу для определения степени переохлаждения металла, необходимой для начала кристаллизации.

3. Как происходит процесс кристаллизации металлов?

Вариант 8

1. Что такое критическая точка металла?

     2.Какие неразрушающие методы применяют для контроля качества металлов и сплавов?

     3. В чём заключается метод радиоактивных изотопов?

4. Что такое кристаллическая решётка?

     5.  Какие методы применяют для исследования структуры металлов?

Вариант 9

1. Как осуществляется магнитная дефектоскопия?

2. Какой метод дефектоскопии можно избрать для исследования медной детали большого размера?

3. При какой температуре происходит магнитное превращение железа?

4. Какие факторы влияют на размер зерна при кристаллизации?

5. Что такое плавление?

Вариант 10

1. Как осуществляется ультразвуковая дефектоскопия?

2. Какие методы могут быть использованы для определения критических точек металлов?

3. Какие типы кристаллических решёток характерны для металлов?

4. При каких температурах происходят полиморфные превращения железа?

5. Почему металлы обладают высокой электро и теплопроводностью?

Тема: Методы исследования и испытания металлов и сплавов
Вариант 1

1. Что такое прочность?

2. По какой формуле можно определить относительное удлинение образца?

     3. Как осуществляется ультразвуковая дефектоскопия?

1. Что такое критическая точка металла?

2. Дать полное наименование ГЦК кристаллической решётки.

Вариант 2

1. Что такое вязкость?

2. На чём основано измерение твёрдости металлов?

3. Что такое упругая деформация?

4. Как осуществляется магнитная дефектоскопия?

5. Какой тип кристаллической решётки имеет Feα?

Вариант 3

1. Что такое пластичность?

2. Какую величину обозначают символом σв и в каких единицах она измеряется?

3. Что такое наклёп?

4. Какой тип кристаллической решётки имеет Feγ?

5. При какой температуре начинается кристаллизация железа?

Вариант 4

     1. Что такое твёрдость?

2. Что обозначают символом НВ?

3. Что такое рекристаллизация?

4. При какой температуре происходит магнитное превращение железа?

5. Какие образцы применяются для исследования металла под микроскопом?

Вариант 5

1. Что такое упругость?

2. Как обозначают ударную вязкость?

3. Как изменяются твёрдость и пластичность металлов в результате холодной пластической деформации?

4. Что такое предел выносливости?

5. Какие типы кристаллических решёток характерны для металлов?

Вариант 6

3. Что такое усталость металлов?

4. Как изменяются твёрдость и пластичность металлов в результате рекристаллизации?

5. По какой формуле можно определить относительное сужение площади поперечного сечения образца?

6. Как обозначают число твёрдости по Виккерсу?

7. Какое строение имеют металлы в твёрдом состоянии?

Вариант 7

1. Что обозначают символами HRA, HRB, HRC?

2. Что такое деформация?

3. Что понимают под статическими испытаниями металлов?

4. Какие факторы влияют на размер зерна при кристаллизации?

5. Что такое предел текучести?
Тема: Основы теории сплавов
Вариант 1

1.Сколько углерода содержат доэвтектоидные стали?

2. Какой тип кристаллической решётки у феррита?

3. Что такое сплав?

4. Какое максимальное содержание углерода может быть в чугунах?

5. Как обозначается критическая точка, показывающая превращение А↔ЦII?

Вариант 2

1.Сколько углерода содержат заэвтектические чугуны?

2. Какой тип кристаллической решётки у аустенита?

3. Что такое фаза?

4. Какое максимальное содержание углерода может быть в сталях?

5. Как обозначается критическая точка, показывающая превращение А→Ф+Ц?

 Вариант 3

1.Сколько углерода содержит эвтектоидная сталь?

2. Какую структуру имеют доэвтектические белые чугуны в равновесном состоянии?

3. Что такое химическое соединение?

4. Какое максимальное содержание углерода может быть в феррите?

5. Как обозначается критическая точка, показывающая превращение Ф→А?

Вариант 4

1.Сколько углерода содержат доэвтектические чугуны?

2. Какую структуру имеют заэвтектоидные стали в равновесном состоянии?

3. Что такое твёрдый раствор?

4. Какое максимальное содержание углерода может быть в аустените?

5. Как обозначается критическая точка, показывающая превращение П→А?

Вариант 5

1.Сколько углерода содержат заэвтектоидные стали?

2. Какую структуру имеет эвтектический белый чугун в равновесном состоянии?

3. Какие фазы образуются в железоуглеродистых сплавах?

4. Какое  содержание углерода  в цементите?

5. Как обозначается критическая точка, показывающая превращение А→Ф?

Вариант 6

1.Сколько углерода содержит эвтектический чугун?

2. Какую структуру имеют доэвтектоидные стали в равновесном состоянии?

3. При какой реакции в железоуглеродистых сплавах образуется ледебурит?

4. Какое максимальное содержание углерода может быть в аустените?

5. Как обозначается критическая точка, показывающая появление магнитных свойств у железа?
Тема: Конструкционные материалы
Вариант 1

1. Как влияет углерод на свойства сталей?

2. Что такое феррит?

3. При какой температуре происходит эвтектическая реакция в железоуглеродистых сплавах?

4. Какую величину обозначают НВ?

5. Что такое прочность?

Вариант 2

1. Как влияет марганец на свойства сталей?

2. Что такое цементит?

3. При какой температуре происходит перитектическая реакция в железоуглеродистых сплавах?

4. Как обозначают предел прочности?

5. Что такое вязкость?

Вариант 3

1. Какие вредные примеси содержатся в  сталях?

2. Из каких фаз состоит перлит?

3. При какой температуре происходит эвтектоидная реакция в железоуглеродистых сплавах?

4. Как обозначают ударную вязкость?

5. Что такое пластичность?

Вариант 4

1. Как влияет на свойства сталей кремний?

2. Что такое аустенит?

3. При какой  реакции в железоуглеродистых сплавах образуется ледебурит?

4. Какую величину обозначают HV?

5. Что такое сталь?

Вариант 5

1. Как влияет на свойства сталей сера?

2. Из каких фаз состоит ледебурит?

3. На какие группы делятся стали по структуре в равновесном состоянии и сколько углерода содержится в них?

4. Какую величину обозначают δ?

5. Что такое твёрдость?

Вариант 6

1. Как влияет на свойства сталей фосфор?

2. Сколько углерода содержит перлит?

3. На какие группы делятся чугуны по структуре в равновесном состоянии и сколько углерода содержится в них?

4. Какую величину обозначают ψ?

5. Что такое упругость?

Тема Конструкционные материалы (углеродистые стали)
Вариант 1

1. Какое содержание углерода и структуру имеют доэвтектоидные стали?

2. Какие постоянные примеси повышают прочность сталей?

3. Какая из приведённых сталей будет иметь лучшую свариваемость – 10 или 50?

4. Определить вид и состав стали по её марке – ВСт5сп.

5. Определить вид и состав стали по её марке – 35.

Вариант 2

20. Какое содержание углерода и структуру имеют эвтектоидные стали?

21. Какие постоянные примеси повышают хрупкость сталей?

22. Какая из приведённых сталей будет иметь более высокую твёрдость – 10 или 50?

23. Определить вид и состав стали по её марке – Ст3пс.

24. Определить вид и состав стали по её марке – 05кп.

Вариант 3

1. Какое содержание углерода и структуру имеют заэвтектоидные стали?

2. Какие постоянные примеси повышают твёрдость сталей?

3. Какая из приведённых сталей будет иметь лучшую пластичность – 10 или 50?

4. Определить вид и состав стали по её марке – 85.

5. Определить вид и состав стали по её марке – БСт2кп.

Вариант 4

1. Как влияет на свойства сталей закалка и какая при этом образуется структура?

2. Какие постоянные примеси  сталей являются вредными?

3. Какая из приведённых сталей будет иметь более высокое качество – 40 или Ст1кп и почему?

4. Определить вид и состав стали по её марке – 10кп.

5. Определить вид и состав стали по её марке – ВСт4сп.

Вариант 5

1 Как влияет на свойства  закалённых сталей отпуск и какие бывают виды отпуска?

2 Какое явление вызывает в сталях сера?

3 Какая из приведённых сталей будет иметь более высокое содержание вредных примесей – 40 или Ст1кп?

4 Определить вид и состав стали по её марке – 30.

5 Определить вид и состав стали по её марке – БСт2кп.

Вариант 6

1. Какие виды термической обработки вызывают повышение твёрдости?

2. Какое явление вызывает в сталях фосфор?

3. Какая из приведённых сталей будет иметь лучшую свариваемость – 15 или 70?

4. Определить вид и состав стали по её марке – Ст0.

5. Определить вид и состав стали по её марке – 55.

Тема: Конструкционные материалы (легированные стали)
Вариант 1

1. Выбрать режим термической обработки для  повышения прочности изделий из стали 50?

2. Какие легирующие элементы повышают коррозионную стойкость сталей?

3. Определить вид и состав стали по её марке – 20Х20Н14С2.

4. Определить вид и состав стали по её марке – У7.

5. Выбрать материал для изготовления сварных конструкций и обосновать выбор:

а) 70       б) 09Г1С    в) У10

Вариант 2

31. Выбрать режим термической обработки для  повышения пластичности стали 50 перед последующей обработкой?

32. Какие легирующие элементы повышают твёрдость сталей?

33. Определить вид и состав стали по её марке – 5Х3В3МФС.

34. Определить вид и состав стали по её марке – Ст2кп.

35. Выбрать сталь для изделий, подвергающихся цементации и обосновать выбор:

а) У13       б) 85    в) 12ХН3А

Вариант 3

1) Какие виды термической обработки приведут к снижению твёрдости сталей?

2) Какие легирующие элементы повышают вязкость сталей?

3) Определить вид и состав стали по её марке – 45Х14Н14В2М.

4) Определить вид и состав стали по её марке – Х.

5) Выбрать сталь для изделий, подвергающихся улучшению и обосновать выбор:

а) 30ХН       б) БСт3пс    в) 9ХС

Вариант 4

1. Какой вид отпуска необходимо применить для изделий из стали 40ХН?

2. Какие легирующие элементы повышают прочность сталей?

3. Определить вид и состав стали по её марке – У12А.

4. Определить вид и состав стали по её марке – 30Х13Н7С2.

5. Выбрать сталь для сварных строительных конструкций и обосновать выбор:

а) 60       б) ХГС    в) 15ХСНД

Вариант 5

1. Какой вид отпуска необходимо применить для изделий из стали У10?

2. Какие легирующие элементы повышают прокаливаемость сталей?

3. Определить вид и состав стали по её марке – 08Х17Н13М2Т.

4. Определить вид и состав стали по её марке – ХГСВФ.

5. Выбрать сталь для изготовления деталей на станках-автоматах и обосновать выбор:

а) БСт5сп       б) А35Е    в) 15ХН

Вариант 6

1. Какой вид отжига применяется для устранения ликваций в сталях?

2. Какие легирующие элементы улучшают обрабатываемость резанием сталей?

3. Определить вид и состав стали по её марке – А20.

4. Определить вид и состав стали по её марке – 10Х14АГ15.

5. Выбрать сталь для изделий, подвергающихся цементации и обосновать выбор:

а) 15ХН       б) 8ХФ    в) 70
Темы: Основы термической обработки металлов и сплавов. Конструкционные материалы

Вариант 1

1. Какую структуру приобретают доэвтектоидные стали в результате закалки?

2. В каких средах охлаждают углеродистые стали при закалке?

3. Что такое нормализация?

4. При какой температуре проводят средний отпуск?

5. Что такое мартенсит?

6. Какую структуру приобретают конструкционные стали в результате полного отжига?

7. Что такое феррит?

8. Определить вид и состав стали 20

9. Определить вид и состав стали 20Х2Н4А

10)Определить вид и состав стали 50ХФА

Вариант 2

1. Какую структуру приобретают заэвтектоидные стали в результате закалки?

2. В каких средах охлаждают легированные стали при закалке?

3. Что такое полный отжиг?

4. При какой температуре проводят высокий отпуск?

5. Что такое перлит?

6. Какую структуру приобретают конструкционные стали в результате закалки и высокого отпуска?

7. Что такое цементит?

8. Определить вид и состав стали 60С2Н2А

9. Определить вид и состав стали 45

10. Определить вид и состав стали 18ХГТ

Тема: Инструментальные материалы

Вариант 1
Определить вид и состав стали по её марке: 

У12А, Х12МФ, Р13Ф4К5, ВК8, 4Х5В2ФС
Вариант 2
Определить вид и состав стали по её марке: 

ХВСГ, Р12Ф3, У7, 7ХГ2ВМ, Т30К4
Вариант 3
Определить вид и состав стали по её марке: 
Р9М4К8, Х, У10А, ТТ20К8, 6ХС
Тема: Конструкционные материалы (сплавы цветных металлов)

Вариант 1
1. Что такое сталь?

2. Где применяется техническая медь?

3. Определить вид сплава по его марке – АЛ20

4. Определить вид сплава по его марке – БрАЖН10-4-4

5. Определить вид сплава по его марке – МА14

Вариант 2
1. Что такое чугун?

2. Где применяются сплавы алюминия?

3. Определить вид сплава по его марке – Л70

4. Определить вид сплава по его марке – Б89

5. Определить вид сплава по его марке – В95

Вариант 3
1. Что такое латунь?

2. Где применяются сплавы титана?

3. Определить вид сплава по его марке – МЛ5

4. Определить вид сплава по его марке – АК6

5. Определить вид сплава по его марке – ВТ8

Вариант 4
1. Какие постоянные примеси содержатся в сталях?

2. Где применяется технический алюминий?

3. Определить вид сплава по его марке – ВТ5Л

4. Определить вид сплава по его марке – ЛМцОЖ55-3-3-1

5. Определить вид сплава по его марке – Д16

Вариант 5
1. Какую упрочняющую термическую обработку проводят для сплавов алюминия?

2. Где применяются сплавы магния?

3. Определить вид сплава по его марке – БрОНС11-4-3

4. Определить вид сплава по его марке – МЛ10

5. Определить вид сплава по его марке – В93

Вариант 6
1. Как влияет отжиг на пластичность сплавов?

2. Где применяются сплавы меди?

3. Определить вид сплава по его марке – Д1

4. Определить вид сплава по его марке – Б83

5. Определить вид сплава по его марке – ЛС59-1

Темы: Конструкционные материалы. Порошковые и композиционные материалы
Вариант 1

1. Что такое коррозия?

2. Как называются литейные сплавы на основе алюминия и кремния?

3. Какие составляющие входят в состав композитов?

4. Определить вид сплава по его марке – Ст2кп

5. Определить вид сплава по его марке – Д18
Вариант 2

1. Что такое химическая коррозия?

2. Как называются  сплавы меди и цинка?

3. Какими методами получают металлические порошки?

3. Определить вид сплава по его марке – СЧ15

5. Определить вид сплава по его марке – БрОФ6,5-0,4

Вариант 3

1. Что такое порошковая металлургия?

2. Как называются  сплавы меди и олова?

3. Какими методами получают композиционные материалы?

4. Определить вид сплава по его марке – 20Х20Н14С2

5. Определить вид сплава по его марке – ЧХ28Д2

Вариант 4

1. Какими методами защищают металлы и сплавы от коррозии?

2. Как называются  сплавы на основе олова и свинца, применяемые для подшипников скольжения?

3. Какие изделия получают из порошковых материалов?

4. Определить вид сплава по его марке – АЛ2

5. Определить вид сплава по его марке – 50

Вариант 5
1. Как классифицируются виды коррозии в зависимости от характера разрушения металла?

2. Как называются  сплавы на основе железа, содержащие меньше 2,14% углерода?

3. Где применяются композиционные материалы?

4. Определить вид сплава по его марке – ХГС

5. Определить вид сплава по его марке – МА1

Вариант 6
1. Как классифицируются виды коррозии в зависимости от условий протекания коррозионного процесса?

2. Как называются  сплавы на основе железа, содержащие больше 2,14% углерода?

3. Какова технология изготовления изделий из порошковых материалов?

4. Определить вид сплава по его марке – ЛАЖ60-1-1

5. Определить вид сплава по его марке – У10
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4.              - оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он менее 70% материала по вопросам самостоятельной работы изложил правильно; не владеет терминологией, понятиями, употребляет их в ответах с неточностями; не умеет рационально использовать разрешённые источники информации.

министерство образования и науки Российской Федерации
Старооскольский технологический институт им. А.А. УГАРОВА
(филиал) федерального государственного автономного образовательного  учреждения  

высшего профессионального образования
«Национальный исследовательский  технологический университет «МИСиС»
ОСКОЛЬСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ КОЛЛЕДЖ

УТВЕРЖДАЮ 

Заведующая отделением

____________ М.Г.Подкопаева

«____»___________ 2016 г

Комплект заданий для решения кроссвордов

по дисциплине  Материаловедение
                                             (наименование дисциплины)
Тема: Строение металлов и сплавов, особенности формирования их структуры

Вариант 1
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По вертикали:

1. Частицы, из которых состоят вещества

2. Способность металла изменять свою кристаллическую решётку при определённых температурах.

3. Название кристалла металла.

По горизонтали:

1. Процесс перехода металла из жидкого состояния в твёрдое.

2. Точечный дефект кристаллических решёток.
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По вертикали:

1. Способность металла изменять свою кристаллическую решётку при определённых температурах.

2. Название линейных дефектов кристаллических решёток.

3. Процесс перехода металла из твёрдого состояния в жидкое.

4. Кристалл древовидной формы, образующийся при кристаллизации.

По горизонтали:

1. Добавление в расплавленный металл небольшого количества примесей с целью измельчения зерна.
Вариант 3
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По вертикали:

1. Способность металлов сопротивляться разрушению под действием внешних сил.

2. Упрочнение металла в результате пластической деформации.

По горизонтали:

1. Процесс образования и роста новых равноосных зёрен вместо деформированных.

2. Тип кристаллической решётки металла.

3. Способность материала сопротивляться деформации в поверхностном слое при местном силовом контактном воздействии.
Вариант 4
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По вертикали:

3 Дислокация в кристаллических решётках.

4 Способность материала поглощать механическую энергию, сохраняя при этом пластичность вплоть до разрушения.

5 Тип кристаллической решётки металла.

По горизонтали:

1. Дислокация в кристаллических решётках.

2. Способность материала восстанавливать свою форму после прекращения действия внешних сил.
Вариант 5
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По вертикали:

5. Способность металла изменять свою кристаллическую решётку при определённых температурах.

6. Название линейных дефектов кристаллических решёток.

7. Процесс перехода металла из твёрдого состояния в жидкое.

8. Кристалл древовидной формы, образующийся при кристаллизации.

По горизонтали:

1. Добавление в расплавленный металл небольшого количества примесей с целью измельчения зерна.

Тема: Основы теории сплавов
Вариант 1
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По вертикали:

8. Способность материала сопротивляться разрушению под действием внешних сил.   

9. Тип кристаллической решётки металла

По горизонтали:

1. Переход металла из твёрдого состояния   в жидкое.

2. Химический элемент, входящий в состав сплава.     

3. Линия окончания кристаллизации на диаграмме состояния сплава.
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По вертикали:

1. Вещество, полученное сплавлением двух и более компонентов.

2. Способность металла восстанавливать свою форму после прекращения действия внешних сил.

3. Точечный дефект кристаллической решётки.

4. Однородная часть сплава, имеющая одинаковый состав, строение, агрегатное состояние и отделённая от других частей сплава границей раздела.

По горизонтали:

1. Вид и характер взаимного расположения фаз в сплаве.

Вариант 3
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По вертикали:

1. Линия начала кристаллизации на диаграмме состояния сплава.

2. Название кристалла металла.

По горизонтали:

1. Разрушение металла под действием длительных знакопеременных напряжений.

2. Упрочнение металла в результате пластической деформации.

3. Кристалл древовидной формы, образующийся при кристаллизации.
Вариант 4
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По вертикали:

1. Линия окончания кристаллизации на диаграмме состояния.

2. Однородная часть сплава, имеющая одинаковый состав, строение, агрегатное состояние и отделённая от других частей сплава границей раздела.

3. Тип кристаллической решётки металла.

По горизонтали:

1. Процесс перехода металла из жидкого состояния в твёрдое.

2. Линейный дефект кристаллической решётки.
Вариант 5
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По вертикали:

1. Линия начала кристаллизации на диаграмме состояния.

2. Строение жидкого металла.

3. Химический элемент, входящий в состав сплава.

По горизонтали:

1. Способность металла испытывать превращения кристаллической решётки при определённой температуре.

2. Тип кристаллической решётки металла.

Рассмотрены на заседании ПЦК специальностей 22.02.01

Протокол №  от «____»____________2016 г.

Председатель ПЦК ____________ С.С. Гришина

                                        (подпись)

«____»__________________20__г.

Критерии оценки:

1. оценка «отлично» выставляется студенту, если он правильно ответил на 5 вопросов кроссворда;

2. оценка «хорошо» выставляется студенту, , если он правильно ответил на 4 вопроса кроссворда;

3. оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, , если он правильно ответил на 3 вопроса кросворда;

4. оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, , если он правильно ответил менее чем на 3 вопроса кроссворда.

Критерии взаимного оценивания участия обучающихся при выполнении практического задания в мини-группах:

1. Взаимодействие с членами группы

	Критерии
	Баллы
	ФИО членов группы

	
	
	№1
	№2
	№n

	Активное взаимодействие с членами группы в процессе выполнения задания
	+1
	
	
	

	Выполнение части поставленной задачи по поручению группы
	+2
	
	
	

	Выполнение функций лидера группы, учитывающего мнение членов группы
	+3
	
	
	

	Пассивное отношение к поставленной задаче
	-1
	
	
	

	Отсутствие взаимодействия с членами группы
	-2
	
	
	

	Отказ от выполнения части поставленной задачи по поручению группы
	-3
	
	
	


2. Участие в обсуждении

	Критерии
	Баллы
	ФИО членов группы

	
	
	№1
	№2
	№n

	Аргументирование правильности ответа на поставленный вопрос
	+1
	
	
	

	Подведение промежуточных итогов
	+2
	
	
	

	Обобщение, озвучивание мнения группы
	+3
	
	
	

	Отклонение от темы обсуждения
	-1
	
	
	

	Монополизация хода обсуждения
	-2
	
	
	

	Самоустранение от обсуждения
	-3
	
	
	


оценка «отлично» выставляется студенту, если набрано 11-12 баллов;

оценка «хорошо» выставляется студенту, если набрано 9-10 баллов;

оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если набрано 8 баллов;

оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если набрано 0-7 баллов.
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Содержание практических занятий приведено в издании: Подкопаева, М.Г. Материаловедение: учебное пособие/М.Г.Подкопаева. – Старый Оскол: СТИ НИТУ «МИСиС», 2015. – 92 с.
Перечень практических занятий

Практическое занятие № 1. Построение диаграммы состояния двухкомпонентного сплава с использованием данных термического  анализа 
Практическое занятие № 2. Анализ фазовых превращений по диаграмме состояния «железо-цементит»

Практическое занятие № 3 Определение вида и состава материала по его марке
Практическое занятие № 4 Выбор  материла для изготовления заданного изделия и метода его упрочняющей обработки с использованием нормативно-технической документации, технической литературы 
Рассмотрены на заседании ПЦК специальностей 22.02.01

Протокол №  от «____»____________2016 г.
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Критерии оценки:

5. оценка «отлично» выставляется студенту, если он в полном объёме выполнил практическое задание; оформил отчет по практическому занятию в соответствии с предъявляемыми требованиями; умеет рационально использовать разрешённые источники информации;

6. оценка «хорошо» выставляется студенту, если он в достаточно полном объёме выполнил практическое задание, допустив некоторые неточности; оформил отчет по практическому занятию в соответствии с предъявляемыми требованиями; умеет рационально использовать разрешённые источники информации;

7. оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он выполнил практическое задание на 70-79%; оформил отчет по практическому занятию с недочетами; нерационально использует разрешённые источники информации;
8.              - оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он выполнил практическое задание менее чем на 70%; оформил отчет по практическому занятию не в соответствии с предъявляемыми требованиями; нерационально использует разрешённые источники информации.

Критерии взаимного оценивания участия обучающихся при выполнении практического задания в мини-группах:

3. Взаимодействие с членами группы

	Критерии
	Баллы
	ФИО членов группы

	
	
	№1
	№2
	№n

	Активное взаимодействие с членами группы в процессе выполнения задания
	+1
	
	
	

	Выполнение части поставленной задачи по поручению группы
	+2
	
	
	

	Выполнение функций лидера группы, учитывающего мнение членов группы
	+3
	
	
	

	Пассивное отношение к поставленной задаче
	-1
	
	
	

	Отсутствие взаимодействия с членами группы
	-2
	
	
	

	Отказ от выполнения части поставленной задачи по поручению группы
	-3
	
	
	


4. Участие в обсуждении

	Критерии
	Баллы
	ФИО членов группы

	
	
	№1
	№2
	№n

	Аргументирование правильности ответа на поставленный вопрос
	+1
	
	
	

	Подведение промежуточных итогов
	+2
	
	
	

	Обобщение, озвучивание мнения группы
	+3
	
	
	

	Отклонение от темы обсуждения
	-1
	
	
	

	Монополизация хода обсуждения
	-2
	
	
	

	Самоустранение от обсуждения
	-3
	
	
	


оценка «отлично» выставляется студенту, если набрано 11-12 баллов;

оценка «хорошо» выставляется студенту, если набрано 9-10 баллов;

оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если набрано 8 баллов;

оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если набрано 0-7 баллов.



