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Введение

Данные методические указания содержат практические рекомендации и конструкции для создания приложений с использованием технологии ADO.Net, включая Entity Framework. Приступая к выполнению дипломного проекта, студенты уже имеют навыки работы с Visual Studio C# Windows Forms и (или) Visual Studio C# WPF, и с некоторыми СУБД.

Основной целью данной работы является описание реализации различных типов связей БД, чтобы облегчить студентам работу над приложениями с использованием баз данных. В работе представлены как несложные конструкции, которые хорошо работают в определенных случаях, так и более удобные для работы оператора способы, хотя они не всегда являются простыми. Выбор между разными вариантами делался в пользу не слишком длинного и достаточно понятного кода. Рассмотрены конструкции C# Windows Forms и WPF (Windows Presentation Foundation).

Представленные коды и формы не являются эталоном, они не идеальны и во многом упрощены, но, надеемся, изложенные решения помогут в создании программных продуктов, использующих широко распространенные СУБД, для конкурсных, курсовых и выпускных проектов.

В качестве предварительных рекомендаций заметим, что начальная форма приложения часто используется для аутентификации, после которой открывается основная форма. Можно в начале работы над приложением сделать начальную форму упрощенной, так как при тестировании приложение будет многократно запускаться, а код для аутентификации добавить позже.

На основной форме приложения рекомендуется использовать в качестве основного элемента меню (навигатор), в котором имеются все команды, в том числе просмотр, добавление, удаление и редактирование данных для всех таблиц (возможны исключения), примерно так

[image: image1.emf]
Все команды должны находиться в основном меню (это облегчит пользователю их поиск), но это не исключает того, что на остальных формах, реализующих эти команды, могут быть предусмотрены дублирующие кнопки.

Названия форм приложения должны соответствовать их функциям.

1 Способы создания базы данных
Рассмотрим работу с MS SQL Server.

Нормально функционирующую базу данных предпочтительнее создавать на сервере. Особенностью сервера нашего колледжа является ограничение прав пользователя, поэтому стандартная процедура резервирования базы данных не годится, студенты не имеют возможности создать свою базу, и восстановить базу из резерва, а могут только использовать для своих проектов готовые существующие на сервере для этой цели базы. Поэтому рекомендуется создавать базу данных с помощью скриптов, которые должны включать как команды создания таблиц базы со связями, так и заполнение таблиц, чтобы в любой момент можно было быстро ее создать или восстановить.

Еще одна возможность – создать файл базы данных. При этом необходимо регулярно и часто делать резервные копии, причем сохранять все созданные ранее резервные копии, чтобы в любой момент можно было вернуться к одному из предыдущих вариантов. Такая необходимость обусловлена тем, что любой сбой, особенно сбой в момент записи данных (зависание приложения, отключение энергии), может привести к повреждению файла, следовательно, к потере созданной базы данных. В отличие от файла данных, в СУБД существуют механизмы предохранения информации. Однако использование файла базы данных (при условии регулярного резервирования в процессе работы) может быть приемлемым способом создания БД для демонстрации курсовых и дипломных проектов.

1.1 Использование сервера
Студенты нашего колледжа, изучающие базы данных, имеют достаточно навыков для создания БД в MS SQL Server или MySQL. Также не слишком сложно при необходимости использовать другие СУБД.

1.2 Использование файла данных
При создании приложений в Visual Studio есть возможность создать базу данных MS SQL Server в файле, даже если на компьютере не установлен MS SQL Server. Файл базы данных создается с помощью Visual Studio (не исключено, что он может не открыться в версиях Visual Studio, более старых, чем та, с помощью которой он был создан).

Сначала создаем проект C#.

Правой кнопкой по проекту – Добавить – Создать элемент (Add – New Item):
[image: image2.emf]
Выбираем: База данных, основанная на службах (Service-based Database, иконка в виде черного цилиндра, если в строке имени файла видим расширение mdf, значит, правильно), пишем название файла и подтверждаем команду
[image: image3.emf]
В папке проекта образуются два файла (например, если не меняли имя, Database1.mdf и Database1_log.ldf, они оба нужны).

Включаем обозреватель баз данных: Вид – Обозреватель серверов или Вид – Другие окна – Обозреватель серверов (View – Other Windows – Database Explorer)
[image: image4.emf]
Видим доступные базы, в том числе нашу созданную (Database1.mdf) раскрываем ее, работаем, примерно, как в MS SQL Management Studio – создаем таблицы (правой кнопкой по папке таблицы – Добавить новую таблицу, вверху конструктор, внизу запрос).
[image: image5.emf]
Пользуемся конструктором или запросами (название таблицы меняем в запросе). Рекомендуем создавать базы и таблицы со связями с помощью запросов, так как перед нами не полноценная СУБД, а упрощенная утилита (запрос создания новой базы: CREATE Database; Database – имя вашей базы).

Для сохранения таблицы в базе (в нашем файле) в левом верхнем углу выполняем команду: Обновить – Обновить базу данных (Update – UPDATE Database)
[image: image6.emf]
Строку подключения к файлу базы данных можно найти в свойствах сервера: правой кнопкой по Database1.mdf – Свойства, ищем строку подключения, увидим, например
Data Source=(LocalDB)\MSSQLLocalDB;AttachDbFilename=C:\Users\IvanovIva\source\repos\WpfApp1\WpfApp1\Database1.mdf;Integrated Security=True
Вариант строки подключения в случае указания точного пути к файлу:
Data Source=(LocalDB)\v11.0;AttachDbFilename=E:\Work-P\_App\WF-ProbaForm\WF-ProbaForm\Database1.mdf;Integrated Security=True 
Вариант строки подключения в случае указания на файл, находящийся в папке проекта:

Data Source=(LocalDB)\v11.0;AttachDbFilename=|DataDirectory|Database1.mdf;Integrated Security=True
2 Использование Entity Framework
Entity Framework – прогрессивная технология, позволяющая использовать в приложении объектно-ориентированную модель данных. При запомнить шаги для включения модели проще, чем запомнить конструкцию класса или коды отдельных действий для работы с БД, что может экономить время выполнения задания на экзаменах и конкурсах.

В то же время, при использовании Entity Framework могут проявляться определенные неприятности, например, может не работать автоматическая сортировка данных, которой по умолчанию обладают dataGridView и DataGrid, также в определенных сложных случаях работы с БД может быть тяжелее сообразить, как добиться нужного действия, иметь навыки работы с запросами LINQ.
Для работы с Entity Framework необходимо установить его в Visual Studio (или в проект Visual Studio). Возможно, нужный пакет уже установлен, тогда этот шаг не нужен. Проверить просто – попробовать включить в проект нужную БД, как описано в пункте 2.1.
Если требуется установка, открыть нужный проект. Правой кнопкой по проекту – Управление пакетами NuGet (Manage NuGet Packages), закладка Обзор (Browse), в поиске написать Entity Framework, смотрим просто Entity Framework последнюю стабильную версию, выбираем: Установить (Install).
2.1 Создание модели данных
Будем считать, что база данных предварительно создана, поэтому используем наиболее подходящий в этом случае подход DatabaseFirst.

Для включения нужной БД в проект в обозревателе решений правой кнопкой по проекту Добавить – Создать элемент (Add – New Item), выбираем ADO.Net EDM (ADO.Net Entity Data Model), не забудьте присвоить имя модели, выбираем Конструктор EF из базы данных (EF Designer from database), выбираем соединение (присвойте имя соединению, это имя понадобится при создании переменной соединения) – если нужной базы нет в списке, делаем новое соединение (New Connection) и указываем все его свойства – сервер, базу и прочее, или выбираем файл с базой данных кнопкой изменить (Change), можно протестировать соединение (Test Connection).

Выбираем вариант: Да, включить конфиденциальные данные в строку соединения (если предложен). Выбираем версию Entity Framework.

На следующем шаге выбираем таблицы, представления и другие необходимые для проекта объекты, и увидим перед собой диаграмму БД, а в обозревателе объектов – модель данных.

Возможно, понадобится несколько раз подтвердить команду.

В приложении на тех формах, где обращаемся к модели данных, необходимо сделать переменную соединения с сервером, используя имя нужного соединения, например, как свойство формы в классе формы:

CompEntities conn = new CompEntities();
При необходимости можно сделать в проекте несколько моделей, несколько соединений.
2.2 Работа с таблицами без внешних ключей
Описанные в этом разделе команды можно использовать для любых таблиц, но вывод таким способом таблиц с внешними ключами будет менее информативен.

2.2.1 Вывод таблиц
Для вывода таблиц в Visual Studio обычно используется объект DataGridView (для Windows Forms) или DataGrid (для WPF), соответствующие объекты должны находиться на форме приложения, на которой нужно отобразить данные.

Простейший вывод таблиц для Windows Forms (FEATURES – название таблицы в модели данных, заменить на нужное из вашей модели):

dataGridView1.DataSource = conn.FEATURES.ToList();
Для WPF (предполагается, что нужный датагрид имеет имя CommonGrid, можно использовать любое другое):

CommonGrid.ItemsSource = conn.FEATURES.ToList();
2.2.2 Дополнительные команды для вывода таблиц
Дополнительные команды могут пригодиться для вывода любых таблиц, вне зависимости от наличия ключей или других условий.

Для WPF нужно учитывать одну особенность: таблица должны быть выведена, и только после этого будут работать дополнительные команды. Например, если вывод таблицы произвести после инициализации формы, и тут же выполнить команду изменения видимости полей, то поля для изменения видимости могут быть не найдены. Можно, например, дополнительные команды выполнить в методе активации формы.

Другими словами, метод, в котором таблица отображается в датагрид, для WPF должен быть выполнен раньше метода, в котором меняются ее свойства.

2.2.2.1 Видимость полей
При выводе в таблице может оказаться лишняя информация, так как будут выведены все поля, входящие в модель БД для данной таблицы. Чтобы скрыть поле, например, если первое поле – формальный первичный ключ,

для Windows Forms (команду можно писать там же, где записана команда отображения таблицы):

dataGridView1.Columns[0].Visible = false;
для WPF (для WPF все дополнительные команды, такие как видимость и переименование полей, изменение выравнивания полей и прочие необходимо добавлять в метод, выполняющийся после вывода таблицы, например, если таблицу выводим после инициализации формы, то дополнительные команды пишем в событие активации окна Window_Activated):
CommonGrid.Columns[0].Visibility = Visibility.Hidden;
В конце таблицы также могут отображаться лишние поля, которые нужно скрыть, как правило, это несколько рядом расположенных полей, можно также скрыть их, указав в команде соответствующий номер столбца.

Имейте в виду, что в разных таблицах эти номера будут существенно отличаться, поэтому нужно либо вывод каждой таблицы осуществлять на отдельной dataGrid, либо использовать условия для каждой таблицы.
2.2.2.2 Переименование полей
Наименование полей в базе не всегда соответствуют их наименованиям, которые пользователю желательно видеть в приложении.

Для MS SQL Server можно дать хорошую рекомендацию: при проектировании баз данных используйте русские наименования таблиц и полей, если в приложении нужны русские надписи. Большое достоинство MS SQL Server в том, что эта СУБД свободно оперирует с русскими наименованиями, и не будет необходимости в дополнительной работе по переименованию полей. При этом MS SQL Server может взять русские наименования, а также наименования, состоящие из нескольких слов, разделенных пробелами, в квадратные скобки – это особенность только MS SQL Server. В запросах (возможно, не во всех обязательно) придется писать эти наименования в квадратных скобках.

Есть некоторый недостаток: если будет необходимо перевести базу на другую СУБД, которая с русскими наименованиями работает с дефектами, придется переименовать все таблицы и поля, убрать квадратные скобки.

Для изменения названий столбцов таблицы можно использовать команду (в этом примере меняем наименование второго столбца, его номер 1, СВОЙСТВО – это пример конкретного наименования)

для Windows Forms:
dataGridView1.Columns[1].HeaderCell.Value = "СВОЙСТВО";
для WPF:
CommonGrid.Columns[1].Header = "СВОЙСТВО";
Еще один способ вывода только нужных столбцов – указание их в запросе (такой способ не годится, если к отображенной таблице будет применяться упрощенный метод редактирования – пропадает возможность редактирования информации в ячейках):

var FEA = from f in conn.FEATURES

          select new { f.ID, f.Name };
Далее используем команду,
для Windows Forms:
dataGridView1.DataSource = FEA.ToList();
для WPF:
CommonGrid.ItemsSource = FEA.ToList();
Еще одно преимущество такого способа – отсутствие необходимости скрывать ненужные для просмотра поля. При этом нужно учитывать, что формальный первичный ключ очень часто нужен для выбора нужной записи из таблицы, но отображаться он не должен (его бывает удобно видеть на этапе отладки приложения, но для оператора это лишняя информация) – не забываем его скрывать, как описано в предыдущем разделе.
Используя язык методов LINQ, можно записать иначе:
var FEA = conn.FEATURES.Select(f => new {f.ID, f.Name });
Вариант без создания переменной,

для Windows Forms:
dataGridView1.DataSource = conn.FEATURES.Select(f => new { f.ID, f.Name }).ToList();
для WPF:
CommonGrid.ItemsSource = conn.FEATURES.Select(f => new { f.ID, f.Name }).ToList();
В эту же конструкцию можно включить изменение имен столбцов:

var FEA = from f in conn.FEATURES

          select new { f.ID, СВОЙСТВО = f.Name };
или, используя язык методов LINQ:

var FEA = conn.FEATURES.Select(f => 

          new { f.ID, СВОЙСТВО = f.Name });
Вариант без создания переменной,
для Windows Forms:
dataGridView1.DataSource = conn.FEATURES.Select(f => new { f.ID, СВОЙСТВО = f.Name }).ToList();
для WPF:
CommonGrid.ItemsSource = conn.FEATURES.Select(f => new { f.ID, СВОЙСТВО = f.Name }).ToList();
При использовании любого варианта для вывода информации добавить,
для Windows Forms:
dataGridView1.DataSource = FEA.ToList();
для WPF: (CommonGrid – имя датагрид в xaml):
CommonGrid.ItemsSource = FEA.ToList();
2.2.2.3 Выравнивание полей
Для некоторых полей может возникнуть необходимость изменить выравнивание, например, поле ЦЕНА (в данном примере это третье поле, его номер – 2) отформатировать по правому краю

для Windows Forms:
dataGridView1.Columns[2].DefaultCellStyle.Alignment = DataGridViewContentAlignment.MiddleRight;
для WPF создать стиль:
Style Right = new Style(typeof(DataGridCell))

{

 Setters = { new Setter(TextBlock.TextAlignmentProperty, TextAlignment.Right) }

};

Затем применить стиль к нужному полю:
CommonGrid.Columns[2].CellStyle = Right;

2.2.2.4 Расположение текста в ячейках в несколько строк
В некоторых случаях в ячейке может быть очень длинная строка, или несколько строк, занесенных в базу данных с помощью ричтекстбокса (RichTextBox).

Заметим, что если используется ричтекстбокс, то перед переходом на следующую строку нужно ставить пробел, иначе при отображении данных слова будут сливаться.

Однако таких сложностей можно избежать, если включить некоторые свойства, регулирующие размер строк и столбцов таблицы. Например, если использовать следующие команды, то текст в ячейках будет переноситься на следующие строки в соответствии с абзацами ричтекстбокса,

для Windows Forms:
dataGridView1.AutoSizeRowsMode = DataGridViewAutoSizeRowsMode.AllCells;

dataGridView1.AutoSizeColumnsMode = DataGridViewAutoSizeColumnsMode.AllCells;

dataGridView1.DefaultCellStyle.WrapMode = DataGridViewTriState.True;
Можно аналогичные команды выполнить не для всей таблицы, а для отдельных столбцов, например

dataGridView1.AutoSizeRowsMode = DataGridViewAutoSizeRowsMode.AllCells;

dataGridView1.Columns["Descript"].DefaultCellStyle.WrapMode = DataGridViewTriState.True;
dataGridView1.Columns["Descript"].Width = 200;
для WPF нужно определить стиль (например, в классе формы) :
Style Wrap = new Style(typeof(TextBlock))

{

    Setters = { new Setter(TextBlock.TextWrappingProperty, TextWrapping.Wrap) }

};
Работать этот стиль будет только в том случае, если ограничена ширина столбцов (как правило, в WPF ширина столбцов в датагрид подбирается автоматически по умолчанию), или при вводе текста использовался перевод строки (например, ENTER в ричтекстбоксе).

В следующем примере кода устанавливается расположение в несколько строк для всех текстовых блоков таблицы, и ограничивается ширину столбцов датагрид некоторым числом (в данном случае 200 пикселей).

Обратите внимание, соединение и стили прописаны в классе окна, вывод таблицы – после инициации формы, изменение свойств – в событии активации окна:

namespace Wpf_ProbaSetter

{

  /// <summary>

  /// Interaction logic for MainWindow.xaml

  /// </summary>

  public partial class MainWindow : Window

  {

    ProdEntities conn = new ProdEntities(); 

    Style Wrap = new Style(typeof(TextBlock))

    {

      Setters = { new Setter(TextBlock.TextWrappingProperty, TextWrapping.Wrap) }

    };

    public MainWindow()

    {

      InitializeComponent();

      CommonGrid.ItemsSource = conn.PRODUCTS.ToList();

    }

    private void Window_Activated(object sender, EventArgs e)

    {

      foreach (var Col in CommonGrid.Columns)

      {

        if (Col.ActualWidth > 200) Col.Width = 200;

      }

      foreach (var tBlock in CommonGrid.Columns.OfType<DataGridTextColumn>())

      {

        tBlock.ElementStyle = Wrap;

      }

    }

  }

}
2.2.3 Заполнение выпадающих списков и других объектов
Для отображения выпадающих списков в Visual Studio используется объект ComboBox, он должен находиться на форме приложения. В этом примере в выпадающем списке будет отображаться название свойства (Name), в качестве выбранного значения – формальный первичный ключ (ID).
Для Windows Forms будет работать простая конструкция:
comboBox1.DataSource = conn.FEATURES.ToList();

comboBox1.DisplayMember = "Name";

comboBox1.ValueMember = "ID";
Аналогично для простого списка и списка флажковых переключателей (вместо comboBox используется соответствующий объект):
listBox1.DataSource = conn.FEATURES.ToList();

listBox1.DisplayMember = "Name";

listBox1.ValueMember = "ID";

checkedListBox1.DataSource = conn.FEATURES.ToList();

checkedListBox1.DisplayMember = "Name";

checkedListBox1.ValueMember = "ID";
Если не хотим передавать в список лишние поля, можно так:
var FEA = from f in conn.FEATURES 

          select new { f.ID, f.Name };
или
var FEA = conn.FEATURES.Select(f => new { f.ID, f.Name })
затем
comboBox1.DataSource = FEA.ToList();

comboBox1.DisplayMember = "Name";

comboBox1.ValueMember = "ID";
Вариант без создания переменной:
comboBox1.DataSource = conn.FEATURES.Select(f => new { f.ID, f.Name }).ToList();

comboBox1.DisplayMember = "Name";

comboBox1.ValueMember = "ID";
Для WPF нужно заменить comboBox1 именем соответствующего выпадающего списка, и необходимые свойства будут другими, например
comboFea.ItemsSource = conn.FEATURES.ToList();
comboFea.DisplayMemberPath = "Name";

comboFea.SelectedValuePath = "ID";
Для простого списка аналогично.

В WPF нет объекта, аналогичного списку флажковых переключателей Windows Forms. Есть одиночные переключатели, из которых можно составить список, следующим образом.

В xaml создать такой объект (группа чекбоксов):

<ListBox x:Name="ListCheck" Margin="20,0,300,0" Height="100">

  <ListBox.ItemTemplate>

    <DataTemplate>

     <CheckBox Content="{Binding Name}" IsChecked="{Binding IsChecked}" />

    </DataTemplate>

  </ListBox.ItemTemplate>

</ListBox>
Создать класс для работы с группой чекбоксов:

class Check

{

public int ID { get; set; }

public string Name { get; set; }

public bool IsChecked { get; set; }

}

Заполнить объект данными из нужной сущности, например, комплектующих:

foreach (var Fea in conn.FEATURES.ToList()) 

{

  ListCheck.Items.Add (new Check()

    { ID = Fea.ID, Name = Fea.Name, IsChecked = false });

};
Пример работы с заполненным объектом:

int n = ListCheck.Items.Count;

for (int k = 0; k < n; k++)

{

  string Name = (ListCheck.Items[k] as Check).Name;

  int ID = (ListCheck.Items[k] as Check).ID;

  bool ch = (ListCheck.Items[k] as Check).IsChecked;

  if (ch) MessageBox.Show(ID.ToString() + " " + Name);

}
Чтобы установить в выпадающем списке в качестве отображаемого элемента первый элемент списка, или элемент с идентификатором, равным, например, 4,

Для Windows Forms:
comboBox1.SelectedIndex = 0;
comboBox1.SelectedValue = 4;
Для WPF (если объект ComboBox называется comboFea):
comboFea.SelectedIndex = 0;

comboFea.SelectedValue = 4;
2.2.4 Добавление записи для простейших таблиц
Рассмотрим простейшую таблицу, в которой первичный ключ (ID) определен как автогенерируемый:

[image: image7.emf]
В примере запись состоит из одного содержательного поля (автогенерируемый первичный ключ добавляется автоматически; если первичный ключ не автогенерируемый, нужно для него предусмотреть поле).

Для Windows Forms:
FEATURES AddFEATURE = new FEATURES();

AddFEATURE.Name = textBox1.Text;

conn.FEATURES.Add(AddFEATURE);

conn.SaveChanges();
Для WPF заменить textBox1 именем текстового поля, например
FEATURES AddFEATURE = new FEATURES();

AddFEATURE.Name = Name.Text;

conn.FEATURES.Add(AddFEATURE);

conn.SaveChanges();
После этих команд желательно использовать сообщение о выполнении или невыполнении записи в базу данных. Хорошим способом является отображение таблицы после добавления данных. Для этого достаточно повторить конструкцию вывода таблицы после добавления.

Если в таблице несколько полей, добавляем не только Name, но и другие поля, значения которых берем из текстбоксов или других объектов.

2.2.5 Добавление записи для таблиц с разными типами полей
Добавление происходит аналогично добавлению в простейших таблицах, но для ввода добавляемой информации используются не только текстовые поля, но и другие элементы, например, дататаймпикер. Каждый элемент должен быть преобразован в соответствующий модели данных тип.

Рассмотрим учебную таблицу

[image: image8.emf]
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В этой таблице первичный ключ содержательный (штрих-код товара), следовательно, для его ввода тоже необходимо предусмотреть поле, текстовое поле для названия товара, текстовое поле для описания товара (в нем может быть большое количество знаков), для цены товара выбран денежный тип (четыре знака после запятой, допустимо использовать и другие вещественные типы) и несколько типов полей даты и времени (в учебных целях): только дата, дата и время, только время.

Для ввода штрих-кода на форме будут предусмотрены текстбоксы (TextBox) для штрих-кода, названия и цены; ричтекстбокс (RichTextBox) для описания; дататаймпикеры (DateTimePicker) для даты и времени, но для даты со временем, данные получим не из объекта на форме, а командой получения текущей даты и времени (например, в таблице чеков).

Перед каждым из объектов ввода значений данных расположим лейблы (Label) с названиями полей, а также предусмотрим кнопку записи данных:
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Для Windows Forms,
чтобы дататаймпикер отображался в нужном формате, можно использовать команды (дата месяц словом, дата месяц числом, время):

dateTimePicker1.Format = DateTimePickerFormat.Long;

dateTimePicker1.Format = DateTimePickerFormat.Short;

dateTimePicker1.Format = DateTimePickerFormat.Time;
Чтобы иметь возможность изменять и дату, и время, можно использовать пользовательский формат, например
dateTimePicker1.Format = DateTimePickerFormat.Custom;

dateTimePicker1.CustomFormat = "MM/dd/yyyy hh:mm:ss";
Для записи используем команды (в методе нажатия кнопки записи):

PRODUCTS AddP = new PRODUCTS();

AddP.Code = textBox1.Text;

AddP.Name = textBox2.Text;

AddP.Descript = richTextBox1.Text;

AddP.Cost = Convert.ToDecimal(textBox4.Text.Replace(".",","));

AddP.Date = dateTimePicker1.Value.Date;

AddP.DateTime = DateTime.Now;

AddP.Time = dateTimePicker2.Value.TimeOfDay;

conn.PRODUCTS.Add(AddP);

conn.SaveChanges();

Имя AddP можно поменять на другое понятное и удобное.

Для вещественных чисел разделителем является запятая, а не точка, чтобы при вводе точки не было ошибки, используем команду Replace для автозамены точки на запятую.

Для WPF есть существенные отличия.
Команды, чтобы получить текст из ричтекстбокса (Descript), используется в коде ввода данных:
TextRange Range = new TextRange(Descript.Document.ContentStart, Descript.Document.ContentEnd);

string DescriptValue = Range.Text;

Код ввода данных, для времени требуется преобразование для соответствия типа данных модели данных и записи в базу (время вводится в текстбоксе):
PRODUCTS AddP = new PRODUCTS();

AddP.Code = Code.Text;

AddP.Name = Name.Text;

AddP.Descript = DescriptValue;

AddP.Cost = Convert.ToDecimal(Cost.Text.Replace(".", ","));

AddP.Date = DateP.SelectedDate.Value;

AddP.DateTime = DateTime.Now;

AddP.Time = TimeSpan.Parse(TimeP.Text);

conn.PRODUCTS.Add(AddP);

conn.SaveChanges();

Код xaml формы ввода данных с меню и выводом данных с автоподбором размера формы (меню нерабочее, для примера):
<Window x:Class="WpfApp1.MainWindow" xmlns:tk="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation/toolkit" xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml" xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008" xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006" xmlns:local="clr-namespace:WpfApp1" mc:Ignorable="d" Title="MainWindow" SizeToContent="WidthAndHeight" Activated="Window_Activated">

<Grid>

<StackPanel Margin="10">

  <Menu Margin="0, 0, 0, 10">

    <MenuItem Header="Меню">

    <MenuItem Header="Просмотр" HorizontalAlignment="Left"/>

    <MenuItem Header="Ввод" HorizontalAlignment="Left"/>

    <MenuItem Header="Вывод" HorizontalAlignment="Left"/>

   <MenuItem Header="Исправление" HorizontalAlignment="Left"/>

    </MenuItem>

  </Menu>

  <StackPanel Orientation="Horizontal">

<Label Content="Штрихкод" Width="100" />

<TextBox x:Name="Code" Width="300" Margin="0, 0, 0, 5" />

  </StackPanel>

  <StackPanel Orientation="Horizontal">

<Label Content="Наименование" Width="100" />

<TextBox x:Name="Name" Width="300" Margin="0, 0, 0, 5" />

  </StackPanel>

  <StackPanel Orientation="Horizontal">

<Label Content="Описание" Width="100" />

<RichTextBox x:Name="Descript" Width="300" Height="60"  Margin="0, 0, 0, 5">

       <RichTextBox.Resources>

         <Style TargetType="{x:Type Paragraph}">

           <Setter Property="Margin" Value="0"/>

         </Style>

       </RichTextBox.Resources>

</RichTextBox>

  </StackPanel>

  <StackPanel Orientation="Horizontal">

<Label Content="Цена" Width="100" />

<TextBox x:Name="Cost" Width="300" Margin="0, 0, 0, 5" />

  </StackPanel>

  <StackPanel Orientation="Horizontal">

<Label Content="Дата" Width="100" />

<DatePicker x:Name="DateP" Width="300" Margin="0, 0, 0, 5" SelectedDateFormat="Short" />

  </StackPanel>

  <StackPanel Orientation="Horizontal">

     <Label Content="Время" Width="100" />

<TextBox x:Name="TimeP" Width="300" Margin="0, 0, 0, 5" />

  </StackPanel>

  <Button x:Name="Save" Content="Сохранить" Width="300" Margin="100, 0, 0, 20" HorizontalAlignment="Left" Click="Save_Click" />

</StackPanel>

<DataGrid x:Name="CommonGrid" Margin="10, 40, 10, 5"/>

</Grid>

</Window>
Стиль в ричтекстбоксе необходим, чтобы абзацы внутри него не отделялись большим расстоянием, как задано по умолчанию. При отображении данных порядок в дате может быть изменен.
При использовании модели данных Entity необходимо точно соблюдать типы данных. Без ее использования в ADO.Net возможно записывать информацию в базу в строковом виде для текста, чисел, даты, времени, причем числа из текстбоксов – без преобразований в целые или иные типы, например
Convert.ToString(DateTime.Now);

dateTimePicker1.Value.ToShortDateString();

dateTimePicker2.Value.ToLongTimeString();
2.2.6 Удаление записи
Для удаления получаем идентификатор (формальный первичный ключ, считаем, что в датагрид его номер 0) записи, которую нужно удалить.

Для Windows Forms
из выпадающего списка:

int id = Convert.ToInt32(comboBox1.SelectedValue);
из таблицы (из объекта dataGridView):
int id = Convert.ToInt32(dataGridView1[0, dataGridView1.CurrentRow.Index].Value);
затем использовать простую конструкцию:
FEATURES delete = conn.FEATURES.Find(id);

conn.FEATURES.Remove(delete);

conn.SaveChanges();
Метод Find получает запись целиком по ее идентификатору. Чтобы получить только идентификатор, написать
FEATURES delete = conn.FEATURES.Where(c => c.ID == id).First();

conn.FEATURES.Remove(delete);

conn.SaveChanges();

First – первый найденный элемент, удовлетворяющий условию. Можно вместо First использовать FirstOrDefault, если команда должна быть выполнена с каким-то элементом.
Для удаления по произвольному условию можно использовать, например, конструкцию (Type_ID в данном примере – внешний ключ, аналогично можно написать любое условие):

var delF_LIST = conn.FEATURE_LIST.Where(t => t.Type_ID == id);

conn.FEATURE_LIST.RemoveRange(delF_LIST);

conn.SaveChanges();
Для WPF отличия только в получении идентификатора
из выпадающего списка (если список имеет имя Fea):

int id = Convert.ToInt32(Fea.SelectedValue);
из таблицы (из объекта DataGrid):
FEATURES Fea = CommonGrid.SelectedItem as FEATURES;

int id = Convert.ToInt32(Fea.ID);
2.2.7 Упрощенное редактирование таблиц
Для упрощенного редактирования таблиц необходимо отобразить таблицу, причем использовать описанный в пункте 2.2.1 способ, например

для Windows Forms:
dataGridView1.DataSource = conn.FEATURES.ToList();
для WPF:
CommonGrid.ItemsSource = conn.FEATURES.ToList();

Такой простейший способ отображения оставляет возможность редактирования информации в ячейках dataGridView или DataGrid.

Останется только создать метод обработки кнопки сохранения информации, который состоит из единственной команды (одинаковой для Windows Forms и WPF):
conn.SaveChanges();
после чего исправленная в ячейках информация будет сохранена в базе данных.

Следует отметить, что редактирование ячейки должно быть закончено нажатием ENTER или щелчком по другой ячейке.

Если первичный ключ автогенерируемый, то редактировать его нельзя, даже если он отображается в таблице. Можно менять видимость полей.

Упрощенный способ не будет работать, если в dataGridView или DataGrid отображается информация из нескольких таблиц базы данных, он работает только при отображении информации из одной таблицы.

Кроме того, будет работать только исправление существующей информации, но не удаление и не добавление записей.

В любом случае, если позволяет время, лучше реализовать редактирование на отдельной форме, с отображением значений каждой записи индивидуально, в отдельных полях – так оператору удобнее и понятнее.
2.2.8 Редактирование записи
Техника редактирования информации очень похожа на технику ее добавления, формы добавления и изменения информации идентичны. Разница в том, что для выбранной записи на форме добавления информации заполняются все поля информацией из базы данных, затем эту информацию можно исправить в этих же полях на этой же форме и сохранить изменения.

Итак, выбираем в таблице строку для редактирования (выбрали, нажали кнопку «Исправить», перед нами открылась форма редактирования).

Начнем с простейшего случая – одно поле в текстбоксе с именем объекта, которое нужно заполнить на форме. На эту форму передается идентификатор выбранной записи, по которому и заполняется текстовое поле, например, с помощью параметра в конструкторе формы.
Код кнопки вызова формы редактирования (после выбора строки для редактирования). Обратите внимание на параметр формы EditSub
для Windows Forms:
int id = Convert.ToInt32(dataGridView1[0, dataGridView1.CurrentRow.Index].Value);

EditSub ES = new EditSub(id);

ES.ShowDialog();

this.Close();
Возможный код формы EditSub (класс) с методом сохранения данных:
public partial class EditSub : Form

{

  TeachSubEntities conn = new TeachSubEntities();

  int id;

  public EditSub(int id)

  {

    InitializeComponent();

    this.id = id;

    var Sub = conn.SUBJECTS.Where(s => s.ID == id).FirstOrDefault();

    textBox1.Text = Sub.Name.ToString();

  }

  private void button1_Click(object sender, EventArgs e)

  {

    var Sub = conn.SUBJECTS.Where(s => s.ID == id).FirstOrDefault();

    Sub.Name = textBox1.Text;

    conn.SaveChanges();

    this.Close();

    MainMenu MM = new MainMenu();

    MM.Show();

  }

}
 для WPF строка 
int id = Convert.ToInt32(dataGridView1[0, dataGridView1.CurrentRow.Index].Value);
заменяется на
SUBJECTS Sub= CommonGrid.SelectedItem as SUBJECTS;

int id = Convert.ToInt32(Sub.ID);
где CommonGrid – имя датагрида, а также textBox1 заменяется на соответствующее название текстбокса в WPF.
Более сложный случай с несколькими полями отличается только добавлением недостающих полей, например, вместо 

textBox1.Text = Sub.Name.ToString();
и
Sub.Name = textBox1.Text;
Пишем, меняя соответственно и наименования сущностей:

textBox1.Text = Teach.Pasport;

textBox2.Text = Teach.Name;

dateTimePicker1.Value = Teach.BDate.Value;
и
Teach.Pasport = textBox1.Text;

Teach.Name = textBox2.Text;

Teach.BDate = dateTimePicker1.Value.Date;
дДя WPF также будут соответствующие изменения в именах элементов форм и свойствах объектов, например

TextPasport.Text = Teach.Pasport.ToString();

TextName.Text = Teach.Name.ToString();

DateP.Text = Teach.BDate.Value.ToString();
и
Teach.Pasport = TextPasport.Text;

Teach.Name = TextName.Text;

Teach.BDate = DateP.SelectedDate.Value;
Код кнопки вызова формы редактирования (после выбора строки):

TEACHERS Teach = CommonGrid.SelectedItem as TEACHERS;

int id = Convert.ToInt32(Teach.ID);

EditTeach ET = new EditTeach(id);

ET.ShowDialog();

this.Close();
Возможный код формы редактирования (класса) с методом сохранения исправленной информации:
public partial class EditTeach : Window

{

  TeachSubEntities conn = new TeachSubEntities();

  int id;

  public EditTeach(int id)

  {

    InitializeComponent();

    this.id = id;

    var Teach = conn.TEACHERS.Where(t => t.ID == id).FirstOrDefault();

    TextPasport.Text = Teach.Pasport.ToString();

    TextName.Text = Teach.Name.ToString();

    DateP.Text = Teach.BDate.Value.ToString();

  }

  private void Button_Click_EditTeach(object sender, RoutedEventArgs e)

  {

    var Teach = conn.TEACHERS.Where(t => t.ID == id).FirstOrDefault();

    Teach.Pasport = TextPasport.Text;

    Teach.Name = TextName.Text;

    Teach.BDate = DateP.SelectedDate.Value;

    conn.SaveChanges();

    this.Close();

    MainMenu MM = new MainMenu();

    MM.Show();

  }

}
Возможный код xaml формы редактирования:
<Window x:Class="WPF_TeachSub.EditTeach" xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml" Title="EditTeach" Height="300" Width="320">

<Grid>

<StackPanel>

  <StackPanel Orientation="Horizontal" Margin="10, 10, 10, 5">

    <Label Content="Паспорт" Width="55"/>

    <TextBox x:Name="TextPasport" Height="23" TextWrapping="Wrap" Width="220" Margin="5, 0, 0, 0"/>

  </StackPanel>

  <StackPanel Orientation="Horizontal" Margin="10, 0, 10, 5">

    <Label Content="ФИО" Width="55"/>

    <TextBox x:Name="TextName" Height="23" TextWrapping="Wrap" Width="220" Margin="5, 0, 0, 0"/>

  </StackPanel>

  <StackPanel Orientation="Horizontal" Margin="10, 0, 10, 5">

    <Label Content="Дата" Width="55"/>

    <DatePicker x:Name="DateP" Width="220" Margin="5, 0, 0, 0" SelectedDateFormat="Short"/>

  </StackPanel>

  <Button Content="Сохранить" Margin="70, 5, 15, 10" Click="Button_Click_EditTeach"/>

</StackPanel>

</Grid>

</Window>
Обратите внимание, что формы закрываются перед открытием следующих форм, чтобы сигнализировать о выполненном действии и избежать отображения данных без обновления.
2.3 Реализация связи один-ко-многим
В работе с таблицами, имеющими внешние ключи, которые и обеспечивают связь с другими таблицами, необходимы некоторые дополнения, по сравнению с таблицами без внешних ключей:

– вывод содержательной информации вместо формальных ключей;

– выбор данных из связанных таблиц при добавлении данных;

– подтверждение удаления данных из связанной таблицы.

Рассмотрим эти дополнительные действия по порядку.

2.3.1 Вывод таблиц с внешними ключами
При просмотре таблиц с внешним ключом, а тем более – с несколькими внешними ключами, уже описанным для простых таблиц способом, мы увидим формальные внешние ключи. Например, идентификаторы для каждого студента в списке студентов. Но оператор может совершенно не знать, что за группа имеет идентификатор 35. Оператор в принципе в готовом приложении не должен видеть формальных идентификаторов.

Необходимо вместо идентификатора видеть название группы, тогда становится совершенно ясно, в какой группе учится студент.

Рассмотрим, как формальные внешние ключи заменить содержательными полями в таблице PARTS (деталь), для лучшего понимания приведем и связанную с ней таблицу TYPES (тип детали):
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В приведенном примере значение внешнего ключа таблицы (Type_ID) заменяется наименованием типа детали:
var PART = from p in conn.PARTS

           join t in conn.TYPES on p.Type_ID equals t.ID

           select new { p.ID, НАЗВАНИЕ = p.Name, ЦЕНА = p.Cost, ТИП = t.Name };
В случае большего количества внешних ключей и, соответственно, связанных таблиц, большее количество раз используем join.
Можно понятнее (при необходимости where тоже можно написать несколько раз, или использовать логические выражения, не забыв скобки):

var PART = from p in conn.PARTS

           from t in conn.TYPES

           where p.Type_ID == t.ID

           select new { p.ID, НАЗВАНИЕ = p.Name, ЦЕНА = p.Cost, ТИП = t.Name };
или, используя язык методов LINQ:
var PART = conn.PARTS.Join

           (conn.TYPES, p => p.Type_ID, t => t.ID,

           (p, t) => new { p.ID, НАЗВАНИЕ = p.Name, ЦЕНА = p.Cost, ТИП = t.Name });
Не забываем добавить для отображения таблицы,

для Windows Forms:
dataGridView1.DataSource = PART.ToList();
для WPF:
CommonGrid.ItemsSource = PART.ToList();
2.3.2 Добавление записи для таблиц с внешними ключами
Добавление сложной записи происходит аналогично добавлению простой, но для ввода добавляемой информации необходима конструкция выбора данных из связанной таблицы, чтобы, например, не вводить название группы руками при заполнении данных студента (с вероятностью совершить ошибку в названии), а выбрать группу из списка.

Если общий перечень данных невелик, то для выбора из него удобно использовать выпадающий список, если же данных много – удобнее таблица, у которой могут быть полосы прокрутки.

Такой может быть форма добавления данных представленной в предыдущем пункте (п.2.3.1) таблицы PARTS, в котором внешний ключ (тип) выбирается с помощью выпадающего списка (ComboBox) из таблицы TYPES:
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Код, для Windows Forms:
PARTS AddP = new PARTS();

AddP.Name = textBox1.Text;

AddP.Cost = Convert.ToDecimal(textBox2.Text.Replace(".",","));

AddP.Type_ID = Convert.ToInt32(comboBox1.SelectedValue);

conn.PARTS.Add(AddP);

conn.SaveChanges();

Выпадающий список должен быть предварительно заполнен данными таблицы TYPES, как описано выше в пункте 2.2.3.
При использовании таблицы вместо выпадающего списка таблица может присутствовать либо на этой же форме (проще), либо открываться при нажатии на кнопку (кнопка может находится на месте выпадающего списка, у правого края), выбор может осуществляться, например, по событию двойного щелчка по ячейке таблицы. Результат выбора будет удобно отобразить в поле (Label), находящемся на месте выпадающего списка, у левого края.

Команда получения идентификатора из таблицы (из объекта dataGridView), если идентификатор находится в первом столбце таблицы (столбце с номером 0), вместо выпадающего списка:
AddP.Type_ID = Convert.ToInt32(dataGridView1[0, dataGridView1.CurrentRow.Index].Value);
Для WPF не забудьте задать объектам имена и использовать их в конструкциях. Команды получения идентификатора
из выпадающего списка (если список имеет имя Types):

AddP.Type_ID = Convert.ToInt32(Types.SelectedValue);
из таблицы (из объекта DataGrid):
TYPES Types = CommonGrid.SelectedItem as TYPES;

AddP.Type_ID = Convert.ToInt32(Types.ID);
Подробнее остановимся на случае выбора данных из таблицы, находящейся на отдельной форме, в связи с необходимостью передавать данные (идентификатор записи) на форму добавления записи из формы выбора.

Идентификатор передается с помощью публичной переменной на форме выбора. Форма добавления данных немного изменится:
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Кнопка «Выбрать», открывает окно со списком типов (таблица TYPES). В данном примере выбор типа осуществляется двойным щелчком. После выбора типа идентификатор и название типа передается на форму добавления записи, название будет отображено в лейбле вместо надписи: «Не выбран». Затем кнопка «Создать» добавит новую запись в таблицу PARTS.

Возможный код формы добавления AddPARTS и формы выбора ViewTypes (некоторые мелочи, например, изменение видимости, отсутствуют)
для Windows Forms:
public partial class AddPARTS : Form

{

  EntitiesComp conn = new EntitiesComp();

  int id;

  public AddPARTS()

  {

    InitializeComponent();

  }

  private void button1_Click(object sender, EventArgs e)

  {

    PARTS AddPARTS = new PARTS();

    AddPARTS.Name = textBox1.Text;

    AddPARTS.Cost = Convert.ToDecimal(textBox2.Text.Replace(".", ","));

    AddPARTS.Type_ID = id;

    conn.PARTS.Add(AddPARTS);

    conn.SaveChanges();

    this.Close();

  }

  private void button2_Click(object sender, EventArgs e)

  {

     ViewTypes VT = new ViewTypes();

     VT.ShowDialog();

     id = VT.id;

     label4.Text = VT.Name;

  }

}
public partial class ViewTypes : Form

{

  EntitiesComp conn = new EntitiesComp();

  public int id;

  public string Name;

  public ViewTypes()

  {

    InitializeComponent();

    dataGridView1.DataSource = conn.TYPES.ToList();

  }

  private void dataGridView1_CellDoubleClick(object sender, DataGridViewCellEventArgs e)

  {

    id = Convert.ToInt32(dataGridView1[0, dataGridView1.CurrentRow.Index].Value);

    Name = Convert.ToString(dataGridView1[1, dataGridView1.CurrentRow.Index].Value);

    this.Close();

  }

}
для WPF (включая возможный xaml) :
public partial class NewPart : Window

{

  EntitiesComp conn = new EntitiesComp();

  int id;

  public NewPart()

  {

    InitializeComponent();

  }

  private void Button_Click_Create(object sender, RoutedEventArgs e)

  {

    PARTS AddPARTS = new PARTS();

    AddPARTS.Name = Name.Text;

    AddPARTS.Cost = Convert.ToDecimal(Cost.Text.Replace(".", ","));

    AddPARTS.Type_ID = id;

    conn.PARTS.Add(AddPARTS);

    conn.SaveChanges();

    this.Close();

  }

  private void Button_Click_SelectType(object sender, RoutedEventArgs e)

  {

    ViewTypes VT = new ViewTypes();

    VT.ShowDialog();

    id = VT.id;

    NameType.Content = VT.Name;

  }

}
<Window x:Class="WPF_Comp_DatabaseFirst.NewPart" xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml" Title="NewPart" Height="300" Width="584" WindowStartupLocation="CenterScreen">

<Grid>

  <Button x:Name="Create" Content="Создать" HorizontalAlignment="Left" VerticalAlignment="Top" Width="75" Margin="463,21,0,0" Click="Button_Click_Create"/>

  <Label Content="Тип" HorizontalAlignment="Left" VerticalAlignment="Top" Margin="22,66,0,0"/>

  <Label x:Name="NameType" Content="Не выбран" HorizontalAlignment="Left" VerticalAlignment="Top" Margin="212,66,0,0"/>

  <Button x:Name="SelectType" Content="Выбрать" HorizontalAlignment="Left" VerticalAlignment="Top" Width="75" Margin="463,68,0,0" Click="Button_Click_SelectType"/>

  <Label Content="Название" HorizontalAlignment="Left" VerticalAlignment="Top" Margin="22,105,0,0"/>

  <TextBox x:Name="Name" HorizontalAlignment="Left" Height="23" TextWrapping="Wrap" VerticalAlignment="Top" Width="326" Margin="212,108,0,0"/>

  <Label Content="Цена" HorizontalAlignment="Left" VerticalAlignment="Top" Margin="22,146,0,0"/>

  <TextBox x:Name="Cost" HorizontalAlignment="Left" Height="23" TextWrapping="Wrap" VerticalAlignment="Top" Width="326" Margin="212,149,0,0"/>

</Grid>

</Window>
public partial class ViewTypes : Window

{

  EntitiesComp conn = new EntitiesComp();

  public int id;

  public string Name;

  public ViewTypes()

  {

    InitializeComponent();

    TypeGrid.ItemsSource = conn.TYPES.ToList();

  }

  private void Type_MouseDoubleClick(object sender, MouseButtonEventArgs e)

  {

    TYPES Type = TypeGrid.SelectedItem as TYPES;

    id = Convert.ToInt32(Type.ID);

    Name = Convert.ToString(Type.Name);

    this.Close();

  }

}
<Window x:Class="WPF_Comp_DatabaseFirst.ViewTypes" xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml" Title="ViewTypes" Height="300" Width="300">

<Grid>

  <DataGrid x:Name="TypeGrid" HorizontalAlignment="Left" VerticalAlignment="Top" Margin="10,10,0,0" MouseDoubleClick="Type_MouseDoubleClick"/>

</Grid>

</Window>
2.3.3 Удаление записей в связанных таблицах
Рассмотрим этот же пример (пункт 2.3.1)
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С удалением детали (PARTS) нет никаких проблем – удаляем, как описано ранее (пункт 2.2.6). Но если хотим удалить тип детали (TYPES), он не будет удален, пока существует хотя бы одна деталь такого типа, этого не позволит сделать связь между таблицами в СУБД.

Можно пойти двумя путями: или перед удалением проверить, существует ли хотя бы одна деталь такого типа, и предупредить, что удаление невозможно, или предупредить, что в случае удаления типа будут удалены все детали такого типа, и предоставить выбор – совершить удаление или отказаться от него.

Рассмотрим первый случай. Мы получаем из выпадающего списка или из таблицы идентификатор типа детали в переменную id (как описано в пункте 2.2.6). Формируем список деталей, тип которых соответствует идентификатору:

var delPARTS = conn.PARTS.Where(p => p.Type_ID == id);
и удаляем тип детали (он не удалится, если существуют детали этого типа):

TYPES delete = conn.TYPES.Find(id);

    conn.TYPES.Remove(delete);

    conn.SaveChanges();
Приложение будет удобнее в использовании, если в код вставить дополнительные предупреждения: если количество деталей нужного типа не нулевое, выводим предупреждение и ничего не делаем, иначе удаляем тип.

Для Windows Forms (идентификатор получаем из таблицы):
int id = Convert.ToInt32(dataGridView1[0, dataGridView1.CurrentRow.Index].Value);

var delPARTS = conn.PARTS.Where(p => p.Type_ID == id);

if (delPARTS.Count() > 0)

{

MessageBox.Show("Удаление невозможно, существуют изделия выбранного типа");

}

else

{

DialogResult res = MessageBox.Show("Удалить тип комплектующих?", "", MessageBoxButtons.YesNo);

if (res == DialogResult.Yes)

{

    TYPES delete = conn.TYPES.Find(id);

    conn.TYPES.Remove(delete);

    conn.SaveChanges();

}

}
Для WPF отличие только в использовании MessageBox (для разнообразия идентификатор берем из выпадающего списка):
int id = Convert.ToInt32(Type.SelectedValue);

var delPARTS = conn.PARTS.Where(p => p.Type_ID == id);

if (delPARTS.Count() > 0)

{

MessageBox.Show("Удаление невозможно, существуют изделия выбранного типа");

}

else

{

MessageBoxResult res = MessageBox.Show("Удалить тип комплектующих?", "", MessageBoxButton.YesNo);

if (res == MessageBoxResult.Yes)

{


TYPES delete = conn.TYPES.Find(id);

     conn.TYPES.Remove(delete);

     conn.SaveChanges();

}

}
Второй случай – удаляем все детали заданного типа, приводим код без дополнительных вопросов, при необходимости добавьте нужные MessageBox, как показано выше, в первом примере. Также нужно написать команды получения идентификатора (id) перед следующим кодом

удаляем все детали выбранного типа:

var delPART = conn.PARTS.Where(p => p.Type_ID == id);

conn.PARTS.RemoveRange(delPART);

conn.SaveChanges();

удаляем тип детали:

TYPES delTYPE = conn.TYPES.Find(id);

conn.TYPES.Remove(delTYPE);

conn.SaveChanges();
Как видно, для Windows Forms и для WPF код одинаковый, отличия появятся после добавления месседжбоксов с подтверждением удаления всех деталей выбранного типа и для удаления типа деталей.

Обратите внимание, что детали тоже могли бы иметь подчиненные таблицы (например, присутствовать в чеках и накладных, хотя в данном примере их нет), и нужно будет провести аналогичную работу с этим третьим уровнем таблиц, все зависит от конкретной структуры базы данных. Можно также для упрощения кода при создании базы данных разрешить каскадное удаление информации, но при этом есть опасность совершения недостаточно контролируемого удаления данных.
2.3.4 Редактирование записи
Случай таблиц с внешними ключами отличается от случая таблиц без внешних ключей (пункт 2.2.8) только использованием, дополнительно, выпадающих списков или таблиц для определения содержательных значений полей, на которые ссылаются внешние ключи. В выпадающих списках или таблицах выбираются новые значения (как описано в пункте 2.3.2).

2.4 Реализация связи многие-ко-многим
Для реализации связи многие-ко-многим используется промежуточная таблица, например, связь между таблицей преподавателей и таблицей предметов, каждый преподаватель может вести несколько предметов, и каждый предмет могут вести несколько преподавателей:
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При реализации связи в основном работаем с промежуточной таблицей.

В данном примере промежуточная таблица состоит из автогенерируемого первичного ключа, а также из внешних ключей для связи с таблицами.

В промежуточной таблице могут быть не только формальные ключи, но и содержательные поля, например, в случае связи товар – накладная в таблице, связывающей товары и накладные, может находиться поле для определения количества товара в накладной (так как в каждой накладной каждый товар может находиться в разном количестве).

Заметим, что первичного ключа в этой схеме может и не быть, так как пара внешних ключей вполне годится в качестве составного первичного ключа.

Давайте рассмотрим подробнее, нужен ли формальный первичный ключ в промежуточной таблице.

Если формальный первичный ключ есть, то конструкция БД допускает дублирование записей в промежуточной таблице. Например, товар в накладной может быть упомянут несколько раз (причем с разным количеством в случае присутствия поля количества товара).

Если такого ключа нет, связи БД (они являются ограничениями) не позволят дублировать запись (а в случае назначения предметов преподавателям дублирование записей вообще не имеет смысла), при повторном выборе пары предмет-преподаватель добавление записи просто не сработает.

Случай, когда пара внешних ключей является сложным первичным ключом, является более правильным и аккуратным, но при этом программист должен хорошо поработать, например, при повторном выборе товара в накладную проверять, есть ли в накладной такой товар, и если нет, то добавить в промежуточную таблицу новую запись, а если есть, то увеличить количество товара в имеющейся записи, то есть в запросе вместо INSERT использовать UPDATE для соответствующей строки (естественно, проверив еще, имеется ли нужное количество товара).

Случай наличия автогенерируемого первичного ключа допускает больше вольностей, что более подходит начинающим программистам, или на этапе отладки (после отладки приложения, когда все правильно заработало, можно удалить лишний ключ из промежуточной таблицы, предварительно проверив, не использовали ли его случайно в коде приложения, и удалив дубликаты строк, если они появились в процессе отладки).

2.4.1 Просмотр связанной информации
Под просмотром связанной информации понимается вывод для выбранной записи информации о связанных с ней полях во второй таблице.

Например, при выборе в таблице одного из преподавателей (двойным щелчком) просмотр списка предметов, которые ведет этот преподаватель.

В событии двойного щелчка по таблице преподавателей определяем идентификатор преподавателя и передаем его на форму просмотра предметов через параметр конструктора этой формы, затем на форму просмотра предметов выводим список предметов только выбранного преподавателя.

Для Windows Forms, в событии двойного щелчка по датагрид с преподавателями, определение идентификатора и передача его на форму предметов с открытием этой формы:

int id = Convert.ToInt32(dataGridView1[0, dataGridView1.CurrentRow.Index].Value);

ViewSub VS = new ViewSub(id);

VS.ShowDialog();
вывод предметов выбранного преподавателя на форме предметов:
var ViewSubTeach = from s in conn.SUBJECTS

                   from st in conn.SUB_TEACH

                   where st.Teacher_ID == idT

                   where st.Subject_ID == s.ID

                   select new { st.ID, s.Name };

dataGridView1.DataSource = ViewSubTeach.ToList();
или, используя язык методов LINQ:

var ViewSubTeach = conn.SUB_TEACH.Where

               (st => st.Teacher_ID == idT).Join

               (conn.SUBJECTS, st => st.Subject_ID, s => s.ID,

               (st, s) => new { st.ID, s.Name });

dataGridView1.DataSource = ViewSubTeach.ToList();
Для WPF изменится определение идентификатора преподавателя и вывод предметов преподавателя в датагрид:

TEACHERS Teach = TeachGrid.SelectedItem as TEACHERS;

int id = Convert.ToInt32(Teach.ID);

SubGridT.ItemsSource = ViewSubTeach.ToList();
Заметим, что если в промежуточной таблице отсутствует формальный первичный ключ, то он и не выводится, вместо этого можно вывести составной ключ, то есть пару внешних ключей (которые можно скрыть, для удобства работы оператора, но которые могут оказаться нужными):

var ViewSubTeach = conn.SUB_TEACH.Where

               (st => st.Teacher_ID == idT).Join

               (conn.SUBJECTS, st => st.Subject_ID, s => s.ID,

    (st, s) => new { st.Teacher_ID, st.Subject_ID, s.Name });

dataGridView1.DataSource = ViewSubTeach.ToList();
2.4.2 Удаление связанной информации
Под удалением связанной информации понимается удаление из промежуточной таблицы записи о связи объектов, например, удаление предмета из списка предметов выбранного преподавателя.

Описанные далее команды не удаляют предмет из таблицы предметов, только исключают его из списка предметов выбранного преподавателя.

Как отмечалось выше (пункт 2.4), формальный первичный ключ в промежуточной таблице может быть или не быть. Если есть, сначала получаем список предметов преподавателя в датагрид командами из предыдущего пункта (2.4.1), затем производим удаление.

Для Windows Forms:
int idS = Convert.ToInt32(dataGridView1[0, dataGridView1.CurrentRow.Index].Value);
SUB_TEACH delete = conn.SUB_TEACH.Find(idS);

conn.SUB_TEACH.Remove(delete);

conn.SaveChanges();
Для WPF более простой и запоминающийся код получения идентификатора, который выручал нас раньше, не годится, так как обращался целиком к одной из сущностей модели Entity. Здесь удаление происходит не из всей промежуточной таблицы, а только из ее части, относящейся к одному преподавателю. Поэтому код будет несколько сложнее, нужно обратиться непосредственно к ячейке датагрид (для Windows Forms и раньше обращение было именно к датагрид):
var ST = SubGrid.Columns[0].GetCellContent(SubGrid.SelectedItem);

int idS = Convert.ToInt32((ST as TextBlock).Text);
SUB_TEACH delete = conn.SUB_TEACH.Find(idS);

conn.SUB_TEACH.Remove(delete);

conn.SaveChanges();
Если формальный первичный ключ отсутствует, можно идентифицировать строку по сложному ключу. 

Для Windows Forms получаем идентификатор преподавателя (idT) и выводим информацию для этого преподавателя:

var ViewSubTeach = conn.SUB_TEACH.Where

               (st => st.Teacher_ID == idT).Join

               (conn.SUBJECTS, st => st.Subject_ID, s => s.ID,

    (st, s) => new { st.Teacher_ID, st.Subject_ID, s.Name });

dataGridView1.DataSource = ViewSubTeach.ToList();

Выбираем предмет (или наоборот, можно вывести список преподавателей, ведущих предмет), затем, в методе кнопки удаления,
определяем значение ключевых полей:

int idT = Convert.ToInt32(dataGridView1[0, dataGridView1.CurrentRow.Index].Value);

int idS = Convert.ToInt32(dataGridView1[1, dataGridView1.CurrentRow.Index].Value);
формируем объект для удаления, например, так:
var SubDel = from st in conn.SUB_TEACH

    where ((st.Teacher_ID == idT) && (st.Subject_ID == idS))

    select st;
или, используя язык методов LINQ:

var SubDel = conn.SUB_TEACH.Where

(st => (st.Teacher_ID == idT) && (st.Subject_ID == idS));
удаляем:

conn.SUB_TEACH.Remove(SubDel.FirstOrDefault());

conn.SaveChanges();
Для WPF отличия только в получении значений ключевых полей
var T = SubGrid.Columns[0].GetCellContent(SubGrid.SelectedItem);

int idS = Convert.ToInt32((T as TextBlock).Text);

var S = SubGrid.Columns[0].GetCellContent(SubGrid.SelectedItem);

int idS = Convert.ToInt32((S as TextBlock).Text);
и выводе таблицы предметов преподавателя
SubGridT.ItemsSource = ViewSubTeach.ToList();
Напоминаем, что удаление происходит из промежуточной таблицы (SUB_TEACH), но не затрагивает основных таблиц (TEACHERS и SUBJECTS).

Удаление информации из основных таблиц осуществляется практически так же, как описано в пункте удаления в связанных таблицах (пункт 2.3.3).

2.4.3 Реализация связей между записями таблиц
Установить связь, например, назначить предмет преподавателю, можно несколькими способами, описанными ниже.

2.4.3.1 Использование выпадающих списков
Наиболее простым способом реализации связи многие-ко-многим в приложении является прямое заполнение промежуточной таблицы, в которой внешние ключи заполняются с помощью выпадающих списков, аналогично реализации связи один-ко-многим (пункт 2.3), но только выпадающих списков два, а не один.

Кроме выпадающих списков, добавляем на форму элементы для заполнения содержательных полей, если они есть. Для текущей даты и времени элементы на форме не нужны, так как ее определяем командой кода, но при необходимости добавляем в конструкцию записи.

После выбора в каждом из выпадающем списков кнопкой записи добавляем строку в промежуточную таблицу. Таким образом, в базе данных индивидуально фиксируется каждая запись.

Для представленного примера команды могут быть следующими:

для Windows Forms
SUB_TEACH AddST = new SUB_TEACH();

AddST.Teacher_ID = Convert.ToInt32(comboBox1.SelectedValue);

AddST.Subject_ID = Convert.ToInt32(comboBox2.SelectedValue);

conn.SUB_TEACH.Add(AddST);

conn.SaveChanges();
для WPF прописываем имена комбобоксов, например
SUB_TEACH AddST = new SUB_TEACH();

AddST.Teacher_ID = Convert.ToInt32(combTeacher.SelectedValue);

AddST.Subject_ID = Convert.ToInt32(combSubject.SelectedValue);

conn.SUB_TEACH.Add(AddST);

conn.SaveChanges();
Выпадающие списки удобны, когда отображаемых в них данных не слишком много.

2.4.3.2 Использование таблиц
Если данных много, их удобнее выбирать не из выпадающих списков, а из таблиц. Вместо выпадающего списка на форме может находиться кнопка «Выбрать» и поле (например, Label) для отображения выбора.

При нажатии на кнопку «Выбрать» должна появляться новая форма с таблицей, из которой выбрать нужную запись, например, двойным щелчком.

Можно отобразить таблицу не на новой форме, а на той же форме (форме заполнения промежуточной таблицы), что, возможно, немного проще, так как не придется передавать идентификатор записи на предыдущую форму и создавать дополнительные формы, но менее удобно для работы, так как нужно будет место для отображения таблицы выбора, и форма может быть перегружена информацией, так как на форме будет дополнительный объект для отображения таблицы (датагрид):
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В методе нажатия первой кнопки выбора в данном примере отображаем в датагрид на форме преподавателей, в методе нажатия второй – предметы (или, соответственно, открываем формы с преподавателями и предметами).

После выбора преподавателя его имя должно отобразиться на форме с помощью метода двойного щелчка по датагрид, также и для предмета. Кнопка сохранения запишет соответствие преподавателя и предмета в базу данных.

Выбрав преподавателя, можно по очереди добавлять ему предметы, или, выбрав предмет, назначать ему преподавателей – схема симметричная:
[image: image17.emf]
Итак, для реализации представленной схемы нам нужно:

– в классе формы создать две целочисленные переменные для двух внешних ключей, которые затем будут записаны в промежуточную таблицу, и индикатор, чтобы отличить выбор преподавателя от выбора предмета

int id1 = -1, id2 = -1;

bool ind;
– в методе кнопки выбора преподавателя отобразить преподавателей и перевести индикатор в первое положение

dataGridView1.DataSource = conn.TEACHERS.ToList();

ind = true;
– в методе кнопки выбора предмета отобразить предметы и перевести индикатор во второе положение

dataGridView1.DataSource = conn.SUBJECTS.ToList();

ind = false;
– в методе двойного щелчка по ячейке датагрид определить значение внешних ключей и заполнить названиями выбор преподавателя и предмета (для ключа номер поля 0, для наименований номер поля – в зависимости от расположения названия в таблице)
if (ind)

{

    id1 = Convert.ToInt32(dataGridView1[0, dataGridView1.CurrentRow.Index].Value);

    label3.Text = Convert.ToString(dataGridView1[2, dataGridView1.CurrentRow.Index].Value);

}

else

{

    id2 = Convert.ToInt32(dataGridView1[0, dataGridView1.CurrentRow.Index].Value);

    label4.Text = Convert.ToString(dataGridView1[1, dataGridView1.CurrentRow.Index].Value);

}
– в методе кнопки сохранения записать оба внешних ключа в базу данных (лучше предварительно проверить, выбраны ли оба внешних ключа)

SUB_TEACH AddST = new SUB_TEACH();

AddST.Teacher_ID = id1;

AddST.Subject_ID = id2;

conn.SUB_TEACH.Add(AddST);

conn.SaveChanges();
Вариант кода всей формы для Windows Forms (опущены некоторые мелочи, например, команды изменения видимости полей датагрид): 
namespace WF_EduPerson

{

  public partial class NewSubTeach : Form

  {

    EduPersonEntities conn = new EduPersonEntities();

    int id1 = -1, id2 = -1;

    bool ind;

    public NewSubTeach()

    {

      InitializeComponent();

    }

    private void button1_Click(object sender, EventArgs e)

    {

      dataGridView1.DataSource = conn.TEACHERS.ToList();

      ind = true;

    }

    private void button2_Click(object sender, EventArgs e)

    {

      dataGridView1.DataSource = conn.SUBJECTS.ToList();

      ind = false;

    }

    private void dataGridView1_CellDoubleClick(object sender, DataGridViewCellEventArgs e)

    {

      if (ind)

      {

        id1 = Convert.ToInt32(dataGridView1[0, dataGridView1.CurrentRow.Index].Value);

        label3.Text = Convert.ToString(dataGridView1[1, dataGridView1.CurrentRow.Index].Value);

      }

      else

      {

        id2 = Convert.ToInt32(dataGridView1[0, dataGridView1.CurrentRow.Index].Value);

        label4.Text = Convert.ToString(dataGridView1[1, dataGridView1.CurrentRow.Index].Value);

      }

    }

    private void button3_Click(object sender, EventArgs e)

    {

      if ((id1 > 0) && (id2 > 0))

      {

        SUB_TEACH AddST = new SUB_TEACH();

        AddST.Teacher_ID = id1;

        AddST.Subject_ID = id2;

        conn.SUB_TEACH.Add(AddST);

        conn.SaveChanges();

      }

      else MessageBox.Show("Не все данные выбраны");

    }

  }

}
Для WPF основные отличия в получении значений ключевых полей и выводе таблиц (как описано выше, например, в пункте 2.4.2).
Если выбираем преподавателей и предметы из отдельных форм, не будет необходимости в логической переменной, так выбор он происходит с разных форм, но нужно с этих форм передать на нашу форму значения внешних ключей и названия. Примерный вид при выборе преподавателя:
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Передать информацию на предыдущую открытую форму можно с помощью публичных полей на формах выбора объектов – для ключа и для названия. Датагид будет на формах выбора объектов, как и метод двойного щелчка датагрид, по сравнению с предыдущим случаем. Код формы,

для Windows Forms:
namespace WF_EduPerson

{

  public partial class NewSubTeach : Form

  {

    EduPersonEntities conn = new EduPersonEntities();

    int id1 = -1, id2 = -1;

    public NewSubTeach()

    {

      InitializeComponent();

    }

    private void button1_Click(object sender, EventArgs e)

    {

      Teach FormTeach = new Teach();

      FormTeach.ShowDialog;

      id1 = FormTeach.idT;

      label3.Text = FormTeach.NameT;

    }

    private void button2_Click(object sender, EventArgs e)

    {

      Subj Form Subj = new Subj();

      FormSubj.ShowDialog();

      id2 = FormSubj.idS;

      label4.Text = FormSubj.NameS;

    }

    private void button3_Click(object sender, EventArgs e)

    {

      if ((id1 > 0) && (id2 > 0))

      {

        SUB_TEACH AddST = new SUB_TEACH();

        AddST.Teacher_ID = id1;

        AddST.Subject_ID = id2;

        conn.SUB_TEACH.Add(AddST);

        conn.SaveChanges();

        MessageBox.Show("Данные сохранены");

      }

      else MessageBox.Show("Не все данные выбраны");

    }

  }

}
Код формы выбора преподавателя (для предмета аналогично):

namespace WF_EduPerson

{

  public partial class Teach : Form

  {

    EduPersonEntities conn = new EduPersonEntities();

    public int idT;

    public string NameT;

    public Teach()

    {

      InitializeComponent();

      dataGridView1.DataSource = conn.TEACHERS.ToList();

    }

    private void dataGridView1_CellDoubleClick(object sender, DataGridViewCellEventArgs e)

    {

      idT = Convert.ToInt32(dataGridView1[0, dataGridView1.CurrentRow.Index].Value);

      NameT = Convert.ToString(dataGridView1[1, dataGridView1.CurrentRow.Index].Value);

      this.Close();

    }

  }

}
Для WPF будут отличаться команды отображения таблиц, например
CommonGrid.ItemsSource = conn.TEACHES.ToList();
и команды получения идентификатора и названия из датагрид (для предметов idS и другое название лейбла), аналогично и в кодах форм выбора объектов:
TEACHES Teach = CommonGrid.SelectedItem as TEACHES;

idT = Convert.ToInt32(Teach.ID);

LabelTeach.Text = Convert.ToString(Teach.Name);
Не забывайте, что для WPF названия датагрид, лейблов и других объектов, к которым нужно обращаться, должны быть определены.

2.4.3.3 Реализация с предварительным выбором объекта
Примеры, описанные выше, предполагают работу с равноправными таблицами, между которыми установлена связь многие-ко-многим, но это не всегда удобно, например, при заполнении накладной товарами.

Здесь мы будем предполагать, что одна из таблиц является главной по отношению к другой в процессе заполнения. Сначала выбираем объект из главной таблицы (или создаем новый), а затем из другой таблицы выбираем объекты, которые должны быть связаны с выбранным, при этом удобно видеть список этих выбранных объектов.

В этом случае в меню приложения может отсутствовать команда заполнения промежуточной таблицы, ее заполнение происходит при добавлении данных в главную таблицу, при этом происходит и выбор связанных объектов. Например, при выполнении команды создания накладной на форме создания накладной предусмотрен и выбор товаров этой накладной.

Рассматривать такой вариант будем для той же схемы базы данных, что и в предыдущих примерах (в случае накладной нужно просто добавить в промежуточную таблицу поле «количество товара» и при выборе товара дополнительно заполнять это поле, способы реализации могут быть разными):
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Будем считать, что главная таблица – преподаватели, преподавателю будем назначать предметы. На форму просмотра списка преподавателей можно предусмотреть кнопку добавления преподавателя (как и кнопки его удаления и редактирования), которая будет открывать форму создания нового преподавателя, и эта же форма может открываться через меню.

Форма добавления преподавателей может выглядеть так (дизайн может быть совершенно другим):
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Чтобы преподавателю добавлять предметы, на форме добавления преподавателей нужно поместить список предметов, назначенных преподавателю (сначала этот список будет пустым), кнопки назначения предмета преподавателю и исключения предмета из списка.

Далее рассмотрим три случая. Напоминаем, что для каждой связи многие-ко-многим нужно создавать отдельную промежуточную таблицу.

2.4.3.3.1 Сохранение каждого выбора в базе данных
В этом случае сначала должен быть создан преподаватель (до его создания кнопки работы с предметами для него можно сделать недоступными, как показано на скриншоте выше). После того, как преподаватель будет сохранен в базе данных, можно приступать к выбору предметов для него.

Для назначения предмета преподавателю будет нужен идентификатор преподавателя, так как он только что создан, это будет последняя запись в таблице преподавателей.

Кнопка добавления предмета откроет окно со списком предметов (в котором может быть предусмотрена и кнопка добавления нового предмета, если его нет в списке), предмет может быть выбран, например, двойным щелчком, и далее список предметов закрывается, а идентификатор предмета передается на форму создания преподавателя, как описано выше (пункт 2.4.2).

Имея идентификаторы преподавателя и предмета, записываем их в промежуточную таблицу (возможно, вместе с содержательными полями, если они есть в промежуточной таблице, например, с полем количества выбранного товара в накладной).

Запись будет происходить после каждого выбора.  Исключить предмет из списка можно с помощью кнопки удаления. Список выбранных предметов должен обновляться после каждого выбора или удаления.

Определение идентификатора преподавателя:

id1 = conn.TEACHERS.Max(t => t.ID);
Получение идентификатор предмета и запись в промежуточную таблицу совершаем описанными выше способами (пункт 2.4.4). Часть кода:

SUB_TEACH AddST = new SUB_TEACH();

AddST.Teacher_ID = id1;

AddST.Subject_ID = id2;

conn.SUB_TEACH.Add(AddST);

conn.SaveChanges();
Вывод списка предметов для нового преподавателя:

var Sub = from s in conn.SUBJECTS

          from st in conn.SUB_TEACH

          where s.ID == st.Subject_ID

          where st.Teacher_ID == id1

          select new { st.ID, s.Name };
или
var Sub = from s in conn.SUBJECTS

     from st in conn.SUB_TEACH

     where ((s.ID == st.Subject_ID) && (st.Teacher_ID == id1))

     select new { st.ID, s.Name };
или, используя язык методов LINQ
var Sub = conn.SUB_TEACH.Where

          (st => st.Teacher_ID == id1).Join

          (conn.SUBJECTS, st => st.Subject_ID, s => s.ID, 

          (st, s) => new { st.ID, s.Name });
Добавляем заполнение датагрид и видимость идентификатора:

dataGridView1.DataSource = Sub.ToList();

dataGridView1.Columns[0].Visible = false;
Удаление предмета из списка предметов преподавателя (напоминаем, что в нашем случае добавление и удаление происходит непосредственно в базе, именно для простоты удаления мы выводим идентификатор промежуточной таблицы, а не идентификатор предмета в списке предметов преподавателя – идентификатор нужен, хотя мы скрываем его):

int id = Convert.ToInt32(dataGridView1[0, dataGridView1.CurrentRow.Index].Value);

SUB_TEACH delete = conn.SUB_TEACH.Find(id);

conn.SUB_TEACH.Remove(delete);

conn.SaveChanges();
Приведем возможный полный код форм добавления преподавателей и выбора предметов,

для Windows Forms
Форма добавления преподавателя:

public partial class NewTeach : Form

{

  TeachSubEntities conn = new TeachSubEntities();

  int id1, id2;

  public NewTeach()

  {

    InitializeComponent();

    button2.Enabled = false;

    button3.Enabled = false;

  }

  // Создание нового преподавателя

  private void button1_Click(object sender, EventArgs e)

  {

    TEACHERS Teach = new TEACHERS();

    Teach.Pasport = textBox1.Text;

    Teach.Name = textBox2.Text;

    Teach.BDate = dateTimePicker1.Value.Date;

    conn.TEACHERS.Add(Teach);

    conn.SaveChanges();

    id1 = conn.TEACHERS.Max(t => t.ID);

    button2.Enabled = true;

    button3.Enabled = true;

  }

  // Добавление предмета преподавателю
  private void button2_Click(object sender, EventArgs e)

  {

    ViewSub VS = new ViewSub();

    VS.ShowDialog();

    id2 = VS.id;

    SUB_TEACH AddST = new SUB_TEACH();

    AddST.Teacher_ID = id1;

    AddST.Subject_ID = id2;

    conn.SUB_TEACH.Add(AddST);

    conn.SaveChanges();

var Sub = conn.SUB_TEACH.Where(t => t.Teacher_ID == id1).Join

    (conn.SUBJECTS, st => st.Subject_ID, s => s.ID,

    (st, s) => new { st.ID, s.Name });

    dataGridView1.DataSource = Sub.ToList();

    dataGridView1.Columns[0].Visible = false;

  }

  // Удаление предмета из списка предметов преподавателя

  private void button3_Click(object sender, EventArgs e)

  {

    int id = Convert.ToInt32(dataGridView1[0, dataGridView1.CurrentRow.Index].Value);

    SUB_TEACH delete = conn.SUB_TEACH.Find(id);

    conn.SUB_TEACH.Remove(delete);

    conn.SaveChanges();

 var Sub = conn.SUB_TEACH.Where(t => t.Teacher_ID == id1).Join

    (conn.SUBJECTS, st => st.Subject_ID, s => s.ID,

    (st, s) => new { st.ID, s.Name });

    dataGridView1.DataSource = Sub.ToList();

    dataGridView1.Columns[0].Visible = false;

  }

}

Форма выбора предмета (без команд создания нового предмета и удаления существующего):

public partial class ViewSub : Form

{

  TeachSubEntities conn = new TeachSubEntities();

  public int id;

  public ViewSub()

  {

    InitializeComponent();

    dataGridView1.DataSource = conn.SUBJECTS.ToList();

    dataGridView1.Columns[0].Visible = false;

    dataGridView1.Columns[2].Visible = false;

  }

  private void dataGridView1_CellDoubleClick(object sender, DataGridViewCellEventArgs e)

  {

    id = Convert.ToInt32(dataGridView1[0, dataGridView1.CurrentRow.Index].Value);

    this.Close();

  }

}
Для WPF:
public partial class NewTeach : Window

{

  TeachSubEntities conn = new TeachSubEntities();

  int id1, id2;

  public NewTeach()

  {

    InitializeComponent();            

    Button_AddSub.IsEnabled = false;

    Button_DelSub.IsEnabled = false;

  }

  private void Button_Click_NewTeach(object sender, RoutedEventArgs e)

  {

    TEACHERS Teach = new TEACHERS();

    Teach.Pasport = TextPasport.Text;

    Teach.Name = TextName.Text;

    Teach.BDate = DateP.SelectedDate.Value;

    conn.TEACHERS.Add(Teach);

    conn.SaveChanges();

    id1 = conn.TEACHERS.Max(t => t.ID);

    Button_AddSub.IsEnabled = true;

    Button_DelSub.IsEnabled = true;

  }

  private void Button_Click_AddSub(object sender, RoutedEventArgs e)

  {

    ViewSub VS = new ViewSub();

    VS.ShowDialog();

    id2 = VS.id;

    SUB_TEACH AddST = new SUB_TEACH();

    AddST.Teacher_ID = id1;

    AddST.Subject_ID = id2;

    conn.SUB_TEACH.Add(AddST);

    conn.SaveChanges();

var Sub = conn.SUB_TEACH.Where(t => t.Teacher_ID == id1).Join

          (conn.SUBJECTS, st => st.Subject_ID, s => s.ID,

          (st, s) => new { st.ID, s.Name });

    SubGrid.ItemsSource = Sub.ToList();

  }

  private void Button_Click_DelSub(object sender, RoutedEventArgs e)

  {

    var ST = SubGrid.Columns[0].GetCellContent(SubGrid.SelectedItem);

    int idS = Convert.ToInt32((ST as TextBlock).Text);

    SUB_TEACH delete = conn.SUB_TEACH.Find(idS);

    conn.SUB_TEACH.Remove(delete);

    conn.SaveChanges();

var Sub = conn.SUB_TEACH.Where(t => t.Teacher_ID == id).Join

          (conn.SUBJECTS, st => st.Subject_ID, s => s.ID,

          (st, s) => new { st.ID, s.Name });

    SubGrid.ItemsSource = Sub.ToList();

  }

}
<Window x:Class="WPF_TeachSub.NewTeach"

        xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml" Title="NewTeach" Height="360" Width="320" WindowStartupLocation="CenterScreen">

<Grid>

  <StackPanel>

  <StackPanel Orientation="Horizontal" Margin="10, 10, 10, 5">

  <Label Content="Паспорт" Width="55"/>

  <TextBox x:Name="TextPasport" Height="23" TextWrapping="Wrap" Width="220" Margin="5, 0, 0, 0"/>

  </StackPanel>

  <StackPanel Orientation="Horizontal" Margin="10, 0, 10, 5">

  <Label Content="ФИО" Width="55"/>

  <TextBox x:Name="TextName" Height="23" TextWrapping="Wrap" Width="220" Margin="5, 0, 0, 0"/>

  </StackPanel>

  <StackPanel Orientation="Horizontal" Margin="10, 0, 10, 5">

  <Label Content="Дата" Width="55"/>

  <DatePicker x:Name="DateP" Width="220" Margin="5, 0, 0, 0" SelectedDateFormat="Short"/>

  </StackPanel>

  <Button Content="Создать нового преподавателя" Margin="70, 5, 15, 10" Click="Button_Click_NewTeach"/>

  <StackPanel Orientation="Horizontal" Margin="10, 0, 10, 5">

  <Label Content="ПРЕДМЕТЫ" Margin="0, 5, 15, 5" Width="80"/>

  <Button x:Name="Button_AddSub" Content="Добавить" Margin="5, 5, 15, 5" Width="80" Click="Button_Click_AddSub"/>

  <Button x:Name="Button_DelSub" Content="Удалить" Margin="5, 5, 5, 5" Width="80" Click="Button_Click_DelSub"/>

  </StackPanel>

  </StackPanel>

  <DataGrid x:Name="SubGrid" Margin="15, 180, 15, 10"/>

</Grid>

</Window>
Форма выбора предмета:

public partial class ViewSub : Window

{

  TeachSubEntities conn = new TeachSubEntities();

  public int id;

  public ViewSub()

  {

    InitializeComponent();

    SubGrid.ItemsSource = conn.SUBJECTS.ToList();

  }

  private void SubGrid_MouseDoubleClick(object sender, MouseButtonEventArgs e)

  {

    SUBJECTS Sub = SubGrid.SelectedItem as SUBJECTS;

    id = Convert.ToInt32(Sub.ID);

    this.Close();

  }

}
<Window x:Class="WPF_TeachSub.ViewSub" xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml" Title="ViewSub" Height="300" Width="300" WindowStartupLocation="CenterScreen">

<Grid>

  <DataGrid x:Name="SubGrid" Margin="10" MouseDoubleClick="SubGrid_MouseDoubleClick"/>

</Grid>

</Window>
Обращаем внимание, что в этом примере приведен код удаления предмета из списка предмета преподавателя и код добавления предмета преподавателю, как части кода создания нового преподавателя.

2.4.3.3.2 Использование временных конструкций
Этот случай похож на предыдущий, за исключением того, что предметы, назначенные преподавателю, не фиксируются в промежуточной таблице базы данных сразу, и преподаватель не создается до назначения ему предметов. Предметы заносятся в датагрид, и только после заполнения всех полей преподавателя и назначения ему предметов метод кнопки создания нового преподавателя осуществляет все действия для сохранения информации о преподавателе в базе.

Форма имеет тот же вид (пункт 2.4.3.3), но будет разумным кнопку создания преподавателя поместить в конец формы, чтобы было понятнее, что предварительно нужно не только заполнить поля, но и выбрать предметы.

Когда форма только откроется, датагрид будет пустой. Чтобы в нем были хотя бы наименования столбцов (нам нужны столбец идентификатора предмета и названия предмета), добавляем их после инициализации формы.

Для Windows Forms:
dataGridView1.Columns.Add("ID", "ID");

dataGridView1.Columns.Add("Subject", "ПРЕДМЕТ");
В методе кнопки добавления предмета выбираем предмет на той же форме, что и в предыдущем пункте, и добавляем строку предмета в датагрид:

ViewSub VS = new ViewSub();

VS.ShowDialog();

int id = VS.id;

SUBJECTS Sub = conn.SUBJECTS.Find(id);

string Name = Sub.Name.ToString();

dataGridView1.Rows.Add(id.ToString(), Name);
В методе кнопки удаления предмета – только команда строки:
dataGridView1.Rows.Remove(dataGridView1.CurrentRow);
После того, как определены все поля преподавателя и выбраны все его предметы, записываем сведения о преподавателе в таблицу преподавателей, а идентификаторы всех его предметов из датагрид переносим в промежуточную таблицу (для этого нам понадобится получить идентификатор последнего записанного преподавателя, а названия предметов не нужны, они заносятся в датагрид только для удобства работы оператора):

TEACHERS Teach = new TEACHERS();

Teach.Pasport = textBox1.Text;

Teach.Name = textBox2.Text;

Teach.BDate = dateTimePicker1.Value.Date;

conn.TEACHERS.Add(Teach);

conn.SaveChanges();

int idT = conn.TEACHERS.Max(t => t.ID);

SUB_TEACH ST = new SUB_TEACH();

ST.Teacher_ID = idT;

for (int k = 0; k < dataGridView1.Rows.Count - 1; k++)

{

  ST.Subject_ID = Convert.ToInt32(dataGridView1[0, k].Value);

  conn.SUB_TEACH.Add(ST);

  conn.SaveChanges();

}
Остается только сообщить о добавлении, например, закрыть окно, или вывести сообщение и очистить поля и датагрид для ввода новых данных.

Для WPF приведем код формы:
public partial class NewTeacher : Window

{

  TeachSubEntities conn = new TeachSubEntities();

  public NewTeacher()

  {

    InitializeComponent();

    DataGridTextColumn ColumnID = new DataGridTextColumn();

    ColumnID.Header = "ID";

    ColumnID.Binding = new Binding("ID");

    SubGrid.Columns.Add(ColumnID);

    DataGridTextColumn ColumnName = new DataGridTextColumn();

    ColumnName.Header = "ПРЕДМЕТ";

    ColumnName.Binding = new Binding("Name");

    SubGrid.Columns.Add(ColumnName);

  }

  private void Button_Click_NewTeach(object sender, RoutedEventArgs e)

  {

    TEACHERS Teach = new TEACHERS();

    Teach.Pasport = TextPasport.Text;

    Teach.Name = TextName.Text;

    Teach.BDate = DateP.SelectedDate.Value;

    conn.TEACHERS.Add(Teach);

    conn.SaveChanges();

    int idT = conn.TEACHERS.Max(t => t.ID);

    SUB_TEACH ST = new SUB_TEACH();

    ST.Teacher_ID = idT;

    for (int k = 0; k < SubGrid.Items.Count; k++)

    {

      TextBlock STid = SubGrid.Columns[0].GetCellContent(SubGrid.Items[k]) as TextBlock;

      ST.Subject_ID = Convert.ToInt32(STid.Text);

      conn.SUB_TEACH.Add(ST);

      conn.SaveChanges();

    }

  }

  public class SubItem

  {

    public int ID { get; set; }

    public string Name { get; set; }

  }

  private void Button_Click_AddSub(object sender, RoutedEventArgs e)

  {

    ViewSub VS = new ViewSub();

    VS.ShowDialog();

    int id = VS.id;

    SUBJECTS Sub = conn.SUBJECTS.Find(id);

    string Name = Sub.Name.ToString();

    SubGrid.Items.Add(new SubItem() { ID = id, Name = Name });

  }

  private void Button_Click_DelSub(object sender, RoutedEventArgs e)

  {

    SubGrid.Items.Remove(SubGrid.SelectedItem);

  }

}
Код xaml практически такой же, как в предыдущем пункте (2.4.3.3.1).

В случае присутствия содержательных полей в промежуточной таблице, например, количество товара, соответствующие поля можно добавить на форму выбора товара (но, возможно, при этом оператор может забыть изменить значение в этом поле), или запрашиваем на дополнительной форме (которая закроется после подтверждения ввода значений).

2.4.3.3.3 Использование списка флажковых переключателей
Этот случай, в отличие от предыдущих, предназначен для промежуточных таблиц, состоящих исключительно из внешних ключей. Вместо таблицы, в которую предметы, которые нужно добавлять по одному, список предметов отображается в чекбоксе, нужные предметы необходимо пометить, и затем сохранить всю информацию, как в предыдущем примере.

для Windows Forms:
заполняем список флажковых переключателей и включаем выбор по однократному щелчку мыши, можно еще разрешить расположение списка в несколько колонок:
checkedListBox1.DataSource = conn.SUBJECTS.ToList();

checkedListBox1.DisplayMember = "Name";

checkedListBox1.ValueMember = "ID";

checkedListBox1.CheckOnClick = true;

checkedListBox1.MultiColumn = true;
сохраняем преподавателя и выбранные предметы:
TEACHERS Teach = new TEACHERS();

Teach.Pasport = textBox1.Text;

Teach.Name = textBox2.Text;

Teach.BDate = dateTimePicker1.Value.Date;

conn.TEACHERS.Add(Teach);

conn.SaveChanges();

SUB_TEACH ST = new SUB_TEACH();

ST.Teacher_ID = conn.TEACHERS.Max(t => t.ID);

foreach (int k in checkedListBox1.CheckedIndices)

{

  checkedListBox1.SelectedIndex = k;

  ST.Subject_ID = Convert.ToInt32(checkedListBox1.SelectedValue);

  conn.SUB_TEACH.Add(ST);

  conn.SaveChanges();

}
для WPF
конструируем список чекбоксов в xaml:

<ListBox x:Name="ListCheck" Margin="20,0,3000,0" Height="100">

  <ListBox.ItemTemplate>

    <DataTemplate>

      <CheckBox Content="{Binding Name}" IsChecked="{Binding IsChecked}" />

    </DataTemplate>

  </ListBox.ItemTemplate>

</ListBox>
создаем класс для работы с группой чекбоксов:

class Check

{

public int ID { get; set; }

public string Name { get; set; }

public bool IsChecked { get; set; }

}

заполняем список флажковых переключателей:

foreach (var Sub in conn.SUBJECTS.ToList()) 

{

  ListCheck.Items.Add (new Check()

    { ID = Sub.ID, Name = Sub.Name, IsChecked = false });

};
сохраняем преподавателя и выбранные предметы:
TEACHERS Teach = new TEACHERS();

Teach.Pasport = textBox1.Text;

Teach.Name = textBox2.Text;

Teach.BDate = dateTimePicker1.Value.Date;

conn.TEACHERS.Add(Teach);

conn.SaveChanges();

SUB_TEACH ST = new SUB_TEACH();

ST.Teacher_ID = conn.TEACHERS.Max(t => t.ID);

int n = ListCheck.Items.Count;

for (int k = 0; k < n; k++)

{

  if ((ListCheck.Items[k] as Check).IsChecked)

  {

    ST.Subject_ID = (ListCheck.Items[k] as Check).ID;

    conn.SUB_TEACH.Add(ST);

    conn.SaveChanges();

  }

}
2.4.4 Редактирование записи
Случай связи многие-ко-многим сводится либо к случаю таблиц без внешних ключей (если отсутствуют другие связи кроме многие-ко-многим), смотри пункт 2.2.8, либо к случаю таблиц с дополнительными связями (кроме многие-ко-многим), что отличается от случая таблиц без внешних ключей только использованием выпадающих списков или таблиц для определения содержательных значений полей, на которые ссылаются эти внешние ключи. Выбор значений в выпадающих списках или таблицах описан в пункте 2.3.2.

Что же касается редактирования связи многие-ко-многим, то оно практически описано в предыдущих пунктах (2.4.3.3.2, 2.4.3.3.3), для каждого случая, доработка незначительная.

2.5 Реализация связи один-к-одному
Для связи один-к-одному одна из таблиц (часть данных) является основной, другая – дополнительной (например, основные данные о работнике и его личные данные, PERSONS и PERSONS_DATA). Связь может быть реализована в базе данных одним из трех способов, описанных ниже.

2.5.1 Объединение таблиц
Две таблицы, между которыми предполагается связь один-к-одному, можно объединить в одну таблицу, но работать не с полной таблицей, а по частям – в одном месте отображать (заполнять, редактировать) основную часть данных, в другом – дополнительную. Удаляться данные будут только совместно, так как находятся в одной записи таблицы.

Это самый простой способ, но может не подойти для конкурсов, так как в логической схеме базы данных будет одна таблица вместо двух, и никаких связей.

2.5.2 Использование внешнего ключа
В этом случае реализуется связь один-ко-многим (пункт 2.3), дополнительной таблицей будет таблица с внешним ключом, ссылающимся на главную таблицу. При этом в приложении ставим запрет на добавление новой записи в таблицу с внешним ключом, если в ней уже есть запись с таким же значением внешнего ключа (со значением первичного ключа выбранной записи из главной таблицы). Проверку можно осуществить следующими командами.

Выбираем запись в главной таблице, к которой нужно добавить вспомогательные данные,

для Windows Forms:
int id = Convert.ToInt32(dataGridView1[0, dataGridView1.CurrentRow.Index].Value);

для WPF (PERSONS – основная таблица):
PERSONS PS = CommonGrid.SelectedItem as PERSONS;

int id = Convert.ToInt32(PS.ID);

Проверяем, есть ли уже внешний ключ с таким значением в дополнительной таблице (PERSONS_DATA – дополнительная таблица), и либо выдаем сообщение о том, что дополнительные данные уже заполнялись (вместо этого можно перейти к редактированию этих существующих данных), либо переходим на форму заполнения дополнительных данных, не забыв при этом передать на нее идентификатор:
var dataPERSON = conn.PERSONS_DATA.Where(p => p.Person_ID == id);

if (dataPERSON.Count() > 0)

{

MessageBox.Show("Дополнительные данные уже существуют");

}

else

{

NewPERSONS_DATA NewPSD = new NewPERSONS_DATA(id);

NewPSD.Show();

}
В код формы заполнения дополнительных данных не забываем поместить параметр для передачи идентификатора и пишем код заполнения и сохранения данных, как описано для связи один-ко-многим (пункт 2.3.2), а для значения внешнего ключа берем значение переменной id (нет необходимости получать его из выпадающего списка – мы его уже выбрали), например,

для Windows Forms:
public partial class NewPERSONS_DATA : Form

{

    int id;

    public NewPERSONS_DATA(int id)

    {

        InitializeComponent();

        this.id = id;

    }

    private void buttonSave_Click(object sender, EventArgs e)

    {

        PERSONS_DATA NewPSD = new PERSONS_DATA();

        NewPSD.Pasport = textBox1.Text;

        NewPSD.BDate = dateTimePicker1.Value.Date;

        NewPSD.Person_ID = id;

        conn.PARTS.Add(AddP);

        conn.SaveChanges();

    }

}
для WPF используем в конструкции имена текстбокса и датапикера из xaml и немного изменится использование датапикера:
NewPSD.BDate = DateP.SelectedDate.Value;
2.5.3 Использование первичных ключей
В этом способе на схеме хорошо видна именно связь один-к-одному, которая связывает первичные ключи таблиц. 
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При этом в главной таблице (PERSONS) первичный ключ делаем автогенерируемым (или нет, если он содержательный), а во вспомогательной таблице (PERSONS_DATA) первичный ключ не должен быть автогенерируемым и не должен заполняться на форме заполнения вспомогательной таблице, так как он должен иметь ровно то же значение, которое он имеет в главной таблице для соответствующей записи.

Точно так же, как в предыдущем пункте (2.5.2) значение первичного ключа передается на форму заполнения вспомогательной таблицы и записывается в качестве первичного ключа вместе с остальными данными (для WPF, как и в предыдущем пункте, будут небольшие изменения):

        PERSONS_DATA NewPSD = new PERSONS_DATA();

        NewPSD.ID = id;

        NewPSD.Pasport = textBox1.Text;

        NewPSD.BDate = dateTimePicker1.Value.Date;

        conn.PARTS.Add(AddP);

        conn.SaveChanges();
Таким образом, значения идентификаторов записей, соответствующих друг другу, будут одинаковы в обеих таблицах.

2.6 Аутентификация пользователя
Рассмотрим простейший случай: в текстовые поля вводим логин и пароль, проверяем соответствие пары логин-пароль сохраненным в базе данных. Таблица с логинами и паролями будет содержать идентификаторы записей, логины и пароли.

Чтобы из базы данных не было возвращения паролей в приложение, возвращаем количество записей, которое соответствует паре логин-пароль, при аккуратной работе будет возвращаться 1 или 0.

Если проверка прошла, переходим на основную форму приложения.

Для Windows Forms,
если хотим, чтобы отображались одинаковые символы вместо пароля:

textBox2.PasswordChar = '●';
запрос:
var Pass = (from user in conn.USERS 

           where user.Login == textBox1.Text &&

                 user.Password == textBox2.Text

           select user).Count();
или, используя язык методов LINQ:
var Pass = conn.USERS.Count(user => user.Login == textBox1.Text && user.Password == textBox2.Text);
вход на основную форму приложения:

if (Pass > 0)

{

  MainMenu MM = new MainMenu();

  MM.ShowDialog();

}

else MessageBox.Show("Неверный логин или пароль");
для WPF:
public partial class MainWindow : Window

{

  TeachSubEntities conn = new TeachSubEntities();

  public MainWindow()

  {

    InitializeComponent();

    Password.PasswordChar = '●';

  }

  private void Button_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

  {

    var Pass = conn.USERS.Count(user => user.Login == Login.Text && user.Password == Password.Password);

    if (Pass > 0)

    {

      MainMenu MM = new MainMenu();

      MM.ShowDialog();

    }

    else MessageBox.Show("Неверный логин или пароль");

  }

}
<Window x:Class="WPF_TeachSub.MainWindow" xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml" Title="MainWindow" Height="200" Width="300" WindowStartupLocation="CenterScreen">

<Grid>

  <StackPanel Orientation="Vertical" Margin="5">

    <StackPanel Orientation="Horizontal" Margin="5">

      <Label Content="Логин" Width="95"/>

      <TextBox x:Name="Login" Width="160" />

    </StackPanel>

    <StackPanel Orientation="Horizontal" Margin="5">

      <Label Content="Пароль" Width="95"/>

      <PasswordBox x:Name="Password" Width="160"/>

    </StackPanel>

    <Button Content="Вход" HorizontalAlignment="Center" VerticalAlignment="Center" Width="75"  Margin="5" Click="Button_Click"/>

  </StackPanel>

</Grid>

</Window>
Задачу можно усложнить кодированием, хранением ролей пользователей, регистрацией пользователей и другими усовершенствованиями.

3 Класс C# ADO.Net для работы с БД
В предыдущих разделах рассмотрено использование технологии Entity Framework, являющейся фреймворком технологии ADO.Net, которые позволяют с помощью относительно небольшого по объему кода создавать приложения, использующие базы данных.

Технология ADO.Net использует более длинный код, например, для вывода результатов запроса:
string connectionString = @"Data Source=DNS\SQLEXPRESS; Database=ws11;User ID=avd;Password=****";

string select = "SELECT * FROM Departments";
SqlConnection connection = new SqlConnection(connectionString);
try

{

  connection.Open();

  SqlDataAdapter adapter = new SqlDataAdapter(select, connection);

  DataTable dt = new DataTable();

  adapter.Fill(dt);

  dataGridView1.DataSource = dt;

}

catch

{

  MessageBox.Show("Ошибка подключения");

}

finally

{

  connection.Close();
}
Тем не менее, несмотря на преимущества Entity Framework в скорости создания приложений, что является несомненным достоинством на конкурсах, студенты часто предпочитают ADO.Net при выполнении дипломных работ, как более низкоуровневое, мощное и гибкое средство разработки.
Для эффективного применения ADO.Net, необходимо повторяющиеся действия поместить в специальный класс на глобальном уровне, что существенно сократит объем кода и приблизит его к Entity Framework.
3.1 Описание класса
Приведем описание одного из вариантов класса для работы с БД. Описанный вариант удобен для использования во многих случаях в силу высокой универсальности его методов. Для определенных случаев его можно упростить (по сути, нужны только метод заполнения информацией и метод выполнения команд), или усложнить, увеличив количество методов, но сделав их в чем-то удобнее.

Для Windows Forms класс помещаем в Program.cs, для WPF – в App.xaml.cs, структура класса при этом одинакова.

3.1.1 Пространства имен
В пространство имен приложения C# необходимо добавить строки (в случае их отсутствия), для MS SQL Server:
using System.Data.SqlClient;
using System.Data;
или, для MySQL:
using MySql.Data.MySqlClient;

using System.Data;
При использовании MySQL, возможно, к проекту приложения необходимо добавить библиотеку mysql.data.dll (найти в Интернете).

Для добавления библиотеки в обозревателе решений правой кнопкой по проекту – Добавить – Ссылку (Add – Reference) и выбрать файл mysql.data.dll из папки, в которую его поместили.
3.1.2 Свойства класса
3.1.2.1 Строка подключения
Эта строка определяет сервер, базу данных, пользователя, пароль. Существуют различные варианты строки подключения, в зависимости от сервера, способа создания базы данных, прав пользователя. Чтобы строка интерпретировалась буквально, используется символ @ (для правильной интерпретации обратной косой черты и других символов).
Вариант строки подключения для MS SQL Server, в случае проверки подлинности SQL Server:
static string connectionString = @"Data Source=DNS\SQLEXPRESS; Database=ws11;User ID=avd;Password=1234";
Необходимо указать название вашего сервера (Data Source=), базы данных (Database=), пользователя (User ID=) и пароля (Password=).
Вариант строки подключения для MS SQL Server, в случае проверки подлинности Windows:
static string connectionString = @"Data Source=DNS\SQLEXPRESS; Initial Catalog=EduPerson;Integrated Security=True";
В этом случае база данных указывается в конструкции
Initial Catalog= 
Вариант строки подключения к файлу базы данных MS SQL Server в случае указания точного пути к файлу:
Data Source=(LocalDB)\v11.0;AttachDbFilename=E:\Work-P\_App\WF-ProbaForm\WF-ProbaForm\Database1.mdf;Integrated Security=True 
Вариант строки подключения к файлу базы данных MS SQL Server в случае указания на файл, находящийся в папке проекта:

Data Source=(LocalDB)\v11.0;AttachDbFilename=|DataDirectory|Database1.mdf;Integrated Security=True
Вариант строки подключения для локального сервера MySQL:
static string connectionString = @"Data Source=localhost; Database=academy;User ID=root;Password=1234";
3.1.2.2 Строка соединения
Эта строка свойство необходимо для подключения к базе данных.

Строка соединения для MS SQL Server:
static SqlConnection connection = new SqlConnection(connectionString);
Строка соединения для MySQL:
static MySqlConnection connection = new MySqlConnection(connectionString);
3.1.2.3 Строка запроса (query)
Строка запроса определяет запрос, который выполнятся в методах класса, запрос должен быть определен до выполнения метода заполнения объектов (запрос select) и методов изменения информации (запросы insert, delete или update).

Это публичное свойство, оно должно быть доступно через свой класс из любого места приложения:
static public string query;
3.1.2.4 Таблица (dt)
Свойство типа DataTable используется в методе заполнения объектов (таблиц, выпадающих списков и других) информацией БД.

Это публичное свойство, оно должно быть доступно через свой класс из любого места приложения:
static public DataTable dt;
3.1.3 Метод заполнения объектов информацией БД
Этот метод используется для заполнения таблиц, выпадающих списков и прочих объектов информацией из базы данных.

Информация передается через публичное свойство класса dt, являющееся таблицей. Хотя этот объект создается непосредственно в методе, что достаточно в большинстве случаев, в коде приложения могут при необходимости создаваться дополнительные объекты типа DataTable, в которые передается информация, вместо непосредственного заполнения таблиц и выпадающих списков.

В ходе работы метода свойство класса dt заполняется результатами выполнения запроса, находящегося в свойстве query.
Для MS SQL Server:
static public void Select()

{

  try

  {

    dt = new DataTable();

    connection.Open();

    SqlDataAdapter adapter = new SqlDataAdapter(query, connection);

    adapter.Fill(dt);

  }

  catch

  {

    MessageBox.Show("Ошибка подключения");

  }

  finally

  {

    connection.Close();  // Закрываем подключение
  }

}
Для MySQL вместо
SqlDataAdapter adapter = new SqlDataAdapter(select, connection);

пишем
MySqlDataAdapter adapter = new MySqlDataAdapter(select, connection);
3.1.4 Метод выполнения команд
Это метод выполнения команд SQL, insert, delete, update и других. Для его работы должен быть определен соответствующий запрос в свойстве query.
Для MS SQL Server:
static public void Complex()

{

  try

  {

    connection.Open();

    SqlCommand command = new SqlCommand(query, connection);

    int num = command.ExecuteNonQuery();

    MessageBox.Show("Обработано " + num + " записей");

  }

  catch

  {

    MessageBox.Show("Ошибка подключения");

  }

  finally

  {

    connection.Close();  // Закрываем подключение
  }

}
Для использования в циклах, чтобы MessageBox не выводил сообщение многократно, можно выполнить переопределение метода, например, так (количество обработанных записей, при необходимости, можно получить из параметра метода):

static public void Complex(ref int num)

{

  try

  {

    connection.Open();

    SqlCommand command = new SqlCommand(query, connection);

    num = command.ExecuteNonQuery();

  }

  catch

  {

    num = -1;

  }

  finally

  {

    connection.Close();  // Закрываем подключение
  }

}
Для MySQL вместо
SqlCommand command = new SqlCommand(query, connection);
написать
MySqlCommand command = new MySqlCommand(query, connection);
3.1.5 Упрощенный метод изменения информации БД
Этот метод позволяет в предварительно выведенной в датагрид таблице dt исправлять информацию, добавлять записи, удалять записи, примерно, как в EXCEL, а затем сохранить изменения. Есть существенное ограничение: это должна быть одна таблица, а не результаты вывода произвольного запроса.

Несмотря на простоту метода, рекомендуется реализовать редактирование более удобными для работы оператора способами.

Для MS SQL Server:
static public void TabUpdate()      

{

  try

  {

    connection.Open();

    SqlDataAdapter adapter = new SqlDataAdapter(select, connection);

    SqlCommandBuilder commandBuilder = new SqlCommandBuilder(adapter);

    adapter.Update(dt);

    MessageBox.Show("Данные обновлены");

  }

  catch

  {

    MessageBox.Show("Ошибка подключения");

  }

  finally

  {

    connection.Close();

  }

}
Для MySQL вместо
SqlCommandBuilder commandBuilder = new SqlCommandBuilder(adapter);
используем команды
MySqlCommandBuilder commandBuilder = new MySqlCommandBuilder(adapter);
3.1.6 Код класса
Код формы, для MS SQL Server (изменения для MySQL описаны выше).
Для Windows Forms:
using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Threading.Tasks;

using System.Windows.Forms;

using System.Data;

using System.Data.SqlClient;

namespace WF_EduPerson

{

  static class Program

  {

    /// <summary>

    /// The main entry point for the application.

    /// </summary>

    [STAThread]

    static void Main()

    {

      Application.EnableVisualStyles();

      Application.SetCompatibleTextRenderingDefault(false);

      Application.Run(new Enter());

    }

  }

  static class SQLquery

  {

    static string connectionString = @"Data Source=DNS\SQLEXPRESS; Initial Catalog=EduPerson; Integrated Security=True";

    static SqlConnection connection = new SqlConnection(connectionString);

    static public string query;

    static public DataTable dt;
    static public void Select()

    {           

      try

      {

        dt = new DataTable();

        connection.Open();

        SqlDataAdapter adapter = new SqlDataAdapter(query, connection);

        adapter.Fill(dt);

      }

      catch

      {

        MessageBox.Show("Ошибка подключения");

      }

      finally

      {

        connection.Close();

      }

    }

    static public void Complex()

    {

      try

      {

        connection.Open();

        SqlCommand command = new SqlCommand(query, connection);

        int num = command.ExecuteNonQuery();

        MessageBox.Show("Обработано " + num + " записей");

      }

      catch

      {

        MessageBox.Show("Ошибка подключения");

      }

      finally

      {

        connection.Close();

      }

    }

    static public void Complex(ref int num)

    {

      try

      {

        connection.Open();

        SqlCommand command = new SqlCommand(query, connection);

        num = command.ExecuteNonQuery();

      }

      catch

      {

        num = -1;

      }

      finally

      {

        connection.Close();

      }

    }

    static public void TabUpdate()

    {

      try

      {

        connection.Open();

        SqlDataAdapter adapter = new SqlDataAdapter(query, connection);

        SqlCommandBuilder commandBuilder = new SqlCommandBuilder(adapter);

        adapter.Update(dt);

        MessageBox.Show("Данные обновлены");

      }

      catch

      {

        MessageBox.Show("Ошибка подключения");

      }

      finally

      {

        connection.Close();

      }

    }

  }

}
Для WPF приведем только начало кода, чтобы было понятно, где размещен наш класс, код класса не изменится:
using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Configuration;

using System.Data;

using System.Linq;

using System.Threading.Tasks;

using System.Windows;

using System.Data.SqlClient;

namespace WPF_EduPerson

{

    /// <summary>

    /// Interaction logic for App.xaml

    /// </summary>

    public partial class App : Application

    {

    }
    static class SQLquery

    {
  . . .

3.2 Использование класса
В этом разделе не повторяются все конструкции предыдущего раздела (пункт 2 Использование Entity Framework) по реализации типов связей, приводятся только примеры выполнения отдельных действий, которые можно использовать в уже описанных конструкциях вместо кода Entity Framework.

3.2.1 Вывод таблиц (результатов запроса)
Команды можно вставить, например, в метод выполнения пункта меню.

Для Windows Forms (запрос заменить на требуемый) присваиваем запрос свойству query класса SQLquery, вызываем метод Select класса SQLquery, заполняем датагрид таблицей dt класса SQLquery:
SQLquery.query = "SELECT * FROM Departments";

SQLquery.Select();

dataGridView1.DataSource = SQLquery.dt;
Для WPF вместо dataGridView1.DataSource = dt; написать, например, если объект DataGrid называется CommonGrid:

CommonGrid.ItemsSource = SQLquery.dt.DefaultView;
Для запросов, как видно из примера, используется SQL.

Заметим, что способ заполнения датагрид, в отличие от Entity Framework, сохраняет все приятные свойства, например, прямую и обратную сортировку щелчком по заголовку столбца таблицы.

При использовании простейшего запроса, как в примере, названия столбцов не всегда удобны, например, если выводится информация из двух (и более) таблиц, и во всех таблицах поле с наименованием называется Name, то при выводе они обозначатся как Name, Name1 (и так далее).

Чтобы изменить названия столбцов в таблице, делаем это, как уже было описано выше (пункт 2.2.2.2), или задаем названия в запросе, например

SELECT ID, Name AS 'ФАКУЛЬТЕТ' FROM Departments;
Запросы можно использовать любые, например, для вывода таблиц с внешними ключами, чтобы вместо значения внешнего ключа выводилось содержательное наименование (в списке групп название факультета для каждой группы, для представленной схемы)
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используем запрос:

SELECT Groups.ID, Groups.Name, Departments.Name FROM Groups, Departments WHERE Departments.ID = Dep_ID
или то же самое, но с переименованием полей:

SELECT Groups.ID, Groups.Name AS 'ГРУППА', Departments.Name AS 'ФАКУЛЬТЕТ' FROM Groups, Departments WHERE Departments.ID = Dep_ID
Условие равенства первичного ключа факультета и внешнего ключа в таблице группы, который на него ссылается, нужно, чтобы каждая группа выводилась только со своим факультетом.

Понятно, что примеры приведенных нами запросов не являются единственно возможными.

3.2.2 Добавление записи для простых таблиц
Для Windows Forms (в данном примере, кроме идентификатора, только поле названия факультета, в вашей БД состав полей может быть другой):

string Name = textBox1.Text;
SQLquery.query = "INSERT INTO Departments (Name) VALUES ('" + Name + "')";

SQLquery.Complex(insert);
или так:

SQLquery.query = "INSERT INTO Departments (Name) VALUES ('" + textBox1.Text + "')";

SQLquery.Complex(insert);
Для WPF вместо textBox1.Text написать имя соответствующего объекта TextBox.

Числовые значения также можно задавать в текстбоксах, в запросах в идеале следовало бы убрать одинарные кавычки в том месте конструкции, где используются числовые переменные, например

INSERT INTO Groups (Name, Dep_ID) 

VALUES ('" + Name + "'," + Dep + ");
но и с кавычками все работает.

Даты из дататаймпикера также следует включать в запрос в строковом виде, а не соблюдать тип данных модели, как в Entity Framework, например,

для Windows Forms:

string Data = dateTimePicker1.Value.ToShortDateString();
для WPF (если объект DatePicker имеет имя DateTime):

string Data = DateTime.Text;
для текущей даты и времени (дататаймпикер не нужен):

string Data = DateTime.Now.ToString();
3.2.3 Заполнение выпадающих списков и других объектов
Для Windows Forms (запрос заменить на требуемый):

SQLquery.query = "SELECT ID, Name FROM Departments";

SQLquery.Select();

comboBox1.DataSource = SQLquery.dt;

comboBox1.DisplayMember = SQLquery.dt.Columns[1].ColumnName;

comboBox1.ValueMember = SQLquery.dt.Columns[0].ColumnName;
В этом примере идентификатор факультета находится в первом поле таблицы (в столбце номер 0), название факультета – во втором (в столбце с номером 1).

Простой список и список флажковых переключателей заполняются аналогично.

Для WPF, например, если объект ComboBox называется Department:

SQLquery.query = "SELECT ID, Name FROM Departments";

SQLquery.Select();
Department.ItemsSource = dt.DefaultView;

Department.DisplayMemberPath = dt.Columns[1].ColumnName;

Department.SelectedValuePath = dt.Columns[0].ColumnName;
Простой список заполняется аналогично выпадающему списку.

В WPF нет объекта, аналогичного списку флажковых переключателей Windows Forms. Есть одиночные переключатели, из которых можно составить список, следующим образом.

В xaml создать такой объект (группа чекбоксов факультетов):

<ListBox x:Name="Department" Margin="20,0,300,0" Height="100">

  <ListBox.ItemTemplate>

    <DataTemplate>

     <CheckBox Content="{Binding Name}" IsChecked="{Binding IsChecked}" />

    </DataTemplate>

  </ListBox.ItemTemplate>

</ListBox>
Создать класс для работы с группой чекбоксов:

class Check

{

public int ID { get; set; }

public string Name { get; set; }

public bool IsChecked { get; set; }

}
Заполнить объект данными (списком факультетов, все будут не отмечены):

SQLquery.query = "SELECT ID, Name FROM Departments";

SQLquery.Select();

int n = SQLquery.dt.Rows.Count;

for (int k = 0; k < n; k++)

{

  Department.Items.Add(new Check() 

  {

    ID = Convert.ToInt32(SQLquery.dt.Rows[k][0]),

    Name = SQLquery.dt.Rows[k][1].ToString(),

    IsChecked = false

  });

};
Пример команды со списком чекбоксов:

(Department.Items[2] as Check).IsChecked = true;

string s = (Department.Items[2] as Check).Name;
Чтобы установить в выпадающем списке в качестве отображаемого элемента первый элемент списка, или элемент с идентификатором, равным, например, 4:

Для Windows Forms
comboBox1.SelectedIndex = 0;
comboBox1.SelectedValue = 4;
Для WPF (если объект ComboBox называется Department)

Department.SelectedIndex = 0;

Department.SelectedValue = 4;
3.2.4 Заполнение индикаторов флажковых переключателей
В качестве примера возьмем таблицу факультетов Departments и таблицу предметов Subjects. Между этими таблицами связь многие-ко-многим, осуществляемая с помощью таблицы Dep_Subjects.

В таблице предметов выбираем предмет, после чего отображается список факультетов, в котором включены индикаторы факультетов выбранного предмета. Приведем код метода выбора предмета.

для Windows Forms (считаем, что таблица предметов предварительно выведена в dataGridView1, на форме присутствует checkedListBox1):

private void dataGridView1_CellContentClick(object sender, DataGridViewCellEventArgs e)

{

  int id = Convert.ToInt32(dataGridView1[0, dataGridView1.CurrentRow.Index].Value);

  SQLquery.query = "SELECT Departments.ID, Departments.Name FROM Departments, Dep_Subjects WHERE Departments.ID = Dep_ID and Sub_ID = " + id;

  SQLquery.Select();

  DataTable dt = SQLquery.dt;

  SQLquery.query = "SELECT ID, Name FROM Departments";

  SQLquery.Select();

  checkedListBox1.DataSource = SQLquery.dt;

  checkedListBox1.DisplayMember = SQLquery.dt.Columns[1].ColumnName;

  checkedListBox1.ValueMember = SQLquery.dt.Columns[0].ColumnName;

  checkedListBox1.CheckOnClick = true;

  int n = SQLquery.dt.Rows.Count;

  int n2 = dt.Rows.Count;

  for (int k = 0; k < n; k++)

  {

    checkedListBox1.SetItemChecked(k, false);

    for (int k2 = 0; k2 < n2; k2++)

      if (SQLquery.dt.Rows[k][0].Equals(dt.Rows[k2][0])) checkedListBox1.SetItemChecked(k, true);

  }

}
Для WPF считаем, что таблица предметов предварительно выведена в DataGrid, имеющей имя CommonGrid, Department – имя списка, содержащего флажковые переключатели, список в xaml и класс check в код C# добавить, как описано в предыдущем пункте (3.2.3):

private void CommonGrid_SelectedCellsChanged(object sender, SelectedCellsChangedEventArgs e)

{

  Department.Items.Clear();

  var ST = CommonGrid.Columns[0].GetCellContent(CommonGrid.SelectedItem);

  int id = Convert.ToInt32((ST as TextBlock).Text);
  SQLquery.query = "SELECT Departments.ID, Departments.Name FROM Departments, Dep_Subjects WHERE Departments.ID = Dep_ID and Sub_ID = " + id;

  SQLquery.Select();

  DataTable dt = SQLquery.dt;

  SQLquery.query = "SELECT ID, Name FROM Departments";

  SQLquery.Select();

  bool ch;

  int n = SQLquery.dt.Rows.Count;

  int n2 = dt.Rows.Count;

  for (int k = 0; k < n; k++)

  {

    int IDk = Convert.ToInt32(SQLquery.dt.Rows[k][0]);

    string Namek = SQLquery.dt.Rows[k][1].ToString();

    ch = false;

    for (int k2 = 0; k2 < n2; k2++) 

      if (Convert.ToInt32(dt.Rows[k2][0]) == IDk) ch = true;

    Department.Items.Add(new Check()

    { ID = IDk, Name = Namek, IsChecked = ch });

  };

}
Обращаем внимание, что список факультетов в данном примере сохраняется в таблице класса (SQLquery.dt), а список факультетов выбранного предмета, определяемый специальным запросом, помещается после использования метода класса в дополнительную таблицу (dt).

3.2.5 Сохранение в базе состояния флажковых переключателей
Возьмем тот же пример, что уже описан в пункте 3.2.4 – таблица факультетов Departments, таблица предметов Subjects. Между этими таблицами существует связь многие-ко-многим, осуществляемая с помощью таблицы Dep_Subjects. 

На форме расположены поле для названия предмета, список факультетов в виде флажковых переключателей, кнопка записи информации и кнопка сброса информации формы. После ввода названия предмета и определения с помощью переключателей факультетов, на которых будет преподаваться предмет, нажимаем кнопку записи для сохранения предмета и выбранных для него факультетов.
[image: image23.emf]
Но форму выводим список факультетов в чекбоксе, запоминаем их количество и таблицу. В методе кнопки записи создаем предмет и определяем его идентификатор (последний записанный – с самым большим идентификатором), затем в цикле записываем факультеты, на которых будет изучаться предмет, и закрываем форму. В конце приведен код кнопки сброса (очистка названия и выбора чекбокса).

Для Windows Forms:

public partial class NewSubj : Form

{

  DataTable dt;

  public NewSubj()

  {

    InitializeComponent();

    SQLquery.query = "SELECT ID, Name FROM Departments";

    SQLquery.Select();

    checkedListBox1.DataSource = SQLquery.dt;

    checkedListBox1.DisplayMember = SQLquery.dt.Columns[1].ColumnName;

    checkedListBox1.ValueMember = SQLquery.dt.Columns[0].ColumnName;

    checkedListBox1.CheckOnClick = true;

    dt = SQLquery.dt;

  }

  private void button1_Click(object sender, EventArgs e)

  {

    string Name = textBox1.Text;

    SQLquery.query = "INSERT INTO Subjects (Name) VALUES ('" + Name + "')";

    SQLquery.Complex();
    SQLquery.query = "SELECT MAX(ID) FROM Subjects";

    SQLquery.Select();

    int Sub = Convert.ToInt32(SQLquery.dt.Rows[0][0]);

    MessageBox.Show("Будут записаны факультеты для нового предемета");

    int n = checkedListBox1.Items.Count;

    for (int k = 0; k < n; k++)

    {

      if (checkedListBox1.GetItemChecked(k))

      {

        int Dep = Convert.ToInt32(dt.Rows[k][0]);

        SQLquery.query = "INSERT INTO Dep_Subjects (Sub_ID, Dep_ID) VALUES (" + Sub + "," + Dep + ")";

        int num = 0;

        SQLquery.Complex(ref num);

      }

    }

    this.Close();

  }

  private void button2_Click(object sender, EventArgs e)

  {

    textBox1.Text = "";

    int n = checkedListBox1.Items.Count;

    for (int k = 0; k < n; k++)

    {

      checkedListBox1.SetItemChecked(k, false);

    }

  }

}
Для WPF список флажковых переключателей в xaml и класс check в код C# добавить, как описано в пункте 3.2.3:
public partial class EnterSubject : Window

{

  public EnterSubject()

  {

    InitializeComponent();

    SQLquery.query = "SELECT ID, Name FROM Departments";

    SQLquery.Select();

    int n = SQLquery.dt.Rows.Count;

    for (int k = 0; k < n; k++)

    {

      Department.Items.Add(new Check() 

      { 

        ID = Convert.ToInt32(SQLquery.dt.Rows[k][0]), 

        Name = SQLquery.dt.Rows[k][1].ToString(), 

        IsChecked = false 

      });

    };

  }

  class Check

  {

    public int ID { get; set; }

    public string Name { get; set; }

    public bool IsChecked { get; set; }

  }

  private void EnterSubject_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

  {

    string Name = Subject.Text;

    SQLquery.query = "INSERT INTO Subjects (Name) VALUES ('" + Name + "')";

    SQLquery.Complex();

    SQLquery.query = "SELECT MAX(ID) FROM Subjects";

    SQLquery.Select();

    int Sub = Convert.ToInt32(SQLquery.dt.Rows[0][0]);

    MessageBox.Show("Будут записаны факультеты для нового предемета");

    int n = Department.Items.Count;

    for (int k = 0; k < n; k++)

    {

      if ((Department.Items[k] as Check).IsChecked)

      {

        int Dep = (Department.Items[k] as Check).ID;

        SQLquery.query = "INSERT INTO Dep_Subjects (Sub_ID, Dep_ID) VALUES (" + Sub + "," + Dep + ")";

        int num = 0;

        SQLquery.Complex(ref num);

      }

    }

    this.Close();

  }

  private void Clear_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

  {

    Subject.Text = "";

    Department.Items.Clear();

    SQLquery.query = "SELECT ID, Name FROM Departments";

    SQLquery.Select();

    int n = SQLquery.dt.Rows.Count;

    for (int k = 0; k < n; k++)

    {

      Department.Items.Add(new Check()

      {

        ID = Convert.ToInt32(SQLquery.dt.Rows[k][0]),

        Name = SQLquery.dt.Rows[k][1].ToString(),

        IsChecked = false

      });

    };

  }

}

3.2.6 Составные конструкции добавления записи
Добавление составной записи происходит аналогично добавлению простой, но для ввода добавляемой информации используются не только текстовые поля, но и другие элементы. В этом примере одно значение берется из текстового поля, другое – из выпадающего списка. Для Windows Forms:

string Name = textBox1.Text;

int Dep = Convert.ToInt32(comboBox1.SelectedValue);

string insert = "INSERT INTO Groups (Name, Dep_ID) VALUES ('" + Name + "'," + Dep + ")";

SQLquery.InsDelUp(insert);
Для WPF вместо textBox1 и comboBox1 написать имена соответствующих объектов.

3.2.7 Удаление записи
Для удаления записи нужно сначала выбрать запись для удаления. Это можно сделать с помощью выпадающего списка, если общий список записей не слишком велик, или таблицы, которая пригодна в том числе для выбора объекта среди большого количества данных, или другого подходящего объекта.

Если объем данных велик, для удобства выбора можно использовать сортировку, фильтрацию, контекстный поиск данных.

Данные сначала необходимо вывести на форму, например, заполнить выпадающий список. Затем получаем идентификатор записи из выпадающего списка и производим удаление.

После удаления желательно обновить список записей. Удобно создать метод вывода информации на форму, а затем вызвать его сначала предварительно после инициализации формы, затем – после удаления, тогда не закрывая форму можно выполнить несколько удалений.

Для Windows Forms:

public partial class DelGroup : Form

{

  public DelGroup()

  {

    InitializeComponent();

    ReGroup();

  }

  public void ReGroup()

  {

    SQLquery.query = "SELECT ID, Name FROM Groups";

    SQLquery.Select();

    comboBox1.DataSource = SQLquery.dt;

    comboBox1.DisplayMember = SQLquery.dt.Columns[1].ColumnName;

    comboBox1.ValueMember = SQLquery.dt.Columns[0].ColumnName;

  }

  private void button1_Click(object sender, EventArgs e)

  {

    int id = Convert.ToInt32(comboBox1.SelectedValue);

    SQLquery.query = "DELETE FROM Groups WHERE ID = " + id;

    SQLquery.Complex();

    ReGroup();

  }

}
Для WPF различие только в именах объектов (написать имя выпадающего списка вместо comboBox1, например, ComboGroup, если это список групп).

Чтобы установить в выпадающем списке в качестве начального отображаемого элемента первую группу, можно еще добавить

ComboGroup.SelectedIndex = 0;
Напоминаем, как получить идентификатор записи из таблицы. Считаем, что индикатор находится в первом столбце таблицы (столбец с номером 0), отображенной в dataGridView или DataGrid.

Для Windows Forms:
int id = Convert.ToInt32(dataGridView1[0, dataGridView1.CurrentRow.Index].Value);
Для WPF, например, так:

var Group = SubGrid.Columns[0].GetCellContent(GroupGrid.SelectedItem);

    int id = Convert.ToInt32((Group as TextBlock).Text);
Затем удаление проводится так же, как в случае выпадающего списка.

Удаление в связанных таблицах описано ранее для Entity Framework (пункт 2.3.3), для нашего класса рассмотрим один из случаев – выводим список предметов в датагрид, удаляем из промежуточной таблицы связи выбранного предмета с факультетами, удаляем выбранный предмет, обновляем таблицу.

Для Windows Forms:
public partial class DelSubj : Form

{

  public DelSubj()

  {

    InitializeComponent();

    ReSubj();

  }

  public void ReSubj()

  {

    SQLquery.query = "SELECT * FROM Subjects";

    SQLquery.Select();

    dataGridView1.DataSource = SQLquery.dt;

  }

  private void button1_Click(object sender, EventArgs e)

  {

    int id = Convert.ToInt32(dataGridView1[0, dataGridView1.CurrentRow.Index].Value);

    SQLquery.query = "DELETE FROM Dep_Subjects WHERE Sub_ID = " + id;

    SQLquery.Complex();

    SQLquery.query = "DELETE FROM Subjects WHERE ID = " + id;

    SQLquery.Complex();

    ReSubj();

  }

}
Для WPF:
public partial class DelSubj : Window

{

  public DelSubj()

  {

    InitializeComponent();

    ReSubj();

  }

  public void ReSubj()

  {

    SQLquery.query = "SELECT * FROM Subjects";

    SQLquery.Select();

    SubGrid.ItemsSource = SQLquery.dt.DefaultView;

  }

  private void Button_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

  {

    var Sub = SubGrid.Columns[0].GetCellContent(SubGrid.SelectedItem);

    int id = Convert.ToInt32((Sub as TextBlock).Text);

    SQLquery.query = "DELETE FROM Dep_Subjects WHERE Sub_ID = " + id;

    SQLquery.Complex();

    SQLquery.query = "DELETE FROM Subjects WHERE ID = " + id;

    SQLquery.Complex();

    ReSubj();

  }

}
3.2.8 Упрощенное редактирование таблиц
Упрощенный метод позволяет делать исправления информации, добавлять записи, удалять записи, примерно, как в EXCEL, а затем сохранить изменения. Есть существенное ограничение: это должны быть данные одной таблицы, а не результаты вывода произвольного запроса.

На форму редактирования выводим одну из таблиц. На этой же форме может находиться кнопка сохранения исправлений, в методе нажатия кнопки нужна только одна команда, но добавим еще обновление таблицы. 

Пример кода для Windows Forms:

public partial class CorrDep : Form

{        

  public CorrDep()

  {

    InitializeComponent();

    ReDep();

  }

  public void ReDep()

  {

    SQLquery.query = "SELECT ID, Name FROM Departments";

    SQLquery.Select();

    dataGridView1.DataSource = SQLquery.dt;

  }

  private void button1_Click(object sender, EventArgs e)

  {

    SQLquery.TabUpdate();

    ReDep();

  }

}
Для WPF отличия в именах и особенностях объектов:

public partial class CorrectDepartments : Window

{

  public CorrectDepartments()

  {

    InitializeComponent();

    ReDep();

  }

  public void ReDep()

  {

    SQLquery.query = "SELECT ID, Name FROM Departments";

    SQLquery.Select();

    DepartmentsGrid.ItemsSource = SQLquery.dt.DefaultView;

  }

  private void ButtonSave_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

  {

    SQLquery.TabUpdate();

    ReDep();

  }

}
Фактически, для WPF вместо
dataGridView1.DataSource = SQLquery.dt;
нужно написать, если DataGrid имеет имя DepartmentGrid,
DepartmentsGrid.ItemsSource = SQLquery.dt.DefaultView;

Других отличий от Window Forms нет.

Заключение
В этой работе акцент был сделан именно на вариантах реализации основных типов связей БД, этого хватает для выполнения большинства курсовых и дипломных проектов. Тем не менее, описанные примеры не являются исчерпывающими, так как существуют определенные целевые схемы баз данных, которые сложнее реализовать, несмотря на то, что они конструируются из представленных в данной работе элементов. Надеемся, что реализация таких схем будет описана нами в будущем.

