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1 паспорт рабочей ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Осуществление интеграции программных модулей 
1.1  Область применения программы
Рабочая программа профессионального модуля (далее программа) является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 09.02.07 Информационные системы и программирование в части освоения основного вида деятельности (ВД): Осуществление интеграции программных модулей и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

ПК 2.1 Разрабатывать требования к программным модулям на основе анализа проектной и технической документации на предмет взаимодействия компонент.

ПК 2.2 Выполнять интеграцию модулей в программное обеспечение.

ПК 2.3 Выполнять отладку программного модуля с использованием специализированных программных средств.

ПК 2.4 Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых сценариев для программного обеспечения.

ПК 2.5 Производить инспектирование компонент программного обеспечения на предмет соответствия стандартам кодирования. 

1.2 Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
         С целью овладения указанным видом деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:
      иметь практический опыт:

· в интеграции модулей в программное обеспечение;

· в отладке программных модулей.
      уметь:

· использовать выбранную систему контроля версий;

· использовать методы для получения кода с заданной функциональностью и степенью качества.
     знать: 

· модели процесса разработки программного обеспечения;

· основные принципы процесса разработки программного обеспечения;

· основные подходы к интегрированию программных модулей;

· основы верификации и аттестации программного обеспечения.


1.3 Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы профессионального модуля:
общий объем учебной нагрузки – 631 час, 

в том числе:

во взаимодействии с преподавателем – 378 часов;


из них:



учебной практики - 144 часа;


самостоятельной работы обучающегося – 19 часов;


производственной практики – 216 часов;


промежуточной аттестации - 18 часов; 

Из общего объема учебной нагрузки в форме практической подготовки - 350 часов.

2 результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ


Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом деятельности Осуществление интеграции программных модулей, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями: 
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 2.1
	Разрабатывать требования к программным модулям на основе анализа проектной и технической документации на предмет взаимодействия компонент

	ПК 2.2
	Выполнять интеграцию модулей в программное обеспечение

	ПК 2.3
	Выполнять отладку программного модуля с использованием специализированных программных средств

	ПК 2.4
	Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых сценариев для программного обеспечения.

	ПК 2.5
	Производить инспектирование компонент программного обеспечения на предмет соответствия стандартам кодирования

	ОК 1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 2
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 4
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 5
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 6
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей

	ОК 7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 8
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 9
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке

	ОК 11
	Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере


3 СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля
3.1 Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов
	Учебная нагрузка обучающегося во взаимодействии с преподавателем
	Самостоятельная работа обучающегося
	Производственная практика (по профилю специальности),

часов


	Промежуточная аттестация

	
	
	
	Всего,

часов
	практические занятия,

часов
	курсовой проект,

часов
	Учебная практика,

часов
	Всего,

часов

	курсовой проект,

часов
	
	

	1
	2
	3 
	4
	5
	6
	9
	7
	8
	9
	10

	ПК 1

ПК 3

ПК 4  
	Раздел 1 Разработка программного обеспечения
	153
	142
	32
	20
	36
	9
	
	-
	2

	ПК 2
ПК 3
	Раздел 2 Средства разработки программного обеспечения
	97

	90
	28
	
	36
	5
	
	-
	2

	ПК 2

ПК 5
	Раздел 3 Моделирование в программных системах
	153
	146
	22
	
	72
	5
	
	-
	2

	ПК 1-5
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	216

	
	
	216
	

	ПК 1-5
	Экзамен по профессиональному модулю
	12
	
	
	-
	12

	
	Всего:

	631

	378
	82
	20
	144
	19
	0
	216
	18


3.2 Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ) 
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, 
самостоятельная работа обучающихся, курсовой проект
	Объем

 часов


	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1 Разработка программного обеспечения
	
	153
	

	МДК 02.01 Технология разработки программного обеспечения
	
	117
	

	Тема 2.1.1 Основные понятия и стандартизация требований к программному обеспечению
	Содержание
	28
	

	
	1 
	Понятия требований, классификация, уровни требований. Методологии и стандарты, регламентирующие работу с требованиями
	
	1

	
	2 
	Современные принципы и методы разработки программных приложений
	
	2

	
	3 
	Методы организации работы в команде разработчиков. *Системы контроля версий
	
	2

	
	4 
	Основные подходы к интегрированию программных модулей
	
	2

	
	5 
	Стандарты кодирования
	
	1

	
	Практические занятия
	8
	

	
	1 
	Анализ предметной области
	
	

	
	2 
	Разработка и оформление технического задания
	
	

	
	3 
	Построение архитектуры программного средства
	
	

	
	4 
	Изучение работы в системе контроля версий
	
	

	Тема 2.1.2 Описание и анализ требований. Диаграммы IDEF
	Содержание
	26
	

	
	1 
	Описание и оформление требований (спецификация). Анализ требований и стратегии выбора решения
	
	2

	
	Практические занятия
	12
	

	
	1 
	Построение диаграмм вариантов использования последовательности
	
	

	
	2 
	Построение диаграмм кооперации и развертывания
	
	

	
	3 
	Построение диаграмм деятельности, состояний и классов
	
	

	
	4 
	Построение диаграммы компонентов
	
	

	
	5 
	Построение диаграмм потоков данных
	
	

	Тема 2.1.3 Оценка качества программных средств
	Содержание
	32
	

	
	1 
	Цели и задачи и виды тестирования. Стандарты качества программной документации. Меры и метрики
	
	1

	
	2 
	Тестовое покрытие
	
	2

	
	3 
	*Тестовый сценарий, тестовый пакет
	
	2

	
	4 
	Анализ спецификаций. Верификация и аттестация программного обеспечения
	
	2

	
	Практические занятия
	12
	

	
	1 
	Разработка тестового сценария
	
	

	
	2 
	Оценка необходимого количества тестов
	
	

	
	3 
	Разработка тестовых пакетов
	
	

	
	4 
	Оценка программных средств с помощью метрик
	
	

	
	5 
	Инспекция программного кода на предмет соответствия стандартам кодирования
	
	

	Промежуточная аттестация
	2
	

	*Самостоятельная работа при изучении раздела 1 ПМ.02
Выполнение курсового проекта.
	9
	

	Примерная тематика самостоятельной работы:
Работа над курсовым проектом:
-
Выбор темы курсового проекта

-    Разработка форм курсового проекта
-
Разработка технического задания курсового проекта 

-
Разработка программного кода курсового проекта
	
	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовому проекту
	20


	

	Примерная тематика курсового проекта:

Автоматизация обработки заявок

Служба технической поддержки пользователей организации 

Программа (БД) по учету страховых полисов на транспортном предприятии

Программа автоматизации обработки заявок

Программа службы технической поддержки пользователей организации 

Программа (БД) по учету страховых полисов на транспортном предприятии

Программа системы управления кадрами

Программа для проверки знаний студентов по предмету информатика 

Программа учета успеваемости студентов 

Программа учета аудиторного фонда

Программа для работы пункта обмена валют

Программа учета командировок 

Автоматизированная система учета успеваемости студентов»

Интернет-приложение «Студенческая интернет-газета»

Интернет-приложение «Студенческая интернет-библиотека»

Автоматизация учета реализации книжной продукции

Разработать программу для работы поликлиники  

Разработать программу для работы салона красоты  

Разработать программу для работы автосервиса 

Программа составления и оценки турниров

Программа, реализующая функции составителя кроссворда

Программа, выполняющая функции режима автозаполнения

Программа, реализующая функции построителя графиков

Программа «Электронная таблица»

Программа “Алгоритм”

Программа "Хранитель экрана" - Screen Saver

Программа, реализующая функции обучения работе с клавиатурой
	
	

	Учебная практика

Виды работ:
· Анализ предметной области

· Разработка и оформление технического задания

· *Работа в системе контроля версий

· Построение диаграмм вариантов использования последовательности

· Построение диаграмм кооперации и развертывания

· Построение диаграмм деятельности, состояний и классов

· Построение диаграмм компонентов и потоков данных

· Разработка тестового сценария

· Оценка необходимого количества тестов

· *Разработка тестовых пакетов

· Оценка программных средств с помощью метрик

· Инспекция программного кода на предмет соответствия стандартам кодирования
	36
	

	Раздел 2 Средства разработки программного обеспечения
	
	97
	

	МДК 02.02 Инструментальные средства разработки программного обеспечения
	
	61
	

	Тема 2.2.1 Современные технологии и инструменты интеграции
	Содержание
	26
	

	
	1 
	Понятие репозитория проекта, структура проекта
	
	1

	
	2 
	Виды, цели и уровни интеграции программных модулей. Автоматизация бизнес-процессов
	
	1

	
	3 
	Выбор источников и приемников данных, сопоставление объектов данных
	
	2

	
	4 
	Транспортные протоколы. Стандарты форматирования сообщений
	
	2

	
	5 
	*Организация работы команды в системе контроля версий
	
	2

	
	Практические занятия
	12
	

	
	1 
	Разработка структуры проекта
	
	

	
	2 
	Разработка модульной структуры проекта (диаграммы модулей)
	
	

	
	3 
	Разработка перечня артефактов и протоколов проекта
	
	

	
	4 
	Настройка работы системы контроля версий (типов импортируемых файлов, путей, фильтров и др. параметров импорта в репозиторий)
	
	

	
	5 
	Разработка и интеграция модулей проекта (командная работа)
	
	

	
	6 
	Отладка отдельных модулей программного проекта
	
	

	
	7 
	Организация обработки исключений
	
	

	Тема 2.2.2 Инструментарий тестирования и анализа качества программных средств 
	Содержание
	28
	

	
	1 
	Отладка программных продуктов. Инструменты отладки. Отладочные классы
	
	2

	
	2 
	Ручное и автоматизированное тестирование. Методы и средства организации тестирования
	
	2

	
	3 
	*Инструментарии анализа качества программных продуктов в среде разработке
	
	2

	
	4 
	Обработка исключительных ситуаций. Методы и способы идентификации сбоев и ошибок
	
	2

	
	5 
	Выявление ошибок системных компонентов
	
	2

	
	Практические занятия
	16
	

	
	1 
	Применение отладочных классов в проекте
	
	

	
	2 
	Отладка проекта
	
	

	
	3 
	Инспекция кода модулей проекта
	
	

	
	4 
	Тестирование интерфейса пользователя средствами инструментальной среды разработки
	
	

	
	5 
	Разработка тестовых модулей проекта для тестирования отдельных модулей
	
	

	
	6 
	Выполнение функционального тестирования
	
	

	
	7 
	Тестирование интеграции
	
	

	
	8 
	Документирование результатов тестирования
	
	

	Промежуточная аттестация
	2
	

	*Самостоятельная работа при изучении раздела 2 ПМ.02
Работа с учебными изданиями, Интернет-ресурсами, дополнительной литературой при самостоятельном изучении отдельных тем. Составление конспекта (таблиц, схем) (по вопросам, составленным преподавателем).
	5
	

	Примерная тематика самостоятельной работы:
Составление конспектов (таблиц, схем) по темам:
-
Основной функционал тестирования программных модулей

-
Способы идентификации сбоев и ошибок

-
Средства отладки проектного модуля
	
	

	Учебная практика

Виды работ:
· Разработка модульной структуры проекта

· Разработка перечня артефактов и протоколов проекта

· Настройка работы системы контроля версий

· Разработка и интеграция модулей проекта

· Организация обработки исключений

· Применение отладочных классов в проекте

· Отладка проекта

· Инспекция кода модулей проекта

· *Тестирование интерфейса пользователя средствами инструментальной среды разработки

· Разработка тестовых модулей проекта

· *Выполнение функционального тестирования

· Документирование результатов тестирования
	36
	

	Раздел 3 Моделирование в программных системах
	
	153
	

	МДК 02.03 Математическое моделирование
	
	81
	

	Тема 2.3.1 Основы моделирования. Детерминированные задачи
	Содержание
	38
	

	
	1 
	Понятие решения. Множество решений, оптимальное решение. Показатель эффективности решения
	
	1

	
	2 
	Математические модели, принципы их построения, виды моделей
	
	2

	
	3 
	Задачи: классификация, методы решения, граничные условия
	
	2

	
	4 
	Общий вид и основная задача линейного программирования. Симплекс – метод
	
	2

	
	5 
	Транспортная задача. Методы нахождения начального решения транспортной задачи. Метод потенциалов
	
	2

	
	6 
	Общий вид задач нелинейного программирования. Графический метод решения задач нелинейного программирования. Метод множителей Лагранжа
	
	1

	
	7 
	*Основные понятия динамического программирования: шаговое управление, управление операцией в целом, оптимальное управление, выигрыш на данном шаге, выигрыш за всю операцию, аддитивный критерий, мультипликативный критерий
	
	2

	
	8 
	Простейшие задачи, решаемые методом динамического программирования
	
	2

	
	9 
	Методы хранения графов в памяти ЭВМ. Задача о нахождении кратчайших путей в графе и методы ее решения
	
	2

	
	10 
	Задача о максимальном потоке и алгоритм Форда–Фалкерсона
	
	2

	
	Практические занятия
	12
	

	
	1 
	Построение простейших математических моделей. Построение простейших статистических моделей
	
	

	
	2 
	Решение простейших однокритериальных задач
	
	

	
	3 
	Задача Коши для уравнения теплопроводности
	
	

	
	4 
	Сведение произвольной задачи линейного программирования к основной задаче линейного программирования
	
	

	
	5 
	Решение задач линейного программирования симплекс–методом
	
	

	
	6 
	Нахождение начального решения транспортной задачи. Решение транспортной задачи методом потенциалов
	
	

	
	7 
	Применение метода стрельбы для решения линейной краевой задачи
	
	

	
	8 
	Задача о распределении средств между предприятиями
	
	

	
	9 
	Задача о замене оборудования
	
	

	
	10 
	Нахождение кратчайших путей в графе. Решение задачи о максимальном потоке
	
	

	Тема 2.3.2 Задачи в условиях неопределенности

	Содержание
	36
	

	
	1 
	Системы массового обслуживания: понятия, примеры, модели
	
	1

	
	2 
	Основные понятия теории марковских процессов: случайный процесс, марковский процесс, граф состояний, поток событий, вероятность состояния, уравнения Колмогорова, финальные вероятности состояний
	
	2

	
	3 
	Схема гибели и размножения
	
	1

	
	4 
	Метод имитационного моделирования. Единичный жребий и формы его организации. Примеры задач
	
	2

	
	5 
	Понятие прогноза. *Количественные методы прогнозирования: скользящие средние, экспоненциальное сглаживание, проектирование тренда. *Качественные методы прогноза
	
	2

	
	6 
	Предмет и задачи теории игр. Основные понятия теории игр: игра, игроки, партия, выигрыш, проигрыш, ход, личные и случайные ходы, стратегические игры, стратегия, оптимальная стратегия
	
	1

	
	7 
	Антагонистические матричные игры: чистые и смешанные стратегии
	
	1

	
	8 
	Методы решения конечных игр: сведение игры mxn к задаче линейного программирования, численный метод – метод итераций
	
	2

	
	9 
	*Область применимости теории принятия решений. Принятие решений в условиях определенности, в условиях риска, в условиях неопределенности
	
	1

	
	10 
	Критерии принятия решений в условиях неопределенности. Дерево решений
	
	2

	
	Практические занятия
	10
	

	
	1 
	Составление систем уравнений Колмогорова. Нахождение финальных вероятностей. Нахождение характеристик простейших систем массового обслуживания
	
	

	
	2 
	Решение задач массового обслуживания методами имитационного моделирования
	
	

	
	3 
	Построение прогнозов
	
	

	
	4 
	Решение матричной игры методом итераций
	
	

	
	5 
	Моделирование прогноза
	
	

	
	6 
	Выбор оптимального решения с помощью дерева решений
	
	

	Промежуточная аттестация
	2
	

	*Самостоятельная работа при изучении раздела 3 ПМ.02
Работа с учебными изданиями, Интернет-ресурсами, дополнительной литературой при самостоятельном изучении отдельных тем. Составление конспекта (таблиц, схем) (по вопросам, составленным преподавателем).
	5
	

	Примерная тематика самостоятельной работы:
Составление конспектов (таблиц, схем) по темам:
-
Виды математических моделей

-
Методы хранения графов в памяти ЭВМ

-
Качественные методы прогноза 
	
	

	Учебная практика

Виды работ:
· Построение простейших математических моделей. Построение простейших статистических моделей

· Решение простейших однокритериальных задач

· Задача Коши для уравнения теплопроводности

· Сведение произвольной задачи линейного программирования к основной задаче линейного программирования

· Решение задач линейного программирования симплекс–методом

· Нахождение начального решения транспортной задачи. Решение транспортной задачи методом потенциалов

· Применение метода стрельбы для решения линейной краевой задачи

· Задача о распределении средств между предприятиями

· Задача о замене оборудования

· *Нахождение кратчайших путей в графе. Решение задачи о максимальном потоке

· Составление систем уравнений Колмогорова. Нахождение финальных вероятностей. Нахождение характеристик простейших систем массового обслуживания

· Решение задач массового обслуживания методами имитационного моделирования

· Построение прогнозов

· Решение матричной игры методом итераций

· *Моделирование прогноза

· Выбор оптимального решения с помощью дерева решений
	72
	

	Производственная практика (по профилю специальности)

Виды работ:
· Изучение структурных подразделений и программного обеспечения предприятия (организации)

· Установка и настройка офисных приложений

· Настройка параметров приложений. Реинсталляция приложений

· Исследование условий приобретения пакетов прикладных программ

· Изучение возможностей приложений под различными платформами

· *Настройка приложений для решения конкретных задач

· Решение конкретных задач в среде пакета прикладных программ

· *Изучение и освоение используемых АРМ и АИС

· *Изучение и освоение используемых СУБД

· Разработка проектной документации на модификацию АИС

· Проведение модификации отдельных модулей в соответствии с рабочим заданием

· Экспериментальное тестирование АИС

· Выявление ошибок кодирования в разрабатываемых модулях

· Разработка документации по эксплуатации АИС

· Оценка качества и экономической эффективности

· Документирование результатов работы

· Составление инструкции пользователя

· Обновление, техническое сопровождение и восстановление данных АИС

· Обеспечение организации доступа пользователей АИС

· Ведение графика работ

· Составление отчета
	216
	

	*Экзамен по профессиональному модулю 
	12
	

	Всего
	631 
	


* Дидактические единицы, введены за счет вариативных часов 

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

1 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач). 
4 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1
Требования к материально-техническому обеспечению

Реализация программы модуля требует наличия лаборатории «Программного обеспечения и сопровождения компьютерных систем».

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории «Программного обеспечения и сопровождения компьютерных систем»:

· автоматизированные рабочие места на 12-15 обучающихся (процессор не ниже Core i3, оперативная память объемом не менее 4 Гб) или аналоги;

· автоматизированное рабочее место преподавателя (процессор не ниже Core i3, оперативная память объемом не менее 4 Гб) или аналоги;

· проектор и экран; 

· маркерная доска;

· программное обеспечение общего и профессионального назначения.

Технические средства обучения:

· персональные компьютеры с лицензионным программным обеспечением по количеству обучающихся;

· локальная сеть;

· мультимедиа проектор.

Программное обеспечение:

· пакет для создания виртуальных машин (VirtualBox, Vmware Workstation или MS Virtual PC и т.п.);

· дистрибутивы различных ОС с приложениями (Windows 7, Windows server 2008, Fedora, Debian или Ubuntu и т.п.);

· интегрированная среда программирования (IDE BorlandDelphi for Microsoft Windows, MinGW Developer Studio или IDE Code::Blocks и т.п.);

· офисные приложения Windows.
Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику.  
4.2
Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1 Боев, В.Д. Компьютерное моделирование/ В.Д. Боев, Р.П. Сыпченко. – М.: Интуит.РУ, 2017
2 Рудаков, А. В. Технология разработки программных продуктов: учебник для спо / А. В. Рудаков. - 10-е изд., перераб. и доп. - Москва : Академия, 2017. - 208 с. 
3 Рудаков, А. В. Технология разработки программных продуктов : практикум : учебник для спо / А. В. Рудаков, Г. Н. Федорова. - 5-е изд., стер. - Москва : Академия, 2018. - 192 с.
4 Фуфаев, Д. Е. Разработка и эксплуатация автоматизированных информационных систем : учеб. пособие для спо / Д. Е. Фуфаев, Э. В. Фуфаев. - 4-е изд., стер. - Москва : Академия, 2019. - 304 с. - (Профессиональное образование).
Дополнительные источники:
1 Абельсон, Х. Структура и Интерпретация Компьютерных Программ/ Харольд Абельсон, Джеральд Джей Сассман. – М.: КДУ, 2019
2 Балдин, К. В. Математическое программирование : учебник для вузов / К. В. Балдин, Н. А. Брызгалов, А. В. Рукосуев ; под общ. ред. К. В. Балдина. - 2-е изд. - Москва : Издательско-торговая корпорация "Дашков и К'", 2017. - 220 с.

3 Бердышев, С.Н. Искусство оформления сайта: практическое пособие / С.Н. Бердышев. - 2-е изд. - М.: Издательско-торговая корпорация "Дашков и К'", 2017
4 Бобровский, С.И. Технологии Delphi: разраб. прил. для бизнеса: учеб. курс/ С. Бобровский. - СПб. [и др.]: Питер, 2017

5 Брукс, Ф. Мифический человеко-месяц, или как создаются программные системы / Фредерик Брукс. – М.: Символ-Плюс, 2019
6 Бруно, Д. Надежный код / Донис Маршалл, Джон Бруно. – СПб: БХВ-Петербург, 2019
7 Балдин, К.В. Информационные системы в экономике: Учебник для вузов/ К.В. Балдин, В.Б. Уткин. – 5 изд. – М.: Дашков и К°, 2018 г

8 Безручко, В.Г. Компьютерный практикум по курсу «Информатика»: учебное пособие/ В.Г. Безручко. 3-е изд., перераб. и доп. М.: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА -М, 2018

9 Благодатских, В.А. Стандартизация разработки программных средств: Учеб. пособие/ В.А. Благодатских, Ю В.А. Волнин, К.Ф. Поскакалов; под.ред. О.С. Разумова. – М.: Финансы и статистика, 2018
10 Вендров, А. М. Проектирование программного обеспечения экономических информационных систем/ А.М. Вендров. – М.: Финансы и статистика, 2018
11 Гагарина, Л.Г. Технология разработки программного обеспечения: учебное пособие / Л.Г. Гагарина, Е.В. Кокорева, Б.Д. Висандул. – М.: ИД «Форум»: ИНФРА-М, 2017
12 Гвоздева, Т.В. Проектирование информационных систем /Т.В. Гвоздева, Б.А. Баллод. – М.: Феникс, 2017
13 Гербер, Р. Оптимизация ПО. Сборник рецептов / Ричард Гербер, Арт Бик, Кевин Смит, Ксинмин Тиан. – СПб.: Питер, 2017
14 Голицына, О.Л. Информационные технологии: Учебник для вузов/ О.Л. Голицина, Н.В. Максимов Н.В. и др. – 2-е изд-е, перераб.и доп. М.: Форум: Инфра-М, 2009

15 Голицына, О.Л. Программное обеспечение: учеб.пособие для СПО / О. Л. Голицына, Т. Л. Партыка, И. И. Попов. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Форум, 2008

16 ГОСТ 19.001-77 ЕСПД. Общие положения

17 ГОСТ 19.101-77 ЕСПД. Виды программ и программных документов

18 ГОСТ 19.102-77 ЕСПД. Стадии разработки

19 ГОСТ 19.103-77 ЕСПД. Обозначение программ и программных документов

20 ГОСТ 19.104-78 ЕСПД. Основные надписи

21 ГОСТ 19.105-78 ЕСПД. Общие требования к программным документам

22 ГОСТ 19.106-78 ЕСПД. Требования к программным документам, выполненным печатным способом

23 ГОСТ 19.201-78 ЕСПД. Техническое задание. Требования к содержанию и оформлению

24 ГОСТ 19.202-78 ЕСПД. Спецификация. Требования к содержанию и оформлению. 

25 ГОСТ 19.301-79 ЕСПД. Порядок и методика испытаний

26 ГОСТ 19.401-78 ЕСПД. Текст программы. Требования к содержанию и оформлению

27 ГОСТ 19.402-78 ЕСПД. Описание программы

28 ГОСТ 19.404-79 ЕСПД. Пояснительная записка. Требования к содержанию и оформлению

29 ГОСТ 19.501-78 ЕСПД. Формуляр. Требования к содержанию и оформлению

30 ГОСТ 19.502-78 ЕСПД. Описание применения. Требования к содержанию и оформлению

31 ГОСТ 19.503-79 ЕСПД. Руководство системного программиста. Требования к содержанию и оформлению 

32 ГОСТ 19.504-79 ЕСПД. Руководство программиста

33 ГОСТ 19.505-79 ЕСПД. Руководство оператора 

34 ГОСТ 19.506-79 ЕСПД. Описание языка 

35 ГОСТ 19.508-79 ЕСПД. Руководство по техническому обслуживанию. Требования к содержанию и оформлению

36 ГОСТ 19.604-78 ЕСПД. Правила внесения изменений в программные документы, выполняемые печатным способом

37 ГОСТ 19.701-90 ЕСПД. Схемы алгоритмов, программ, данных и систем. Условные обозначения и правила выполнения

38 ГОСТ 19.781-90. Обеспечение систем обработки информации 

39 Иванова, Г.С. Технология программирования: учебник для студентов вузов, обучающихся по направлению "Информатика и вычислит. техника" / Г. С. Иванова. - М.: КноРус, 2019
40 Иопа, Н.И. Информатика (для технических направлений) / Н.И. Иопа. – М.: КноРус, 2020
41 Казиев, В.М. Введение в математику и информатику: задачник-практикум/ В.М. Казиев. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2019

42 Колмыкова, Е.А. Информатика: учеб. пособие для СПО / Е.А. Колмыкова, И. А. Кумскова. – 4-е изд., стер. – М.: Академия, 2018

43 Майерс, Г. Искусство тестирования программ / Гленфрод Майерс, Том Баджет, Кори Сандлер. – М.: ООО «Вильямс», 2017
44 Методы оптимизации: теория и алгоритмы : учебное пособие для академического бакалавриата / А. А. Черняк, Ж. А. Черняк, Ю. М. Метельский, С. А. Богданович. – 2-е изд., испр. и доп. – М. : Издательство Юрайт, 2017. – 357 с. – (Серия : Бакалавр. Академический курс).
45 Орлов, С.А. Технологии разработки программного обеспечения: Учебник для вузов / С.А. Орлов, Б.Я. Цилькер. – СПб.: Питер, 2017
46 Пилон, Д. Управление разработкой ПО / Дэн Пилон, Расс Майлз. – СПб.:Питер,2011

47 Рэшка, Д. Тестирование программного обеспечения / Джефф Рэшка, Элфрид Дастин, Джон Пол. – М.: Лори,2017
48 Ройс, У. Управление проектами по созданию программного обеспечения / Уокер Ройс. – М.:Лори, 2017

49 Советов, Б. Я. Моделирование систем : учебник для академического бакалавриата / Б. Я. Советов, С. А. Яковлев. – 7-е изд. – М. : Издательство Юрайт, 2017. – 343 с. – (Серия : Бакалавр. Академический курс).

50 Тидвелл, Дж. Разработка пользовательских интерфейсов/ Дженифер Тидвелл. – СПб.:Питер, 2011

51 Фуфаев, Э.В. Пакеты прикладных программ: учеб. пособие для студ. ср. проф. образования / Э.В. Фуфаев, Л.И. Фуфаева. – М.: Издательский центр «Академия», 2008

52 Хорев, П.Б. Технологии объектно-ориентированного программирования: Учебное пособин для высш. учеб. заведений/ П.Б. Хорев – М.: Издательский центр «Академия», 2018

53 Шапкин, А. С. Математические методы и модели исследования операций: учебник для вузов / А. С. Шапкин, В. А. Шапкин. - 5-е изд. - Москва : Дашков и К, 2012. - 400 с.

54 Эванс, Э. Предметно-ориентированное проектирование (DDD): структуризация сложных программных систем/ Эрик Эванс. – М.: ООО «И.Д. Вильямс», 2011
Интернет-ресурсы:
1 [Электронный ресурс] База ГОСТ и другой технической документации - Режим доступа: http://findex.su 

2 [Электронный ресурс] «Все для программиста» Режим доступа: http://www.codenet.ru
3  [Электронный ресурс] Интернет-Университет Информационных Технологий - Режим доступа: http://www.intuit.ru
4 [Электронный ресурс] «Информационно-справочный портал». Режим доступа: http://www.morepc.ru
5 [Электронный ресурс] Сайт компании «Интерфейс», поставщика инструментальных средств и решений для создания корпоративных информационных систем, разработки приложений, управления проектами, реинжиниринга деятельности предприятий, OLAP - Режим доступа: http://www.interface.ru
6 [Электронный ресурс] Самое интересное о разработке программного обеспечения- Режим доступа: http://www.maxkir.com
7 [Электронный ресурс] «Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов» - Режим доступа: http://fcior.edu.ru
8 [Электронный ресурс] «Центр информационных технологий». - Режим доступа: http://www.citforum.ru
9 [Электронный ресурс] STSTSOFT: Управление качеством - Режим доступа: http://www.spc-consulting.ru
10 [Электронный ресурс] ZSKSoftLab: Прагматичные программы, приносящие практическую пользу - Режим доступа: http://www.zsksoft.ru
4.3 Общие требования к организации образовательного процесса

Изучению модуля «Осуществление интеграции программных модулей» должно предшествовать изучение профессиональных модулей ПМ.01 Разработка модулей программного обеспечения для компьютерных систем, ПМ.04 Сопровождение и обслуживание программного обеспечения компьютерных систем, ПМ.11 Разработка, администрирование и защита баз данных, общепрофессиональных дисциплин: «Операционные системы и среды», «Архитектура аппаратных средств», «Информационные технологии», «Основы алгоритмизации и программирования», «Основы проектирования баз данных», «Стандартизация, сертификация и техническое документоведение», «Компьютерные сети».

Практические занятия при изучении ПМ.02 Осуществление интеграции программных модулей проводятся в лаборатории «Программного обеспечения и сопровождения компьютерных систем». Часть практических занятий проводятся с использованием средствами автоматизированного проектирования.  
В целях реализации компетентностного подхода следует использовать в образовательном процессе активные формы проведения учебных занятий (моделирование ситуаций, разбор конкретных ситуаций и др.) в сочетании с самостоятельной работой для формирования и развития общих и профессиональных компетенций обучающихся. 
Курсовой проект является одним из основных видов учебных занятий и формой контроля учебной работы обучающихся. При освоении профессионального модуля «Осуществление интеграции программных модулей» предусматривается выполнение курсового проекта по разделу «Разработка программного обеспечения». Выполнение студентом курсового проекта осуществляется на заключительном этапе изучения раздела «Разработка программного обеспечения». 
Практика представляет собой вид учебных занятий, обеспечивающих практико-ориентированную подготовку обучающихся. При реализации профессионального модуля предусматриваются следующие виды практик: учебная и производственная, которые предусмотрены при изучении ПМ 02 «Осуществление интеграции программных модулей». 

Учебная практика проводится в лаборатории Программного обеспечения и сопровождения компьютерных систем рассредоточено, чередуясь с теоретическими и практическими занятиями. 
Производственная практика (по профилю специальности) проводится концентрированно, на предприятиях, в организациях, направление деятельности которых соответствует профилю подготовки обучающихся. 

Аттестация по итогам производственной практики (по профилю специальности) проводится с учетом результатов, подтвержденных документами соответствующих организаций. Итоговая аттестация по профессиональному модулю «Осуществление интеграции программных модулей» проводится в форме экзамена по профессиональному модулю и предполагает обязательное наличие положительной аттестации по междисциплинарным курсам и учебной практике в рамках модулей. 
Консультации для обучающихся проводятся на всем протяжении процесса освоения модуля «Осуществление интеграции программных модулей» в формах: групповые, индивидуальные, устные.
4.4
Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсам: 
· наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Осуществление интеграции программных модулей»;

· опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы либо прохождение стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года.
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой: 
· наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Осуществление интеграции программных модулей»;

· опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы либо прохождение стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года.


Руководство практикой должны осуществлять преподаватели междисциплинарных курсов профессионального модуля «Осуществление интеграции программных модулей». 
Руководство практикой могут осуществлять преподаватели междисциплинарных курсов профессионального модуля ПМ.01 Разработка модулей программного обеспечения для компьютерных систем, общепрофессиональных дисциплин «Основы алгоритмизации и программирования», «Операционные системы и среды», «Архитектура аппаратных средств», «Информационные технологии».
5 Контроль и оценка результатов освоения
профессионального модуля (вида 
деятельности)
	Результаты (освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	Разрабатывать требования к программным модулям на основе анализа проектной и технической документации на предмет взаимодействия компонент
	· Оценка «отлично» - разработан и обоснован вариант интеграционного решения с помощью графических средств среды разработки, указано хотя бы одно альтернативное решение; бизнес-процессы учтены в полном объеме; вариант оформлен в полном соответствии с требованиями стандартов; результаты верно сохранены в системе контроля версий.

· Оценка «хорошо» - разработана и прокомментирована архитектура варианта интеграционного решения с помощью графических средств, учтены основные бизнес-процессы; вариант оформлен в соответствии с требованиями стандартов; результаты сохранены в системе контроля версий.

· Оценка «удовлетворительно» - разработана и архитектура варианта интеграционного решения с помощью графических средств, учтены основные бизнес-процессы с незначительными упущениями; вариант оформлен в соответствии с требованиями стандартов с некоторыми отклонениями; результат сохранен в системе контроля версий.
	· Экзамен в форме собеседования: практическое задание по формированию требований к программным модулям в соответствии с техническим заданием

· Защита отчетов по практическим работам.

· Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе практики

	Выполнять интеграцию модулей в программное обеспечение
	· Оценка «отлично» - в системе контроля версий выбрана верная версия проекта, проанализирована его архитектура, архитектура доработана для интеграции нового модуля; выбраны способы форматирования данных и организована их постобработка, транспортные протоколы и форматы сообщений обновлены (при необходимости); протестирована интеграция модулей проекта и выполнена отладка проекта с применением инструментальных средств среды; выполнена доработка модуля и дополнительная обработка исключительных ситуаций в том числе с созданием классов-исключений (при необходимости); определены качественные показатели полученного проекта; результат интеграции сохранен в системе контроля версий.

· Оценка «хорошо» - в системе контроля версий выбрана верная версия проекта, его архитектура доработана для интеграции нового модуля; выбраны способы форматирования данных и организована их постобработка, транспортные протоколы и форматы сообщений обновлены (при необходимости); выполнена отладка проекта с применением инструментальных средств среды; выполнена доработка модуля и дополнительная обработка исключительных ситуаций (при необходимости); определены качественные показатели полученного проекта; результат интеграции сохранен в системе контроля версий.

· Оценка «удовлетворительно» - в системе контроля версий выбрана верная версия проекта, его архитектура доработана для интеграции нового модуля; выбраны способы форматирования данных и организована их постобработка, форматы сообщений обновлены (при необходимости); выполнена отладка проекта с применением инструментальных средств среды; выполнена доработка модуля (при необходимости); результат интеграции сохранен в системе контроля версий.
	· Экзамен в форме собеседования: практическое задание по обеспечению интеграции заданного модуля в предложенный программный проект

· Защита отчетов по практическим работам

· Интер​прета​ция ре​зуль​татов наблюдений за дея​тельно​стью обу​чающе​гося в про​цессе практики

	Выполнять отладку программного модуля с использованием специализированных программных средств
	· Оценка «отлично» - в системе контроля версий выбрана верная версия проекта; протестирована интеграция модулей проекта и выполнена отладка проекта с применением инструментальных средств среды; проанализирована и сохранена отладочная информация; выполнена условная компиляция проекта в среде разработки; определены качественные показатели полученного проекта в полном объеме; результаты отладки сохранены в системе контроля версий.

· Оценка «хорошо» - в системе контроля версий выбрана верная версия проекта; протестирована интеграция модулей проекта и выполнена отладка проекта с применением инструментальных средств среды; выполнена условная компиляция проекта в среде разработки; определены качественные показатели полученного проекта в достаточном объеме; результаты отладки сохранены в системе контроля версий. 

· Оценка «удовлетворительно» - в системе контроля версий выбрана верная версия проекта; выполнена отладка проекта с применением инструментальных средств среды; выполнена условная компиляция проекта в среде разработки; определены качественные показатели полученного проекта в достаточном объеме; результаты отладки сохранены в системе контроля версий.
	· Экзамен в форме собеседования: практическое задание по выполнению отладки программного модуля

· Защита отчетов по практическим работам

· Интер​прета​ция ре​зуль​татов наблюдений за дея​тельно​стью обу​чающе​гося в про​цессе практики

	Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых сценариев для программного обеспечения
	· Оценка «отлично» - обоснован размер тестового покрытия, разработан тестовый сценарий и тестовые пакеты в соответствии с этим сценарием в соответствии с минимальным размером тестового покрытия, выполнено тестирование интеграции и ручное тестирование, выполнено тестирование с применением инструментальных средств, выявлены ошибки системных компонент (при наличии), заполнены протоколы тестирования.

· Оценка «хорошо»- обоснован размер тестового покрытия, разработан тестовый сценарий и тестовые пакеты в соответствии с этим сценарием, выполнено тестирование интеграции и ручное тестирование, выполнено тестирование с применением инструментальных средств, заполнены протоколы тестирования.

· Оценка «удовлетворительно»- определен размер тестового покрытия, разработан тестовый сценарий и тестовые пакеты, выполнено тестирование интеграции и ручное тестирование, частично выполнено тестирование с применением инструментальных средств, частично заполнены протоколы тестирования.
	· Экзамен в форме собеседования: практическое задание по разработке тестовых сценариев и наборов для заданных видов тестирования и выполнение тестирования.

· Защита отчетов по практическим работам

· Интер​прета​ция ре​зуль​татов наблюдений за дея​тельно​стью обу​чающе​гося в про​цессе практики

	Производить инспектирование компонент программного обеспечения на предмет соответствия стандартам кодирования
	· Оценка «отлично» - продемонстрировано знание стандартов кодирования более чем одного языка программирования, выявлены все имеющиеся несоответствия стандартам в предложенном коде.

· Оценка «хорошо» - продемонстрировано знание стандартов кодирования более чем одного языка программирования, выявлены существенные имеющиеся несоответствия стандартам в предложенном коде.

· Оценка «удовлетворительно» - продемонстрировано знание стандартов кодирования языка программирования, выявлены некоторые несоответствия стандартам в предложенном коде.
	· Экзамен в форме собеседования: практическое задание по инспектированию программного кода

· Защита отчетов по практическим работам

· Интер​прета​ция ре​зуль​татов наблюдений за дея​тельно​стью обу​чающе​гося в про​цессе практики

	Аттестация по модулю: 

Оценка освоения вида деятельности (профессионального модуля) - экзамен по профессиональному модулю. 
Оценка освоения МДК – экзамен


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений. 
	Результаты (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	· обоснованность постановки цели, выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач;

· адекватная оценка и самооценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	Экспертное наблюдение за выполнением работ в про​цессе практики

	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
	· использование различных источников, включая электронные ресурсы, медиаресурсы, Интернет-ресурсы, периодические издания по специальности, для решения профессиональных задач
	· 

	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие
	· демонстрация ответственности за принятые решения;

· обоснованность самоанализа и коррекция результатов собственной работы
	· 

	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами
	· взаимодействовать с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения, с руководителями учебной и производственной практик;

· обоснованность анализа работы членов команды (подчиненных)
	· 

	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста
	· демонстрация грамотности устной и письменной речи;

· ясность формулирования и изложения мыслей
	· 

	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей
	· соблюдение норм поведения во время учебных занятий и прохождения учебной и производственной практик
	· 

	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	· эффективное выполнение правил ТБ во время учебных занятий, при прохождении учебной и производственной практик;

· демонстрация знаний и использование ресурсосберегающих технологий в профессиональной деятельности
	· 

	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.
	· эффективность использования средств физической культуры для сохранения и укрепления здоровья при выполнении профессиональной деятельности
	· 

	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	· эффективность использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности согласно формируемым умениям и получаемому практическому опыту
	· 

	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	· эффективность использования в профессиональной деятельности необходимой технической документации, в том числе на английском языке
	· 

	Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере
	· эффективность планирования предпринимательской деятельности в профессиональной сфере
	· 
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