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1 паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Математика
       1.1 Область применения программы

       Рабочая программа учебной дисциплины является частью образовательной программы среднего профессионального образования – программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.03 Техническая эксплуатация гидравлических машин, гидроприводов и гидропневмоавтоматики.
      1.2 Место дисциплины в структуре образовательной программы среднего профессионального образования – программы подготовки специалистов среднего звена: дисциплина входит в математический и общий естественнонаучный учебный цикл.
     1.3 Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

В результате изучения обязательной части цикла обучающийся должен 
  уметь:
- анализировать сложные функции и строить их графики;

- выполнять действия над комплексными числами;

- вычислять значения геометрических величин;

- производить операции над матрицами и определителями;

- решать задачи на вычисление вероятности с использованием элементов комбинаторики;

-решать прикладные задачи с использованием элементов дифференциального и интегрального исчислений;

- решать системы линейных уравнений различными методами.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен 
  знать:
- основные математические методы решения прикладных задач;
- основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, теорию комплексных чисел, теории вероятностей и математической статистики;
- основы интегрального и дифференциального исчисления;

- роль и место математики в современном мире при освоении профессиональных дисциплин и в сфере профессиональной деятельности;
Освоение содержания дисциплины направлено на формирование следующих общих компетенций, включающих в себя способность:

ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективности и качество.

ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

Освоение содержания дисциплины направлено на формирование следующих профессиональных компетенций, соответствующих видам деятельности:
     ПК 2.1. Участвовать в проектировании гидравлических и пневматических приводов по заданным условиям и разрабатывать принципиальные схемы.
     1.4 Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося  - 153 часа, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  - 102 часа;

самостоятельной работы обучающегося  - 51 час.
2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объём часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	153

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	102

	в том числе:
	

	        лабораторные  работы
	-

	        практические занятия
	48

	        контрольные работы
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	51

	в том числе:  
	

	- подготовка опорного конспекта по темам:
1. «Дифференцирование функций»,
2. «Дифференцирование функций, заданных параметрическими уравнениями и в неявном виде»,
3. «Производная показательно - степенной функции. Правило Лопиталя»,
4. «Производная сложной функции»,
5. «Дифференциал функции и его геометрический смысл»,
6. «Общее понятие первообразной. Неопределённый интеграл и его свойства»,
7. «Методы интегрирования неопределённого интеграла»,
8. «Интегрирование некоторых тригонометрических функций»,
9. «Интегрирование рациональных дробей»,
10. «Интегрирование иррациональных и биноминальных функций»,
11. «Понятие определённого интеграла, свойства, методы интегрирования»,
12. «Несобственные интегралы»,
13. «Понятия о функциях нескольких переменных. Частные производные»,
14. «Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными»,
15. «Однородные дифференциальные уравнения»,
16. «Линейные дифференциальные уравнения 1-го порядка»,
17. «Линейные однородные дифференциальные уравнения 2-го порядка с постоянными коэффициентами»,
18. «Линейные однородные дифференциальные уравнения 2-го порядка с постоянными коэффициентами»,
19. «Метод неопределённых коэффициентов при решении неоднородных дифференциальных уравнений 2 – го порядка»,
20. «Действия над матрицами. Вычисление определителей». 

21. «Системы линейных уравнений. Метод Гаусса. Метод Крамера». «Элементы комбинаторики. Сочетания. Размещения. Перестановки»,
22. «Формула полной вероятности. Формула Бернулли для повторных испытаний»,
23. «Случайная величина и её числовые характеристики»,
24. «Функция распределения случайной величины. Метод наименьших квадратов»,
25. «Как читать и заключать договор с банком. Управление рисками по депозиту»
26. «Что такое инвестиции, способы инвестирования, доступные физическим лицам. Сроки и доходность инвестиций»

27. «Кредиты, виды банковских кредитов для физических лиц. Принципы кредитования (платность, срочность, возвратность)»
	10

10

10

10

8
3

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачёта


2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины Математика
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся.
	Объём часов
	Уровень усвоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1
	Основы математического анализа
	
	

	Тема 1.1 Дифференциальное  исчисление функции одной действительной переменной
	Содержание учебного материала: 
	21
	

	
	1. 
	Производная, её геометрический и физический смысл.  Формулы и правила дифференцирования. 
	8
	3

	
	2.
	Производная показательно - степенной функции.
	
	2

	
	3.
	Дифференцирование сложной функции. 
	
	3

	
	4.
	Дифференцирование функций, заданных параметрическими уравнениями и в неявном виде.
	
	3

	
	Практические занятия:
	6
	3

	
	1.
	Практическое занятие №1.Производная показательно - степенной функции. Вычисление производных. 
	
	

	
	2.
	Практическое занятие №2. Дифференцирование сложной функции.
	
	

	
	3.
	Практическое занятие №3. Дифференцирование функций, заданных параметрическими уравнениями и в неявном виде.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленных преподавателем:

«Производная сложной функции.»
«Производная показательно - степенной функции.»
«Дифференцирование функций, заданных параметрическими уравнениями и в неявном виде.»
	7
	

	Тема 1.2 Интегральное исчисление функции одной переменной
	Содержание учебного материала:
	36
	

	
	1.
	Общее понятие первообразной. Неопределённый интеграл и его свойства. Непосредственное интегрирование.
	12
	2

	
	2. 
	Методы интегрирования. Метод замены переменной. 
	
	3

	
	3.
	Метод интегрирования по частям. 
	
	3

	
	4.  
	Интегрирование некоторых тригонометрических функций. Интегрирование рациональных дробей. 
	
	3

	
	5.  
	Интегрирование иррациональных и биноминальных функций.
	
	2

	
	6.
	Понятие определённого интеграла, свойства, методы интегрирования.
Несобственные интегралы.
	
	3

	
	Практические занятия:
	12

	3

	
	1.
	Практическое занятие №4.Вычисление неопределённых интегралов.
	
	

	
	2.
	Практическое занятие №5. Интегрирование методом замены переменной и по частям.
	
	

	
	3.
	Практическое занятие №6. Интегрирование некоторых тригонометрических функций.
	
	

	
	4.
	Практическое занятие №7. Интегрирование рациональных дробей.
	
	

	
	5.
	Практическое занятие №8. Вычисление определённых интегралов.
	
	

	
	6.
	Практическое занятие №9.Вычисление несобственных интегралов
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленных преподавателем.

«Общее понятие первообразной. Неопределённый интеграл и его свойства».

«Методы интегрирования неопределённого интеграла». 

«Интегрирование некоторых тригонометрических функций».

«Понятие определённого интеграла, свойства, методы интегрирования».
 «Приложение определенного интеграла».
«Несобственные интегралы».
	12
	

	Тема 1.3 Дифференциальное   и интегральное исчисление функции нескольких действительных

переменных
	Содержание учебного материала:
	24
	

	
	1.
	Понятия о функциях нескольких переменных. Предел и непрерывность функции нескольких переменных. 
	8
	2

	
	2.
	Частные производные и частные дифференциалы. Полный дифференциал.
	
	3

	
	3.
	Двойные интегралы и их вычисления.  Геометрический смысл двойного интеграла. 
	
	2

	
	4.
	Двойные интегралы в полярной системе координат.
	
	3

	
	Практические занятия:
	8
	3

	
	1.
	Практическое занятие №10.Нахождение частных производных и частных дифференциалов функции нескольких переменных.
	
	

	
	2.
	Практическое занятие №11. Полный дифференциал.
	
	

	
	3.
	Практическое занятие № 12.Нахождение экстремумов функции нескольких действительных переменных.
	
	

	
	4.
	Практическое занятие №13.Нахождение двойных интегралов в прямоугольной и полярной системах координат.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленных преподавателем  

«Изменение пределов интегрирования повторных интегралов»
«Предел и непрерывность функции нескольких переменны»

«Геометрический смысл двойного интеграла»

«Двойные интегралы в полярной системе координат»
	8
	

	Тема 1.4 Обыкновенные дифференциальные уравнения
	Содержание учебного материала:
	24
	

	
	1.
	Обыкновенные дифференциальные уравнения. Частное и общее решение. 
	10
	3

	
	2.
	Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными.
	
	

	
	3.
	Линейные дифференциальные уравнения 1-го порядка.
	
	2

	
	4.
	Однородные дифференциальные уравнения. 
	
	2

	
	5.
	Линейные дифференциальные уравнения 2-го порядка с постоянными коэффициентами. 
	
	3

	
	Практические занятия:
	6
	3

	
	1.
	Практическое занятие №14.Решение дифференциальных уравнений 1 порядка.
	
	

	
	2.
	Практическое занятие №15..Решение линейных дифференциальных уравнений 2-го порядка с постоянными коэффициентами.
	
	

	
	3.
	Практическое занятие №16.Метод неопределённых коэффициентов при решении неоднородных дифференциальных уравнений 2 – го порядка.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	
	

	
	- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленных преподавателем.
«Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными»
«Метод Бернулли для интегрирования линейных дифференциальных уравнений первого порядка»

«Дифференциальные уравнения в полных дифференциалах»
«Линейные дифференциальные уравнения 2-го порядка с постоянными коэффициентами»
	8
	

	Раздел 2
	Элементы линейной алгебры
	
	

	Тема 2.1 Определители и матрицы
	Содержание учебного материала:
	9
	

	
	1.
	Определение матрицы. Действия над матрицами. Определитель матрицы и его свойства. Обратная матрица
	2
	2

	
	Практические занятия:
	4
	3

	
	1.
	Практическое занятие №17. Действия над матрицами. Вычисление определителей. 
	
	

	
	2.
	Практическое занятие №18. Вычисление обратных матриц.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	3
	

	
	- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы (по вопросам к параграфам, главам учебного пособия, составленным преподавателем)

-подготовка опорного конспекта по темам:

«Разложение определителя по элементам любой строки или столбца»

«Действия над матрицами»
	
	

	Тема 2.2 
Системы линейных уравнений и методы их решения
	Содержание учебного материала:
	9
	

	
	1.
	Системы линейных уравнений. Метод Гаусса. Метод Крамера. Метод 
обратной матрицы.
	2
	2

	
	Практические занятия:
	
	3

	
	Практическое занятие №19. Решение систем линейных уравнений методом Гаусса и методом Крамера.
	4
	

	
	Практическое занятие №20. Решение систем линейных уравнений методом обратной матрицы.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

-систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы (по вопросам к параграфам, главам учебного пособия, составленным преподавателем);

-выполнение индивидуальных заданий по теме: 
Системы линейных уравнений и методы их решения
1. Метод Гаусса. 
2. Метод Крамера.
3. Метод обратной матрицы.
	3
	

	Раздел 3
	Основы теории вероятностей и математической статистики
	
	

	Тема 3.1 Комбинаторика Случайная величина и её вероятности
	Содержание учебного материала:
	18
	

	
	1. 
	Элементы комбинаторики. Сочетания. Размещения. Перестановки.
	6
	2

	
	2.
	Классическое определение вероятности. Теоремы сложения и умножения вероятностей.
	
	3

	
	3. 
	Случайная величина и её числовые характеристики.  Функция распределения случайной величины. Метод наименьших квадратов. 
	
	2

	
	Практические занятия:
	6
	3

	
	1.
	Практическое занятие №21.Решение задач по формуле классического определения вероятности
	
	

	
	2.
	Практическое занятие №22.Закон распределения вероятностей дискретной случайной величины.
	
	

	
	3.
	Практическое занятие №23.Применение метода наименьших квадратов. 
	
	

	
	Самостоятельная работа учащихся:
	6
	

	
	- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленных преподавателем: 
«Случайная величина и её вероятности»
«Понятие дискретной случайной величины»

«Функция распределения вероятностей непрерывной случайной величины»
	
	

	Раздел 4
	Основные численные методы
	
	

	Тема 4.1 Численные методы
	Содержание учебного материала:
	10
	

	
	1. 
	Постановка задачи. Численные методы решения уравнений.
	4
	2

	
	2.
	Численное интегрирование и дифференцирование.
	
	2

	
	Практические занятия:
	2
	3

	
	1.
	Практическое занятие №24.Решение обыкновенных дифференциальных уравнений численными методами.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	
	

	
	- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленных преподавателем: 

«Численное интегрирование и дифференцирование»
	4

	

	
	Обобщение и систематизация знаний.
	2
	3

	
	Всего
	153
	


Для характеристики уровня усвоения учебного материала используются следующие обозначения:
1 - ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов и свойств);

2 -репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).

3 условия реализации РАБОЧЕЙ программы уЧЕБНОЙ дисциплины

     3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличие кабинета математики.

Оборудование учебного кабинета математики: 

-посадочные места по количеству обучающихся;

-рабочее место преподавателя; информационные стенды; 

-комплект чертежных инструментов для черчения на доске; 

-модели пространственных тел и конструкторы геометрических фигур; 

-наглядные пособия (комплекты учебных таблиц, плакатов, портретов выдающихся ученых-математиков)

Технические средства обучения: компьютер с лицензионным программным обеспечением, мультимедийный проектор, интерактивная доска.

     3.2 Информационное обеспечение обучения
     Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основная литература:

1.  Богомолов Н. В. Практические занятия по математике : учеб. пособие / Н. В. Богомолов. - М.: ЮРАЙТ, 2017.
2. Григорьев Г.В. Элементы высшей математики, учебник В.П.Григорьев, Ю.А. Дубинский, Т.Н. Сабурова. М.:ИЦ Академия, 2017
3. Дадаян А. А. Математика: учеб. / А. А. Дадаян. – М.: Форум, 2017. – ЭОР.
Дополнительная литература:

1. Богомолов Н. В. Математика : учеб. / Н. В. Богомолов, П. И. Самойленко. - М.: ЮРАЙТ, 2017.
2. Григорьев Г.В. Сборник задач во высшей математике, учебное пособие В.П.Григорьев, Т.Н. Сабурова. М.:ИЦ Академия, 2017.
3. Майсеня Л. И. Математика в примерах и задачах. Ч. 1, 2: учеб. пособие / Л. И. Майсеня [и др.] ; под общ. ред. Л. И. Майсени. – Минск : Высшая школа, 2017. – ЭОР.
4. Жавнерчик В. Э. Справочник по математике и физике / В. Э. Жавнерчик ,Л. И. Майсеня , Ю. И. Савилова. – Минск : Высшая школа, 2017. – ЭОР.
Интернет-ресурсы:

1.Портал Math.ru: библиотека, медиатека, олимпиады, задачи, научные школы,учительская, история математики

http://www.math.ru 

2.Материалы по математике в Единой коллекции цифровых образовательных ресурсов

http://school-collection.edu.ru/collection/matematika 

3. Московский центр непрерывного математического образования

http://www.mccme.ru 

4.Вся элементарная математика: Средняя математическая интернет-школа

       http://www.bymath.net
4 Контроль и оценка результатов освоения учебной Дисциплины
     Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, контрольных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Освоенные умения:
	

	-анализировать сложные функции и строить их графики;

-выполнять действия над комплексными числами;

- вычислять значения геометрических величин;

-производить операции над матрицами и определителями;

-решать задачи на вычисление вероятности с использованием элементов комбинаторики;

-решать прикладные задачи с использованием элементов дифференциального и интегрального исчислений;

-решать системы линейных уравнений различными методами;
	оценка выполнения заданий на практических занятиях

анализ выполнения самостоятельной работы
тестирование
контрольная работа

дифференцированный зачет

	Усвоенные знания:
	

	- основные математические методы решения прикладных задач;
- основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, теорию комплексных чисел, теории вероятностей и математической статистики;

- основы интегрального и дифференциального исчисления;

- роль и место математики в современном мире при освоении профессиональных дисциплин и в сфере профессиональной деятельности;
	оценка выполнения домашней работы фронтальный опрос

оценка выполнения заданий на практических занятиях

оценка выполнения самостоятельной работы
тестирование
контрольная работа

дифференцированный зачет
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