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В настоящем сборнике практических работ применяются следующие сокращения и обозначения
ЭВМ – электронно-вычислительная машина
ПК – персональный компьютер
ПР – программируемое реле
ПО – программное обеспечение
FBD – визуальный язык на основе графических блоков
В – Вольт –единица измерения напряжения
USB – интерфейс для передачи данных
CD – компакт диск
ОС – операционная система
ФБ – функциональный блок
ОЗУ – оперативное запоминающее устройство
КЦУ – комбинационное цифровое устройство
РКУ – ртутный консольный светильник уличного исполнения
ДРЛ – дуговая ртутная лампа
кВт – киловатт – единица измерения мощности
о.е. – относительная единица
Кс – коэффициент спроса
cos – коэффициент активной мощности
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Данный сборник предназначен для студентов специальности 13.02.11 «Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям)» при изучении учебной дисциплины «Основы вычислительной техники».
Представляет собой сборник работ, выполнение которых предусматривается рабочей программой профессионального модуля. В результате выполнения данных работ у студента должны сформироваться и развиться:
знания:
· общих сведений об электронно-вычислительных машинах;
· основных узлов ЭВМ;
· основных логических элементов, используемых в программировании.
умения:
· пользоваться электронными таблицами разных типов;
· осуществлять взаимный перевод чисел из разных систем счисления;
· составлять таблицы истинности основных логических элементов;
· проектировать логические схемы цифровых устройств.
В практических работах даются краткие теоретические сведения, которые помогут при выполнении работы. При выполнении работ используются дополнительные видеоматериалы с описанием технологических процессов, демонстрация через устройства вывода информации.
Контроль осуществляется в форме: отчета, ответов на контрольные вопросы, самостоятельной работы.
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Тема: «Взаимный перевод чисел из двоичной системы счисления в десятичную и восьмеричную»
Цель: формирование умения производить взаимный перевод чисел из одной системы счисления в другую.
Оборудование и средства обучения:
· учебно-методические указания.
Время выполнения работы: 2 часа
Теоретическая часть
Основные сведения. Современные компьютеры выполняют огромное количество операций в секунду. Для порядка и структурированности выполняемых операций необходимо присутствие в системе ЭВМ системы счисления.
Существует 4 системы счисления: двоичная, восьмеричная, десятичная, шестнадцатеричная. 
Рассмотрим десятичную систему. При использовании ЭВМ (при нажатии кнопок, например) микропроцессор компьютера получает десятичную цифру (команду), которую переводит в двоичное число, это необходимо для упрощения выполнения операций.
Необходимость перевода чисел из двоичной системы счисления в десятичную возникает уже при обратном преобразовании вычисленных или обработанных компьютером значений, в более понятном пользователе виде.
Для перевода двоичного числа в десятичное необходимо это число представить в виде суммы произведений степеней основания двоичной системы счисления на соответствующие цифры в разрядах двоичного числа
Например, требуется перевести двоичное число 10110110 в десятичное. В этом числе 8 цифр и 8 разрядов (разряды считаются, начиная с нулевого, которому соответствует младший бит). В соответствии с уже известным нам правилом представим его в виде суммы степеней с основанием 2: 	
101101102 = (1·2^7)+(0·2^6)+(1·2^5)+(1·2^4)+(0·2^3)+(1·2^2)+(1·2^1)+(0·2^0) = 128+32+16+4+2 = 182_10
Из этого примера видно, в частности, что десятичная система счисления более компактно отображает числа – 3 цифры (т.е. бита) вместо 8 цифр в двоичной системе счисления.
Перевод чисел десятичной системы в двоичную имеет другой вид. Для перевода чисел из десятичной системы счисления в двоичную используем "алгоритм замещения", состоящий из следующих действий:
1) Делим десятичное число А на 2. Частное Q запоминаем для следующего шага, а остаток a записываем, как младший бит двоичного числа;
2) Если частное q не равно 0, принимаем его за новое делимое и повторяем процедуру, описанную в шаге 1. Каждый новый остаток (0 или 1) записывается в разряды двоичного числа в направлении от младшего бита к старшему;
3) Алгоритм продолжается до тех пор, пока в результате выполнения шагов 1 и 2 не получится частное Q = 0 и остаток a = 1.
Например, требуется перевести десятичное число 212  в двоичное. В соответствии с приведенным алгоритмом получим: 
212_10 : 2 = 106_10
212_10 – 212_10 = 0, остаток 0 записываем, как младший бит (0_2)
106_10 : 2 = 53_10
106_10 – 106_10 = 0, остаток 0 записываем, как бит первого разряда (00_2)
53_10 : 2 = 26_10
53_10 – 52_10 = 1, остаток 1 записываем, как бит второго разряда (100_2)
26_10 : 2 = 13_10
26_10 – 26_10  = 0, остаток 0 записываем, как бит третьего разряда (0100_2)
13_10 : 2 = 6_10
13_10 – 12_10 = 1, остаток 1 записываем, как бит четвертого разряда (10100_2)
6_10 : 2 = 3_10
6_10 – 6_10 = 0, остаток 0 записываем, как бит пятого разряда (010100_2)
3_10 : 2 = 1_10
3_10 – 2_10 = 1, остаток 1 записываем, как бит шестого разряда (1010100_2)
1_10 : 2 = 0_10, остаток 1 записываем, как бит седьмого разряда (11010100_2)
Таким образом, искомое двоичное число равно 11010100_2
Рассмотрим восьмеричную систему. Восьмеричная система счисления – это система счисления с основанием 8. Для представления чисел в ней используются цифры от 0 до 7 (0,1,2,3,4,5,6,7).
Восьмеричная система чаще всего используется в областях, связанных с цифровыми устройствами. Характеризуется лёгким переводом восьмеричных чисел в двоичные и обратно, путём замены восьмеричных чисел на триплеты двоичных. Широко использовалась в программировании и компьютерной документации, однако позднее была почти полностью вытеснена шестнадцатеричной.
Восьмеричная система применяется при выставлении прав доступа к файлам и прав исполнения. Для записи двоичных чисел используются две цифры, то есть в каждом разряде числа возможны 2 варианта записи. Решаем показательное уравнение:
2 = 2^i . Так как 2 = 2^1, то i = 1 бит.
Каждый разряд двоичного числа содержит 1 бит информации.
Для записи восьмеричных чисел используются восемь цифр, то есть в каждом разряде числа возможны 8 вариантов записи. Решаем показательное уравнение:
8 = 2^i . Так как 8 = 2^3, то i = 3 бита.
Каждый разряд восьмеричного числа содержит 3 бита информации.
Таким образом, для перевода целого двоичного числа в восьмеричное, его нужно разбить на группы по три цифры (триады), справа налево, а затем преобразовать каждую группу в восьмеричную цифру. Если в последней, левой, группе окажется меньше трех цифр, то необходимо ее дополнить слева нулями.
Переведем таким способом двоичное число 101001_2 в восьмеричное: в данном случае число будет разбито на две триады 101 001_2
101   001_2 = (1*2^2 + 0*2^1 + 1*2^0) = 5       (0*2^2 + 0*2^1 + 1*2^0) = 1
В результате преобразования получим восьмеричное число 51_8
Для того чтобы произвести обратное преобразование восьмеричного числа в двоичное необходимо воспользоваться таблицей 2 представленной ниже.
Таблица 1 – Значения триад в восьмеричной системе
	Значение восьмеричного числа
	Значение двоичного числа

	0
	000

	1
	001

	2
	010

	3
	011

	4
	100

	5
	101

	6
	110

	7
	111


Таким образом, восьмеричное число 213_8 в двоичной системе счисления будет равно 010001011_2.
Порядок выполнения работы
1. Внимательно изучить теоретические сведения. Записать тему, цель.
2. Произвести взаимный перевод чисел из двоичной системы счисления в десятичную и восьмеричную.
Форма отчета: отчет необходимо выполнить в тетради для практических работ по дисциплине. Таблицы должны быть выполнены карандашом. После оформления работы, необходимо ответить преподавателю на контрольные вопросы. 
Таблица 2 – Варианты заданий
	Вариант №1
	Вариант №2
	Вариант №3
	Вариант №4

	Перевести из двоичной системы счисления в десятичную

	10010011
01110010
11010100
10000010
10111010
	01110101
01101110
10110001
10010010
10001000
	10110111
00100111
01010101
11000100
10010100
	11110110
11111111
10101010
10101000
11101010

	Перевести из десятичной системы счисления в двоичную

	156
273
158
174
142
	122
136
147
157
183
	212
201
172
161
158
	218
196
187
179
162


Таблица 3 – Варианты заданий
	Вариант №1
	Вариант №2
	Вариант №3
	Вариант №4

	Перевести из двоичной системы счисления в восьмеричную

	001010111
110101010
001000110
110100011
010001000
	111110101
110101001
001111110
010100111
110101000
	110101100
010111110
100011010
110111111
001010000
	000011001
001011100
101110111
110101010
010011100

	Перевести из восьмеричной системы счисления в двоичную

	156
273
156
174
142
	122
136
147
157
163
	212
201
172
161
150
	214
146
137
177
162



Контрольные вопросы
1. Каким образом представляется информация в восьмеричной системе счисления?
2. В каком виде ПК быстрее обрабатывает информацию поступающую в процессор?
3. В каких случаях необходим перевод двоичных чисел в восьмеричные и обратно?
Критерии оценивания
Оценка 5 – перевод чисел выполнен верно, решение показано подробно, ответы на вопросы даны в полном объеме.
Оценка 4 – перевод чисел выполнен с незначительными ошибками, решение показано подробно, ответы на контрольные вопросы даны в полном объеме.
Оценка 3 – перевод чисел выполнен некорректно, отсутствует подробное решение, ответы на вопросы даны в полном объеме либо частично.
Оценка 2 – задание не выполнено.
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Тема: «Логические величины, операции, выражения. Построение логических схем»
Цель: формирование умения составлять аналитические выражения по табличному значению функции, строить схемы из элементарных логических элементов по заданному аналитическому выражению функции.
Оборудование и средства обучения:
· учебно-методические указания.
Время выполнения работы: 4 часа
Теоретическая часть
Основные сведения. Сложные логические схемы строятся на базе основных функций и их производных, каждая из которых имеет свою таблицу истинности, условно-графическое обозначение и принцип работы. Рассмотрим основные логические функции.
1. Функция отрицание «НЕ» или инверсия. Таблица истинности функции отрицания имеет вид:
Таблица 3 – Таблица истинности функции отрицания
	X
	Y=f (X)

	0
	1

	1
	0


Логический элемент «НЕ» обозначается на схемах следующим образом: (пишется X c чертой сверху). Условно-графическое обозначение представлено на рисунке 1
[image: Лог. НЕ]
Рисунок 1 – Условно-графическое обозначение функции отрицания
2. Логическое «ИЛИ» (логическое сложение, дизъюнкция): Y= X1 + X2 = X1VX2. Таблица истинности логического «ИЛИ» имеет вид:
Таблица 4 – Таблица истинности функции «ИЛИ»
	Х1
	Х2
	Y=X1+X2

	0
	0
	0

	0
	1
	1

	1
	0
	1

	1
	1
	1


Условно-графическое обозначение элемента «ИЛИ» представлено на рисунке 2.
[image: ИЛИ]
Рисунок 2 – Условно-графическое обозначение функции «ИЛИ»
3. Логическое «И» (логическое умножение, конъюнкция): Y = X1X2 = X1&X2. Таблица истинности логического «И» имеет вид:
Таблица 5 – Таблица истинности функции «И»
	Х1
	Х2
	Y=X1X2

	0
	0
	0

	0
	1
	0

	1
	0
	0

	1
	1
	1


Условно-графическое обозначение элемента «И» представлено на рисунке 3
[image: И]
Рисунок 3 – Условно-графическое обозначение элемента «И»
4. Функция «ИЛИ-НЕ»: Y = (X1+X2). Таблица истинности функции «ИЛИ-НЕ» имеет следующий вид:
Таблица 6 – Таблица истинности функции «ИЛИ-НЕ»
	Х1
	Х2
	Y=X1+X2

	0
	0
	1

	0
	1
	0

	1
	0
	0

	1
	1
	0


Условно-графическое обозначение элемента «ИЛИ-НЕ» представлено на рисунке 4.
[image: Стр. Пирса]
Рисунок 4 – Условно-графическое обозначение элемента «ИЛИ-НЕ»
5. Функция «И-НЕ» имеет логическое выражение: Y = (X1^X2). Таблица истинности функции «И-НЕ» имеет вид:
Таблица 7 – Таблица истинности функции «И-НЕ»
	Х1
	Х2
	Y=X1+X2

	0
	0
	1

	0
	1
	0

	1
	0
	0

	1
	1
	0


Условно-графическое обозначение элемента «И-НЕ» представлено на рисунке 5.
[image: И-НЕ]
Рисунок 5 – Условно-графическое обозначение элемента «И-НЕ»
При чтении схем и работе с выражениями следует иметь в виду что обозначения действий могут иметь вид представленный в таблице 8.
Таблица 8 – Обозначения действий с логическими элементами
	Наименование операции
	Обозначение
	Математическое обозначение

	Логическое умножение, конъюнкция
	И
	&, *, /\

	Логическое сложение, дизъюнкция
	ИЛИ
	+, \/

	Логическое отрицание, инверсия
	НЕ
	–, 

	Импликация, следование
	ЕСЛИ, ТО
	, 

	Эквивалентность, равносильность
	ТОГДА И ТОЛЬКО ТОГДА
	, , , ~


	
	Для построения логических схем рекомендуется следовать следующему алгоритму:
1) определить число логических переменных;
2) определить количество базовых логических операций и их порядок;
3) изобразить для каждой логической операции соответствующий ей вентиль;
4) соединить вентили в порядке выполнения логических операций.

Пример 1
Необходимо составить логическую схему для логического выражения: F=AvB&A. Две переменные – А и В. Два вентиля – «И» и «ИЛИ». Две логические операции: 1-&, 2-v. Схема логического выражения представлена на рисунке 6:
[image: http://logikas.ucoz.ru/1/img1.gif]
Рисунок 6 – Логическая схема к примеру 1
Пример 2
Необходимо построить логическую схему, соответствующую логическому выражению F=А&Вv(ВvА). 
Переменных две: А и В. Логических операций три: & и две v; А&Вv(Вv А).
Необходимо вычислить значения выражения для А=1, В=0. Схема строится слева направо в соответствии с порядком логических операций. Схема представлена на рисунке 7.
[image: http://logikas.ucoz.ru/1/img2.gif]
Рисунок 7 – Логическая схема к примеру 2
Порядок выполнения работы
1. Внимательно изучить теоретические сведения. Записать тему, цель.
2. Выполнить задания 1 и 2 согласно выданному варианту.
Форма отчета: отчет необходимо выполнить в тетради для практических работ по дисциплине. Таблицы, рисунки, схемы должны быть выполнены карандашом. После оформления работы, необходимо ответить преподавателю на контрольные вопросы. 
Задание 1
Записать логическую функцию, описывающую состояние логической схемы. Составить таблицу истинности. Логические схемы представлены на рисунках 8, 9, 10, 11.


Вариант 1
а)
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Рисунок 8 – Логические схемы для варианта 1
Вариант 2

а)
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б)
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Рисунок 9 – Логические схемы для варианта 2

Вариант 3
а)
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Рисунок 10 – Логические схемы для варианта 3
Вариант 4
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Рисунок 11 – Логические схемы для варианта 4


Задание 2
Построить логические схемы по формулам и составить таблицу истинности.
Вариант 1
1) F= (AvB)&(CvB).
2) F= (A&B&C).
Вариант 2
а) F=(X&Y)vZ.
б) F=X&YvZ.
Вариант 3
а) F= (XvY) & (YvX).
б) F= ((XvY) & (ZvX)) & (ZvY).
Вариант 4
а) F= A&B&C&D.
б) F= (AvB) &(AvB). 
Контрольные вопросы
1. В каком случае на выходе инверсной функции «И» можно получить логическую единицу?
2. Каким образом по условному графическому обозначению можно определить что функция является инверсной?
3. Каким образом можно получить функцию «ИЛИ» с тремя входами?
Критерии оценивания
Оценка 5 – первое и второе задание выполнены верно, ответы на вопросы даны в полном объеме.
Оценка 4 – первое и второе задание выполнены с небольшими неточностями, ответы на контрольные вопросы даны в полном объеме.
Оценка 3 – первое и второе задание выполнены с ошибками, ответы на вопросы даны в полном объеме либо частично.
Оценка 2 – задание не выполнено.
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Тема: «Начало работы в среде программирования OwenLogic. Синхронизация»
Цель: формирование умения работать с программным обеспечением и осуществлять наладку-синхронизацию ПР с компьютером.
Оборудование и средства обучения:
· учебно-методические указания;
· персональный компьютер;
· программное обеспечение OwenLogic.
· программируемое реле ПР серии 110
· преобразователь интерфейсов ПР-КП20
Время выполнения работы: 4 часа
Теоретическая часть
Основные сведения. Программное обеспечение (ПО) OwenLogic – среда программирования, предназначенная для создания алгоритмов работы коммутационных приборов, относящихся к классу программируемых реле (ПР), в частности, приборов серии ПР1хх, ПР200 производства ПО ОВЕН. Для составления программы используется визуальный язык на основе графических блоков (FBD), применяемых в цифровых электрических схемах. 
Эти приборы применяются для построения автоматизированных систем управления, а также для замены релейных систем защиты и контроля. При использовании ПР требуется меньше переключающих устройств для решения ряда задач малой автоматизации, что снижает затраты на проектирование и изготовление систем, а также повышает их надежность. 
Приборы выпускаются в разных исполнениях, отличающихся друг от друга напряжением питания, типом входов и наличием функций часов реального времени. Информация об исполнении указывается в структуре условного обозначения. Структура обозначения представлена на рисунке 12.
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Рисунок 12 – Структура условного обозначения реле
Примеры полной записи обозначения реле в конструкторской документации:
1) Программируемое реле ПР110-24.8Д.4Р. ТУ 4252-004-46526536–2009.
Пример сокращенного наименования при заказе: ПР110-24.8Д.4Р.
Приведенное условное обозначение указывает, что изготовлению и поставке подлежит программируемое реле модели ПР110, работающее при номинальном напряжении питания 24 В постоянного тока, оснащенное восемью цифровыми входами для сигналов 24 В постоянного тока и четырьмя дискретными выходами типа электромагнитное реле.
2) Программируемое реле ПР110-220.8ДФ.4Р-Ч. ТУ 4252-004-46526536–2009.
Пример сокращенного наименования при заказе: ПР110-220.8ДФ.4Р-Ч.
Приведенное условное обозначение указывает, что изготовлению и поставке подлежит программируемое реле модели ПР110 с функциями часов реального времени, работающее при номинальном напряжении питания 110-240 В переменного тока, оснащенное восемью цифровыми входами для сигналов 110/220 В переменного тока и четырьмя дискретными выходами типа электромагнитное реле.
Перечень приборов, для программирования которых может использоваться программа, доступен на сайте производителя. 
Программное обеспечение OwenLogic позволяет пользователю разработать коммутационную программу по собственному алгоритму с последующей записью ее в энергонезависимую память прибора. 
Одновременно среда программирования может работать только с одним проектом. При создании проекта не требуется подключения ПР. 
Последовательность операций при разработке проекта следующая: 
1) установка среды программирования OwenLogic на ПК; 
2) запуск среды программирования; 
3) создание нового проекта (для конкретной модели ПР) или открытие существующего проекта для редактирования; 
4) сохранение проекта на жестком диске ПК; 
5) отладка проекта в режиме симуляции; 
6) загрузка проекта в ПР. 
Разработка коммутационной программы в среде программирования ведется с помощью графического языка программирования FBD. 
Для настройки связи с ПР сначала выполняется подключение его к ПК через любой свободный СОМ-порт. В зависимости от выбранной модели ПР для соединения используется либо комплект для программирования, например ПР-КП20, либо кабель для программирования, входящий в комплект поставки ПР. 
Внимание! Электрическое подключение к ПК допускается выполнять только при выключенном питании ПР. 
После электрического соединения устройств настраиваются параметры связи в ПО OwenLogic. 
Настройка канала соединения с ПР производится в окне «Настройка порта». Окно вызывается из основного меню командой «Прибор – Настройка порта». 
Подключение по USB
При подключении ПР к компьютеру через порт USB необходимо установить драйвер USB с CD-диска, входящего в комплект поставки прибора, либо скачать нужный драйвер на сайте www.silabs.com.
Подключите прибор к компьютеру, затем включите прибор в сеть электропитания. После этого узнайте номер эмулируемого COM-порта в Диспетчере устройств ОС Windows как показано на рисунке 13, 14: 
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Рисунок 13 – Перечень устройств
[image: ]
Рисунок 14 – Определение эмулируемого порта
Введите этот номер в окне "Настройка порта" и нажмите ОК. при правильном подключении в строке статуса отобразится название подключенного ПР. 
Порядок выполнения работы
1. Внимательно изучить теоретические сведения. Записать тему, цель.
2. Установить лицензионное ПО OwenLogic с сайта owen.ru и драйвер для работы интерфейса USB-UART SiliconLabs. Действуя согласно инструкции установить синхронизацию между компьютером и прибором ПР110 или ПР114. 
3. Расшифровать маркировку следующих приборов.
1 вариант – ПР110-24.8Д.4Р, ПР110-24.12Д.8Р-Ч, ПР114-224.8Д4А.4Р.
2 вариант – ПР110-220.8ДФ.4Р-Ч, ПР110-220.12ДФ.8Р, ПР114-224.8Д4А.4Р-Ч.
Форма отчета: отчет необходимо оформить в электронном виде, где должны быть отображены этапы настройки (для графического сопровождения сделайте скриншоты). После оформления работы, необходимо ответить преподавателю на контрольные вопросы. 
Контрольные вопросы
1. В каком случае маркировка модели реле подразумевает наличие часов реального времени?
2. Каким образом осуществляется связь компьютера с программируемым устройством?
3. Каким образом обозначается налаженная связь компьютера с реле?
Критерии оценивания
Оценка 5 – синхронизация выполнена, расшифровка моделей приведена, отчет выполнен в соответствии с требованиями, ответы на контрольные вопросы даны в полном объеме.
Оценка 4 – в ходе синхронизации возникли небольшие затруднения, расшифровка моделей выполнена, ответы на контрольные вопросы даны в полном объеме.
Оценка 3 – синхронизация выполнена со сложностями, расшифровка выполнена с незначительными ошибками, ответы на вопросы даны в полном объеме либо частично.
Оценка 2 – задание не выполнено.
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Тема: «Изучение дополнительных возможностей среды OwenLogic»
Цель: формирование умения использовать в ходе разработки проектов дополнительные возможности среды программирования.
Оборудование и средства обучения:
· учебно-методические указания;
· персональный компьютер;
· программное обеспечение OwenLogic.
Время выполнения работы: 4 часа
Теоретическая часть
Основные сведения. Для удобства работы над проектом в программе предусмотрены дополнительные возможности. Рассмотрим каждую в отдельности.
1) Форму отображения доступных функций и функциональных блоков для вкладок «Библиотеки компонентов» можно изменять. Изменение отображения представлено на рисунке 15.
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Рисунок 15 – Изменение отображения библиотеки функций
Аналогичные возможности по изменению порядка (вида) отображаемой информации предусмотрены и для вкладки «Свойства».
2) Зону отображения на вкладках, при помощи манипулятора «мыши», пользователь может увеличивать (растягивать), переносить в любое место экрана или закрывать вкладку (убирать с экрана).
3) Масштаб рабочей зоны холста (рабочего поля проекта) пользователь может ступенчато изменять при помощи кнопок на панели инструментов (лупа - и лупа +).
 4) Размеры холста (рабочего поля проекта) и шаг сетки (по вертикали и горизонтали) пользователь может изменять для удобства размещения всех компонентов проекта. Необходимые цифры размеров указываются на закладке «Свойства», как показано на рисунке 16.
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Рисунок 16 – Изменение размеров холста по высоте и ширине
5) Порядковые номера функциональных блоков схемы пользователь может автоматически переименовывать при помощи кнопки [image: ] на панели инструментов. 
6) Скрытые комментарии к компонентам схемы пользователь может добавлять на закладке «Свойства», – они будут отображаться в виде всплывающей подсказки только при установке курсора на компонент.
7) Видимые комментарии на схему проекта, добавляемые пользователем, могут выделяться на схеме цветом. Чтобы поместить на страницу какой-либо текст, следует щелкнуть мышкой (т. е. кратковременно нажать правую кнопку мыши) по кнопке [image: ] на панели инструментов, затем установить курсор на место, где должна располагаться надпись и при нажатой правой кнопке провести по диагонали для образования прямоугольника. В результате в указанном месте появляется прямоугольная рамка текстовый области с приглашением программы ввести надпись как показано на рисунке 17.
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Рисунок 17 – Сектор холста для внесения комментариев
Изменить размеры текстовой области (рамки) можно с помощью мыши –перетаскиванием. Если текст не будет целиком помещаться, он обрезается по границам рамки. Чтобы задать текст надписи, следует щелкнуть мышью в зоне рамки и с клавиатуры ввести текст. Настроить шрифт, цвет надписи и цвет фона можно на панели вкладки «Свойства». Текстовую область можно также переместить в необходимое положение на холсте.
8) Соединительные линии – все входы и выхода компонентов схемы соединяются линиями (при помощи курсора мыши). После соединения цепей линиями, путь линии можно передвинуть курсором мыши при нажатой правой кнопке, установив курсор в зоне линии.
9) Изменение положения входов и выходов на холсте рабочего поля допускается выполнять для удобства отображения схемы – все квадраты входов и выходов перемещаются (курсором мыши) в вертикальной плоскости.
10) Информация о подключенном типе ПР и версии программного обеспечения может быть получена при помощи кнопки на панели инструментов ([image: ]), пример запроса показан на рисунке 18.
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Рисунок 18 – Экранная форма с информацией о ПР
11) Параметры работы функций и функциональных блоков пользователь может изменить на закладке «Свойства», доступ к которой появляется после выделения компонента схемы, если это предусмотрено в его назначении. Доступ к изменениям параметров на закладке «Свойства» появляется при выделении курсором соответствующей строки в окне.
12) Настройки часов реального времени могут быть произведены через пункт меню «Прибор» – «Чтение/запись времени…», – активируется только при подключении к ПК варианта исполнения ПР со встроенными часами. Для более точного хода часов предусмотрена возможность автоматической коррекции значений, для чего в поле «Отклонение» следует задавать разницу между реальным временем и временем ухода часов прибора. Например, если ожидаемое время часов прибора после месяца работы 10:00:00, а прочитанное составило 09:59:45 (часы отстают на 15 сек), в этом случае пользователю необходимо в поле ввода «Коррекция – Отклонение» установить значение «-15» сек/мес. Установка даты и времени показана на рисунке 19.
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Рисунок 19 – Экранная форма «Установка даты и времени прибора»
13) Промежуточные выходные и входные переменные [image: ]обеспечивающие передачу сигнала из одной цепи (например, с выхода блока или входа ПР) в другую цепь (на вход блока или выход ПР), используются без отображения соединительной линии (связь указывается в свойствах переменной). Цепи соединений показываются только от элементов переменных, т. е. откуда сигнал идет или куда поступает дальше. Добавление промежуточных переменных в проект рекомендуется выполнять в следующем порядке:
Шаг 1 – щелкнуть мышкой по кнопке  [image: ] на панели инструментов, затем установить курсор на место, где должна располагаться входная переменная и еще раз нажать левую кнопку мыши – на холсте появится блок входной переменной, рисунок 20.
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Рисунок 20 – Порядок действий при настройке параметров функционального блока
Шаг 2 – курсором выделяется элемент входной переменной и на соответствующей ему закладке «Свойства» в поле ввода «Имя переменной» вводится произвольное имя (например, V1). Имя отобразиться внутри блока. 
Шаг 3 – щелкнуть мышкой по кнопке [image: ] на панели инструментов, затем установить курсор на место, где должна располагаться выходная переменная и еще раз нажать левую кнопку мыши – на холсте появится блок выходной переменной. 
Шаг 4 – курсором выделяется блок выходной переменной и на соответствующей ему закладке «Свойства» в поле ввода «Имя переменной» выбирается имя переменной, из которой будет поступать сигнал – в данном случае это имя V1.
14) Блок ввода констант создается пользователем при помощи кнопки [image: ]  и применяется для подачи фиксированных значений (уставок) на входы блоков Среда программирования OwenLogic  схемы, если это необходимо для их работы. Допустимый диапазон значений зависит от типа блока.
15) Задание уставки для блока из программы выполняется пользователем при помощи кнопки [image: ]. Параметры этого компонента – ссылка на уставку ФБ программы пользователя. Например, на рисунке 21 показано использование компонента «Создание блока записи в ФБ» для передачи значения уставки на вход TI блока BLINK1. 
Внимание! Значения уставок, установленные при помощи вкладки «Свойства», будут проигнорированы.
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Рисунок 21 – Создание блока записи в ФБ
Для ФБ таймеров и генераторов, где формат уставки – время, блок «Write to FB» передает значение в формате миллисекунд. Пример записи представлен на рисунке 22.
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Рисунок 22 – Пример записи уставки для ФБ «TON»
16) Работа с макросами выполняется в следующей последовательности: 
а) создание макроса при помощи выбора команды «Файл – Создать макрос». В появившимся диалоговом окне необходимо задать количество входов и выходов в макросе, как показано на рисунке 23.
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Рисунок 23 – Диалоговое окно задания количества входов и выходов макроса
В текущей версии ПО OwenLogic после создания макроса невозможно изменить количество входов и выходов. 
б) разработка алгоритма работы макроса ведется на вкладке «Редактор макросов». Вкладка изображена на рисунке 24;
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Рисунок 24 – Вкладка «Редактор макросов»
Разработка алгоритма выполняется аналогичным, как и разработка основной коммутационной программы, образом. 
в) задание имени и описания для макроса. Настройки показаны на рисунке 25;
[image: ]
Рисунок 25 – Задание имени и описание макроса
г) определение типов и имен входов/выходов. Пример приведен на рисунке 26; 
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Рисунок 26 – Пример задания имени и типа выхода
д) задание «видимости» из коммутационной программы уставок функциональных блоков (см. рисунок 27).
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Рисунок 27 – Задание «видимости» уставок в коммутационной программе
При задании параметра «Использование в макросе», уставки выбранного ФБ становятся доступны при использовании ФБ в коммутационной программе аналогично уставкам ФБ TON, TOF и т.п.
е) сохранение макроса в проекте, используя команду меню «Файл – Сохранить макрос» или нажав комбинацию клавиш «Ctrl+Alt+S»; 
ж) использование макроса в коммутационной программе выполняется выбором вкладки «Макросы» на панели «Библиотека компонентов» и перенесением его на холст основной коммутационной программы как показано на рисунке 28.
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Рисунок 28 – Вкладка «Макросы»
Вкладка «Макросы» доступна только тогда, когда вкладка «Схема» активна. Существуют дополнительные функции работы с макросами: «Импорт макроса из файла» и «Экспорт макроса в файл». Используя данные функции, имеется возможность сохранить макросы на жестком диске ПК с последующим использованием их в других проектах. 
Работа с данными функциями ведется с помощью команд меню «Файл – Импорт макроса из файла» и «Файл – Экспорт макроса в файл».
Порядок выполнения работы
1. Внимательно изучить теоретические сведения. Записать тему, цель.
2. Выполнить типовые операции отображающие дополнительные возможности среды программирования по описаниям.
Форма отчета: оформить отчет в электронном виде, обязательно соблюсти нумерацию приведенных в теоретической части дополнительных возможностей. Выбрать логические функции для определенных заданий (в которых это необходимо) произвольно. Выполнение заданий в отчете должно сопровождаться скриншотами. После оформления работы, необходимо ответить преподавателю на контрольные вопросы. 
Контрольные вопросы
1. В каком случае использование макросов бывает необходимым?
2. Каким образом возможно использование ранее созданных макросов в других проектах?
3. В каком режиме работы программы возможна проверка настроенного алгоритма?
Критерии оценивания
Оценка 5 – выполнена апробация всех дополнительных возможностей, составлен отчет, ответы на контрольные вопросы даны в полном объеме.
Оценка 4 – выполнена апробация всех дополнительных возможностей, отчет составлен не в полной мере, ответы на контрольные вопросы даны в полном объеме.
Оценка 3 – возникли трудности с выполнением работы, отчет выполнен частично, ответы на вопросы даны в полном объеме либо частично.
Оценка 2 – задание не выполнено.
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Тема: «Составление логической схемы RS – триггера на элементах «2И-НЕ» с помощью программного обеспечения OwenLogic»
Цель: формирование умения выстраивать логические схемы из простейших функций логики с помощью программного обеспечения OwenLogic.
Оборудование и средства обучения:
· учебно-методические указания;
· персональный компьютер;
· программное обеспечение OwenLogic.
Время выполнения работы: 2 часа
Теоретическая часть
Основные сведения. Триггер – это электронное устройство, которое предназначается для записи и хранения информации. Обычно он имеет два выхода: прямой и инверсный; и некоторое количество входов, в зависимости от выполняемой задачи. Триггеры широко используются для создания различных счетчиков и делителей частоты. На них строятся элементы памяти, такие как ОЗУ или регистры. Информация может записываться в триггеры свободно (непрерывно), то есть при подаче сигналов на вход, состояние выхода меняется в реальном времени. Такие триггеры называются асинхронными.
RS-триггер получил наименование по названию своих входов. Вход S (Set – установить англ.) позволяет устанавливать выход триггера Q в единичное состояние (записывать единицу). Вход R (Reset – сбросить англ.) позволяет сбрасывать выход триггера Q (Quit – выход англ.) в нулевое состояние (записывать ноль). В данной работе мы рассмотрим принцип действия RS-триггера с двумя выходами: Q и (инверсный выход). На рисунке 29 представлено условное графическое обозначение асинхронного RS-триггера.
[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0a/RS_Trigger_Asynch.gif?uselang=ru]
Q

Рисунок 29 – Условное графическое обозначение асинхронного RS-триггера.
В данной работе для реализации RS-триггера воспользуемся логическими элементами «2И-НЕ». В таком случае принципиальная схема примет вид представленный на рисунке 30.
[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6c/RS_Trigger_Asynch_Logic.gif?uselang=ru]
Рисунок 30 – Принципиальная схема асинхронного RS-триггера на логических элементах «2И-НЕ»
Порядок выполнения работы
1. Внимательно изучить теоретические сведения. Записать тему, цель.
2. Составить логическую схему асинхронного RS-триггера с помощью ПО OwenLogic, используя простейшие логические функции.
3. Составить таблицу истинности асинхронного RS-триггера.
Форма отчета: оформить отчет необходимо в электронном виде. Пояснительная записка отчета должна содержать скриншоты создания триггера. Таблицу допускается оформить как в MS Word, так и в MS Excel. После оформления работы, необходимо ответить преподавателю на контрольные вопросы. 
Контрольные вопросы
1. По какой причине RS-триггер является одним из основных элементов ЭВМ?
2. Каким образом на прямом выходе триггера можно сбросить состояние единицы?
3. При каких входных значениях возникает запрещенное состояние триггера?
Критерии оценивания
Оценка 5 – сборка схемы выполнена правильно, произведена проверка по таблице истинности, ответы на контрольные вопросы даны в полном объеме.
Оценка 4 – сборка схемы выполнена некорректно, ошибки найдены и исправлены самостоятельно, произведена проверка по таблице истинности, ответы на контрольные вопросы даны в полном объеме.
Оценка 3 – сборка схемы выполнена некорректно, ошибки найдены с помощью преподавателя, произведена проверка по таблице истинности, ответы на вопросы даны в полном объеме либо частично.
Оценка 2 – сборка схемы не выполнена.
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Тема: «Составление логической схемы RS-триггера на элементах «2ИЛИ-НЕ» с помощью программного обеспечения OwenLogic»
Цель: формирование умения выстраивать логические схемы из простейших функций логики с помощью программного обеспечения OwenLogic.
Оборудование и средства обучения:
· учебно-методические указания;
· персональный компьютер;
· программное обеспечение owenlogic.
Время выполнения работы: 2 часа
Теоретическая часть
Основные сведения. Исходя из опыта предыдущей работы, легко понять, что есть несколько комбинаций построения логической схемы RS-триггера, а именно триггер можно построить из различных функций логики.  
	В данной работе для реализации RS-триггера воспользуемся логическими элементами «2ИЛИ-НЕ». В таком случае принципиальная схема будет выглядеть следующим образом. Схема представлена на рисунке 31. 
[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c2/RS_Trigger_Logic_NOR.gif]
Рисунок 31 – Принципиальная схема асинхронного RS-триггера на логических элементах «2ИЛИ-НЕ»
Порядок выполнения работы
1. Внимательно изучить теоретические сведения. Записать тему, цель.
2. Составить логическую схему асинхронного RS-триггера с помощью ПО OwenLogic, используя простейшие логические функции.
3. Составить таблицу истинности асинхронного RS-триггера.
4. Создать макрос триггера.

Форма отчета: оформить отчет необходимо в электронном виде. Пояснительная записка отчета должна содержать скриншоты создания устройства и краткие пояснения. Таблицу допускается оформить как в MS Word, так и в MS Excel. После оформления работы, необходимо ответить преподавателю на контрольные вопросы.
Контрольные вопросы
1. Каким образом из простейших элементов логики можно построить асинхронный RS-триггер?
2. В каких случаях инверсный выход триггера выдает логический нуль?
3. По какой причине при некоторых входных данных у триггера возникает процесс неопределенности?
Критерии оценивания
Оценка 5 – сборка схемы выполнена правильно, произведена проверка по таблице истинности, ответы на контрольные вопросы даны в полном объеме.
Оценка 4 – сборка схемы выполнена некорректно, ошибки найдены и исправлены самостоятельно, произведена проверка по таблице истинности, ответы на контрольные вопросы даны в полном объеме.
Оценка 3 – сборка схемы выполнена некорректно, ошибки найдены с помощью преподавателя, произведена проверка по таблице истинности, ответы на вопросы даны в полном объеме либо частично.
Оценка 2 – сборка схемы не выполнена.
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Тема: «Составление логической схемы синхронного RS-триггера на элементах «И-НЕ» с помощью программного обеспечения OwenLogic»
Цель: формирование умения выстраивать логические схемы из простейших функций логики с помощью программного обеспечения OwenLogic.
	Оборудование и средства обучения:
· учебно-методические указания;
· персональный компьютер;
· программное обеспечение OwenLogic.
Время выполнения работы: 2 часа
Теоретическая часть
Основные сведения. Синхронные RS-триггеры, в отличие от асинхронных, кроме входов установки и сброса информации имеют дополнительный вход, по которому поступает синхронизирующий (тактирующий) сигнал. При этом изменение состояния триггера происходит (при наличии управляющего сигнала) только в те моменты времени, когда на специальный синхронизирующий вход триггера поступает тактирующий импульс (логическая единица).  Входные сигналы S и R являются информационными, а на входе С (Clock) - синхронизирующими, по ним происходит переключение триггера. Условное графическое обозначение представлено на рисунке 32.
[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/67/RS_Trigger.gif]
Рисунок 32 – Условное обозначение синхронного RS-триггера
В данной работе для реализации синхронного RS-триггера необходимо построить такую схему, в которой входные сигналы R и S проходят только при наличии синхронизирующего сигнала. Для выполнения логической схемы воспользуемся логическими элементами «И-НЕ». В таком случае принципиальная схема будет выглядеть следующим образом. Логическая схема синхронного RS-триггера представлена на рисунке 33.
[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1c/RS_Trigger_Logic.gif]
Рисунок 33 – Принципиальная схема синхронного RS-триггера на логических элементах «И-НЕ»
Порядок выполнения работы
1. Внимательно изучить теоретический сведения. Записать тему, цель.
2. Составить логическую схему синхронного RS-триггера с помощью ПО OwenLogic, используя простейшие логические функции.
3. Составить таблицу истинности синхронного RS-триггера.
Форма отчета: оформить отчет необходимо в электронном виде. Пояснительная записка отчета должна содержать скриншоты создания устройства и краткие пояснения. Таблицу допускается оформить как в MS Word, так и в MS Excel. После оформления работы, необходимо ответить преподавателю на контрольные вопросы.
Контрольные вопросы
1 В каких случаях сигналы R и S проходят к выходу триггера?
2 По какой причине выход C триггера называется синхровходом или синхронизирующим входом?
3 Каким образом записанный высокий сигнал снимается с прямого выхода триггера?
Критерии оценивания
Оценка 5 – сборка схемы выполнена правильно, произведена проверка по таблице истинности, ответы на контрольные вопросы даны в полном объеме.
Оценка 4 – сборка схемы выполнена некорректно, ошибки найдены и исправлены самостоятельно, произведена проверка по таблице истинности, ответы на контрольные вопросы даны в полном объеме.
Оценка 3 – сборка схемы выполнена некорректно, ошибки найдены с помощью преподавателя, произведена проверка по таблице истинности, ответы на вопросы даны в полном объеме либо частично.
Оценка 2 – сборка схемы не выполнена.
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Тема: «Составление логической схемы синхронного D-триггера на элементах «И-НЕ» с помощью программного обеспечения OwenLogic»
Цель: формирование умения выстраивать логические схемы из простейших функций логики с помощью программного обеспечения OwenLogic.
Оборудование и средства обучения:
· учебно-методические указания;
· персональный компьютер;
· программное обеспечение OwenLogic.
Время выполнения работы: 2 часа
Теоретическая часть
Основные сведения.  D-триггер, называемый еще триггером задержки, может быть асинхронным и синхронным, но асинхронный D-триггер смысла не имеет, т.к. имеет один информационный вход D и основной, и инверсный выходы. Сигнал (информация) на выходе всегда совпадает с информацией на входе. Смысл имеет только синхронный D-триггер, у которого кроме информационного входа D есть вход синхронизации С. Информация со входа D передается на основной выход (записывается в триггер) в момент прихода синхронизирующего импульса. Основное назначение D-триггеров – задержка сигнала, поданного на вход D.
 D-триггеры могут быть построены по различным схемам, но самыми распространенными являются логические схемы с использованием элементов «И-НЕ». Условное обозначение цифрового устройства представлено на рисунке 34.
[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/90/D_Trigger.gif]
Рисунок 34 – Условное обозначение синхронного D-триггера
В данной работе для реализации синхронного D-триггера необходимо построить такую схему, в которой входной сигнал D проходит только при наличии синхронизирующего сигнала. Для выполнения логической схемы воспользуемся логическими элементами «И-НЕ». Логическая схема цифрового устройства приведена на рисунке 35.
[image: http://digteh.ru/CVT/trigg/09.gif]
Рисунок 35 – Принципиальная схема синхронного D-триггера на логических элементах «И-НЕ»
Порядок выполнения работы
1. Внимательно изучить теоретические сведения. Записать тему, цель.
2. Составить логическую схему синхронного D-триггера с помощью ПО OwenLogic, используя простейшие логические функции.
3. Составить таблицу истинности синхронного D-триггера.
Форма отчета: оформить отчет необходимо в электронном виде. Пояснительная записка отчета должна содержать скриншоты создания устройства и краткие пояснения. Таблицу допускается оформить как в MS Word, так и в MS Excel. После оформления работы, необходимо ответить преподавателю на контрольные вопросы.
Контрольные вопросы
1 По какой причине использование в  блоках ЭВМ асинхронных D-триггеров не имеет смысла?
2 Каким образом в рассматриваемом триггере организовывается задержка сигнала?
3 В каком случае сигнал на входе D пройдет к выходу Q?
Критерии оценивания
Оценка 5 – сборка схемы выполнена правильно, произведена проверка по таблице истинности, ответы на контрольные вопросы даны в полном объеме.
Оценка 4 – сборка схемы выполнена некорректно, ошибки найдены и исправлены самостоятельно, произведена проверка по таблице истинности, ответы на контрольные вопросы даны в полном объеме.
Оценка 3 – сборка схемы выполнена некорректно, ошибки найдены с помощью преподавателя, произведена проверка по таблице истинности, ответы на вопросы даны в полном объеме либо частично.
Оценка 2 – сборка схемы не выполнена.

[bookmark: _Toc32476336]Практическая работа №9

Тема: «Составление логической схемы асинхронного Т – триггера на элементах «И-НЕ» с помощью программного обеспечения OwenLogic»
Цель: формирование умения выстраивать логические схемы из простейших функций логики с помощью программного обеспечения OwenLogic.
Оборудование и средства обучения:
· учебно-методические указания;
· персональный компьютер;
· программное обеспечение OwenLogic.
Время выполнения работы: 2 часа
Теоретическая часть
Основные сведения.  Т-триггер – это счетный триггер. У данного триггера имеется только один вход, являющийся счетным. Условное графическое обозначение представлено на рисунке 36. 
	Принцип работы T-триггера заключается в том, что после каждого поступления на вход T импульса, состояние триггера меняется на прямо противоположное. Счётным он называется потому, что T-триггер подсчитывает количество импульсов, поступивших на его вход. Но считать этот триггер умеет только до одного, так как работает в двоичной системе счисления. При поступлении второго импульса T-триггер снова сбрасывается в исходное состояние (то есть сигнал на выходе триггера Q равен 0).
[image: http://infolike.narod.ru/img/pin36.gif]
Рисунок 36 – Условное обозначение асинхронного Т-триггера
Триггер имеет два выхода: выходной сигнал Q считается истинным, а выходной сигнал  является дополнительным, ложным. 	
В данной работе для реализации асинхронного Т-триггера необходимо построить такую схему, в которой входной сигнал Т проходит только по запросу (например, при нажатии кнопки управления). В схеме после каждого поступления импульса на вход Т сигнал на выходе Q должен меняться с 0 на 1, и наоборот. Для составления схемы воспользуемся логическими элементами «И-НЕ». Логическая схема устройства представлена на рисунке 37.
[image: http://digitalchip.ru/uploads/2011/09/t_trigger_onlogic.gif]
Рисунок 37 – Принципиальная схема асинхронного Т-триггера на логических элементах «И-НЕ»
Порядок выполнения работы
1. Внимательно изучить теоретические сведения. Записать тему, цель.
2. Составить логическую схему асинхронного Т-триггера с помощью ПО OwenLogic, используя простейшие логические функции.
3. Составить таблицу истинности триггера.
Форма отчета: оформить отчет необходимо в электронном виде. Пояснительная записка отчета должна содержать скриншоты создания устройства и краткие пояснения. Таблицу допускается оформить как в MS Word, так и в MS Excel. После оформления работы, необходимо ответить преподавателю на контрольные вопросы.
Контрольные вопросы
1 Каким образом используя простейшие элементы логики можно построить асинхронный Т-триггер?
2 Каким образом изменятся состояния на выходах триггера при подаче импульса на вход Т?
3 Каким образом возможен сброс состояния рассматриваемого триггера?
Критерии оценивания
Оценка 5 – сборка схемы выполнена правильно, произведена проверка по таблице истинности, ответы на контрольные вопросы даны в полном объеме.
Оценка 4 – сборка схемы выполнена некорректно, ошибки найдены и исправлены самостоятельно, произведена проверка по таблице истинности, ответы на контрольные вопросы даны в полном объеме.
Оценка 3 – сборка схемы выполнена некорректно, ошибки найдены с помощью преподавателя, произведена проверка по таблице истинности, ответы на вопросы даны в полном объеме либо частично.
Оценка 2 – сборка схемы не выполнена.



[bookmark: _Toc32476337]Практическая работа №10

Тема: «Составление логической схемы универсального JK-триггера построенного на основе синхронных RS-триггеров с помощью программного обеспечения OwenLogic»
Цель: формирование умения выстраивать логические схемы из простейших функций логики с помощью программного обеспечения OwenLogic.
Оборудование и средства обучения:
· учебно-методические указания;
· персональный компьютер;
· программное обеспечение OwenLogic.
Время выполнения работы: 2 часа
Теоретическая часть
Основные сведения.  JK-триггер – это триггер, функционал которого схож с синхронными RS-триггерами. Триггер имеет так же два управляющих входа J и K для установки устройства в единицу или нуль. По входу J триггер устанавливается в состояние Q=1, /Q=0, а по входу K-в состояние Q=0, /Q=1. Универсальность JK-триггера состоит в том, что он может выполнять функции RS-, Т- и D-триггеров. Условное обозначение устройства представлено на рисунке 38.
[image: C:\Users\Zver\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\JK_Trigger.gif]
Рисунок 38 – Условное обозначение универсального JK-триггера
По сравнению с RS-триггерами в JK-триггерах комбинация двух единиц на входах не является запрещенной (то есть, неопределенности в таблице истинности в данном случае нет).
Таблица истинности JK-триггера практически совпадает с таблицей истинности синхронного RS-триггера. Для того чтобы исключить запрещённое состояние, его схема изменена таким образом, что при подаче двух единиц JK-триггер превращается в счётный триггер. Это означает, что при подаче на тактовый вход C импульсов этот триггер изменяет своё состояние на противоположное. 
Так же, как и другие виды устройств, JK-триггер можно построить разными способами. Самым простым вариантом построения схемы является схема с использованием двух RS-триггеров, такая схема представлена на рисунке 39.
[image: http://digteh.ru/digital/JKtrigg/JK_tri1.gif] 
Рисунок 39 – Принципиальная схема универсального JK-триггера
Для реализации счетного режима в схеме введена перекрестная обратная связь с выходов второго триггера на входы R и S первого триггера. Благодаря обратной связи на входах R и S первого триггера никогда не может возникнуть запрещенная комбинация, а то, что она перекрестная, вводит новый режим работы — счетный. При подаче на входы J и K логической единицы одновременно JK-триггер переходит в счетный режим, подобно T-триггеру.
Порядок выполнения работы
1. Внимательно изучить теоретические сведения. Записать тему, цель.
2. Составить логическую схему универсального JK-триггера с помощью ПО OwenLogic, используя простейшие логические функции.
3. Составить таблицу истинности триггера.
Форма отчета: оформить отчет необходимо в электронном виде. Пояснительная записка отчета должна содержать скриншоты создания устройства и краткие пояснения. Таблицу допускается оформить как в MS Word, так и в MS Excel. После оформления работы, необходимо ответить преподавателю на контрольные вопросы.
Контрольные вопросы
1 По какой причине JK-триггер является универсальным?
2 Каким образом в схеме JK-триггера решена проблема неопределенности?
3 В каких случаях положительный сигнал на входе выдает высокий уровень сигнала на выходе?
Критерии оценивания
Оценка 5 – сборка схемы выполнена правильно, произведена проверка по таблице истинности, ответы на контрольные вопросы даны в полном объеме.
Оценка 4 – сборка схемы выполнена некорректно, ошибки найдены и исправлены самостоятельно, произведена проверка по таблице истинности, ответы на контрольные вопросы даны в полном объеме.
Оценка 3 – сборка схемы выполнена некорректно, ошибки найдены с помощью преподавателя, произведена проверка по таблице истинности, ответы на вопросы даны в полном объеме либо частично.
Оценка 2 – сборка схемы не выполнена.

[bookmark: _Toc32476338]
Практическая работа №11

Тема: «Составление логической схемы дешифратора (DC) с помощью программного обеспечения OwenLogic».
Цель: формирование умения проектировать логические схемы с помощью специализированного ПО.
Оборудование и средства обучения:
· персональный компьютер;
· программное обеспечение OwenLogic;
· программное обеспечение Microsoft Office Word.
Время выполнения работы: 2 часа
Теоретическая часть


Основные сведения. Дешифраторы – это КЦУ с m входами и n выходами, причем каждому двоичному набору на входах соответствует активный уровень только на одном из выходов. Активный уровень на данном выходе соответствует одному двоичному набору на входах. Если всем возможным двоичным наборам на входах соответствует отдельный выход, то есть n =  то такой дешифратор называют полным. Если выходов меньше чем  то такой дешифратор называют неполным. При этом некоторым входным комбинациям нет соответствующего выхода. Условное обозначение типичного дешифратора приведено на 40. Описание работы дешифратора в таблице 9.



Рисунок 40 – Условное обозначение дешифратора

Для удобства работы с дешифратором была принята такая нумерация выходов, чтобы активный уровень появлялся на том выходе, номер которого задается двоичным числом на входах.
В стандартные серии входят дешифраторы на 4 выхода (2 разряда входного кода), на 8 выходов (3 разряда входного кода) и на 16 выходов (4 разряда входного кода). Они обозначаются соответственно как 2–4, 3–8, 4–16. Различаются микросхемы дешифраторов входами управления (разрешения/запрета выходных сигналов), а также типом выхода: 2С или ОК. Выходные сигналы всех дешифраторов имеют отрицательную полярность. Входы, на которые поступает входной код, называют часто адресными входами. Обозначают эти входы 1, 2, 4, 8, где число соответствует весу двоичного кода (1 – младший разряд, 2 –  следующий разряд и т.д.), или А0, А1, А2, А5.
Таблица 9 – Таблица истинности дешифратора
	Входы
	Выходы

	4
	2
	1
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	0
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	0
	1
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1

	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1

	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1

	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1

	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0



Схемотехнически дешифратор представляет собою совокупность конъюнкторов (или элементов И-НЕ в дешифраторах с инверсными выходами), не связанных между собой. Каждый конъюнктор (или элемент И-НЕ) вырабатывает одну из выходных функций. Дешифратор относится к числу быстродействующих узлов. Корпуса интегральных схем с большим числом выводов изготовлять сложно, и они дорогие. С этой точки зрения дешифраторы относятся к крайне неудачным схемам, так как у них при простой внутренней структуре и малом числе схемных элементов много внешних выводов. Для размещения в обычном недорогом корпусе годится только дешифратор с 4 информационными входами. Более «размерных» дешифраторов в сериях интегральных схем нет. Кроме того, в одном корпусе может быть несколько дешифраторов.
На практике дешифратор можно реализовать на элементах И, и в этом случае мы получим наиболее простой по структуре дешифратор, который можно реализовать также на элементах И-НЕ. Достоинство такого дешифратора, называемого линейным – высокое быстродействие. Логическая схема линейного дешифратора представлена на рисунке 41.
[image: ]

Рисунок 41 – Внутренняя структурная схема дешифратора
Порядок выполнения работы
1. Запустить ПО OwenLogic на персональном компьютере.
2. Создать новый проект, при создании выбрать прибор с необходимым количеством дискретных входов и выходов.
3. Выполнить сборку логической схемы дешифратора.
4. Выполнить проверку правильности работы схемы в режиме симуляции.
5. Создать макрос цифрового устройства.
Форма отчета: оформить отчет необходимо в электронном виде. Пояснительная записка отчета должна содержать скриншоты создания устройства и выполнения проверки в режиме симуляции. После оформления работы, необходимо ответить преподавателю на контрольные вопросы.
Контрольные вопросы
1. В каком случае входные комбинации будут расшифровываться устройством в виде логического нуля?
2. Каким образом, можно образовать функцию 3И на простейших элементах?
3. В каком виде выполняются перемычки с одного элемента на другой в среде программирования OwenLogic?
Критерии оценивания
Оценка 5 – сборка схемы выполнена правильно, произведена проверка по таблице истинности, ответы на контрольные вопросы даны в полном объеме.
Оценка 4 – сборка схемы выполнена некорректно, ошибки найдены и исправлены самостоятельно, произведена проверка по таблице истинности, ответы на контрольные вопросы даны в полном объеме.
Оценка 3 – сборка схемы выполнена некорректно, ошибки найдены с помощью преподавателя, произведена проверка по таблице истинности, ответы на вопросы даны в полном объеме либо частично.
Оценка 2 – сборка схемы не выполнена.
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Практическая работа №12

Тема: «Составление логической схемы шифратора (СD – coder) с помощью программного обеспечения OwenLogic»
Цель: формирование умения проектировать логические схемы с помощью специализированного ПО.
Оборудование и средства обучения:
· персональный компьютер;
· методические указания;
· лицензионное по OwenLogic.
Время выполнения работы: 2 часа
Теоретическая часть
Основные сведения. Шифратор – это устройство, которое имеет m входов и n выходов и преобразующее активный сигнал на одном из входов в двоичное число на выходах, соответствующее номеру входного сигнала. Различают приоритетные и неприоритетные шифраторы.
Неприоритетный шифратор – такой, у которого при появлении активного сигнала более чем на одном входе выходная информация становится недостоверной.
У приоритетного шифратора каждому входу присвоен свой уровень приоритета. Если активный сигнал появится на нескольких входах одновременно, то на выходах появится номер того входа, приоритет которого выше всех остальных. Графическое обозначение типичного шифратора приведено на рисунке 42.


Рисунок 42 – Условное графическое обозначение шифратора

Для понимания принципов построения схемы шифратора необходимо рассмотреть  закономерности  формирования  двоичных  переменных  на  его  выходах  согласно  таблице  истинности. Информация приведена в таблице 10.
Таблица 10 – Таблица истинности шифратора
	Входы
	Выходы

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


	0
	Х*
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	1
	0
	0
	1

	1
	0
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	1
	0
	0
	0

	1
	1
	0
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	0
	1
	1
	1

	1
	1
	1
	0
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	0
	1
	1
	0

	1
	1
	1
	1
	0
	Х
	Х
	Х
	Х
	0
	1
	0
	1

	1
	1
	1
	1
	1
	0
	Х
	Х
	Х
	0
	1
	0
	0

	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	Х
	Х
	0
	0
	1
	1

	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	Х
	0
	0
	1
	0

	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1

	* – Знак Х означает, что состояние этого входа безразлично






Выход , соответствующий младшему разряду выходного кода, имеющему вес 1, должен принимать значение 0 при возбуждении любого из нечетных входов. Следовательно, это должен быть выход логического элемента ИЛИ-НЕ, к m/2 (где m – разрядность сумматора) входам которого подключены все входы с нечетными номерами, то есть такими, двоичное представление номера которых в младшем разряде имеет 1. Следующий выход , имеющий вес 2, должен возбуждаться при подаче сигнала на входы с номерами 2, 3, 6, 7, то есть с номерами, двоичное представление которых во втором по старшинству разряде имеет единицу. Следовательно,  также формируется элементом ИЛИ-НЕ, имеющим m/2 входов. Таким образом, в общем случае Yk формируется элементом ИЛИ с числом входов m/2, на который подаются те из входных переменных, двоичное представление номера которых в k-м разряде имеют единицу.
Функциональная схема шифратора, полученная на основе приведенных выше выкладок будет иметь вид, показанный на рисунке 43.
[image: ]
Рисунок 43 – Функциональная схема шифратора
Некоторые микросхемы шифраторов помимо информационных входов и разрядов выходного кода (1, 2, 4), имеют инверсный вход разрешения – ЕI, выход признака прихода любого входного сигнала –GS, а также выход переноса – EO, позволяющий объединять несколько шифраторов для увеличения. Условное обозначение такого шифратора приведено на рисунке 44.
[image: ]
Рисунок 44 – Микросхема шифратора имеющая дополнительные выводы для увеличения разрядности
На рисунке 45 показан пример построения шифратора 16–4 на двух микросхемах шифраторов 8–3 и трех элементах 2И-НЕ (ЛА3).

[image: Шифратор 16–4 на двух шифраторах 8–3]
Рисунок 45 – Схема построения шифратора 16–4 
на двух шифраторах 8–3

Порядок выполнения работы
1. Запустить ПО OwenLogic на персональном компьютере.
2. Создать новый проект, при создании выбрать прибор с необходимым количеством дискретных входов и выходов.
3. Выполнить сборку логической схемы шифратора.
4. Выполнить проверку правильности работы схемы в режиме симуляции.
5. Создать макрос.
6. Используя макросы построить шифратор 16-4 на двух микросхемах шифраторов и трех элементах 2И-НЕ.


Форма отчета: оформить отчет в электронном виде с помощью Microsoft Office Word. Отчет должен содержать таблицу истинности проектируемого цифрового устройства заполненную данными полученными в результате проверки правильности работы схемы в режиме симуляции и ответы на контрольные вопросы. Таблицу истинности составить только для шифратора 8-3.
Контрольные вопросы
1. Каким образом организована приоритетность входов в шифраторе?
2. В каком виде возможно построение функции 4И?
3. Каким образом возможно увеличение числа входов для большего числа обрабатываемой информации?
Критерии оценивания
Оценка 5 – сборка схемы выполнена правильно, произведена проверка по таблице истинности, ответы на контрольные вопросы даны в полном объеме.
Оценка 4 – сборка схемы выполнена некорректно, ошибки найдены и исправлены самостоятельно, произведена проверка по таблице истинности, ответы на контрольные вопросы даны в полном объеме.
Оценка 3 – сборка схемы выполнена некорректно, ошибки найдены с помощью преподавателя, произведена проверка по таблице истинности, ответы на вопросы даны в полном объеме либо частично.
Оценка 2 – сборка схемы не выполнена.
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Тема: «Решение задач с помощью программного продукта Microsoft Excel»
Цель: формирование умения использовать периферийные программные обеспечения для решения профессиональных задач.
Оборудование и средства обучения:
· учебно-методические указания;
· персональный компьютер;
· программное обеспечение Microsoft Excel.
Время выполнения работы: 2 часа
Теоретическая часть
Основные сведения.  Задачи, решаемые в ходе производственного процесса, могут быть довольно объемными. Зачастую в сфере энергетики это связано с тем, что при расчетах приходится учитывать большое количество значений. Данную проблему можно решить с помощью программного обеспечения Microsoft Excel.
Программа Excel, как и множество других программ-редакторов имеет рабочую зону, которая называется «листом». Рабочая зона состоит из столбцов и строк, которые в свою очередь образуют определенное количество ячеек. Например, строка 1 и столбец А образуют ячейку А1. Пример представлен на рисунке 46.
[image: ]
Рисунок 46 – Ячейка А1, образованная строкой и столбцом
Для того чтобы сделать запись в ячейке необходимо один раз кликнуть левой кнопкой мыши и ввести параметр который необходим для расчетов. Внесение параметров представлено на рисунке 47.
[image: ]
Рисунок 47 – Ввод расчетных параметров
В качестве примера произведем расчет дохода и прибыли торгового помещения. Как правило, предприятие, занимающееся торговлей, продает товар по завышенной цене, что в таблице записано как «ЦЕНА». Если предприятие будет продавать товар по «ФАКТИЧЕСКОЙ ЦЕНЕ» (или закупочной цене), то доход и прибыль должны быть меньше. Проверить это можно с помощью расчетов, сделанных в таблице.
Для того чтобы начать производить расчет нужно знать расчетные данные по задаче. При расчетах такого типа данные берутся из справочников, каталогов и т.д. Пример внесения данных показан на рисунке 48.
[image: ]
Рисунок 48 – Исходные данные
Зная основные показатели необходимые для решения можно приступить к расчету. Для того чтобы задать ячейке определенную формулу, сначала необходимо ее выделить. Когда она будет выделена, необходимо ввести формулу в командную строку «fx». 
Например, чтобы определить доход по цене от проданных кирпичей необходимо умножить, количество товара на его цену. Внесение команды показано на рисунке 49.
[image: ]
Рисунок 49 – Ввод формулы в командной строке
Необходимо помнить, что каждая команда в строке «fx» должна начинаться со знака «=». В нашем случае мы видим, что в ячейке Е2 должно находиться значение равное произведению ячеек В2 и С2. После набора формулы необходимо нажать Enter для того, чтобы появилось искомое значение.
Но кроме того имеется еще несколько видов товара, для облегчения задачи необходимо просто растянуть выделение ячейки Е2 до последней расчетной ячейки. Тогда программа определит для расчета ту же формулу, введенную ранее. Операции показаны на рисунках 50, 51.
[image: ]Растянуть выделение до последней расчетной ячейки

Рисунок 50 – Выделение рассчитанной ячейки
[image: ]
Рисунок 51 – Растягивание на все расчетные ячейки
«Растягивание» ячейки на остальные расчетные ячейки производит автоматический расчет по той же формуле, но уже с учетом нужных строк. Аналогичным образом выполняется расчет других статей дохода.
При производстве расчета прибыли нельзя забывать про то, что любой доход согласно налоговому кодексу облагается налогом. По условиям задачи примем процент налога 13%.
Для того чтобы выполнить действие с вычетом налоговых отчислений сначала необходимо найти итоговый доход по видам цены как показано на рисунке 52, 53.
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Рисунок 52 – Расчет «Итого»

[image: ]
 Рисунок 53 – Расчет прибыли по видам цен
Произведя несложный расчет с помощью таблицы Excel, мы видим, что прибыль по цене намного выше, чем прибыль по фактической цене (закупочной). Так же одним из плюсов таблицы является динамическое изменение значений. Например, поменяв значение в ячейке В2 с 10000 до 20000, нам не нужно повторять все расчетные действия, таблица совершит пересчет автоматически как показано на рисунке 54.
[image: ]
Рисунок 54 – Автоматический перерасчет значений



Порядок выполнения работы
1. Внимательно изучить теоретические сведения. Записать тему, цель.
2. Составить таблицу расчетов по продаже электротехнической продукции. Наименований товаров внести не менее 10. Вместо столбца «количество», установить столбцы «количество на складе», «количество проданных», «остаток». 
3. Для формирования цены воспользуйтесь электронными версиями каталогов производителей электротехнической продукции.
4. После составления таблицы и расчетов создайте диаграмму отображающую динамику продаж и сделайте выводы.
Форма отчета: оформить работу в программе Microsoft Excel в версии не ниже 10. Дать файлу название «Расчет показателей». Шрифт в таблице TimesNewRoman_12. Числовые значения должны быть целыми или с точностью до одной цифры после запятой. 
Контрольные вопросы
1. Каким образом необходимо начинать прописывать формулы в командной строке?
2. Каким образом образуются ячейки в MicrosoftExcel?
3. В каких случаях целесообразно использование автоматического расчета параметров?
Критерии оценивания
Оценка 5 – расчет выполнен верно, оформление согласно требованиям, ответы на контрольные вопросы даны в полном объеме.
Оценка 4 – расчет выполнен с незначительными ошибками, оформление согласно требованиям, ответы на контрольные вопросы даны в полном объеме.
Оценка 3 – расчет выполнен со значительными ошибками, оформление отсутствует, ответы на вопросы даны в полном объеме либо частично.
Оценка 2 – задание не выполнено.
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Тема: «Расчет мощности наружных осветительных сетей с помощью Microsoft Excel»
Цель: формирование умения использовать периферийные программные обеспечения для решения профессиональных задач.
Оборудование и средства обучения:
· учебно-методические указания;
· персональный компьютер;
· программное обеспечение Microsoft Excel.
Время выполнения работы: 2 часа
Теоретическая часть
Основные сведения.  Задачи, решаемые в ходе производственного процесса, могут быть довольно объемными. Зачастую в сфере энергетики это связано с тем, что при расчетах приходится учитывать большое количество значений. Данную проблему можно решить с помощью программного обеспечения Microsoft Excel.
Пример. Необходимо рассчитать мощность наружных осветительных сетей, упрощенная схема которых представлена на рисунке 55. Сеть состоит из трех линий (A, B, C), каждая из линий в свою очередь имеет определенное количество светильников РКУ с лампами ДРЛ.А
B
C

[image: E:\Public accreditation\УД_ВТ\Новый точечный рисунок.bmp]
Рисунок 55 – Упрощенная схема наружных осветительных сетей
Линия А: 27 светильников одинаковой мощности – ;
Линия В: 23 светильника одинаковой мощности – ;
Линия С: 12 светильников мощностью – .
Так же для расчетов мощности наружной осветительной сети необходимы следующие значения:
· коэффициент спроса – отношение совмещенного максимума нагрузки приемников энергии к их суммарной установленной мощности (является справочным значением) ;
· коэффициент мощности – отношение активной мощности к полной мощности 
Занесем все исходные данные в таблицу Excel как показано на рисунке 55.
[image: ]
Рисунок 55 – Исходные данные
1. Первым шагом при расчетах полной мощности необходимо рассчитать активную (расчетную) мощность электроприемников. Рассчитывается по формуле .
Так как все электроприемники имеют одинаковые коэффициенты спроса и мощности, то 
Вводим формулу в определенную ячейку, получаем значение расчетной мощности. Выполнение данной операции представлено на рисунке 56.
[image: ]
Рисунок 56 – Ввод формулы для расчета активной мощности
2. Далее рассчитаем   реактивную мощность осветительной сети по формуле:


Так как cos одинаков для всех электроприемников, то тогда . Впишем в таблицу формулу и рассчитаем tg. Ввод формулы показан на рисунке 57.
[image: ]
Рисунок 57 – Расчет коэффициента реактивной мощности
Зная коэффициент реактивной мощности, можно произвести расчет реактивной мощности осветительной сети. Выполнение расчета показано на рисунке 58.
[image: ]
Рисунок 58 – Расчет реактивной мощности
3. Зная значения активной и реактивной мощности, мы можем вычислить полную мощность наружно осветительной сети по формуле:

Ввод формулы в ячейку представлен на рисунке 59.
[image: ]
Рисунок 59 – Расчет полной мощности
Расчет полной мощности наружной осветительной сети методом коэффициента спроса завершен.
Порядок выполнения работы
1. Внимательно изучить теоретические сведения и пример. Записать тему, цель.
2. Составить таблицу расчетов аналогично таблице, показанной в теоретической части согласно выданному преподавателем варианту.
Таблица 11 – Варианты заданий
	1 вариант
	Кол-во, шт
	Pном, кВт
	Кс
	cos

	Линия А
	43
	125
	0.85
	0.47

	Линия В
	29
	1000
	0.85
	0.47

	Линия С
	32
	500
	0.85
	0.47

	2 вариант
	Кол-во, шт
	Pном, кВт
	Кс
	cos

	Линия А
	102
	250
	0.89
	0.46

	Линия В
	93
	700
	0.89
	0.46

	Линия С
	25
	125
	0.89
	0.46

	3 вариант
	Кол-во, шт
	Pном, кВт
	Кс
	cos

	Линия А
	48
	250
	0.81
	0.42

	Линия В
	129
	700
	0.81
	0.42

	Линия С
	63
	750
	0.81
	0.42

	4 вариант
	Кол-во, шт
	Pном, кВт
	Кс
	cos

	Линия А
	87
	250
	0.87
	0.43

	Линия В
	153
	100
	0.87
	0.43

	Линия С
	28
	500
	0.87
	0.43



Форма отчета: оформить работу в программе Microsoft Excel в версии не ниже 10. Дать файлу название «Расчет мощности». Шрифт в таблице TimesNewRoman_12.  Числовые значения должны быть целыми или с точностью до двух цифр после запятой. 
Контрольные вопросы
1. Каким образом можно объединить необходимое количество ячеек не вызывая каждую по отдельности?
2. По какой причине в некоторых ячейках числовые значения могут рассчитываться с точностью до тысячных?
3. В каком случае при автоматическом расчете ячейка примет статус «ЗНАЧ?»?
Критерии оценивания
Оценка 5 – расчет выполнен верно, оформление согласно требованиям, ответы на контрольные вопросы даны в полном объеме.
Оценка 4 – расчет выполнен с незначительными ошибками, оформление согласно требованиям, ответы на контрольные вопросы даны в полном объеме.
Оценка 3 – расчет выполнен со значительными ошибками, оформление отсутствует, ответы на вопросы даны в полном объеме либо частично.
Оценка 2 – задание не выполнено.
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Pucywok 3.1 - 3aknaaka «CBOACTE» ¢ NAPaMETPaMM Mo yMONHaHMIO

5) nopsAaKoBble HOMepa (hYHKUNOHANBHLIX GNOKOB CXeMbl Monb

OXeT aBTOMaTUyeckM nepenmeHosbisate mpu nomowy keomkn () e
CTPYMEHTOB;

6) CKPbITbIE KOMMEHTApUM K KOMMOHEHTaM CXeMbl Monb3oBaTen
26aBnATb Ha 3aknagke «CBOWCTBa», — OHM GyayT oToBpaxaTbes
" :nnbiBatoLelt NOACKa3KM TOMBKO MU YCTaHOBKE KyPCopa Ha KOMMOHEHT;

7) BUANMbIE KOMMEHTapuK Ha cXeMy NpoekTa, AoGaBnsemble nomnp3o
OryT BbIENATLCA Ha CXeMe UBeToM. UTOGbl MOMECTUTb Ha CTpaHuuy ka
3KCT, CMEflyeT WEMKHYTb MbIWKOM (T. €. KPaTKOBPEMEHHO HaxaTb npasyl

biwn) no krorke [ A] va marenu MHCTPyMeHTOB, 3aTeM ycTaHOBMTH kypcop ¢
\e AOMKHA pacrionaraTsCA HapmACh W MPU HaXaTodl NpaBoit KHOMKe Mpo
AaroHanu Ans o6pasoBaHNs MPSAMOYTONbHUKA. B pesynbTaTe B yKasaHHC
>ABNAETCA NPAMOYTOMNbHAs PaMka TEKCTOBbIA 0BNacTU ¢ MpUrnaleHnem np
3eCTU HaanUCh (PUCYHOK 3.12).
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PucyHOK 3.1 - 3aKTAAKS «CBORCTAAN C NAPAMETDAMM N0 yMONYHMID

5)NOPAAKOBLIE HOMEPA (YHKLMOHANLHLIX GMOKOB CXEMSI MOM530BATENS
MOXET aBTOMaTUMeCKA nepenmeropisats npu nowou keonkn () wa nanenn
WHCTpyMeHTOB;
6) CKPLITE KOMMEHTZDMM K KOMMIOHEHTAM CXEMii MOb3OBITEMl> MONET
AOABNAT, Ha 3aKNAME «CBOMCTBZ», — OHM OyAyT OTOGpaXATbcR B BAS
BCNIBa0LEH MOACKaJH TOMBKO M YCTAHOBKE KYPCOPA Ha KOMIOHEHT,
7) BMAMMLIE KOMMEHTapHU Ha CXeMy MPOSKTa, AOGABAEIEIS NONb30BATENEN,
MOIYT BbIENATHER Ha CXEWe LBETON. TODbI NOMECTHTS Ha CTpaHiLY KaKOF-THGO
TeKCT, CTeAYeT WEMKHYTL MBILKOR (T. €. KpaTKOBPEMEHHO HAXATH MPBYIO KHONKY
meiwm) no kHonke (AL ka namen HCTpyMeHTOB, 3aTem yCTaHOBHTL Kypop Ha MecTo,
> e MOMKHa paCrONaraTLCA KAATMCH W NDH HAXGTOR NPAEOA KHOMKE MOBECTH NG
MaroKanK AnA OOPASOBGHAR NPAMOYTOTbHIKA. B PESYTTATE B YKASGHHOM MECTE
TIORBNASTCR NPAMOYTOMbHaR palika TEKCTOBBI OBNACTH € NPUTIALUCHEH NPOTpaIs!
BBCCTH HAZMCh (DUCYHOK 3.12)
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PHCYHOK 3.12 — CEXTOp XONICTa A% BHECEHHS KOMMEHTApHES.

V3MeHUTL pasuiepsl TEKCTOBOM 0GNacTH (DaKi) MOXHO C MOMOLLBIO MbiLLY —
nepeTacKuBaHyem. ECIM TEKCT He GyAIET UENVKOM MOMEUAThCs, OH 0Ope3aeTca no
TpaHMLAM pamK

4TOGkI 3aaTh TEKCT HAanCH, CREAYET WeMKHYTb MBILIGI0 B 30HE PaMki i C
KNQBUATypbi BBECTY TEKCT. HACTPOWTL WIPHADT, UBET HAAINMCK M UBET hOHA MOKHO Ha  ~
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Pucynox 3.1 - 3aKnaaxa «CBOWCTBA» C NAPAMETPAMK N0 YMONNAHMIO

) NOPAAKOSbIE HOMEP3 GYHKUMOHA TbHBIX G1OKOS CXEMbI NONs30B3TENs NOET 3STOMaTHHECKH

MEPe/IEHOBLIBATS MDA MOM LY KHOTKY 13 N3 HE/ KHCTPYMENTOS;

) CHPHITSIE KOMMEHTADAM K KOMOHEKTaM CXEMBI NOs3083TEMs MOAET AOBABMATS Ha 32KTBRKE
«CooficTazy, — Om GYAYT OTOGPINATCA B SMAE BCTISOLEH NORCKI3KK TORBKO MDA YCTaHoBKE
Kypcopa a KownoHerT;

7) BMAMMbIE KOMMEHTapHN 13 CXEMY TPOEKT, AOB3BTASI IE MOMs30B3TEAEN, NOTYT BAE/ATSCA
2 OXewe BTN, 40! MOMECTHTS Ha CTPaHLY KaKOT-THG TEKCT, CIEAYET WIE/KHYTS MBILIKOT
(7. &, KpaTKOBPeNEHHO HaXaTs NPaSYI0 KHOTKY NBILI) 1O KHOTIKE K2 N3 HEnW WACTDYMHTOB, SaTelt
VETaHOBMTS KYPCOP K2 MECTO, TAE AOMHHa PACTIONATaTSCH HOANACS W NpH HaaTOf NPaBOM KroMKe

oBECTH 10 AWaTORBN AR OCPa30SaHAA NDRHOITONLHAK. B PESYTTaTE 8 YKE33HHOM MecTe

%

ORBIAETCR MPANOVTONbHGA PaNKa TEKCTOSM OBMBCTH C MpATAaWEHHEN
anmcs (prcyon 3.12).
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5) NOPAAKOBLIE HOMEPa (PYHKUMOHANBHBIX GMIOKOB CXeMbl MOMb30BaTefls
MOXET aBTOMaTUMeCKA nepenmeropisats npu nowou keonkn () wa nanenn
VHCTDYMeHTOB;

6) CKPLITSIE KOMMEHTADMM K KOMMIOHEHTAM CXeMbl NOMb30BATenb MOXET
noGaBNATL Ha 3aKnaaKe «CBOMCTBA», — OHA OylyT OTOOpaXaTecA B Bume
BCLIBAIOLLET MOAICKA3KI! TONEKO MPM YCTAHOBKE KYPCOPA Ha KOMOHEHT.

7) BMAUMEIE KOMMEHTApHW Ha CXeMy NPOEKTa, 106aBNAEMLIE MONb30BATENEN,
MONYT BLUIENATECA Ha CXEME UBETOM. UTOGHI NOMECTUTL Ha CTPaHWLl KaKoi-uGo
TeKCT, CREfyeT WENKHyTo MBILIKOF (T. €. KpaTKOBPEMEHHO HaXaTb NaByio KHOMKY
wmeitum) no konke A1) ka naenn wicTpymenTos, saTem ycTaHoBHTS Kypcop Ha MecTo,
e [IONKHA pacnonaraTeCA HAaMMCh W NPU HAXATOV NPBOM KHOMKE MPOBECTH Mo
IMaroHan A 00pasoBaHA MPAMOYIONbHUKA. B PE3yNbTATE B yKasaHHOM MecTe
NIOABNAETCA NPAMOYFONEHaR PaMKa TEKCTOBBI OBNACTH C MPUTNALLEHUENM NPOTpaMM!
BBECTM HANC (PHCYHOK 3.12).

P Porepe

i,
T
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PHCYHOK 3.12 — CEXTOp XONICTa A% BHECEHHS KOMMEHTApHES.

V3MeHUTL pasuiepsl TEKCTOBOM 0GNacTH (DaKi) MOXHO C MOMOLLBIO MbiLLY —
nepeTacKuBaHyem. ECIM TEKCT He GyAIET UENVKOM MOMEUAThCs, OH 0Ope3aeTca no
TpaHMLAM pamK

4TOGkI 3aaTh TEKCT HAanCH, CREAYET WeMKHYTb MBILIGI0 B 30HE PaMki i C
KNQBUATYpbi BBECTY TEKCT. HACTPOWTL WIPHADT, LIBET HAANMCH W LBET hoHA MOXHO Ha
TaHeNM BNk «CBOMCTBa».

TEKCTORYI0 OGMACTL MOXHO TaKKe MEPEMECTUTS B HEOBXOIUMOE NONOKEHHE Ha
xoncre;

8) CORAUHTENLHLIE NMHWM — BCE BXOflbl M BIXOAA KOMTIOHEHTOB CXeMs!
CORIMHSIOTCA MUHMAMM (NP MOMOL KYpCopa MeiM). [10CTE COBMMHEHWA Lenedt
TMHUAMM, NYTo MHAW MOXHO MEPESIBMHYTL KYPCOPOM MBILLV NP HAXTOW NPaBoi
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9) MSMeEHeHUe MONIOXeHMA BXOAOB W BLIXOAOB Ha XOMCTe paGovero nona
DIONYCKAETCA BLINONHATH /UNA YAOGCTEA OTOGPAKEHNA CXEMb — BCE KBapaThl BXOI0B M
BbIX07108 NIEPEMELLAIOTCA (KYPCOPOM ML) B BEPTUKANBHOM ANOCKOCTU;

10) UHQ)OPMALWMA O MOAKMKOYEHHOM Tvne TP W BepCHM MPOTPaMMHOTO
OBecneyeHMA MOXET Guib NONySeHa NPi NOMOLLM KHOMKN Ha NaHENV! MHCTPYMEHTOB.

4 ), PUCYHOK 3.13;

[

Hessmue i noverworo udops: | TPHOZA0LERS |
L — -
Betpess e o | TPIOZAULERS |

-

Pucynox 3.13 - Sxpannan bopwa ¢ uHbopMaLmeii o NP

11) NaPaMeTPLI PABOTLI QYHKUMI 1 YHKUMOHNLHBIX GIOKOB NIONb30BATENb
MOXET W3MEHUTb Ha 3aKnaske «CEOWCTEA», AOCTYN K KOTOPO/i NORBNAETCA nocne
BbIIENEHIA KOMIOHEHT CXeMb, ECTA 3T0 NDEJyCMOTDEHO B €0 HasHaueHW. [1ocTyn
K V3MEHEHUAM NapaMeTPOB Ha SaKnaZke «CEOWCTEA» MOABNAETCH NH BbIENEHN
KYPCOPOM COOTBETCTBYIOLLEN CTPOKY B OKHE:

205297« | i )

(=]

0

T TR PN IO TN YRS TN Y N Ay SR (I TS I TS

“

DeperackuBammer. ECTH TEKCT He GyeT HETHKOM MOMCMATECA, OF OGPESa€TcH o Tpas

pavki. YOGS 34TaTh TKCT HATIHCH, CIEAYET WeIKHYTh MEIIGIO B 30HE PAMKH
KIZBHATYPEL BRECTH TekcT. HACTDOHTS MpHQT, ECT HATIHCH K NECT (ORZ MOKHO Ha I
sxmamr (CeoficTeay. TeKCTOBYRo OBTACTS MOKHO TakKe MEDEMECTHTS & Heo0Xon
nonoKeRHe Ha oTCTE;

) COETUHNTETHHIe THHILI — BCe BXOTS! H BEXXOTa KOMIOHCHTOB CXEMEI COSTHHA
mEmAE (mpH movoms Kypeopa wsmmm). TlocTe cOeTMHeRHA Hemelt THHEAE, MyTo

MOHO TIepeBHIY TS KyDCOPOM MEIIE TH
o,

‘MPBOf KHOTKe, YCTAHOBHE KYDCOp B
[T S ——

BLINONHATS A7 YA06CTBa OTOBPaKEHMR Cxem

Ce KEaApaTSI BXOR08 1 EBIXOR0S MEpeMmels
(KYPCOpOM MelLuV) & BEpTUKBHOM MAOCKOCTH;
10) wHbopMaUMA 0 MOAKMOUEHHOM THne TIP W BEPCHM NPOTPAMMHOTO Oeces

AOKET GbiTb MONYEH MPH NIOMOLLY KHONKY Ha MZHENM MHCTPYMEHTOS (), PHCYHOK 3.13;
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PucyHoK 3.16 — YcTaHOBKa CBOWCTS AnA KOMNOHeHTa «CosaaHme 6n1oka sanucu 8 ®F (Write
to FBp»

[ns b TailMepoB 1 reHepaTopoB, rae dopmaT ycTaBku — Bpems, 6nok «Write to
FB» nepeaaeTt 3HaueHne B hopmaTe MUNNNUCEKYHA (CM. pUCYHOK 3.17).
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Phcywox 3.18 — [I4an0rosoe oxHO 33434HA KOTHHECTEE SXOROR  BHIXOROS MAKPOCE

Tpumesiane. B Texyuiei sepcu O OWEN Logic nocne cosnarun Makpoca
"HEBOSMOKHO HIMEHUTS KOTVNECTEO BXOI08 M BLXO/I08.

6) paspaorka anfopuTMa paboTi MaKDOCa BEMISTCR Ha BKnamke «PeaakTop
MaKpocosy (cm. pucykok 3.19)
[aownwae |

[ ——
AREYIE P IR E 1]
[ooe | vemcroprarpocza: |

Pucynox 3.19 - Bxnansa «PeakTop wakpocoss

PaspaboTia ANTopHTMA BLIOTHACTCA BHATIOTYHLIM, KaK W Pa3pPaBOTHa OCHOBHOT
~KOMMYTaLIOHHOR MPOTPaMME, 0BPa3OM.

) 3373HHE WMEHI W ONUCAHHR AR MAKPOC (M. PHEyHOK 3.20);

) ONpejeneH¥e THTIOB U MNIEH BXOAOBIBLIXOROB (M. PHEyHOK 3.21);

7£)3303HAE  COZMMOCTH W3 _KOMMYTAUWOHHOW  MOTPAMMSl  YCTaBOK
yHHOHaNLHX GNOKOS (cM. PHCYHOK 3.22).

Tpn 3302 NapameTpa «/IcnoNs308akMe & MAKDOCe», YCTABKH BHBaHHOT0 OB
CTAHOBATCA AOCTYMHLL N MCMOM3oEaHe OB B KOMMYTaLWOHHOM MpOrpamme
‘awanoruso ycraskam OB TON, TOF u T
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