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Лирцман Светлана Кузьминична
Государственное бюджетное профессиональное образовательное учреждение
«Ставропольский  региональный многопрофильный колледж»

В настоящее время образование претерпевает существенные изменения в содержании и методике обучения студентов, это продиктовано современными требованиями рынка труда. В результате перемен в профессиональном образовании одно из важных мест в процессе обучения студентов занимает межпредметные связи. Они способствуют лучшему формированию понятий, явлений внутри отдельных предметов или спецдисциплин. Полное представление о межпредметных понятиях невозможно дать студентам на занятиях какой-либо одной дисциплины.
Сформировать у студента целостного представления о явлениях природы и взаимосвязи между ними, делать знания практически более значимыми и применимыми в других областях науки, дать возможность применять эти умения и знания в конкретных ситуациях, как в учебной, так и во внеурочной деятельности,  в будущей производственной, научной и общественной жизни, помогают межпредметные связи. С помощью многосторонних межпредметных связей не только на качественно новом уровне решаются задачи обучения, развития и воспитания студентов, но также закладывается фундамент для профессионального самоопределения студентов колледжа.

В современных учебных заведениях с увеличением учебной нагрузки, информации, подлежащей усвоению в период обучения в колледже, с необходимостью подготовки студентов к работе по самообразованию, существенное значение приобретает изучение роли межпредметных связей в активизации познавательной деятельности студентов, что выступает проблемой настоящего исследования.
Осуществление междисциплинарного подхода на практике вызывает немало трудностей: как организовать познавательнуюадеятельность студента, чтобы они хотели и умели устанавливать связи между различными учебными предметами как вызвать их познавательный интерес к мировоззренческим вопросам науки; каким образом соединить усилия преподавателей разных предметов в достижении и воспитательного эффекта обучения. Очень многие педагоги представляют междисциплинарного подхода как модель непостоянную, несистемную, которую можно использовать при изучении тех или иных тем учебного материалааэпизодически. Однако, видно, что этот процесс постоянный, целостный, объединяющий общеобразовательные дисциплины, общепрофессиональные дисциплины и профессиональный модуль в единую систему. Междисциплинарный подход в процессе преподавания предмета необходимо усложнять познавательными задачами, расширять возможности творчества познавательной деятельности, применяя всё многообразие дидактических средств в целях формирования профессионально-творческого потенциала студентов.
Большинство студентов колледжа не осознают цели изучения общеобразовательных дисциплин, в число которых входит математика. В результате изучения математики, общепрофессиональных и специальных дисциплин у студентов слабо формируются знания и умения, позволяющие им правильно ориентироваться в конкретных заданиях, применять эти знания для решения задач, связанных с будущей специальностью. Студенты не умеют переносить знания, полученные при изучении одной дисциплины (математики) для объяснения процессов, изучаемых в других дисциплинах. Все это отрицательно сказывается на эффективности процесса обучения математике. Перечислю основыне проблемы, с которыми я встречалась в колледже:

· малое или ограниченное количество учебных часов, отводимое на математику;

· в учебниках, методической и дидактической литературе приведены упражнения вычислительного характера, без прикладных задач с профессиональной направленностью;

· большое количество студентов не научены применять математические знания при изучении профессиональных дисциплин;

· обособленность спецпредметов и общеобразовательных дисциплин и поэтому полное отсутствие межпредметных связей;

· предметы общеобразовательного цикла  студенты рассматривают как «обязательные», а не «необходимые» и «полезные». 
· В колледже математическая дисциплина занимает одно из вaжных мест, и в комплексном изучение с спецдисциплинами позволяет: 
· сформировать у студентa целостную научную картину мирa;

· установить связь в изучении и исследовании основ наук с трудовой и профессиональной подготовкой студентов;

· позволяет получить наиболее глубокие и устойчивые знaния о профессии;

· оптимизировать учебный процесс, используя элементы современных педагогических и информационных технологий;

· преподносить учебный материал, активизируя мыслительные способности обучаемых с использованием потенциала их знаний.

В процессе подготовки к занятиям с использованием междисциплинарного подхода, требуется значительное количество времени и тесного взаимодействия всех преподавателей.
Анализируя полученные результаты наблюдений можно сделать вывод о необходимости использования междисциплинарного подхода в практике преподавателя. Их актуальность заключается в следующем:

· смена форм обучения и видов деятельности в рамках одного занятия; 
· упрощение подготовки к занятию преподавателя 
· расширение возможностей иллюстративного сопровождения занятия; 
· организация самостоятельной и исследовательской деятельности студента; 
· подготовка печатных материалов для преподавателя и студенты. 
Рациональное использование междисциплинарного подхода позволяет расширить профессиональную подготовку квалифицированных специалистов и готовить их по группе взаимосвязанных профессий или по новым сложным профессиям, способствовать обеспечению профессиональной мобильности.

С помощью многосторонних междисциплинарных подходов не только на качественно новом уровне решаются задачи обучения, развития и воспитания студентов, но также закладывается фундамент для комплексного видения, подхода и решения сложных проблем реальной действительности. Именно поэтому междисциплинарный подход является важным условием и результатом комплексного подхода в обучении и воспитании студентов в учебных заведениях  СПО.
При изучение курса «Математика» в СПО следует показывать, что из aбстрактных математических определений и понятий строятся модели сaмой определенной реальности, что совместные законы матемaтики используются и применяются во всевозможных областях прaктической работы. Процесс обучения матемaтике в колледже я стараюсь организовать так, чтобы вызвать у обучающихся стремление использовать приобретенные знания, умения в новых условиях, действовать инициативно, добиваться воплощения поставленныхазадач, уметь отстаивать свою точку зрения, опираясь на личные знания и житейский навык. 
На мой взгляд, сближение преподaвания математики с потребностями специaльных и общепрофессионaльных дисциплин придает обучению профессионaльное направление и дает широкие возможности для демонстрировaнияароли математики в грядущей профессионaльной деятельности. От педагога, для осуществления принципa межпредметных связей на прaктике, потребуется более глубокого и основательного знaния смежных дисциплин, совместного плaнированияаформ учебной и внеурочной работы, выработки единых требований, согласовaнности терминологии, системы обозначений и трaктовки всевозможных понятий, а, например, так же применения понятий, умений и нaвыков, сформированныхaпри изучении и исследовании иных дисциплин.
Разработка теоретическихаоснов межпредметных связей в учебной теме с точки зрения раскрытия ее ведущих положений дает возможность применитьамеханизм выявления и планирования межпредметных связей к конкретным те​мам изучаемого учебного предмета.

При подготовке высококвалифицированныхарабочих в колледже большое значение уделяется теоретическому обучению специальным предметам. Эффективность их изучения во многом зависит от педагогического мастерства преподавателя, его знания предмета, умения применять на уроках межпредметные связи. Одним из необходимых условий целостности формируемыхазнаний является осуществление межпредметных связей в процессе обучения. Физико-математическая подготовка имеет вазное значение при формировании у студента многих качеств, например: умение работать самостоятельно, оценивать и сравнивать качество выполняемойаработы в соответствии с требуемым результатом, развитие памяти для выполнения технологической последовательности выполняемых работ, что  способствует успешному росту компетентности будущего специалиста, высокой мобильности, что позволит ему быть конкурентным в сложныхарыночных условиях.  
Способы, содержание, объем и время применения знаний из других предметов можно определить только на основе планирования. Для этого необходимо тщательноеаизучение рекомендаций, данных учебными программами в разделах «Межпредметные связи» по каждой учебной теме курса, а также изучение учебных планов и материала учебников смежных предметов. В разработанных учебных программах многопрофильного колледжа в разделе «Межпредметные связи» рассматриватся исследовательский проект. 
  Предмет математики рас​крывается по тематическому принципу, что целиком соответствует его обоб​щающемуаинтегративному характеру. Тематическое построение этой дисцип​лины позволяет рассматривать ее учебные темы как отдельные “узлы” система​тизированных знаний, находящихся между собой в определенной степени связи и ограничения.

Межпредметные связи позволяют определить главные пункты содержанияаобразования, предусмотреть развитие системообразующих идей, понятий, общенаучных приемов учебной деятельности, возможности комплексного применения знаний из различных предметов в трудовой деятельности студента. Межпредметные связи влияют на состав и структуру учебных дисциплин. Каждый учебный предмет является источником тех или иных видов межпредметных связей. Поэтому возможно выделить те связи, которые учитываются в содержании математики, и, наоборот, идущие от математики в другие учебные дисциплины.

Примеры использования математического аппарата в преподавании различных дисциплин можно рассмотреть на рисунке:
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Анализ и обобщение имеющегося опыта позволяет рекомендовать следующие ос​новные формы связи математики с другими предметами:

· раскрытие взаимосвязи свойств функций и фигур с физическими, химиче​скими и другими свойствам;

· передача знаний о применении закономерно​стей и свойств в других науках;

· применение на занятиях по специальнам дисциплинам знаний и умений, которые уча​щиеся получили при изучении математики;

· проведение экскурсий;

· проведение внеклассных мероприятий (организация работы кружков, использующих знания учащихся по двум или нескольким предметам, например, кружков юных математиков; проведение конфе​ренций, круглых столов);

· выполнение студентами учебных заданий, связанных с трудовым обуче​нием.

Указанные выше формыасвязи должны соответствовать содержанию и специфике каждого учебного предмета, не нарушая его внутренней логики. Чтобы определить дидактическуюамодель межпредметных связей в учебной теме, необходимо провести два структурно-логических анализа содержания учебных дисциплин: внутренний и внешний.

Внутренний - это структурно-логический анализ содержания изучаемой темы на предмет выявления ее ведущих положений и основных связеобразующих элементов.

Внешний - это структурно-логический анализ содержания тем других дисциплин учебного плана колледжа с целью определения степени пересечения их содержания с содержанием изучаемой темы и определение “опорных” межпредметных знаний, которые необходимо использовать, чтобы научно и всесторонне раскрыть ведущие положения изучаемой темы изучаемого учебного предмета.

Существуют четыре виды занятий с целью реализации межпредметных связей:

1) бинарное занятие - учебное занятие, объединяющее содержание двух дисциплин одного цикла в одном уроке. Особенностью такого занятия является то, что изучение, исследование проблемы одного предмета находит продолжение в другом. При бинарном занятии межпредметные связи реализуются в процессе преподавания дисциплин одной образовательной области. 
2) интегрированное занятие -  учебное занятие, на котором обозначенная тема рассматривается под различным углом зрения, применяя средства нескольких предметов. Ведут его два или даже несколько преподавателей. 
3) межпредметное занятие  – эта форма занятий, при которой изучаемый учебный материал демонстрируется сведениями из других дисциплин, обеспечивая при этом синхронность обучения по пересекающимся темам нескольких дисциплин, которые разделены по времени (семестры, курсы). Межпредметное занятие, как правило, ведет один преподаватель. 

4) производственная практика. Большую роль играют спецпредметы и производственное обучение. Когда теория и профессиональная практика ведутся в параллели это не что иное, как межпредметная связь.

Также  преподавателями колледжа используются следующие формы учебных занятий и разнообразные виды деятельности: обобщающие; комплексные домашние задания; комплексные экскурсии; конференции; комплексные семинары; олимпиады; проблемные и творческие задания; проектная деятельность; факультативы и т.д.

Хочется выделить преимущество эвристических методов обучения перед традиционными методами:

· активные формы организации учебного процесса снимают противоречие между абстрактным характером учебного предмета и реальным характером профессиональной деятельности, системным характером используемых знаний и их принадлежности разным дисциплинам;
· метод позволяет соединить широкий охват проблем и глубину их осмысливания;
· способствует большей вовлеченности обучаемых;
· игровая форма соответствует логике деятельности, включает момент социального взаимодействия, готовит к профессиональному общению;
· игровой метод предоставляет возможность интерпретации, осмысливания полученных результатов;

·   деловая игра насыщена обратной связью, причем более содержательной по сравнению с применяемой в традиционных методах.

Межпредметные связи с другими спецдисциплинами, общеобразовательными дисциплинами и производственным обучением преподавателем устанавливаются самостоятельно и отражаются в перспективно-тематическом плане, а затем, более конкретно, в планах уроков. Преподаватель устанавливает, прежде всего, связи по содержанию учебного материала. Для этого анализируется не только учебная программа и учебник по предмету, но и квалификационная характеристика и учебно-программная документация по профессии. При этом преподаватель выявляет наиболее существенные связи, а затем продумывает методику их реализации. В учебной программе по «Геометрии», например, содержится четыре основных тем: «Геометрия на плоскости», «Площади поверхностей тел», «Многогранники», «Объемы тел». Действительно, для профессии «Сварщик» математическая подготовка является важной составляющей.  Огромное значение для сварщика оказывает изучение данных разделов геометрии. Добиться прочного знания курса математики можно лишь тогда, когда студенты практически на каждом шагу убеждаются, что знание математики применимо в работе сварщика. Студентам необходимо знать и уметь: 
· знания и навыки расчетного характера;
· умения выполнять действия с действительными числами, с числами разных знаков, со степенями;
· умения вычислять задания с процентами;
· знания правила пропорции; 
· знания из области геометрии (определения  и построения основных геометрических фигур на плоскости, формул для вычисления площадей и объемов, свойства прямых и плоскостей на плоскости и в пространстве); 
· владение навыками работы на калькуляторе и на компьютере;
· выполнять необходимые теоретические и практические исследования,  построение чертежа изготовляемого изделия;
· конструировать технологические модели типовых конструкций. 
Поэтому основные понятия этих тем особенно важны для будущих сварщиков. Темы включают разделы: 
· поверхность и объем призмы и цилиндра, пирамиды и конуса, шара;

· изображение многогранников и их плоских сечений;

· виды симметрий в пространстве;

 Решающее значение для формирования многих качеств сварщика является математичекая подготовка: умение работать самостоятельно, сравнивать и оценивать качество выполняемой работы в соответствии с требованиями, умело координировать свои движения и быстро реагировать на измененияаситуаций, развивается чувствительность слухового и зрительного анализаторов, формируются навыки соблюдения технологической последовательности выполняемых работ.  Рабочему этой профессии, из геометрических знаний, необходимо освоить определения, виды  и свойства взаимного расположения плоскостей, расположения плоскостей в угловых соединениях и научиться оперировать ими   применительно к своей профессии; уметь производить  расчет площадей и объемов изделий,  имеющих форму многогранников и плоских фигур;   расчеты количества материалов, идущего на изготовление изделия и наверняка еще многое другое, чему предстоит научиться каждому, выбравшему эту нелегкую, но востребованную и, несомненно, уважаемую профессию.
При планировании занятия я продумывала содержательное наполнение занятия  и его содержательную логику. Отбирая и организовывая содержательный материал  для занятия, я думала не только о содержательной логике данного занятия, но и о связи его (в плане содержания) с другими занятиями по данному предмету и о межпредметных связях. Правильно и обоснованно определила цели занятия с учетом программных требований и содержания учебного материала и при этом обратилаавнимание на постановку воспитательных и развивающих задач и целей занятия. Для достижения этих целей необходимо изучать теорию и решать задачи. Совершенно бесполезно изучать математику не решая задач. Цель не в том, чтобы студент, решая, задачу получил ответ, а в том, чтобы получил от этой задачи пользу, то есть с каждым полученным ответом поднимался по длинной лестнице овладения математикой. Решая задачи, студент приобретает новые знания и навыки, развивает в себе настойчивость, приобщается к математическому творчеству. Наиболее эффективно и результативно развитие математическогоатворчества проявляется при составлении математических задач преподавателем и студентами, где отражается систематическое применение материалов по специальности, элементов производственного процесса. Целесообразно давать студентам задания на составление задач, материала в виде тестов, самостоятельных и внеаудиторных работ, связанных с той или иной специальностью, чтобы при их решении нужно было использовать изучаемый на занятиях материал. 
Составлять и решать математические задачи с профессиональной направленностью необходимо по определенной методике, основные принципы которой заключаются в следующем:
1) Содержание задач должно соответствовать тематике изучаемого раздела математики;

2)  Содержание задачи должно отражать современный уровень развития науки, техники, производства;

3) Условие задачи должно содержать знакомые термины и формулы, краткими и доступным для понимания;

4) Решение задач должно сопровождаться пояснением технического содержания, терминологии. Математический смысл не должен растворятся в техническом содержании;

5) При необходимости с применением технических средств для вычисления;

6) К некоторым задачам целесообразно иметь готовые чертежи, рисунки;

7) Задачи, составленные на материале спецдисциплин, должны органически врастать в общую систему задач и упражнений по математике. 
Например, для групп по специальности «Сварочное производство», цель таких занятий – дать студентам более конкретную наглядную информацию о задачах на чтение и построение чертежей (решение таких задач не возможно без знания определенных понятий геометрии: расстояние между точками, длина отрезка, параллельность и перпендикулярность прямых, окружность, радиус и диаметр, сечения, симметрии, понятия многогранников и тел вращения и др.), о вычислительно-расчетных задачах (решение таких задач не возможно без знания алгебры и геометрии; для будущих сварщиков профессионально значимыми являются такие темы как «Проценты», «Пропорции», «Степени», «Многогранники», «Тела вращения»). 
Этапы занятий на каждом уровне были взаимосвязаны и логически последовательны при объяснении нового материала, переход от одного этапа к другому осуществляется с помощью  мультимедиа презентации. При этом существенно меняется технология объяснения – преподаватель комментирует информацию, появляющуюся на экране, по необходимости сопровождая ее дополнительными объяснениями, примерами и записями у доски. Структура данного занятия соответствовала её  цели и типу и при этом преподаватели обеспечивали возможность:

· дать студентам более полную, достоверную информацию об изучаемых явлениях и процессах;

· повысить роль наглядности в учебном процессе;

· развивать познавательную самостоятельность студента.
Анализируя и обобщая процесс применения междисциплинарных связей, я выделила некоторые этапы деятельности преподавателя: 
1) анализ учебного материала курса математики с целью выявления вопросов, для многоаспектного рассмотрения которых необходимо привлечь междисциплинарный материал; 
2) подбор междисциплинарного материала для каждой темы в соответствии с целями ее изучения и научным содержанием; 
3) анализ и подбор метадического материала других дисциплин, связи с которыми преподаватель планирует использовать в учебном процессе; 
4) определение места междисциплинарного материала, логики его подачи и выбор методов и средств обучения; 
5) прогнозирование предполагаемых результатов междисциплинарного синтеза; 
6) определение критериев и показателей оценки знаний студентов, сформированных на междисциплинарной основе в соответствии с целями обучения. 
Изучив и проанализировав, какие именно математические знания, умения и навыки необходимы сварщику на определенных этапах работы я начала сбор информации. Включала в учебный план решение производственных задач с применением математического аппарата. В одной группе со студентами при решении математических задач выявляла  необходимость  получения математических знаний и применения  их для решения производственных задач, а в другой группе междисциплинарного подхода не осуществляла.

 Для определения  роли математики в профессии сварщика провела анкетирование среди  студентов двух групп, в ходе которого задала три вопроса и по данным ответов построила диаграммы:
Вопросы: 
1. Нужна ли математика в повседневной жизни?

2. Если нужна, то зачем?

3. Применяет ли сварщик математические понятия в своей профессии?
Группа Э-12                               Группа Э-11

(применение междисциплинарного подхода)                     
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Проанализировав диаграммы, я увидела, что в основном  все студенты считают, что математика в жизни нужна, только некоторые не знают зачем. И только в группе Э-12, где применялись межпредметные связи, процент значимости математики и в жизни студента и в профессии выше, чем в группе, где межпредметные связи мало прослеживались. 
Через некоторый промежуток времени провела второе анкетирования студентов о необходимости введения межпредметных связей в этих же группах:
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По результатам опроса можно сказать, что студенты с большей уверенностью говорят о пользе математики в их специальности.
Делая вывод, хочется сказать, насколько важна роль математики в сварочном производстве: расчеты должны быть сверхточными для обеспечения полной безопасности прохождения тех или иных процессов, и чтобы этого достичь, он использует математические знания.  Если же специалист  не будет обладать достаточнымауровнем квалификации, то он останется невостребованным, что в свою очередь для него весьма и весьма невыгодно.  
1. Проведенное теоретико-экспериментальное исследование показало, что определенным образом организованное обучение математике студентов на основе междисциплинарного подхода способствует формированию умения устанавливать и применять междисциплинарные связи между математикой и дисциплинами профессионального цикла при решении прикладных задач. 
2. Междисциплинарный подход можно использовать при разработке модели конструирования содержания курса «Математика». Междисциплинарный компонент содержания курса «Математика» способствует повышению качества математичесой подготовки студентов сварочного производства, что заключается в: 
1) сформированности представления о видах междисциплинарных связей между математикой и дисциплинами профессионального цикла; 
2) умении применять установленные междисциплинарные связи при решении и конструировании прикладных задач в профессиональной области; 
3) повышении мотивации и активизации учебно-познавательной деятельности студентов. 
3. Изучено состояние проблемыареализации межпредметных связей в процессе обучения и дидактике. Проанализировано состояние внедрения идеи осуществления межпредметных связей в обучении математике в практику колледжа. Установлено, что не законамерная реализация межпредметных связей не обеспечивает устойчивой взаимосвязи математических и специальных дисциплин.

4. Выявлено невысокое предпочтениеатрадиционной методике преподавания математики в колледже.

5. Анализируя и обобщая результаты исследований других педагогов, психологов и методистов по внедрению межпредметных связей в обучении математике было установлено, что межпредметные связи играют не мало важную роль в решении задач всестороннего развития личности, являются фактором обобщения знаний, навыков и способов учебно-познавательной деятельности студентов. В методических исследованиях подчеркивается особая роль математики как основы межпредметных связей в обучении. Реализацию межпредметных связей математики с другими дисциплинами чаще всего определяют как осуществлениеаприкладной и практической направленности обучения, главным образом, через решение задач.

6. Разработано некоторое количество тематических занятий по определенному разделу математики для специальности «Сварочное производство»  по реализации межпредметных связей в колледже на основе применения в обучении межпредметных задач, позволяющая реализовать связи математики с специальными дисциплинами.

7. Составлена система задач с межпредметным содержанием, разработаны индивидуальные задания для самостоятельной работы студентов с учетом межпредметных связей, разработаны задания для лабораторных работ в компьютерных классах.

8. Апробированы различныеаметоды обучения математике, позволяющие осуществить реализацию межпредметных связей в обучении математике: метод математического моделирования, самостоятельная работа.
9. Задачи исследования выполнены, поставленная цель - научное обоснование повышения эффективности обучения математике студентов на основе междисциплинарного подхода - достигнута. Гипотеза исследования получила подтверждение как по результатам теоретического анализа, так и на основании собранных и обработанных эмпирических данных. 
Несомненно, межпредметные связи должны служить главной цели СПО – формированию общих и профессиональных компетенций.
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Лист1

				Нужна ли математика в повседневной жизни?

		Да		61

		Нет		25

		Не знаю		14

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Лист1

				Применяет ли сварщик математические понятия в своей профессии?

		Да		81

		Нет		19

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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				Если нужна, то зачем??

		Знаю		56

		Не знаю		44

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Лист1

				Нужна ли математика в повседневной жизни?

		Да		55

		Нет		39

		Не знаю		6

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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				Э-12

		Да		82

		Нет		19

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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				Если нужна, то зачем??

		Знаю		73

		Не знаю		27

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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				Э-12

		Да		52

		Нет		48

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Лист1

				Применяет ли сварщик математические понятия в своей профессии?

		Да		65

		Нет		35

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






