УПРАВЛЕНИЕ ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ ЛИПЕЦКОЙ ОБЛАСТИ

ГОБПОУ «ЛИПЕЦКИЙ МАШИНОСТРОИТЕЛЬНЫЙ КОЛЛЕДЖ»

Методические указания по организации и проведению самостоятельной работы студентов по 
ОП. 03    «Метрология, стандартизация и сертификация»

специальность 13.02.11 «Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования» (в отрасли машиностроения)
2017
Методические указания по организации и проведению самостоятельной работы студентов по УД ОП.03 «Метрология, стандартизация и сертификация» специальности 13.02.11 «Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (в отрасли машиностроения)»
Составитель:
Микулина Л.М., преподаватель общепрофессиональных дисциплин и профессиональных модулей
	Одобрено

Председатель цикловой комиссии «Технология машиностроения»

Протокол №1  от  31.08. 2018 г.

_______________________________ 
	
	УТВЕРЖДАЮ

Заместитель директора 

по учебной  работе
__________________________

	                                      Н.С. Попова
	
	Ю.А.Гуськова


Методические указания по проведению самостоятельной работы предназначены для студентов ГОБПОУ «Липецкий машиностроительный колледж» специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (в отрасли машиностроения) для закрепления теоретических знаний и освоения практических умений и навыков.

Введение

Методические указания по организации и проведению самостоятельной работы студентов составлены в соответствии с содержанием рабочей программы УД «Метрология, стандартизация и сертификация» для специальности  13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (в отрасли машиностроения)   УД «Метрология, стандартизация и сертификация»  изучается в течение одного семестра. Общий объем времени, отведенный на  выполнение самостоятельной работы, составляет в соответствии с учебным планом и рабочей программой – 6 часов.

Методические указания призваны помочь студентам правильно организовать самостоятельную работу и рационально использовать свое время при овладении содержанием УД «Метрология, стандартизация и сертификация», закреплении теоретических знаний и умений.
Самостоятельная работа направлена на освоение студентами следующих результатов обучения согласно ФГОС СПО специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (в отрасли машиностроения) и требованиям рабочей программы УД «Метрология, стандартизация и сертификация».
уметь:

-   использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества; 

-  оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой; 

-  приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ; 

-  применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов; 

знать: 
- задачи стандартизации, ее экономическую эффективность;

- основные положения систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов;

- основные понятия и определения метрологии, стандартизации, сертификации и документации систем качества;

- терминологию и единицы измерения величин в соответствии с действующими стандартами и международными системами единиц СИ;

- формы подтверждения качества.

Вышеперечисленные умения, знания и практический опыт направлены на формирование у студентов следующих профессиональных и общих компетенций: 

ПК 1.1. Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и ПК 1.1. Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования. 

         ПК 1.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования. 

        ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования. 

   ПК 1.4. Составлять отчетную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования .
             ПК 2.1. Организовывать и выполнять работы по эксплуатации, обслуживанию и ремонту бытовой техники. 

             ПК 2.2. Осуществлять диагностику и контроль технического состояния бытовой техники. 

             ПК 2.3. Прогнозировать отказы, определять ресурсы, обнаруживать дефекты электробытовой техники.

            ПК 4.1. Осуществлять наладку, регулировку и проверку сложного электрического и электромеханического оборудования с электронным управлением.

           ПК 4.2 Организовывать и выполнять техническое обслуживание сложного электрического и электромеханического оборудования с электронным управлением.                                                                                                       

ПК 4.3. Осуществлять испытание нового сложного электрического и электромеханического оборудования с электронным управлением. 

ПК 4.4. Вести отчетную документацию по испытаниям сложного электрического и электромеханического оборудования с электронным управлением.
ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

ОК 2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

ОК 3. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

ОК 4. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

ОК 5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.

ОК 6. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

ОК 7. Брать ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 8. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.. 

ОК 9. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках

ОК 11. Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере              
  Виды и формы самостоятельной работы студентов по УД «Метрология, стандартизация и сертификация»
· Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.  Создание презентаций. Ответы на контрольные вопросы.
· Самостоятельное изучение нормативной документации. 

· Выполнение расчетных заданий. 

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	6

	в том числе:
	

	    - систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы. Создание презентаций. Ответы на контрольные вопросы. (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем);
    - самостоятельное изучение учебной, специальной технической литературы и нормативной документации; 
    - выполнение расчетных заданий.

	          2
2
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Общие методические указания руководства
самостоятельной работой студентов

1. Четко ставить задачу предстоящей самостоятельной работы. 
2. Добиваться, чтобы студенты выполняли самостоятельную работу осознанно, т.е. ясно представляли теоретические основы выполняемых действий.
3. Вовремя предупреждать студентов о типичных ошибках и возможных способах их избежания.
4. Оказывать студентам помощь, не вмешиваясь в их работу без необходимости.
5. При допущении студентами ошибок подводить их к осознанию и пониманию сути и причин ошибок, с тем, чтобы студенты самостоятельно нашли способ их предупреждения и устранения.

6. Практиковать промежуточный контроль хода и результатов самостоятельной работы студентов.

7. Рационально распределять задания самостоятельной работы по сложности с учетом индивидуальных особенностей и способностей студентов.

8. Стимулировать и поощрять проявления творческого подхода студентов к выполнению заданий.

9. Умело сочетать индивидуальную и коллективную работу студентов.

10. При оценке хода и итогов самостоятельной работы студентов исходить из положительных моментов в их работе.

11. Постоянно практиковать в ходе самостоятельной работы обращение студентов к разным источникам информации.
Методические рекомендации для студентов 

по конкретным видам самостоятельной работы:
1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы, создание презентаций.
2. Подготовка к контрольной работе, зачёту.
1.
Внимательно прочитайте материал по конспекту, составленному на учебном занятии.

2.
Прочитайте тот же материал по учебнику, учебному пособию.
3.
Постарайтесь разобраться с непонятным, в частности новыми терминами. Часто незнание терминологии мешает студентам воспринимать материал на теоретических и лабораторно-практических занятиях на должном уровне.

4.
Ответьте на контрольные вопросы для самопроверки, имеющиеся в учебнике или предложенные в данных методических указаниях.

5.
Кратко перескажите содержание изученного материала «своими словами».

6.
Заучите название основные понятия и определения.

7.
Освоив теоретический материал, приступайте к выполнению графических и расчетных заданий.
Показатели оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы:

- качество уровня освоения учебного материала;

-умение использовать теоретические знания при выполнении практических задач или ответе на практико-ориентированные вопросы;

- обоснованность и четкость изложения ответа.
3. Самостоятельное изучение учебной, специальной технической литературы и нормативной документации
1.
При подготовке задания используйте рекомендуемые по данной теме учебники, техническую литературу, материалы электронных библиотек или другие Интернет-ресурсы.

2.
Внимательно прочитайте материал, по которому требуется составить конспект. 

3.
Постарайтесь разобраться с не понятным, в частности новыми терминами и понятиями. 

4.
Кратко перескажите содержание изученного материала «своими словами». 

5.
Составьте план презентации  или конспекта, акцентируя внимание на наиболее важные моменты текста.

6.
В соответствии с планом выпишите по каждому пункту несколько основных предложений и создайте слайды (последовательно), характеризующих ведущую мысль описываемого пункта плана.

Показатели  оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы:

- краткое изложение (при конспектировании) основных теоретических положений темы; 

- логичность изложения ответа;

- уровень понимания изученного материала. 

4. Выполнение расчетных заданий 
1.   Внимательно прочитайте теоретический материал - конспект, составленный на учебном занятии. Выпишите формулы из конспекта по изучаемой теме. 
2.
Обратите внимание, как производился расчет при выполнении х заданий на занятии.

3.
Выполните расчетную задачу, используя выписанные команды. 

Показатели оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы:

- правильное пользование справочной литературой (ЕСПД СЭВ т.1);
- правильное выполнение расчетов по формулам;

- правильность оформления графического изображения.
Перечень рекомендуемой литературы   

   Печатные издания

1. О стандартизации в Российской Федерации: федер. закон от 29.06.2015 № 162-ФЗ: в ред. от 03.07.2016.

2. О техническом регулировании: федер. закон от 27.12.2002 № 184-ФЗ: в ред. от 05.04.2016.

3. Об обеспечении единства измерений: федер. закон от 26.06.2008 № 102-ФЗ: в ред. от 13.07.2015.

4. О защите прав потребителей: закон РФ от 07.02.1992 № 2300-1: в ред. от 03.07.2016.

5. Зайцев С.А. , Толстов А.Н. , Грибанов Д.Д. , Меркулов Р.В. Метрология, стандартизация и сертификация в энергетике Издание: 6-е изд., стер. М: Академия, 2017. – 224 с.

6. Кошевая И.П. Метрология, стандартизация, сертификация: учебник / И.П. Кошевая, А.А. Канке. – М.: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2017. – 415 с. – (Профессиональное образование).
Электронные издания (электронные ресурсы)

1. Правовой сайт КонсультантПлюс: оф. сайт компании. – Форма доступа: www.consultant.ru
2. Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии: РОССТАНДАРТ. ( Форма доступа: www.gost.ru
3. Сайт Международной организации по стандартизации ISO. Форма доступа: www.iso.org
Дополнительные источники

1. Лифиц И.М. Стандартизация, метрология и подтверждение соответствия: учебник и практикум для СПО / И.М. Лифиц. – 12-е изд., перераб. и доп. – М.: Издательство Юрайт, 2016. – 314 с. – Серия: Профессиональное образование.

2. Сергеев А.Г. Метрология: учебник и практикум для СПО / А.Г. Сергеев, В.В. Терегеря. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Издательство Юрайт, 2017. – 421 с. – Серия: Профессиональное образование.

3. Шишмарeв, В.Ю. Метрология, стандартизация, сертификация и техническое регулирование: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / В.Ю. Шишмарeв. – 4-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2014. – 320 с.

Задания для самостоятельного выполнения
по ОП.03 Метрология, стандартизация и сертификация
Вопросы и задания составлены в соответствии разделами и темами

рабочей программы УД ОП.03 Метрология, стандартизация и сертификация для удобства при самостоятельной подготовке студентов к учебным занятиям. 
Раздел 1 Стандартизация

Тема 1.1  Основы стандартизации
Тема 1.2   Научно-технические принципы и методы  стандартизации

          1) Решение задач по моделированию электрических и электронных цепей – 1 час
Таблица 1 - Исходные данные
	Номер задачи
	Рисунок
	Ответ

	1.1
	1а
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  Тема 1.3 Стандартизация основных норм взаимозаменяемости 
                                     1) Решение задач на расчет допусков и посадок – 1 час
Выполнить расчетное задание - рассчитать и графически изобразить         посадки по исходным данным:

110 H7/g6;      Ø50 Н11/ h7;     Ø40Н8 /е8,    95 H6/js6;        Ø80R7/h6;        
 Ø63 Н8/к7;     200 D9/h9;        Ø45Н9/ d9;          Ø63Н6/n5
Контрольные вопросы:

1.
Какие поверхности вы знаете?

2.
Что такое номинальный, действительный и предельный размеры?

3.
Что такое отклонение?

          4.
Что такое допуск, и по какой формуле его можно найти?

5.
Что такое нулевая линия, поле допуска, как оно изображается графически?
6. Что такое посадка?

7. Как обозначаются посадки на чертежах?

8. Какие бывают посадки
          9. Что такое квалитет?

10.Какие бывают квалитеты?

11.Что такое основное отклонение?

12.Какие бывают основные отклонения?

         13. Что такое размер: действительный, предельный и номинальный?

14. Что такое отклонения: нижние и верхние? Какое отклонение называется основным?

15. Что такое допуск и его взаимосвязь с экономикой производства?

16. Принцип построения графического изображения размеров и отклонений. Что означает нулевая линия? Как поле допуска изображается графически?

17. Какие элементы детали называются отверстием и валом?

18. Что такое посадки и какие посадки бывают?

19. Что такое зазор и натяг?

20. Чем характеризуются посадки с зазором, натягом и переходные?

21. Что такое посадки в системе отверстия и системе вала?

22. Какая из систем посадок (система отверстия или система вала) является предпочтительной и почему?

23. Как наносятся предельные размеры на чертежах?
Раздел 2 Метрология
Тема 2.1 Основы метрологии

Тема 2.2 Средства, методы и погрешность измерений 

            1) Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы, создание презентаций  и ответы на контрольный вопросы - 2 часа

Создание презентации по теме «Средства измерений».
 Контрольные вопросы:

1.    Что такое метрология?

2.    Что называется физической величиной?

3.     Как классифицируют физические величины?

          4.    На чём основан принцип образования системы единиц физических величин?

5.    Какие единицы приняты в качестве основных в системе СИ?

6.    Какие дополнительные единицы приняты?

7.    Как образуются производные единицы?

8.    Что такое кратные и дольные единицы?
9.    Какие законы приняты в области метрологии?

10. Какие цели преследует закон «Об обеспечении единства измерений»?

11.  Кто осуществляет управление деятельностью по обеспечению единства измерения?

12.  Что является основными объектами государственной системы обеспечения единства измерений (ГСИ)?
13.
Что такое поверка СИ и её задачи?

14.
Что такое калибровка СИ?
15.
Что такое первичный, вторичный и рабочий эталоны?

16.
Что такое поверочная схема?

17
Что указывают в поверочной схеме?

18.
Как подразделяют поверочные схемы?
19.
В чём состоит метрологическая экспертиза?


20.     Что такое измерение?

21.
Какие виды измерений вы знаете?

22. Каково назначение штангенциркуля, штангенглубиномера, штангенрейсмаса ?

23. На чем основан принцип действия микрометрических инструментов?
24. Принцип действия средств измерения с механическим преобразователем?

    Раздел 3. Сертификация
     Тема 3.1

Сущность и проведение сертификации
1) Самостоятельное изучение нормативной документации и ответы на контрольные вопросы по теме – 1 час

Изучить нормативный документ:

 - ГОСТ Р 51672-2000. Метрологическое обеспечение испытаний продукции для целей подтверждения соответствия. Основные положения.
 Контрольные вопросы:

1. Что такое сертификация?

2. Цели сертификации?

3. Задачи сертификации?
4. Что такое обязательная сертификация?

5. Что такое добровольная сертификация?

6. Отличительные признаки обязательной и добровольной сертификаций.
Раздел 4. Управление качеством продукции
Тема 4.1 Принципы обеспечения качества продукции

                1) Самостоятельное изучение нормативной документации    – 1 час

Изучить нормативные документы:
1. ГОСТ Р ИСО 9000—2008. Система менеджмента качества. Основные положения и словарь.

2. ГОСТ Р ИСО 9001—2008. Системы менеджмента качества. Общие требования.

3. ГОСТ 15467-79. Управление качеством продукции. Основные понятия. Термины и определения.
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