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Методические указания по проведению практических работ предназначены для студентов ГОБПОУ «Липецкий машиностроительный колледж» специальности 15.02.01 «Монтаж и техническая эксплуатация оборудования (по отраслям)» для закрепления теоретических знаний и освоения практических умений и навыков.
Методические указания по организации и проведению самостоятельной работы студентов составлены в соответствии с рабочей программой ОП 06 «Процессы формообразования и инструменты» для специальности  15.02.01 «Монтаж и техническая эксплуатация оборудования (по отраслям)»
Введение

Методические указания по организации и проведению самостоятельной работы студентов составлены в соответствии с содержанием рабочей программы ОП.06 «Процессы формообразования и инструменты» для специальности  15.02.01 «Монтаж и техническая эксплуатация оборудования (по отраслям)».
УД «Процессы формообразования и инструменты» изучается в течение 2-х семестров. Общий объем времени, отведенный на  выполнение самостоятельной работы, составляет в соответствии с учебным планом и рабочей программой – 69 часов (35 и 34  часов в каждом из семестров соответственно).

Методические указания призваны помочь студентам правильно организовать самостоятельную работу и рационально использовать свое время при овладении содержанием УД «Процессы формообразования и инструменты», закреплении теоретических знаний и умений.
Самостоятельная работа направлена на освоение студентами следующих результатов обучения согласно ФГОС СПО специальности 15.02.01 «Монтаж и техническая эксплуатация оборудования по отраслям»  и требованиям рабочей программы ОП.06 «Процессы формообразования и инструменты»: 

умения:

-выбирать режущий инструмент и назначать режимы резания в зависимости от условий обработки;

-рассчитывать  режимы резания при различных видах обработки;
знания:

-классификацию и область применения режущего инструмента;

-методику и последовательность расчетов режимов резания
Вышеперечисленные умения, знания и практический опыт направлены на формирование следующих профессиональных и общих компетенций студентов: 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ОК 10. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
Методические указания по организации и проведению самостоятельной работы могут быть использованы преподавателями на учебных занятиях и для самостоятельного освоения студентами ОП 06 «Процессы формообразования и инструменты». 
Виды и формы самостоятельной работы студентов по

ОП 06 «Процессы формообразования и инструменты»
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем);

- оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите;

-  анализ режимов резания различных операций;

- подготовка к контрольным работам, экзаменам.

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	69

	в том числе:
	


	    - систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем);

   - оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите;

   -  расчет режимов резания 
	47
20
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Общие методические указания руководства
самостоятельной работой студентов

1. Четко ставить задачу предстоящей самостоятельной работы. 
2. Добиваться, чтобы студенты выполняли самостоятельную работу осознанно, т.е. ясно представляли теоретические основы выполняемых действий.
3. Вовремя предупреждать студентов о типичных ошибках и возможных способах их избежания.
4. Оказывать студентам помощь, не вмешиваясь в их работу без необходимости.
5. При допущении студентами ошибок подводить их к осознанию и пониманию сути и причин ошибок, с тем, чтобы студенты самостоятельно нашли способ их предупреждения и устранения.

6. Практиковать промежуточный контроль хода и результатов самостоятельной работы студентов.

7. Рационально распределять задания самостоятельной работы по сложности с учетом индивидуальных особенностей и способностей студентов.

8. Стимулировать и поощрять проявления творческого подхода студентов к выполнению заданий.

9. Умело сочетать индивидуальную и коллективную работу студентов.

10. При оценке хода и итогов самостоятельной работы студентов исходить из положительных моментов в их работе.

11. Постоянно практиковать в ходе самостоятельной работы обращение студентов к разным источникам информации.
Методические рекомендации для студентов 

по конкретным видам самостоятельной работы:
1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы 
2. Подготовка к контрольным работам, зачёту, экзамену.
1.
Внимательно прочитайте материал по конспекту, составленному на учебном занятии.

2.
Прочитайте тот же материал по учебнику, учебному пособию.
3.
Постарайтесь разобраться с не понятым, в частности новыми терминами. Часто незнание терминологии мешает студентам воспринимать материал на теоретических и лабораторно-практических занятиях на должном уровне.

4.
Ответьте на контрольные вопросы для самопроверки, имеющиеся в учебнике или предложенные в данных методических указаниях.

5.
Кратко перескажите содержание изученного материала «своими словами».

6.
Заучите «рабочие определения» основных понятий.

7.
Освоив теоретический материал, приступайте к выполнению заданий, упражнений; решению задач, расчетов самостоятельной работы, составлению графиков, таблиц и т.д.
Показатели оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы:

- качество уровня освоения учебного материала;

- умение использовать теоретические знания при выполнении практических задач или ответе на практико-ориентированные вопросы;

- обоснованность и четкость изложения ответа.
3. Оформление отчетов по лабораторным и практическим работам и подготовка к их защите.

Обратитесь к методическим указаниям по проведению лабораторных и практических работ и оформите работу, указав название, цель и краткий порядок проведения работы.

1. Повторите основные теоретические положения по теме лабораторной или практической работы, используя конспект лекций или методические указания.

2.  Сформулируйте выводы по результатам работы, выполненной на учебном занятии. В случае необходимости закончите выполнение расчетной части.
3. Подготовьтесь к защите выполненной работы: повторите основные теоретические положения и ответьте на контрольные вопросы, представленные в методических указаниях по проведению лабораторных или практических работ.

Показатели оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы
- оформление лабораторных и практических работ в соответствии с требованиями, описанными в методических указаниях;
- качественное выполнение всех этапов работы;
- необходимый и достаточный уровень понимания цели и порядка выполнения работы;

- правильное оформление выводов работы;

- обоснованность и четкость изложения ответа на контрольные вопросы к работе.
4.   Расчет режимов резания. 

1. Внимательно прочитайте материал по конспекту, составленному на учебном занятии.

2. Прочитайте тот же материал по учебнику, учебному пособию, справочнику.

3. Выберите необходимые формулы для расчета режимов резания при заданной обработке.
4. Рассчитайте режимы резания.
5. Сформулируйте выводы по результатам работы.

Перечень рекомендуемой литературы

(в том числе Интернет-ресурсы)

Основные источники: 

1. Гоцеридзе Р.М. Процессы формообразования и инструменты. - М.: Издательский центр «Академия», 2015г
2. Черепахин А.А. Технология обработки материалов —М.: Издательский центр «Академия», 2016 -272с

Справочники:

1. Справочник технолога-машиностроителя. т.2. Под ред.А.В. Косиловой., Р.К. Мещерякова. - М.: Машиностроение, 1985

Периодические издания (отечественные журналы): 

1. «Вестник машиностроения»

2. «Стружка»

Интернет-ресурсы:

1. Мир станочника. Техническая литература [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http:// www.mirstan.ru, свободный. – Загл. с экрана.

2.Портал нормативно-технической документации [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http//www.pntdoc.ru, свободный. – Загл. с экрана.

3. Информация технологам-машиностроителям [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http//texinfo.inf.ua, свободный. – Загл. с экрана.

Задания для самостоятельно выполнения
по УД «Процессы формообразования и инструменты»
Вопросы и задания составлены в соответствии разделами и темами рабочей программы УД «Процессы формообразования и инструменты» для удобства при самостоятельной подготовке студентов к учебным занятиям. 
Раздел 1 Горячая обработка материалов  (8 часов)
Тема 1.1 Литейное производство (5 часов)

1) Систематическая проработка конспектов занятий и ответы на контрольные вопросы по теме – 5 часов
Контрольные вопросы:

1. Назвать основные литейные свойства сплавов.
2. Перечислить основные методы получения отливок.

3. Назвать достоинства и недостатки заготовок, полученных методами литья.
4. Перечислить виды чугунов.

5. Расшифровать марки чугунов СЧ12; ВЧ45-3; КЧ30. 

6. Дать определение литниково-питающей системе.
7. Перечислить методы очистки отливок.
8. Назвать марки литейных сталей и расшифровать их.
9. Что показывает «коэффициент использования металла»? Каким он должен быть?

10. Назвать формулу для определения Ким.
Тема 1.2 Обработка материалов давлением (3 часов)
1) Систематическая проработка конспектов занятий и ответы на контрольные вопросы по теме – 3 часов.
Контрольные вопросы:
1. Назвать, на каком свойстве металлов основана ОМД.

2. Пояснить, что такое температура рекристаллизации.

3. Перечислить основные методы получения поковок.

4. Перечислить процессы, которые относятся к ОМД.

5. Назвать оборудование, используемое при прокатке.

6. Назвать оборудование, используемое при волочении.

7. Назвать оборудование, используемое при штамповке.

8. Назвать оборудование, используемое при ковке.
9. Назвать отличия штамповки в открытом и закрытом штампе.
10. Назвать преимущества и недостатки поковок, по сравнению с отливками.
Раздел 2 Формообразование обработкой резанием (53 часа)
Тема 2.1 Общие сведения о видах обработки материалов резанием и режущих инструментах (17 часов)
1) Систематическая проработка конспектов занятий и ответы на контрольные вопросы по теме  – 9 часов.
Контрольные вопросы:
1. Какие инструменты применяют при обработке на токарных станках?

2. Перечислить процессы происходящие при резании.

3. Назвать положительные и отрицательные стороны нароста. Где образуется нарост?

4. Назвать положительные и отрицательные стороны наклепа. Где образуется наклеп?

5. Перечислить основные элементы режима резания. Назвать единицы измерения.

6. Перечислить требования, предъявляемые к инструментальным материалам.

7. Какие движения составляют кинематику процесса резания? Каково их назначение?
8. Расшифровать марки материалов: Р6М5, У7А, ТТ7К12, ВК8,  ХВГ, Т5К10, Р18, У10, 9ХГС, ВК3, СЧ20, Т12К5, ТТ8К15, ВЧ40-2, СЧ12, Ст 20Л.
9. Определить виды токарных резцов:

[image: image1.png]Dr

L

U

2

D

5 O

P8

24

R 2 e q)r
Qe S
e —

a e

Dr




10. Заполнить эскиз
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2) Оформление отчетов по практическим и лабораторным работам, и подготовка к их защите – 8 часов.

4)Расчет режимов резания. (2 часа)
Задача. Определить скорость резания V, минутную подачу Sм, глубину резания t при обточке на токарном станке детали диаметром d из заготовки диаметром D. 
Исходные данные к задаче приведены в таблице 1.

 Таблица 1– Варианты и исходные данные к задаче 
	№ варианта
	d, мм
	D, мм
	n, об/мин
	S, мм/об

	1
	95
	100
	160
	0,33

	2
	22
	30
	1250
	0,18

	3
	20
	25
	860
	0,11

	4
	50
	55
	500
	0,24

	5
	62
	68
	630
	0,43

	6
	68
	85
	400
	0,61

	7
	30
	40
	250
	0,16

	8
	38
	40
	315
	0,50

	9
	18
	20
	1600
	0,61

	10
	85
	90
	200
	0,33


Тема 2.2 Строгание (1 час)

1) Систематическая проработка конспектов занятий и ответы на контрольные вопросы по теме  – 1 час.

Контрольные вопросы:

1. Пояснить отличие токарных резцов от строгальных.
2.  Назвать формообразующие движения.
3. Назвать основные схемы обработки поверхностей строганием.
Как необходимо установить строгальный резец, чтобы он не врезался в обработанную поверхность, при обратном ходе
4. в вертикальной плоскости?
5. Объяснить, почему при строгании применяют изогнутые резцы?
6. На каких станках осуществляют процесс  строгания?

7. Какие поверхности обрабатывают строганием?
8. В чем отличие строгания от долбления?
9. Почему при строгании нельзя использовать токарные резцы?
Тема 2.3 Обработка материалов сверлением, зенкерованием и развертыванием. (9 часов)
1) Систематическая проработка конспектов занятий и ответы на контрольные вопросы по теме  – 5 часа.
Контрольные вопросы:
1. Назвать основные элементы сверла и пояснить их назначение.


[image: image3]
2. Назвать формообразующие движения при сверлении.

3. Назвать инструмент, который обработал данное отверстие.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



4. Назвать основное отличие сверла от зенкера.

5. Назвать инструменты для обработки отверстий.

6. На станках  какой группы происходит обработка деталей.

7. Назвать количество лезвий сверла. Перечислить их названия.

8. Перечислить факторы, влияющие на скорость резания при сверлении.

9. Перечислить порядок выбора элементов режима резания.

10. Для чего служит калибрующая часть осевых инструментов.

11. Назовите инструмент, который исправляет только форму отверстия.

2) Оформление отчетов по практическим и лабораторным работам, и подготовка к их защите – 3часа.

        3)  Подготовка к контрольной работе по разделам.(1 час)
          4) Подготовка к экзамену, анализ экзаменационных вопросов    и выявление пробелов в знаниях и умениях,  их корректировка
Тема 2.4 Обработка фрезерованием. (8 часов)
1) Систематическая проработка конспектов занятий и ответы на контрольные вопросы по теме  – 5 часов.
Контрольные вопросы:
1. Назвать особенности процесса фрезерования.

2. Перечислить виды фрезерования.

3. Назвать виды обработки фрезерованием, изображенных на рисунке. Рассказать, чем отличается встречное фрезерование от попутного.
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4. Для обработки каких поверхностей применяют торцовые и цилиндрические фрезы?

5. Как повысить производительность при чистовом фрезеровании?

6. Перечислить классификацию фрез.
7. Назвать формообразующие движения при фрезеровании.

8. Как осуществляется заточка фрез?

9. Объясните понятие «затылованный зуб».
2) Оформление отчетов по практической  и лабораторной работам, и подготовка к их защите – 3часа.

Тема 2.5 Резьбообразование. (3часа)
1) Систематическая проработка конспектов занятий и ответы на контрольные вопросы по теме  – 2 часа.
Контрольные вопросы:
1. Назвать инструменты для нарезания резьбы.
2. Перечислить методы получения резьбы.

3. Перечислить преимущества накатанной резьбы.

4. Назвать инструменты для нарезания наружной резьбы.

5. Назвать инструменты для нарезания внутренней  резьбы.
6. Назвать формообразующие движения при нарезании резьбы.

7. Назвать, чему равна величина подачи при резьбонарезании.

8.
Какие способы обработки резьбы позволяют получить более высокую степень точности?
2) Оформление отчета по практической работе, и подготовка к ее защите – 1 часа
Тема 2.6 Зубообразование. (6 часов)

1) Систематическая проработка конспектов занятий и ответы на контрольные вопросы по теме  – 4часа.
Контрольные вопросы:
1. Перечислить методы получения зубьев.
2. Назвать инструменты, работающие по методу копирования.

3. Назвать инструменты, работающие по методу обкатки.

4. Назвать формообразующие движения при нарезании зубьев долбяком.

5. Назвать формообразующие движения при нарезании зубьев червячной фрезой.

6. Пояснить, что означает метод копирования.

7. Пояснить, что означает метод обкатки.

8. Пояснить, как работает пальцевая модульная фреза.
    2) Оформление отчета по практической работе, и подготовка к ее защите – 2 часа.
Тема 2.7 Протягивание и прошивание. (4 часа)
1) Систематическая проработка конспектов занятий и ответы на контрольные вопросы по теме  – 2 часа.
Контрольные вопросы:
1. Пояснить, в чем особенность протягивания.
2. Как называется инструмент, используемый при протягивании?

3. Назвать формообразующие движения при протягивании.

4. В чем отличие протяжки от прошивки?

5. Перечислить виды протяжек.

6. Назвать схемы резания при протягивании. Объяснить их.

7. Назвать порядок расчета режимов резания при протягивании.

8. Какова скорость резания при протягивании.

9. Назвать конструктивные элементы протяжки.
    2) Оформление отчета по практической работе, и подготовка к ее защите – 1 час.

   3)  Подготовка к контрольной работе по разделам – 1 час.
Тема 2.8 Шлифование. (8 часов)
1) Систематическая проработка конспектов занятий и ответы на контрольные вопросы по теме  – 6 часов.
Контрольные вопросы:
1. Назвать особенности процесса шлифования.
2. Как называется инструмент, используемый при шлифовании?
3. Из каких абразивных материалов изготавливают шлифовальные круги?
4. Пояснить, что обозначает зернистость шлифовального круга.

5. Какие виды связок применяются при образовании шлифовального круга?

6. Назвать методы шлифования поверхностей.

7. В каких единицах измеряется скорость шлифовального круга?

8. Как обозначаются модели шлифовальных станков?

9. Что такое «правка» круга? Для чего она нужна?

10. Расшифровать маркировку шлифовального круга: Круг 1 300х20х76,2  25А  F60 К 6 V 40м/c 2кл  ГОСТ Р 52781 - 2007
2) Оформление отчета по практической работе и подготовка к её защите – 2часа.

Раздел 3  Электрофизические и электрохимические методы обработки(5 часов)
Тема 3.1Физикохимические основы обработки (5 часов)
1) Систематическая проработка конспектов занятий и ответы на контрольные вопросы по теме  – 3 часа.
Контрольные вопросы:

1. Перечислить, какие методы обработки относятся к электрофизическим, а какие к электрохимическим.

2. Какие работы можно выполнять электроконтактной, анодномеханической, электроабразивной и электроалмазной обработкой. В чем суть этих методов, что в них общего и чем они различаются?

3. Назвать, в чем суть электрохимической обработки, какие ее возможности, какие электроды применяют при обработке различных металлов.

4. Какие особенности метода электроэрозионной обработки металлов (ЭЭО), какие возможности этого метода, какие импульсы используются при ЭЭО?

5. Рассказать об электроимпульсной и электроискровой обработках. Что общего и каковы различия этих методов?

6. Какие работы можно выполнять методами ультразвуковой размерной обработки, какие материалы можно обрабатывать этими методами?

7. Пояснить сущность размерной обработки световым лучом. Перечислить работы, которые можно выполнять этим методом.

8. Назвать инструмент, работающий при плазменной обработке. Какие работы можно выполнять этим инструментом?

 2) Подготовка к экзамену, анализ экзаменационных вопросов и выявление пробелов в знаниях и умениях,  их корректировка. (2 часа)
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