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1.  паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
«Теплотехника»
         1.1 Область применения программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью ППССЗ в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом  по специальности СПО 22.02.01 Металлургия черных металлов. 

Рабочая программа может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке при  освоении профессии рабочего в рамках специальности СПО 22.02.01 Металлургия черных металлов. 
      1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: профессиональный цикл общепрофессиональная дисциплина.
       1.3  Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
Цель: изучение технической термодинамики и теплопередачи; исследование закономерностей превращения тепловой и механической энергии; перенося теплоты теплопроводностью, конвекцией, излучением; основ расчета горения топлива, размеров печи, материального и теплового баланса. 

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения дисциплины должен:
иметь практический опыт:
- выполнения необходимых расчетов металлургических печей;

- осуществления технологии  тепло-массообменных процессов металлургического производства
уметь:
У1  производить расчеты процессов горения и теплообмена в металлургических печах, (нагревательных и плавильных);

знать:

З1  основные положения теплотехники и теплоэнергетики; 

З2  назначение и свойства огнеупорных материалов;

З3  устройства и принципы действия металлургических печей;

З4 – топливо металлургических печей и   методику расчетов горения;

З5 закономерности процессов тепломассообмена в металлургических печах.

1.4. Перечень формируемых компетенций:
Общие компетенции (ОК):
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
Профессиональные компетенции (ПК):
ПК 1.1. Осуществлять технологические операции по производству черных металлов.

ПК 1.2. Использовать системы автоматического управления технологическим процессом.

ПК 1.3. Эксплуатировать технологическое и подъемно-транспортное оборудование, обеспечивающее процесс производства черных металлов.

ПК 1.4. Анализировать качество сырья и готовой продукции.

       ПК 2.1 Планировать и организовывать собственную деятельность, работу подразделения, смены, участка, бригады, коллектива исполнителей.

        ПК 3.1 Принимать участие в разработке новых технологий и технологических       процессов.

        ПК 3.2 Участвовать в обеспечении и оценке экономической эффективности.

1.5. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 156 часов, включая:


обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 104 часа;


самостоятельной работы обучающегося – 52 часа;

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	156

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	104

	в том числе:
	


	лекции (уроки)
	56

	     практические занятия
	18

	      курсовой проект 
	30

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	52

	      в том числе:
	

	подготовка к аудиторным занятиям (изучение литературы по заданным темам, написание рефератов, эссе и пр. письменных работ)
	42

	Подготовка к промежуточной аттестации
	10

	                                     Итоговая аттестация в форме экзамена в 5 семестре


2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины.
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	
	
	156
	

	Тема 1
Топливо и расчеты горения топлива
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Лекции
	10
	Продуктивный


	
	1
	Понятия и характеристика топлива (классификация, химический состав, теплота сгорания). Виды топлива (твердое, жидкое, газообразное).


	
	

	
	2
	Общая характеристика процессов горения (стадии процесса горения). Горение  газообразного, жидкого и твердого топлива
	
	

	
	3
	Горение полное и неполное. Расход воздуха  и кислорода при горении. Определение теоретического и действительного расхода воздуха. Определение состава и количества продуктов сгорания. Температура горения топлива (теоретическая, калориметрическая, действительная) и ее определение.

      Определение теплоты сгорания топлива. Составление материального баланса процесса горения топлива. 


	
	

	
	4
	
	
	

	
	5
	Общие принципы рациональных методов сжигания топлива. Устройства для сжигания газа, конструкции горелок. Устройства для сжигания жидкого топлива, конструкции форсунок. Требования, предъявляемые к горелкам и форсункам.
	
	

	
	Практические занятия
	8
	

	
	6
	№ 1 Полный расчет горения газообразного топлива

	
	

	
	7
	
	
	

	
	8
	№ 2 Полный расчет горения жидкого  топлива
	
	

	
	9
	
	
	

	
	Домашнее задание по теме 1: чтение конспекта лекций, индивидуальные задания, изучение дополнительной литературы; подготовка рефератов

     1) [2] 
      2) [2]  

      3) [2]  

      4) [2]  

      5) [2]
	9
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по теме 1
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Виды топлива, применяемые в металлургическом производстве
	
	

	Тема 2

Основы механики печных газов
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Лекции
	6
	Продуктивный

	
	10
	Статика газов. Газы идеальные и реальные. Зависимость объема, плотности и вязкости газов от температуры. Турбулентное и ламинарное движение. Статический, геометрический и динамический напоры, методы их измерения, векторы. Основное уравнение статики жидкостей и газов. Распределение давления по высоте печи 
	
	

	
	11
	
	
	

	
	12

	 Динамика газов. Уравнение  Бернулли. Потерянный напор и его составные части. Дозвуковое и сверхзвуковое движение газов. Простое сопло и сопло Ловаля. Струйное течение. Свободные и ограниченные струи; струйные аппараты (вентиляторы и дымососы). Движение газов и рациональный режим давления в печи.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	13
	№ 3  Расчет сопротивления дымового тракта печи
	
	

	
	14
	№ 4  Расчет высоты дымовой трубы
	
	

	
	Домашнее задание по теме 2: чтение конспекта лекций, индивидуальные задания, изучение дополнительной литературы; подготовка рефератов

      10) [2]  

      11) [2]  

      12) [2] 
	5
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по теме 2
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Основные решения при нестационарном и стационарном состоянии газа
	
	

	Тема 3
Основы теплопередачи
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Лекции
	10
	

	
	15
	Общая характеристика процессов                                                             теплообмена. Теплопроводность при стационарном состоянии. Передача тепла через одно- и многослойную плоскую стенку. Коэффициент теплопроводности, понятие о тепловом сопротивлении. Нестационарная теплопроводность. Физический смысл коэффициента температуропроводности.    
	
	Продуктивный


	
	16
	
	
	

	
	17
	  Физические основы теплообмена конвекцией. Коэффициент теплоотдачи.  Применение теории подобия к изучению конвективного теплообмена Конвекция свободная и вынужденная.      
	
	

	
	18
	  Теплообмен излучением. Основные понятия. Зависимость теплового излучения от температуры для абсолютно черного тела, для реальных тел. Зависимость между излучательной и поглощательной способностями тел. 
	
	

	
	19
	
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	20
	№ 5 Расчет количества тепла, передаваемого через однослойную и многослойную стенку
	
	

	
	Домашнее задание по теме 3: чтение конспекта лекций, индивидуальные задания, изучение дополнительной литературы; подготовка рефератов

      15) [2] 
      16) [2]  

      17) [2]  

              18) [2] 
             19)  [2]

	6
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по теме 3
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Конвективный теплообмен. Физические основы.
	
	

	Тема 4

Нагрев металла 

	Содержание учебного материала
	
	

	
	Лекции
	12
	

	
	21
	Окисление и обезуглероживание поверхности металла при нагреве в печах. Причины, вызывающие окисление и обезуглероживание металла. Факторы, влияющие на степень окисления и обезуглероживания. Методы борьбы с окислением и обезуглероживанием металла.
	
	

	
	22
	
	
	

	
	23
	  Процессы, протекающие внутри нагреваемого металла. Температура и продолжительность нагрева металла. Равномерность нагрева металла. Перегрев и пережег металла. Термические напряжения. Режимы нагрева металла. Факторы, обеспечивающие рациональную технологию нагрева металла.
	
	

	
	24
	
	
	

	
	25
	Общая характеристика методов расчета нагрева металла. Термически тонкие и термически массивные тела. Режимы нагрева тонких и массивных тел. Расчет продолжительности нагрева тонких и массивных тел. Определение выдержки металла. Принцип скоростного нагрева металла
	
	

	
	26
	
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	27
	№ 6 Расчет продолжительности нагрева тонкого и массивного тел при постоянной температуре печи.
	
	

	
	28
	
	
	

	
	Домашнее задание по теме 3: чтение конспекта лекций, индивидуальные задания, изучение дополнительной литературы; подготовка рефератов

      21) [2]  

      22) [2]  

     23) [2]
     24) [2]  

             25) [2]  
              26) [2] 
	8
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по теме 3
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Характеристика огнеупорных материалов и металлов, используемых для футеровки методической печи
	
	

	Тема 5 Огнеупорные материалы и строительные элементы печей
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Лекции
	
	

	
	29
	Огнеупорные, теплоизоляционные, другие строительные материалы и металлы, применяемые при сооружении печей. Требования, предъявляемые к огнеупорным материалам. Классификация и свойства огнеупорных изделий.


	
	

	
	30
	
	
	

	
	31
	Кладка и строительные элементы печей. Строительные материалы: красный кирпич, бутовый камень, бетон, гидроизоляционные материалы; их свойства и область применения. Жаростойкие и жаропрочные стали и чугуны, применяемые при сооружении металлургических печей, их характеристика
	
	

	
	Домашнее задание по теме 5: чтение конспекта лекций, индивидуальные задания, изучение дополнительной литературы; подготовка рефератов

      29) [2]
      30) [2]
     31) [2]      
	3
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по теме 5
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Основные классификационные признаки огнеупоров методических печей
	
	

	Тема 6

Утилизация тепла в металлургических печах
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Лекции
	
	

	
	32
	Теплотехнические основы утилизации тепла отходящих дымовых газов. Характеристика методов утилизации.  Котельные и турбинные установки.
	
	

	
	33
	Рекуперативные и ренегеративные теплообменники
	
	

	
	34
	Котлы-утилизаторы. Охлаждение печей.
	
	

	
	Домашнее задание по теме 6: чтение конспекта лекций, индивидуальные задания, изучение дополнительной литературы; подготовка рефератов

      32) [2]
      33) [2]
       34) [2]      
	3
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по теме 6
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Виды теплообменников. Экономия топлива, расход топлива, ценность единицы тепла.


	
	

	Тема 7  Классификация и характеристика тепловой работы печей
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Лекции
	
	

	
	35
	Теплотехнические характеристики работы печей. Температурный и тепловой режимы, коэффициент полезного теплоиспользования, производительность. Доменные печи, их устройство. 
	
	

	
	36
	Нагревательные печи металлургических предприятий, их общая характеристика. Нагревательные колодцы их конструкции, особенности тепловой работы (метод отопления, тепловой и температурный режимы). Футеровка и ее служба в нагревательной печи.
	
	

	
	37
	      Характеристика сталеплавильных печей

Кислородные конвертеры, их общая характеристика, мартеновские печи. Электрические печи, применяемы в черной металлургии. Характеристика процесса электрического нагрева. Классификация электрических печей, их основные параметры и показатели работы.
	
	

	
	Домашнее задание по теме 7: чтение конспекта лекций, индивидуальные задания, изучение дополнительной литературы; подготовка рефератов

      35) [2] 

      36) [2] 

       37) [2] 

     
	
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по теме 7
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Устройство, принцип тепловой работы электродуговой печь 
Классификация электрических печей
	
	

	Тема 8 Расчетная часть курсового проекта 

	Содержание учебного материала
	18
	

	
	Курсовое проектирование
	
	

	
	38
	Основы курсового проектирования. 

Задачи курсового проектирования. Содержание курсового проекта.
	
	

	
	39
	Расчет горения различных видов топлива (газообразного, жидкого). 

Расчет расхода воздуха, кислорода необходимого на горение топлива. Определение продуктов сгорания топлива, низшей теплоты горения топлива и др. параметров.
	
	

	
	40
	
	
	

	
	41
	Расчет материального баланса печи.

 Расчет приходной и расходной частей материального баланса горения топлива.
	
	

	
	42
	Определение предварительных размеров печи.

Расчет ориентировочных размеров печи: высоты, ширины, длины
	
	

	
	43
	Определение времени нагрева металла в печи. 

Расчет теплообмена в рабочем пространстве печи и времени нагрева печи по зонам: в методической, сварочной и томильной зоне.
	
	

	
	44
	
	
	

	
	45
	Определение основных размеров печи. 

Расчет основных размеров печи  с учетом производительности и количества заготовок,  одновременно находящихся в печи
	
	

	
	46
	Определение теплового баланса печи.

 Расчет статей теплового баланса печи приходной и расходной части
	
	

	
	Домашнее задание по теме 8: выполнение расчета курсового проекта, в соответствии с заданием, изучение дополнительной литературы; подготовка докладов

38. [1]
39. [1] 

40. [1] 

41. [1] 

 42. [1] 

43. [1] 

44. [1] 

 45. [1] 

46. [1]
	9
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по теме 8
Тематика курсовых проектов

1. Расчет методической толкательной трехзонной печи со сводовым отоплением для нагрева заготовок размерами h=0,25м; в=0,25м; l=10м

2.  Расчет методической толкательной трехзонной печи с торцевым отоплением для нагрева заготовок размерами h=0,30м; в=0,30м; l=12м

3.  Расчет методической трехзонной печи  с шагающими балками  для нагрева заготовок размерами h=0,20м; в=0,25м; l=10м
4.Расчет методической пятизонной печи  с шагающими балками  для нагрева заготовок размерами h=0,36м; в=0,36м; l=10м
5. Расчет методической толкательной  трехзонной печи с наклонным подом со сводовым отоплением для нагрева заготовок размерами h=0,25м; в=0,25м; l=12м
	
	

	Тема 9

Описательная часть проекта


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Курсовое проектирование
	
	

	
	47
	Описание конструкции методической печи 

Характеристика конструкции  методической печи предлагаемой проектом

Вопросы техники безопасности при эксплуатации нагревательной печи. Решение экологических проблем
	
	

	
	48
	
	
	

	
	Домашнее задание по теме 9: выполнение описательной части 

 курсового проекта, в соответствии с заданием, изучение дополнительной литературы; подготовка докладов

47. [1] 

48. [1] 
	2
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по теме 9 

Характеристика конструкции  методической печи, предлагаемой проектом
	
	

	Тема 10  Правила оформление пояснительной записки  и  выполнения чертежей
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	Курсовое проектирование
	
	

	
	49
	Правила оформление пояснительной записки 

Построение чертежа в электронном варианте.

Правила оформление пояснительной записки, в соответствии с содержанием.
	
	

	
	50
	
	
	

	
	51
	Защита курсовых проектов. 

Составление доклада к защите курсового проекта. Защита курсовых проектов.
	
	

	
	52
	
	
	

	
	Домашнее задание по теме 10: оформление курсового проекта в чистовом варианте, изучение дополнительной литературы; подготовка докладов
	4
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по теме 11 

Составление доклада к защите курсового проекта.
	
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1.  Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины предполагает наличие учебного кабинета «Теплотехника»

Оборудование учебных кабинетов и рабочих мест кабинетов: 

Оборудование учебных кабинетов и рабочих мест кабинетов: «Теплотехника»
·  рабочее место преподавателя;

·  рабочие места студентов (30 шт)

· комплект учебно-методической документации;

· наглядные пособия (плакаты, схемы)

Технические средства обучения:

· компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
1. Плохих, Е.В. Теплотехника: учебное пособие / Е.В. Плохих, – Старый Оскол.: СТИ НИТУ МИСиС, 2016. – 84 с.

2. Темлянцев М.В. Металлургия черных металлов и теплотехника. Учебное пособие / М.В.Темлянцев, Н.В.Темлянцев – М.Теплотехник, 2012, – 171с.
Периодические издания (отечественные журналы): 

1 Сталь. Ежемесячный международный научно–технический и производственный журнал. М : ООО «Интермет Инжиниринг». Выходит ежемесячно.

2 Металлург. Научно–технический и производственный журнал. М : ЗАО «Металлургиздат». Выходит ежемесячно.
Интернет-ресурсы:
www.oemk.oskol.ru
   www.profznanie.ru
http://lib.misis.ru/elbib.html
http://biblioclub.ru
http://lib.misis.ru/elib.html
http://uisrussia.msu.ru/.

https://elib.bstu.ru
3.3. Общие требования к организации образовательного процесса
 Занятия по учебной дисциплине проводятся как в традиционной форме, так и с использованием активных и интерактивных форм и методов проведения занятий (разбор конкретных производственных ситуаций, групповые дискуссии, мозговой штурм и др.), информационных технологий. В комплекте оценочных средств, методических указаниях представлены задания активного и интерактивного обучения. Консультативная помощь  студентам оказывается еженедельно. Освоению дисциплины предшествует изучение следующих дисциплин: ОДБ. 06 Химия,  ОП.04 Материаловедение.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, исследований. Оценка качества освоения учебной программы включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию  по итогам освоения дисциплины.

Текущий контроль проводится в форме тестов  для самоконтроля, презентаций, докладов, по всем темам.
Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена. 
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания, общие и

профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки 

результата
	Формы и методы контроля и оценки результатов

обучения

	Уметь:
	

	У1-   производить расчеты процессов горения и теплообмена в металлургических печах, (нагревательных и плавильных);
	Выполнение расчетов процессов горения топлива
	Представление продукта на разных уровнях

Индивидуальные проектные задания

Тестирование

Экспертная оценка выполнения практической работы
Защита курсового проекта

Экзамен


	Знать:
	

	З1-   основные положения теплотехники и теплоэнергетики; 
	· владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах

· способность применять знание задач своей профессиональной деятельности


	Представление продукта на разных уровнях

Индивидуальные проектные задания

Тестирование

Экспертная оценка выполнения практической работы
Защита курсового проекта

Экзамен

	З2-   назначение и свойства огнеупорных материалов;
	· владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах

· способность применять знание задач своей профессиональной деятельности


	Представление продукта на разных уровнях

Индивидуальные проектные задания

Тестирование

Экспертная оценка выполнения практической работы
Защита курсового проекта

Экзамен

	З3  устройства и принципы действия металлургических печей;
	· владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах

· способность применять знание задач своей профессиональной деятельности


	Представление продукта на разных уровнях

Индивидуальные проектные задания

Тестирование

Экспертная оценка выполнения практической работы
Защита курсового проекта

Экзамен

	З4 – топливо металлургических печей и   методику расчетов горения;


	· владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах

· способность применять знание задач своей профессиональной деятельности


	Представление продукта на разных уровнях

Индивидуальные проектные задания

Тестирование

Экспертная оценка выполнения практической работы
Защита курсового проекта

Экзамен

	З5-закономерности процессов тепломассообмена в металлургических печах
	· владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах

· способность применять знание задач своей профессиональной деятельности


	Представление продукта на разных уровнях

Индивидуальные проектные задания

Тестирование

Экспертная оценка выполнения практической работы
Защита курсового проекта

Экзамен

	Общие компетенции:
	

	ОК1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	· активное и систематическое участие в профессионально значимых мероприятиях (конференциях, проектах);

· анализ инноваций в области профессиональной деятельности
	Представление продукта на разных уровнях

Индивидуальные проектные задания

Тестирование

Экспертная оценка выполнения практической работы

Индивидуальные консультации

Экспертное суждение, дополнения к ответам

 Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы

Защита курсового проекта

Экзамен



	ОК2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	· оценка результатов работы;

· выполнение самоанализа и коррекции собственной деятельности на основании достигнутых результатов;

· положительная динамика в организации деятельности по результатам самооценки, самоанализа и коррекции результатов собственной работы
	

	ОК3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	· демонстрация исполнительности и ответственного отношения к порученному делу;

· демонстрация способности принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность;

· оценка результатов работы;

· самостоятельность при выполнении технологической последовательности профессиональных задач
	

	ОК4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	· активное использование различных источников для решения профессиональных задач;

· информация, подобранная из разных источников в соответствии с заданной ситуацией;

· нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач;

· самостоятельность при поиске необходимой информации;

· результативность поиска
	

	ОК5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	· использование информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности;

· использование электронных и интернет ресурсов;

· демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности;

· нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач
	

	ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	· аккуратность в работе;

· демонстрация исполнительности и ответственного отношения к порученному делу;

· проявлять деловую культуру;

· соблюдение этических норм;

· своевременность выполнения заданий;

· умение работать в группе, звене;

· эффективное, бесконфликтное взаимодействие в учебном коллективе
	

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	· выполнение самоанализа и коррекции собственной деятельности на основании достигнутых результатов;

· грамотная корректировка и своевременное устранение допущенных ошибок в своей работе;

· обоснование выбора задач профессионального и личностного развития;

· положительная динамика в организации деятельности по результатам самооценки, самоанализа и коррекции результатов собственной работы


	

	Профессиональные  компетенции:
	

	ПК 1.1. Осуществлять технологические операции по производству черных металлов.


	· выбор метода и способа решения технологических задач с соблюдением техники безопасности по производству чёрных металлов 

· соблюдение последовательности выполнения операций в соответствии с нормативно-технической документацией

--грамотное решение ситуационных задач     с применением профессиональных знаний и умений
	-Текущий контроль 
- защиты  практических занятий;
-Защита курсового проекта.
- Экзамен

	ПК 1.2. Использовать системы автоматического управления технологическим процессом.


	--грамотное решение  использования  системы автоматического управления технологическим процессом с применением профессиональных знаний и умений

-соблюдение последовательности выполнения операций в соответствии с нормативно-технической документацией

-самостоятельность при выполнении практических задач


	-Текущий контроль 
- защиты  практических занятий;
-Защита курсового проекта.
- Экзамен

	ПК 1.3. Эксплуатировать технологическое и подъемно-транспортное оборудование, обеспечивающее процесс производства черных металлов.


	- владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах

--выбор метода и способа эксплуатации технологического и подъемно-транспортного оборудования, обеспечивающего процесс производства черных металлов с соблюдением техники безопасности и согласно заданной ситуации


	-Текущий контроль 
- защиты  практических занятий;
-Защита курсового проекта.
- Экзамен

	ПК 1.4. Анализировать качество сырья и готовой продукции.


	- владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах

· -соблюдение последовательности выполнения операций в соответствии с нормативно-технической документацией при анализе качества сырья и готовой продукции
	-Текущий контроль 
- защиты  практических занятий;
-Защита курсового проекта.
- Экзамен

	ПК 2.1. Планировать и организовывать собственную деятельность, работу подразделения, смены, участка, бригады, коллектива исполнителей 
	- владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах.

-умение работать в группе

-своевременность выполнения заданий

--выполнение самоанализа и коррекции собственной деятельности на основании достигнутых результатов

-своевременная проверка и самопроверка выполненной работы
	-Текущий контроль 
- защиты  практических занятий;
-Защита курсового проекта.
- Экзамен

	   ПК 3.1 Принимать участие в разработке новых технологий и технологических       процессов.


	- владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах.

-умение пользоваться основной и дополнительной литературой

-самостоятельность при поиске необходимой информации

--грамотное решение ситуационных задач с применением профессиональных знаний и умений

· нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач
	-Текущий контроль 
- защиты  практических занятий;
-Защита курсового проекта.
- Экзамен

	ПК 3.2 Участвовать в обеспечении и оценке экономической эффективности.


	· участие в обеспечении и оценке экономической эффективности

-умение пользоваться основной и дополнительной литературой

· 
	-Текущий контроль 
- защиты  практических занятий;
-Защита курсового проекта.
- Экзамен


ПРИЛОЖЕНИЕ

КОМПЛЕКТ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ    СРЕДСТВ (КОС)

учебной дисциплины     Теплотехника
	Элемент учебной дисциплины
	Формы и методы контроля 



	
	Текущий контроль
	Промежуточная аттестация

	
	Форма контроля
	Проверяемые  ОК, У, З
	Форма контроля
	Проверяемые  ОК, У, З
	Форма контроля
	Проверяемые  ОК, У, З

	
	
	
	Отчеты по практическим работам
	У1, З1,З2,ОК1- 6, ОК8,   ПК1.1-1.4 ПК2.1  ПК 3.1-3.2
	Экзамен 
	У1, З1,З2,ОК1- 6, ОК8,   ПК1.1-1.4 ПК2.1  ПК 3.1-3.2

	Тема 1
Топливо и расчет горения топлива.  
	Устный опрос

Самостоятельная работа

Практические занятия №1,2

	У1,  З1, З3,ОК2,

ОК3, ОК4, 
ПК 2.1
	
	
	
	

	   Тема 2
Основы механики печных газов
	Устный опрос

Практические занятия №3,4 


	У1,З 1,   ОК1- 6, ОК8,   ПК1.1-1.4 ПК2.1  ПК 3.1-3.2


	
	
	
	

	Тема 3
Основы теплопередачи

	Устный опрос

Практическое занятие №5
	У1,, З1,ОК1- 6, ОК8,   ПК1.1-1.4 ПК2.1  ПК 3.1-3.2
	
	
	
	

	Тема 4
Нагрев металла

	Устный опрос

Практическое занятие №6

	У2, З2,З5, ОК1, ОК5,

ОК6, 

ПК 1.1-ПК 1.4.
	
	
	
	

	Тема 5
Материала и строительные элементы печей
	Устный опрос

Самостоятельная работа


	У2, З2,З5, ОК1, ОК5,

ОК6, 
ПК 1.1-ПК 1.4.
	
	
	
	

	Тема 6
Утилизация тепла в металлургических печах. 
	Устный опрос


	У1,З 1, ОК1- 6, ОК8,   ПК1.1-1.4 ПК2.1  ПК 3.1-3.2
	
	
	
	

	Тема 7
Металлургические печи.
	Устный опрос
	У3, З4,  
ОК8,
ПК3.1, ПК3.2. 
	
	
	
	

	Тема 8
Специальная часть к курсовому проекту. 
	Проверка расчетов 
	У1, З 1,ОК1- 6, ОК8,   ПК1.1-1.4 ПК2.1  ПК 3.1-3.2
	
	
	
	

	Тема  9
Описательная часть проекта 
	Проверка описательной части

	У1, З 1, ОК1- 6, ОК8,   ПК1.1-1.4 ПК2.1  ПК 3.1-3.2
	
	
	
	

	Тема 10
Правила оформления пояснительной записки. 
	Защита курсового проекта

	У1, З 1, ОК1- 6, ОК8,   ПК1.1-1.4 ПК2.1  ПК 3.1-3.2
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(филиал) федерального государственного автономного образовательного  учреждения
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Задание 

для входного контроля знаний по УД  «Теплотехника»

Вариант 1

1. Решить уравнение: (8х-3х) * 4√625=325
2. Найти значение выражения: 9∙6 – 3 – 36:6∙7=

3. Изобразить фигуру: параллелепипед

4. Перевести единицы измерения: 1м2 →мм2
5. Как обозначается в периодической системе элементов Д.И. Менделеева железо?

6. Как обозначается в периодической системе элементов Д.И. Менделеева фосфор?

7. Как обозначается в периодической системе элементов Д.И. Менделеева кремний?

8. Как обозначается в периодической системе элементов Д.И. Менделеева олово?

9. Какие печи используют для производства стали?
10.  Температура плавления железа

Задание 

для входного контроля знаний по УД  «Теплотехника»

Вариант 2

1.  Решить уравнение: (9у+4у) /6√64=78

2. Найти значение выражения: 8∙12+2– 24:4∙15=

3. Температура плавления железа

4. Перевести единицы измерения: 1м3 →см3
5.Как обозначается в периодической системе элементов Д.И. Менделеева марганец?

6. Как обозначается в периодической системе элементов Д.И. Менделеева свинец?

7. Как обозначается в периодической системе элементов Д.И. Менделеева вольфрам?

8. Как обозначается в периодической системе элементов Д.И. Менделеева калий?

9. Какие печи используют для производства стали?
10. Изобразить фигуру: куб

Задание 

для входного контроля знаний по УД  «Теплотехника»

Вариант 3

1. Решить уравнение: (14х-7х) * 5√243=126
2. Найти значение выражения: 10∙3 – 44 + 42:7∙4=

3. Изобразить фигуру: параллелограмм

4. Температура плавления железа

5. Как обозначается в периодической системе элементов Д.И. Менделеева кислород?

6. Как обозначается в периодической системе элементов Д.И. Менделеева сера?

7. Как обозначается в периодической системе элементов Д.И. Менделеева серебро?

8. Как обозначается в периодической системе элементов Д.И. Менделеева медь?

9. Какие печи используют для производства стали?
10. Перевести единицы измерения: 1м2 →мм2
Критерии оценки:

Оценка «5» ставится в том случае, если студент: выполнил работу в полном объеме,  с соблюдением необходимой последовательности и сделал выводы;

Оценка «4» ставится в том случае, если выполнены требования к оценке 5, но:
    было допущено два-три недочета, или не более одной негрубой ошибки и одного недочета.

    Оценка «3» ставится, если работа выполнена не полностью, однако объем выполненной части таков, что позволяет получить правильные результаты и выводы по основным, принципиально важным задачам работы.

Оценка «2» ставится в том случае, если: работа выполнена не полностью, и объем выполненной части работы не позволяет сделать правильные выводы  или вычисления, наблюдения производились неправильно,

министерство образования и науки Российской Федерации
Старооскольский технологический институт им. А.А. УГАРОВА
(филиал) федерального государственного автономного образовательного  учреждения

высшего образования
«Национальный исследовательский  технологический университет «МИСиС»
ОСКОЛЬСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ КОЛЛЕДЖ

ПЦК специальности 22.02.05, 13.02.02
ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ
по дисциплине  «Теплотехника»
1.Общая характеристика  топлива, классификация топлива, химический состав топлива.

2.Основы горения топлива. Общая характеристика  процессов горения. Горение гомогенное, гетерогенное. Области горения: кинетическая и диффузионная.

3.Характеристика горения газообразного топлива.

4. Характеристика горения твердого топлива.

5. Характеристика горения жидкого топлива.

6.Характеристика устройств,  предназначенных для сжигания топлива.

 7. Основные этапы  полного  расчета  горения топлива.

8.Основы механики печных газов. Общая характеристика  свойств жидкостей и газов. Газы реальные и идеальные. Движение газов: ламинарное и турбулентное. Давление газов.

9.Статика газов. Общая характеристика статики  газов, статического давления. Уравнение Эйлера.

10. Характеристика  динамики газов. Уравнение  Бернулли.

11. Основы теплопередачи. Характеристика основных понятий теории теплопередачи: теплообмен,  тепловой поток, температурное поле, теплопроводность, конвекция, тепловое излучение.

12. Общая характеристика конвективного теплообмена.  Факторы,  влияющие  на конвекцию. Свободная  и вынужденная  конвекция.

13. Общая характеристика  теплообмена теплопроводностью. Теплопроводность при стационарном и нестационарном состоянии. Плотность теплового потока. Характеристика  коэффициентов  теплоотдачи и теплопередачи при расчете плоских стенок, однослойной и трехслойной.

14. Общая характеристика  теплообмена излучением. Основные  понятия: интегральное излучение, монохромотическое излучение, абсолютно черное тело, реальные тела.

15. Общая характеристика  законов: Планка, Стефана-Больцмана, Кирхгофа.

16. Излучение газов. Зависимость излучательной и поглощательной способности газов. Характеристика критериев Фурье, Био.

17. Нагрев металла. Характеристика  процесса  нагрева, основных факторов,  влияющих на нагрев металла.

18.  Характеристика  дефектов,  сопровождающих  нагрев и дефектов,  образованным в результате нарушения технологии нагрева.

19. Основы рациональной технологии нагрева.  Условия нагрева. Характеристика  процессов,  протекающих в металле при нагреве. 

20. Характеристика  режимов  нагрева металла, одноступенчатый нагрев, многоступенчатый нагрев.

21. Этапы расчета времени нагрева металла в печи. 

22. Огнеупорные материалы и строительные элементы печей. Характеристика  свойств огнеупорных материалов. Классификация огнеупорных материалов.

23. Характеристика  строительных элементов печей.

24. Утилизация тепла в металлургических печах. Общая характеристика процесса утилизации тепла. Виды теплообменников,  используемых  при утилизации тепла.

25. Характеристика  рекуператоров, преимущества  и недостатка. Виды рекуператоров.

26. Общая характеристика  регенераторов, преимущества и недостатки. Виды регенераторов.

27. Общая характеристика  охлаждения  печей.

28. Общая характеристика  очистки  печей от дымовых газов. Виды аэрозолей. Характеристика газоочистных устройств.

29. Металлургические печи. Общая характеристика  тепловой работы печей. Классификация печей по принципу теплогенерации, по технологическим и конструктивным признакам.

30. Общая характеристика  тепловой работы печей.

31. Общая характеристика  сталеплавильных печей.

32.  Общая характеристика  нагревательных печей.

Критерии оценки:

· оценка «отлично» выставляется, если студент демонстрирует системность и глубину знаний, в том числе полученных при изучении основной и дополнительной литературы; точно и полно использует научную терминологию; использует в своём ответе знания, полученные при изучении курса. Безупречно владеет понятийным аппаратом дисциплины; стилистически грамотно, логически правильно излагает ответы на вопросы; дает исчерпывающие ответы на дополнительные вопросы преподавателя по темам, предусмотренным учебной программой;

· оценка «хорошо» выставляется, если студент демонстрирует системность и глубину знаний в объеме учебной программы; владеет необходимой для ответа терминологией; могут быть допущены недочеты в определении понятий, исправленные студентом самостоятельно в процессе ответа; 

· оценка «удовлетворительно» выставляется, если студент демонстрирует недостаточно последовательные знания по вопросам учебной программы; использует научную терминологию, но могут быть допущены 1–2 ошибки в определении основных понятий, которые студент затрудняется исправить самостоятельно; способен самостоятельно, но неглубоко анализировать материал, при наводящих вопросах.

· оценка «неудовлетворительно»  выставляется, если студент демонстрирует крайне фрагментарные знания в рамках учебной программы; не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины; не владеет минимально необходимой терминологией; допускает грубые логические ошибки, отвечая на вопросы преподавателя, которые не может исправить самостоятельно.
Преподаватель                                                                  Е.В.Плохих
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Теплотехника 

Специальность: 22.02.01 «Металлургия черных металлов»  

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  1
1.Дать общую характеристику топлива, классификация топлива , химический состав топлива.
2. Излучение газов. Объяснить зависимость излучательной и поглощательной способности газов. Характеристика критериев Фурье, Био.

3.  Задача
Определить низшую теплоту сгорания мазута следующего состава: 
Cр =  86,5%; Hр = 10,5%; Np = 0,3 %; Op = 0,3%; Sp - 0,3%; Wp = 1,8%; Ар = 03%,
Низшая теплота сгорания определяется по формуле А. Н . Менделеева 
QpH = 339,1Ср + 125.6Нр - 108,86 (Op- Sp)- 25 (Wp + 9Нр), кДж/кг 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  2
1.Основы горения топлива . Дать общую характеристику процессов горения. Горение гомогенное ,гетерогенное. Области горения: кинетическая и диффузионная.

2. Нагрев металла. Дать характеристику процессу нагрева, основным факторам влияющим

 на нагрев металла.
3.Задача
Выполнить расчет горения  жидкого топлива следующего состава:

      СН4=94,0%, С2Н6=2,0%, СО2=2,0%, N2=1,5%,СО = 0,5%, n=1,1.

 Определяем низшую теплоту сгорания топлива по формуле Д.И.Менделеева  [ формула (93, а)] [2]
Q
[image: image1.wmf]Р

Н

=127,7СО+108Н2+358СН4+590С2Н4+555С2Н2+636С2Н6+913С3Н8+1185С4Н10+1465С5Н12+ +234Н2S, кДж/м3       
                   Преподаватель ________________________________________ 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  3
1.Дать характеристику горения газообразного топлива .

2.  Дать характеристику дефектам сопровождающим нагрев и дефектам образованным в результате нарушения технологии нагрева.
3.Задача
 Определить расход кислорода на горение топлива при коэффициенте расхода воздуха n=1, 1 [ формула (94, а)] [2]

Топливо  следующего состава:

      СН4=94,0%, С2Н6=2,0%, СО2=2,0%, N2=1,5%,СО = 0,5%, n=1,1.
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где k=3,762 – отношение объемных содержаний N2 и О2 в дутье
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  4
1.  Дать характеристику горения твердого топлива.

2. Основы рациональной технологии нагрева.   Дать характеристику процессам протекающим в металле при нагреве. 
3.Задача

Определить объем компонентов продуктов сгорания[ формула (96, а)] [2] Топливо  следующего состава:
      СН4=94,0%, С2Н6=2,0%, СО2=2,0%, N2=1,5%,СО = 0,5%, n=1,1
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  5
1. Дать характеристику горения жидкого топлива.

2. Дать характеристику режимам нагрева металла, одноступенчатый нагрев, многоступенчатый нагрев.
3.Задача

Определить процентный состав продуктов сгорания если известно 
VП.С=
[image: image10.wmf]2

CO

V

+
[image: image11.wmf]O

H

V

2

+
[image: image12.wmf]2

N

V

+
[image: image13.wmf]'

2

O

V

, м3/м3                                                     
VП.С=1,005+1,94+8,217+0,1982=11,36м3/м3
          x=
[image: image14.wmf]2

RO

V

/VП.С∙100%                                                                  

СО2… (

Н2О… (
N2… (

О2… (
                  ∑=100%   


Преподаватель ________________________________________ 

Рассмотрены на заседании ПЦК специальности 22.02.05, 13.02.02

Протокол № __ от «___»_______ 20__ г.

Председатель ПЦК ____________ Е.В. Плохих 

                                        (подпись)
«____»__________________20__ г.
министерство образования и науки Российской Федерации
Старооскольский технологический институт им. А.А. УГАРОВА
(филиал) федерального государственного автономного образовательного  учреждения

высшего образования
«Национальный исследовательский  технологический университет «МИСиС»
ОСКОЛЬСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ КОЛЛЕДЖ
                                       УТВЕРЖДАЮ
     Зам.директора ОПК по УР____________

                                               Е.Н. Береговенко

                                                                «____»___________ 2014г
ПЦК специальности 22.02.05, 13.02.02

Теплотехника 

Специальность: 22.02.01 «Металлургия черных металлов»  

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  6

1.  Дать характеристику устройствам, предназначенным для сжигания топлива.

 Что необходимо обеспечить, при сжигания топлива.

2. Дать характеристику этапам расчета времени нагрева металла в печи. 
3.Задача

Определить истинную энтальпию   продуктов сгорания

  [ формула (99)] [2]      
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где при Тв-ха=400оС, Vв=9,413 м3/м3, 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  7
1. Перечислить основные этапы  полного расчета горения топлива.

2. Огнеупорные материалы и строительные элементы печей. Дать характеристику свойствам огнеупорных материалов. Классификация огнеупорных материалов.
3.Задача

Определить приведенный коэффициент излучения системы газ-кладка-металл
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где ω – степень развития кладки Для методической зоны 
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εм и εг – степень черноты металла и газа

εм=0,8 По номограммам 13, 15 [5] находим степень черноты для СО2 и Н2О, и поправочный коэффициент β
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  8
1.  Основы механики печных газов. Дать общую характеристику свойствам жидкостей и газов. Газы реальные и идеальные. Движение газов: ламинарное и турбулентное. Давление газов.

2. Дать характеристику строительным элементам печей.
3.Задача

Определить эффективную длину луча, если известно Нмет=1.4м;  Нсвар =3м Нтом=1.5м  В=9.4м
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  9
1. Статика газов. Дать общую характеристику статике газов, статическому давлению, уравнению Эйлера.

2. Утилизация тепла в металлургических печах. Общая характеристика процесса утилизации тепла. Виды теплообменников используемые при утилизации тепла.
3.Задача

Выполнить расчет  основных размеров печи

Если известно: производительность печи 72.22 кг/с; время нагрева металла 3204,7сек ; размеры заготовки b=0.1м; δ =0,13м; l=9м∙

ρ – плотность стали 7850 кг/м3
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  10
1. Дать характеристику динамике газов, уравнению Бернули.
 2. Дать характеристику рекуператорам, преимуществам и недостаткам .

  Виды рекуператоров.
 3.Задача

Выполнить расчет  основных размеров печи

Если известно: производительность печи 22.22 кг/с; время нагрева металла 4204,7сек ; размеры заготовки b=0.12м; δ =0,15м; l=9м∙

ρ – плотность стали 7850 кг/м3
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  11
1. Основы теплопередачи. Дать характеристику основным понятиям теории теплопередачи: теплообмен,  тепловой поток, температурное поле, теплопроводность, конвекция, тепловое излучение.

2. Дать общую характеристику регенераторам, преимуществам и недостаткам . Виды регенераторов.

3.Задача
По номограммам 13, 15 [5] наити степень черноты  газов для СО2 и Н2О, и поправочный коэффициент β  при средней температуре газов  Т=12000С
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  12
1.Дать общую характеристику конвективному теплообмену, факторам влияющим на конвекцию и теплоносителям. Охарактеризовать свободную и вынужденную конвекцию.

2.  Дать общую характеристику  видам охлаждению печей. 

3.Задача

Определить низшую теплоту сгорания топлива, следующего состава:

Ср=86,5%; Нр=10,5%; Nр=0,3%; Ор=0,3%; Sр=0,3%; Wр=1,8%; Ар=0,3%.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  13
1. Дать общую характеристику теплообмену теплопроводностью. Теплопроводность при стационарном и нестационарном состоянии. Плотность теплового потока. Дать характеристику коэффициентам теплоотдачи и теплопередачи при расчете плоских стенок , однослойной и трехслойной

2. Дать  характеристику сталеплавильным печам

3.Задача

Определить низшую теплоту сгорания топлива, следующего состава:

Ср=86,5%; Нр=10,5%; Nр=0,3%; Ор=0,3%; Sр=0,3%; Wр=1,8%; Ар=0,3%.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  14
1. Дать общую характеристику теплообмену излучением, основным понятиям: интегральное излучение, монохромотическое излучение, абсолютно черное тело, реальные тела.

2. Дать общую характеристику очистке печей от дымовых газов. Виды аэрозолей. Характеристика газоочистных устройств.

3.Задача

Определить низшую теплоту сгорания топлива, следующего состава:
      СН4=95,0%, С2Н6=2%, С3Н8=1,0%,   СО2=1,2%, О2=0,8%,
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  15
1. Дать общую характеристику законам: Планка, Стефана-Больцмана, Кирхгофа. 

2. Металлургические печи. Дать общую характеристику тепловой работы печей. Классификация печей по принципу теплогенерации, по технологическим и конструктивным признакам.

3.Задача

Определить истинную энтальпию продуктов сгорания при известных:

Низшая теплота сгорания-40107,65 кДж/м3; Vв= 10,59м3; Тв=4000С.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  16
1.Дать общую характеристику топлива, классификация топлива ,химический состав топлива.

2. Дать общую характеристику тепловой работы печей.

3.Задача

Составить материальный баланс для топлива 

Поступило: СН4=93,0%, С2Н6=4,0%, N=2,5%,   СО2=0,5%, Vв=10,47м3,
Получено: СО2=1,015 м3; Н2О=1,98 м3; N2=8,3014 м3; Vо2=0,2 м3
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  17
1. Излучение газов. Объяснить зависимость излучательной и поглощательной способности газов. Характеристика критериев Фурье, Био.

2. Дать  характеристику сталеплавильным печам. Классификация печей, основные

конструктивные элементы печей.

3.Задача

Определить приведенный коэффициент излучения в системе 

«газ-кладка- металл», если известно: степень развития кладки w=1,27 ;

               степень черноты газов Есо2=0,12; Ен2о=0,19;  поправочный 

               коэффициент В=1,08
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  18
1. Основы горения топлива. Дать общую характеристику процессов горения. Горение гомогенное, гетерогенное. Области горения: кинетическая и диффузионная.

2. Основы теплопередачи. Дать характеристику основным понятиям теории теплопередачи: теплообмен,  тепловой поток, температурное поле, теплопроводность, конвекция, тепловое излучение.

3.Задача

Определить истинную энтальпию продуктов сгорания при известных:

Низшая теплота сгорания-40107,65 кДж/м3; Vв= 10,59м3; Тв=4000С.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  19
1. Основы механики печных газов. Дать общую характеристику свойствам жидкостей и газов. Газы реальные и идеальные. Движение газов: ламинарное и турбулентное. Давление газов.

2. Дать общую характеристику теплообмену теплопроводностью. Теплопроводность при стационарном и нестационарном состоянии. Плотность теплового потока. Дать характеристику коэффициентам теплоотдачи и теплопередачи при расчете плоских стенок, однослойной и трехслойной

3.Задача

Составить материальный баланс для топлива 

Поступило: СН4=93,0%, С2Н6=4,0%, N=2,5%,   СО2=0,5%, Vв=10,47м3,
Получено: СО2=1,015 м3; Н2О=1,98 м3; N2=8,3014 м3; Vо2=0,2 м3
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  20
1.Статика газов. Дать общую характеристику статике газов, статическому давлению, уравнению Эйлера.

2. Дать характеристику режимам нагрева металла, одноступенчатый нагрев, многоступенчатый нагрев.

3.Задача

Составить материальный баланс для топлива 

Поступило: СН4=93,0%, С2Н6=4,0%, N=2,5%,   СО2=0,5%, Vв=10,47м3,
Получено: СО2=1,015 м3; Н2О=1,98 м3; N2=8,3014 м3; Vо2=0,2 м3
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  21
1. Дать общую характеристику конвективному теплообмену, факторам влияющим на конвекцию, теплоносителям. Охарактеризовать свободную и вынужденную конвекцию.

2. Дать  характеристику нагревательным печам. Классификация печей, основные элементы печей. 

3.Задача

Определить низшую теплоту сгорания топлива, следующего состава:
      СН4=95,0%, С2Н6=2%, С3Н8=1,0%,   СО2=1,2%, О2=0,8%
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  22
1.Дать общую характеристику теплообмену излучением, основным понятиям: интегральное излучение, монохромотическое излучение, абсолютно черное тело, реальные тела.

2.Дать общую характеристику законам: Планка, Стефана-Больцмана, Кирхгофа

3.Задача

Определить истинную энтальпию продуктов сгорания при известных:

Низшая теплота сгорания-40107,65 кДж/м3; Vв= 10,59м3; Тв=4000С.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  23
1. Дать характеристику динамике газов, уравнению Бернули

2. Нагрев металла. Дать характеристику процессу нагрева, основным факторам влияющим на нагрев металла.

3.Задача

Составить материальный баланс для топлива 

Поступило: СН4=93,0%, С2Н6=4,0%, N=2,5%,   СО2=0,5%, Vв=10,47м3,
               Получено: СО2=1,015 м3; Н2О=1,98 м3; N2=8,3014 м3; Vо2=0,2 м3
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  24
1.Дать характеристику горения твердого топлива.

2.Утилизация тепла в металлургических печах. Общая характеристика процесса утилизации тепла. Виды теплообменников используемые при утилизации тепла.

3.Задача

Определить низшую теплоту сгорания топлива, следующего состава:
           СН4=95,0%, С2Н6=2%, С3Н8=1,0%,   СО2=1,2%, О2=0,8%
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  25
1. Основы рациональной технологии нагрева.  Условия нагрева. Дать характеристику процессам протекающим в металле при нагреве. 

2. Перечислить основные этапы  полного расчета горения топлива.

3.Задача

Определить низшую теплоту сгорания топлива, следующего состава:
             СН4=95,0%, С2Н6=2%, С3Н8=1,0%,   СО2=1,2%, О2=0,8%
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  26
1.  Дать характеристику дефектам сопровождающим нагрев и дефектам образованным в результате нарушения технологии нагрева.

2. Дать  характеристику сталеплавильным печам.

3.Задача

Определить истинную энтальпию продуктов сгорания при известных:

Низшая теплота сгорания-40107,65 кДж/м3; Vв= 10,59м3; Тв=4000С.



Преподаватель ________________________________________ 

Рассмотрены на заседании ПЦК специальности 22.02.05, 13.02.02

Протокол № __ от «___»_______ 20__ г.

Председатель ПЦК ____________ Е.В. Плохих 

                                        (подпись)
«____»__________________20__ г.
министерство образования и науки Российской Федерации
Старооскольский технологический институт им. А.А. УГАРОВА
(филиал) федерального государственного автономного образовательного  учреждения

высшего образования
«Национальный исследовательский  технологический университет «МИСиС»
ОСКОЛЬСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ КОЛЛЕДЖ
                                       УТВЕРЖДАЮ
     Зам.директора ОПК по УР____________

                                               Е.Н. Береговенко

                                                                «____»___________ 2014г
ПЦК специальности 22.02.05, 13.02.02

Теплотехника 

Специальность: 22.02.01 «Металлургия черных металлов»  

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  27
1. Дать общую характеристику теплообмену теплопроводностью. Теплопроводность при стационарном и нестационарном состоянии. Плотность теплового потока. Дать характеристику коэффициентам теплоотдачи и теплопередачи

2. Огнеупорные материалы и строительные элементы печей. Дать характеристику свойствам огнеупорных материалов. Классификация огнеупорных материалов

3.Задача

Составить материальный баланс для топлива 

Поступило: СН4=93,0%, С2Н6=4,0%, N=2,5%,   СО2=0,5%, Vв=10,47м3,
Получено: СО2=1,015 м3; Н2О=1,98 м3; N2=8,3014 м3; Vо2=0,2 м3
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  28
1.Основы механики печных газов. Дать общую характеристику свойствам жидкостей и газов. Газы реальные и идеальные. Движение газов: ламинарное и турбулентное. Давление газов.

2.Металлургические печи. Дать общую характеристику тепловой работы печей. Классификация печей по принципу теплогенерации, по технологическим и конструктивным признакам.

3.Задача

Определить низшую теплоту сгорания топлива, следующего состава:
              СН4=95,0%, С2Н6=2%, С3Н8=1,0%,   СО2=1,2%, О2=0,8%,
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  29
1. Дать характеристику нагревательным печам. Классификация печей, виды нагревательных печей.

2. Дать характеристику рекуператорам, преимуществам и недостаткам . Виды рекуператоров.

3.Задача

Определить истинную энтальпию продуктов сгорания при известных:

Низшая теплота сгорания-40107,65 кДж/м3; Vв= 10,59м3; Тв=4000С.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  30
1.Основы горения топлива . Дать общую характеристику процессов горения. 
Горение гомогенное ,гетерогенное. Области горения: кинетическая и диффузионная.

2.Дать общую характеристику тепловой работы печей.

3.Задача

Определить низшую теплоту сгорания топлива, следующего состава:
              СН4=95,0%, С2Н6=2%, С3Н8=1,0%,   СО2=1,2%, О2=0,8%
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Вопросы к защите курсового проекта

по дисциплине  «Теплотехника»
1.Общая характеристика топлива, химический состав топлива.

2. Основная цель нагрева металла.

3. Чем отличаются металлургические печи. 

4. Факторы, влияющие на нагрев металла.

5.Характеристика нагревательных печей их преимущества и недостатки.

6. Назначение футеровки печи. Огнеупорные материалы, используемые для футеровки.

7. Тепловой и температурный режимы работы печей.

8. Характеристика методической печи и ее теплотехнических зон нагрева.

9. Отчего зависит размер печи.

10. Основные конструктивные элементы  методической печи.

11. Назначение рекуператора в печи.

12. Виды теплообмена,  происходящие при нагреве  металла в печи.

13. Основные этапы расчета КП.

14. Этапы расчета горения топлива. Назначение расчета горения топлива.

15. Состав продуктов сгорания.

16. Что означает низшая теплота сгорания топлива.

17. Что характеризует калориметрическая температура горения топлива.

18. Общая характеристика процессов теплообмена в печи.

19. Что необходимо рассчитать для среднего коэффициента теплоотдачи излучения.

20. Отчего зависит степень черноты газов.

21. Какие критерии используются для определения времени нагрева металла и что они характеризуют. Какие коэффициенты используются для определения критериев.

22. Отчего зависит парциальное давление газов.

23. Как находится масса одной заготовки.

24. Что определяют при расчете теплового баланса печи. Основные статьи теплового баланса.
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Темы заданий на курсовое проектирование по дисциплине «Теплотехника» 

                III    курс, группа МЧМ-14 
	№
п.п.
	Фамилия, имя студента
	Темы

	1.
	Бакланова Юлия Юрьевна
	Расчет  методической  толкательной  рекуперативной   печи   для   нагрева заготовок  размерами:  h=125мм;  b=125мм;  l=10м

	2.
	Винников Максим Александрович
	Расчет  методической  толкательной рекуперативной   печи   для   нагрева заготовок размерами:  h=120 мм;  b=125 мм;  l=9м

	3.
	Горожанкин Николай Витальевич
	Расчет методической  толкательной рекуперативной   печи   для   нагрева заготовок размерами:  h=115 мм;  b=125 мм;  l=8м

	4.
	Дашина Александра Дмитриевна
	Расчет методической  толкательной рекуперативной   печи   для   нагрева заготовок размерами:  h=110мм;  b=125мм;  l=7м

	5.
	Ефимов Кирилл Евгеньевич
	Расчет методической  печи с шагающими балками  для   нагрева заготовок размерами:  h=105мм;  b=125мм;  l=6м

	6.
	Жоров Вадим Вадимович
	Расчет методической трехзонной  печи с шагающими балками и торцевым отоплением для нагрева заготовок размерами: h=130 мм;  b=130 мм; l=11м

	7.
	Захаров Андрей Владимирович
	Расчет методической трехзонной  печи с шагающими балками  для нагрева заготовок размерами: h=135 мм;  b=135 мм; l=12м

	8.
	Золотухин Александр Владимирович
	Расчет методической  печи с шагающими балками и торцевым отоплением для нагрева заготовок размерами: h=130 мм;  b=140 мм;  l=8м

	9.
	Иголкин Даниил Михайлович
	Расчет методической  толкательной рекуперативной печи  для нагрева заготовок размерами: h=130 мм;  b=145 мм; l=9м

	10.
	Капустин Сергей Сергеевич
	Расчет методической толкательной рекуперативной печи для нагрева заготовок размерами: h=130 мм;  b=150 мм; l=10м  

	11.
	Кашин Александр Викторович
	Расчет методической печи с шагающими балками и сводовым отоплением для нагрева заготовок размерами: h=135 мм;  b=150 мм; l=11м

	12.
	Котловский Сергей Александрович
	Расчет методической трехзонной  печи с шагающими балками для нагрева заготовок размерами: h=135 мм;  b=160 мм;  l=12м  

	13.
	Крынин Александр Романович
	Расчет методической печи с шагающими балками и сводовым отоплением для нагрева заготовок размерами: h=135 мм;  b=165 мм; l=6м

	14.
	Маклаков Даниил Романович
	Расчет методической трехзонной   толкательной  печи для нагрева заготовок размерами: h=80 мм;  b=80 мм;  l=10м

	15.
	Михайлова  Василина Михайловна
	Расчет методической трехзонной  толкательной  печи для нагрева заготовок размерами: h=80 мм;  b=85 мм;  l=11м  

	16.
	Мякишев Алексей Владимирович
	Расчет методической трехзонной  толкательной  печи для нагрева заготовок размерами: h=80 мм;  b=90 мм;  l=12м

	17.
	Мясников Александр Сергеевич
	Расчет методической трехзонной  толкательной  печи для нагрева заготовок размерами: h=85 мм;  b=85 мм;  l=6м  

	18.
	Оспищев Дмитрий Владимирович
	Расчет методической  печи с шагающими балками и сводовым отоплением для нагрева заготовок размерами: h=85 мм;  b=90 мм;  l=7м

	19.
	Петров Вадим Олегович
	Расчет методической   трехзонной печи  с шагающими балками для нагрева заготовок  размерами:  h=85мм; b=95 мм; l=8м

	20.
	Ракитянская Валерия Ивановна
	Расчет методической  трехзонной печи  с шагающими балками для нагрева заготовок     размерами:  h=85мм; b=100 мм; l=9м  

	21.
	Сапрыкин Артур Александрович
	Расчет методической   трехзонной печи  с шагающими балками для нагрева заготовок  размерами:  h=90мм; b=90 мм; l=11м

	22.
	Смирнов Максим Евгеньевич
	Расчет методической   трехзонной печи  с шагающими балками для нагрева заготовок  размерами:  h=90мм; b=95 мм; l=12м

	23.
	Томина Анна Вадимовна
	Расчет методической трехзонной   толкательной  печи  для нагрева заготовок размерами: h=90мм;  b=100 мм;  l=8м

	24.
	Трофименко Дмитрий Александрович
	Расчет методической трехзонной   толкательной  печи  для нагрева заготовок размерами: h=90 мм;  b=105 мм;  l=9м

	25.
	Хаустов Илья Михайлович
	Расчет методической печи с шагающими балками и торцевым отоплением  для нагрева заготовок  размерами: h=100 мм;  b=100 мм;  l=7м  

	26.
	Щепарева Татьяна Сергеевна
	Расчет методической печи с шагающими балками и торцевым отоплением  для нагрева заготовок размерами: h=105 мм;  b=105 мм;  l=10м
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Оценка курсовых проектов
Оценка «5» ставится в том случае, если студент:

а) обнаруживает полное понимание сущности рассматриваемых процессов, умеет подтвердить их конкретными примерами, применить в новой ситуации и при выполнении практических заданий;

б) дает точное определение и истолкование основных понятий, а также правильное определение величин, их единиц и способов измерения;

в) технически грамотно выполняет чертежи, схемы, графики, сопутствующие ответу, правильно записывает формулы, пользуясь принятой системой условных обозначений;

г) при ответе не повторяет дословно текст учебника, а умеет отобрать главное, обнаруживает самостоятельность и аргументированность суждений, умеет установить связь между изучаемым и ранее изученным материалом по курсу, а также с материалом, усвоенным при изучении других смежных предметов;

д) умеет подкрепить ответ;

е) умеет делать анализ, обобщения и собственные выводы по данному вопросу;

ж) умеет самостоятельно и рационально работать с учебником, дополнительной литературой и справочниками.

Оценка «4» ставится в том случае, если ответ удовлетворяет названным выше требованиям, но студент:

а) допускает одну негрубую ошибку или не более двух недочетов и может их исправить самостоятельно, или при небольшой помощи учителя;

б) не обладает достаточными навыками работы со справочной литературой.

Оценка «3» ставится в том случае, если студент правильно понимает сущность рассматриваемых процессов, но при ответе:

а) испытывает затруднения в применении знаний, необходимых для решения задач различных типов, при объяснении конкретных явлений и процессов на основе теории или в подтверждении конкретных примеров практического применения теории,

б) отвечает неполно на вопросы преподавателя ( упуская и основное), или воспроизводит содержание текста учебника, но недостаточно понимает отдельные положения, имеющие важное значение в этом тексте,

в) обнаруживает недостаточное понимание отдельных процессов или отвечает неполно на вопросы преподавателя, допуская одну-две грубые ошибки.

Оценка «2» ставится в том случае,  если студент не выполнил курсовой проект.
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Темы практических занятий

(комплект заданий для практических занятий см. в методических указаниях по выполнению практических занятий и внеаудиторной самостоятельной работе по дисциплине Теплотехника)

по дисциплине Теплотехника 

Практическое занятие № 1 Полный расчет горения газообразного топлива
Практическое занятие № 2  Полный расчет горения жидкого  топлива

Практическое занятие № 3  Расчет сопротивления дымового тракта печи
Практическое занятие № 4  Расчет высоты дымовой трубы
Практическое занятие № 5 Расчет количества тепла, передаваемого через однослойную и многослойную стенку
Практическое занятие № 6 Расчет продолжительности нагрева тонкого и массивного тел при постоянной температуре печи.

Критерии оценки:

Оценка «5» ставится в том случае, если студент:
а) выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности проведения расчетов;

б)  в представленном отчете правильно и аккуратно выполнил все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления и сделал выводы;

в) правильно выполнил анализ погрешностей;

Оценка «4» ставится в том случае, если выполнены требования к оценке 5, но:
а) расчеты  проводились  не с достаточной точностью;

б) или было допущено два-три недочета, или не более одной негрубой ошибки и одного недочета.

Оценка «3» ставится, если работа выполнена не полностью, но объем выполненной части таков, что можно сделать выводы, или если в ходе проведения опыта и измерений были допущены следующие ошибки:
а) в  отчете были допущены в общей сложности не более двух ошибок ( в записях единиц, измерениях, в вычислениях, графиках, таблицах, схемах, анализе погрешностей  и т.д.), не принципиального для данной работы характера, не повлиявших на результат выполнения,

в) не выполнен совсем или выполнен неверно анализ погрешностей,

г) или работа выполнена не полностью, однако объем выполненной части таков, что позволяет получить правильные результаты и выводы по основным, принципиально важным задачам работы.

Оценка «2» ставится в том случае, если:
а) работа выполнена не полностью, и объем выполненной части работы не позволяет сделать правильные выводы,

б) или опыты, измерения, вычисления, наблюдения производились неправильно,

в) или в ходе работы и в отчете обнаружились в совокупности все недостатки, отмеченные в требованиях к оценке «3».
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КОНФЕРЕНЦИЯ
	Структура
	Деятельность преподавателя
	Деятельность студентов
	Время

	Организационный момент
	Отсутствующие на занятии
	Ведомости пропусков занятий
	8.30-8.35

	Вступительное слово преподавателя
	Сообщение темы, целей, задач
	
	8.35-8.40

	Доклады студентов
	
	1)Студент 
	8.40-8.47

	
	Вопросы докладчику
	Ответы на вопросы
	8.47-8-.55

	
	
	2)Студент 
	8.55-9.02

	
	Вопросы докладчику
	Ответы на вопросы
	9.02-9.10

	
	
	3)Студент 
	9.10-9.18

	
	Вопросы докладчику
	Ответы на вопросы
	9.18-9.25

	
	
	4)Студент 
	9.25-9.32

	
	Вопросы докладчику
	Ответы на вопросы
	9.32-9.40

	
	
	5)Студент 
	9.40-9.45

	
	Вопросы докладчику
	Ответы на вопросы
	9.45-9.50

	Подведение итогов занятия
	Положительные стороны проектов. Возможная доработка.
	Оценка экспертной группы
	9.50-10.00
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Перечень рефератов и сообщений

1) Основные решения при нестационарном и стационарном состоянии газа

2) Устройство, назначение и принцип работы методической печи 
3) Основные классификационные признаки огнеупоров методических печей

4) Характеристика огнеупорных материалов и металлов, используемых для футеровки методической печи для нагрева под прокатку
5) Вредные выбросы нагревательных печей СПЦ-1; СПЦ-2
6) Способы очистки газов в СПЦ-2
7) Очистные установки СПЦ-1; СПЦ-2

8)Устройство, принцип тепловой работы электродуговой печь ЭСПЦ

9) Печь э/шлак переплава
10) Электронно-лучевая печь
11) Индукционные печи
12) Печь сопротивления
Требования  к выступлениям

1) Текст презентации не должен дублировать слова выступающего
2) Выступление сопровождается презентацией или видео с предприятия
3) Текст выступления сдается в электронном и печатном виде
Требования  к оформлению выступлений

1. Наименование темы – шрифт "Times New Roman",  прописной полужирный, кегль - 14, по центру.

2. Сведения об авторе : фамилия, инициалы  – полужирный шрифт, 14.  Наименование учебной группы – в центре строчными буквами, курсив, кегль - 12.

3. Объем текста – от 3 полных страниц. Формат страницы А4.
(поля: левое – 2,5 правое – 2,5 верхнее – 2,5 нижнее – 2,5).
4. Шрифт основного текста - "Times New Roman", размер основного текста – 14 Межстрочный интервал – полуторный, выравнивание текста – по ширине.
5. Все пункты и подпункты должны располагаться с абзацного отступа первого уровня – 1,25.
6. Картинки, рисунки, используемые в тексте, обязательно нумеруются и имеют название
Образец оформления текста

	НАИМЕНОВАНИЕ ТЕМЫ

	 Попов И.И., студент  гр.МЧМ-13

	

	Основной текст


Критерии оценки

Доклады выступающих должны отличаться исследовательским характером и являться своеобразными аналитическими умозаключениями по тематике. Во время их выступлений члены экспертной группы  заполняют таблицу оценки выступлений. Каждый докладчик делает обобщающие выводы, возможны комментарии и дополнения других студентов.

«Отлично» - при своевременной подготовке доклада и электронной презентации (за 2 дня до даты проведения), соблюдении всех требований к оформлению выступления, актуальности темы, самостоятельности ее проработки, ответах на дополнительные вопросы по теме доклада.

«Хорошо» - при своевременной подготовке доклада и электронной презентации (до даты проведения), соблюдении основных требований к оформлению выступления, актуальности темы, попытке ответов на дополнительные вопросы по теме доклада.

«Удовлетворительно»  - при подготовке доклада и электронной презентации, актуальности темы, попытке ответов на дополнительные вопросы по теме доклада.
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Тесты по «Теплотехнике»

№1. Процесс взаимодействия топлива с окислителем  О2 , сопровождающийся выделением тепла, иногда света, называется:

а)сжигание            б)распыливание       в)горение        г)воспламенение

№2. Уравнение Клайперона:

а) [image: image25.png]



б)[image: image27.png]pic17
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№3.В сухом воздухе объём азота(N) составляет:

а)50%

б)21%

в)79%

г)86%

№4.Температура, при которой происходит воспламенение паровоздушной смеси называют:

а)температура  вспышки топлива

б)температура плавления

в) температура горения

№5.Гомогенное горение свойственно топливу:
а)мазут + воздух

б)природный газ + воздух

в)природный газ + мазут

№6.Передача тепла от одних частей тела к другим без заметного перемещения частиц называется:

а) тепловое излучение

б) теплоемкость

в) тепловой поток

г) теплопроводность

№7. Статика газов изучает:

а) состояния покоя жидкостей и газов

б) движения жидкостей и газов

в) агрегатное состояние газов

№8.Какой индекс используется для обозначения горючей массы?

а) с   б) г   в) р   г) о 

№9. 1 кмоль любого газа занимает:

а) 12.2 м3  б) 14.4 м3 в) 22.4м3

№10. Нагрев металла:

а) это процесс взаимодействия окислительных газов с Fe и легирующими элементами.

б) это процесс, когда жидкость или газ переносит тепло из более нагретых областей в менее нагретые.

в) это процесс, предшествующий обработке металлов давлением.

№11. Главной характеристикой любого топлива является:

а) его химический состав

б) его агрегатное состояние

в) его температура

№12.Буквой «А» в составляющих топлива обозначают:

а) влагу

б) серу

в) золу

№13. Разновидности конвертерного процесса:

а) с верхней продувкой кислородом, с донной продувкой кислородом, с комбинированным дутьем сверху

б) скрап-процесс, скрап-рудный процесс, рудный процесс, скрап-угольный процесс

в) электродуговой процесс, индукционный процесс, вакуумный процесс

№14. Подошва доменной печи – это:

а) нижняя часть фундамента

б) нижняя часть горна

в) верхняя часть распара

№15.Сила, действующая на единицу площади называется:

а) трение

б) давление

в) ускорение свободного падения

№16.Какой буквой обозначается полный тепловой поток?

а) Q    б) H   в) F 

№17. Подина, свод, головки, шлаковики, регенераторы, борова, перекидные клапаны являются составляющими:

а) доменной печи

б) индукционной печи

в) мартеновской печи

г) электродуговой печи

№18.Определить вид и агрегатное состояние нефти:

а) естественное, жидкое

б) искусственное, газообразное

в) естественное, твердое

г) искусственное, твердое

№19. Температурный интервал нагрева сталей перед прокаткой находится в интервале:

а)780-900оС

б)800-1350оС

в) 1350-1470оС 

№20. Перепад температур определяется по формуле:
а)     Т= Т центра + Т поверхности

б)     Т= Т центра - Т поверхности

в)     Т= Т поверхности - Т центра

№21. Низшая теплота сгорания природного газа определяется по формуле:

а)QHP =127,7CO+108H2+358CH4+590C2H4+555C2H2+636C2H6+913C3H8+1185C4H10+   +1465C5H12+234H2S

б) QHP =CO+H2+CH4+C2H4+C2H2+C2H6+C3H8+C4H10+C5H12+H2S

г) QHP =127,7CO+108H2+358CH4+590C2H4+555C2H2

№22.Из уравнения Бернулли, произведение «ρgz» - это:

а) геометрическое давление     б)динамическое давление  

в) объем газа   г) абсолютное давление
№23.Что происходит с пластичностью при нагреве?

а) повышается      б) понижается       в) не изменяется

№24.Окисление стали представляет собой процесс взаимодействия:

а) железа и легирующих элементов

б) окисляющих газов с железом и легирующими элементами

в) окисляющих газов с железом 

г) легирующих элементов с окисляющими газами

№25.Обезуглероживание стали при нагреве происходит в результате взаимодействия:

а) печных газов с азотом

б) печных газов с кислородом

в) печных газов с углеродом

г) печных газов с H2O
№26.Тело, поглощающее все падающие на него излучения:

а) белое тело   б) абсолютно черное тело   в) серое тело

№27.Что такое степень черноты?

а) отношение излучательной способности серого тела к излучательной способности абсолютно белого тела

б) отношение излучательной способности абсолютного белого тела к излучательной способности абсолютного черного тела

в) отношение излучательной способности серого тела к излучательной способности черного тела

№28.Переведите 106000оС в Кельвины:

а) 106 К   б) 105727 К   в) 106273 К

№29.Основой переклазовых огнеупоров является:

а) СаО     б) МgCO3     в) Al2O3* n* H2O   г) MgO
№30.В результате чего может быть достигнуто уменьшение образования окалины?

а) в результате обжига     б)  в результате закалки     в) в результате  сокращения времени нагрева 

№31.Конвективный теплообмен происходит при: 

а) движении жидкости или газа   

б) при передаче тепла от одних частей тела к другим без заметного перемещения частиц  

в) излучении электромагнитных волн

№32.Как обозначают содержание углерода в органической массе?

а)СО     б)СС    в) АС   г)UО

№33. Термическая стойкость – это:

а)способность огнеупорных материалов противостоять разъедающему действию расплавленных шлаков

б)свойство материала противостоять длительному воздействию высоких температур, не деформируясь и не расплавляясь

в)способность материала выдерживать резкие колебания температуры, не растрескиваясь и не разрушаясь

№34. Минеральная негорючая часть твёрдого и жидкого топлива, состоящая из Al2O3 , SiO2, CaO и Fe2O3 называется:

а)золой                б)серой

в)влагой               г)торфом

№35.Какие печи предназначены для выплавки стали?
а)доменная печь          б)мартеновская  печь

в)методическая печь    г)термическая печь

№36.Основой динасовых огнеупоров является:

а) СаO     б)SiO2     в) Al2O3  г) MgO
№37.При пережоге металла происходит:

а) укрупнение зерен

 б) проникновение кислорода внутрь металла

 в) передача тепла

№38. Для мокрой очистки газов используются:

а) рукавные фильтры

 б) циклоны

 в) скрубберы

№39. Дефект ТО, образующийся при взаимодействии поверхности металла с атмосферой печи.
а) пережог       б) перегрев
в) недогрев   г) окалина
№40. С повышением содержания углерода в железоуглеродистых сплавах…(продолжите) 

а) пластичность, прочность и твердость понижаются     

 б) пластичность и прочность увеличиваются 

в) пластичность снижается, а прочность, твердость и хрупкость увеличивается
   г) пластичность и твердость увеличиваются, прочность и хрупкость снижаются 

№41. Низшая теплота сгорания жидкого топлива измеряется в …
а) кДж/м3
б) м3 /м3
в) это безразмерные величины
г) кДж/кг
№42.Нагревательные печи, в которых температура по всему объему приблизительно одинакова, называют:

а) термические

б) камерные

 в) методические 

№43.Перевязка – это…
 а) элемент печи

б) смещение швов кирпичной кладки

в) огнеупорное изделие 

№44. Что называется температурой печи?

а) конечная температура, при которой металл выдают из печи

б) изменение температуры во времени

в) средняя величина, зависящая от температуры газа, металла и кладки печи
№45. Вязкость характеризует…(продолжите)
А) сопротивление материала проникновению в него другого более твердого материала
Б) способность материала сопротивляться относительному движению (перемещению) частиц

В) способность материала изменять форму и размеры без разрушения
Тесты

Закрытая форма

1)    Что такое степень черноты?

а) отношение излучательной способности серого тела к излучательной способности абсолютно белого тела

б) отношение излучательной способности абсолютного белого тела к излучательной способности абсолютного черного тела

в) отношение излучательной способности серого тела к излучательной способности черного тела

(В)
2) Конвективный теплообмен происходит при: 

а) взаимодействии окислительных газов с Fe и легирующими элементами 

б) передаче тепла от одних частей тела к другим без заметного перемещения частиц  

в) излучении электромагнитных волн

г) движении жидкости или газа

(Г)
Открытая форма

1)  1 кмоль газообразного топлива занимает объём ……. м3
(22,4)
2) Написать уравнение Клайперона
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)
На соответствие
1) Основные элементы печей
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А. Огнеупорная кладка; 

Б.   Борова; 

В. Дымовой шибер; 

Г. Теплообменник; 
Д. Тепловырабатывающие устройства

(А-2,Б-5,В- 9, Г- 7,Д- 4)
2)  Соотнесите группу и главные химические элементы огнеупорных 

материалов 

	1. Динасовые
	А. 30(Al2O3(45

	2. Шамотные
	Б. Al2O3>90

	3. Периклазовые
	В. 50<MgO<85  и 10<CaO<45

	4. Смолодоломитовые
	Г. MgO(85

	5. Корундовые
	Д. SiO2(93


(1-Д, 2-А, 3-Г, 4- В, 5- Б)

На установление последовательности

В топливной печи можно выделить следующие четыре звена тепловой работы:
1) сжигание топлива; внутренняя теплопередача; движение печных газов;
внешняя теплопередача;

2)   сжигание топлива; движение печных газов; внешняя теплопередача;  внутренняя теплопередача;

 3) сжигание топлива; внешняя теплопередача; движение печных газов; внутренняя теплопередача.

(2)
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