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1 паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ ПО ОДНОЙ ИЛИ НЕСКОЛЬКИМ ПРОФЕССИЯМ РАБОЧИХ, ДОЛЖНОСТЯМ СЛУЖАЩИХ 
1.1 Область применения рабочей программы

Рабочая программа профессионального модуля  является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 13.02.02 Теплоснабжение и теплотехническое оборудование в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

ПК 5.1. Основные сведения об устройстве обслуживаемых аппаратов и    фильтров
ПК 5.2. Расположение водопаропроводов, кранов и вентилей

ПК 5.3. Состав и свойства фильтрующих материалов.

ПК 5.4. Основные способы механической и химической очистки воды

Рабочая программа профессионального модуля может быть использована при разработке программ:

- дополнительного профессионального образования по программе повышения квалификации при наличии начального образования по профессии 11078 Аппаратчик химводоочистки
- профессиональной подготовки и переподготовки работников по профессии  11078 Аппаратчик химводоочистки при наличии среднего или высшего профессионального образования нетеплотехнического профиля. Опыт работы не требуется.
1.2 Цели и задачи профессионального модуля 

С целю овладения указанным видам профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения ПМ должен:
иметь практический опыт:

- безопасной эксплуатации водоподготовительных агрегатов;

- контроля и управления: режимами работы водоподготовительных установок.

уметь:
- вести процессы химической очистки воды: хлорирование, обессоливание, обескремниевание, натрий-катионирование, известкование, и др. на установке производительность до 70 м/ч;

- обслуживать и регулировать работы водоподготовительных агрегатов и аппаратов конденсатоочистки: подогревателей, отстойников, деаэраторов, катионитовых  и механических фильтров;

- производить регенерацию реагентов, очистку и промывку аппаратуры;

- производить анализ воды на жесткость, щелочность и других показателей качества химически очищенной воды.
знать:

    -  принцип работы обслуживаемого оборудования: водоподготовительных установок, фильтров различных систем, насосов, дозаторов, деаэраторов, отстойников и других аппаратов, применяемых в химической очистки воды.

 - основные химические процессы осветления, умягчения, пассивации и подкисления питательной воды, химические реагенты, реактивы, применяемые при химводоочистке;

  - схему расположения водо- и паропроводов, кранов и вентилей.
1.3 Количество часов на освоение программы профессионального модуля:

всего – 339 часов, в том числе:

- максимальная учебная нагрузка обучающегося – 267 часов, включая:

- обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 168 часов;

- самостоятельной работы обучающегося – 99 часов,

- учебной практики – 72 часа.

2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности (ВПД) Ремонт теплотехнического оборудование и систем тепло- и топливоснабжения, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 5.1
	Основные сведения об устройстве обслуживаемых аппаратов и фильтров

	ПК 5.2
	Расположение водопаропроводов, кранов и вентилей

	ПК 5.3
	Состав и свойства фильтрующих материалов

	ПК 5.4
	Основные способы механической и химической очистки воды

	ОК 1.1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 1.2
	Организовывать собственную деятельность исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем

	ОК 1.3
	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы

	ОК 1.4
	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач

	ОК 1.5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 1.6
	Работать в  команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.


3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Тематический план профессионального модуля
	Код профессиональных компетенций
	Наименование разделов

профессионального модуля
	Всего

часов
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная, часов
	Производственная (по профилю специальности), часов

	
	
	
	Всего, часов
	в т.ч. теоретические
	лабораторные работы и практические занятия, часов
	курсовая работа (проект), часов
	Всего, часов
	в т.ч. курсовая работа (проект)
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 5.1 – 5.4 
	Раздел 1  Водоподготовка
	119
	72
	72
	
	
	47
	
	
	

	
	Раздел 2  Спецтехнология
	148
	96
	46
	50
	
	52
	
	
	

	
	Итого по ПМ 05:
	267
	
	
	
	
	
	
	
	

	УП 05.01
	Учебная практика
	72
	
	
	
	
	
	
	72
	

	
	Всего:
	339
	168
	118
	50
	
	99
	
	72
	


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю ПМ 05

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Компетенции
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1 Водоподготовка
	72
	
	

	Раздел 1 Свойства воды
	Тема 1.1 Качество природных вод 
	6
	
	

	
	Содержание
	
	
	

	
	1
	Введение. Основные понятия и определения
	2
	ОК 1.1
	1

	
	2
	Характеристика природных вод и их загрязнений
	2
	ОК 1.2 
	2

	
	3
	Показатели качества воды
	2
	ОК 1.2
	2

	
	Тема 1.2 Удаление из воды грубодисперсных и коллоидных загрязнений
	16
	
	

	
	4
	Удаление грубодисперсных соединений методом фильтрования
	2
	ОК 1.3
	2

	
	5
	Устройство и эксплуатация различных видов фильтров
	2
	ПК 5.1 ОК 1.6
	2

	
	6
	Удаление из воды коллоидных загрязнений
	2
	ОК 1.3
	2

	
	7
	Схемы коагуляционных установок
	2
	ОК 1.2
	2

	
	8,9
	Удаление из воды загрязнений в осветлителе методом осаждения
	4
	ПК 5.1 ПК 5.2
	2

	
	10,11
	Схемы известковых установок
	4
	ОК 1.6
	2

	Раздел 2 Обработка воды, пара и конденсата
	Тема 2.1 Обработка воды методом ионного обмена
	14
	
	

	
	12
	Обработка воды методом катионирования
	2
	ОК 1.4
	2

	
	13
	Обработка воды методом анионирования
	2
	ОК 1.4
	2

	
	14
	Характеристики и свойства ионообменных веществ
	2
	ОК 1.4
	2

	
	15,16
	Устройство ионообменных фильтров
	4
	ПК 5.3 ОК 1.5
	2

	
	17
	Эксплуатация ионообменных фильтров
	2
	ПК 5.1
	2

	
	18
	Обессоливание воды
	2
	ПК 5.1
	2

	
	Тема 2.2 Обработка пара и конденсата
	6
	
	

	
	19,20
	Причины загрязнения пара и конденсата. Обезжелезивание конденсата.
	4
	ПК 5.1
	2

	
	21
	Обезмасливание пара и конденсата
	2
	ОК 1.5
	2

	
	Тема 2.3 Магнитная обработка воды
	2
	
	

	
	22
	Магнитная обработка воды, конструкции аппаратов
	2
	ПК 5.1
	2


	
	Тема 2.4 Удаление из воды коррозионно-активных газов
	6
	
	

	
	23
	Виды и места проявления коррозии в котлах
	2
	ОК 1.3
	2

	
	24
	Деаэрация и декарбонизация воды. Устройство оборудования.
	2
	ПК 5.1
	2

	
	25
	Химическое обескислороживание воды
	2
	ПК 5.4
	2

	
	Тема 2.5 Отложения в котлоагрегатах и теплообменниках, их предотвращение и удаление
	6
	
	

	
	26
	Виды отложений, их состав и влияние на работу оборудования
	2
	ОК 1.3
	2

	
	27
	Предотвращение образования отложений
	2
	ОК 1.6
	2

	
	28
	Удаление отложений различными способами
	2
	ПК 5.1
	2

	
	Тема 2.6 Загрязнение пара и способы борьбы с ним
	8
	
	

	
	29
	Факторы, влияющие на качество пара
	2
	ОК 1.4
	2

	
	30,31
	Сепарационные устройства
	4
	ОК 1.4
	2

	
	32
	Ступенчатое испарение
	2
	ОК 1.4
	2

	Раздел 3 Основы проектирования
	Тема 3.1 основы проектирования водоподготовительных установок
	8
	
	

	
	33
	Выбор схемы водоподготовки в зависимости от качества исходной воды и типа парогенератора
	2
	ОК 1.3
	2

	
	34
	Определение производительности водоподготовительной установки
	2
	ОК 1.4
	2

	
	35
	Принцип расчета осветлительных и ионитных фильтров. 
	2
	ОК 1.4
	2

	
	36
	Основы расчета декарбонизатора
	2
	ОК 1.4
	2

	
	Самостоятельная работа при изучении раздела 1.

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к  практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Самостоятельное изучение теоретического материала.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

1. Водные растворы и их свойства. Растворимость, водородный показатель

2. Способы приготовления и дозирования реагентов

3. Схемы ионообменных водоподготовительных установок для парогенераторов и тепловых сетей. Типы ионообменных фильтров

4. Сущность и формы проявления коррозии

5. Особенности образования отложений в различных видах оборудования

6. Контроль водно-химического режима теплосиловых установок

7. Принципы компоновки аппаратуры водоподготовительной установки
	47
	ОК 1.1  

ОК 1.2

ОК 1.3

ОК 1.4

ОК 1.5
	


	Раздел 2 Спецтехнология
	96
	
	

	Радел 1 Общие свойства воды. Характеристика и требования, предъявляемые к воде
	Тема 1.1 Основы химического анализа
	16
	
	

	
	1
	Введение. Гигиена труда, производственная санитария и профилактика травматизма.
	2
	ОК 1.1
	1

	
	2
	Химическая посуда и правила обращения с ней
	2
	ОК 1.1
	1,2

	
	3,4
	Растворы, их классификация. Нормальность и концентрация растворов
	4
	ОК 1.3
	1,2

	
	5
	Влияние индикаторов на объем 
	2
	ОК 1.1
	1,2

	
	6
	Аналитические реакции
	2
	ОК 1.1
	2

	
	7
	Весовой и объемный анализ
	2
	ОК 1.3
	2

	
	8
	Технический анализ
	2
	ОК 1.3
	2

	
	Тема 1.2 Лабораторные приборы химического контроля
	8
	
	

	
	9
	Солемер. Устройство, назначение, метод отбора проб, правила эксплуатации
	2
	ОК 1.2
	2

	
	10
	рН – метр. Устройство, назначение
	2
	ОК 1.2
	2

	
	11
	КФК-2,3. Устройство, назначение
	2
	ОК 1.2
	2

	
	12
	Технические и аналитические весы
	2
	ОК 1.2
	2

	Раздел 2 Химическая очистка воды
	Тема 2.1 Характеристика технологических процессов химической очистки воды
	12
	
	

	
	13
	Примеси природных и сточных вод. Их классификация и методы удаления.
	2
	ОК 1.2
	2

	
	14
	Физико-химические основы процесса коагуляции
	2
	ОК 1.2
	2

	
	15
	Технология смешивания реагентов с водой
	2
	ОК 1.2
	2

	
	16
	Удаление из воды железа, марганца и растворенных газов
	2
	ОК 1.2
	2

	
	17
	Умягчение воды
	2
	ОК 1.2
	2

	
	18
	Обессоливание и обескремнивание воды
	2
	ОК 1.2
	2

	
	Тема 2.2 Ознакомление с методом обеззараживания воды
	6
	
	

	
	19,20
	Обеззараживание воды хлором и хлорпродуктами. Химизм обеззараживания и оборудование.
	4
	ОК 1.2
	2

	
	21
	Современные методы обеззараживания воды.
	2
	ОК 1.2
	2

	
	Тема 2.3 Принцип устройства и обслуживания пробоотборных точек
	4
	
	

	
	22,23
	Устройства для отбора проб. Инструкции по обслуживанию пробоотборных точек
	4
	ОК 1.2
	2

	
	Лабораторные работы
	50
	
	

	
	24-27
	Лабораторная работа № 1 «Содержание в воде ионов, обуславливающих общую жесткость, карбонатную, некарбонатную и влияние их на количество»
	8
	ОК 1.1  ОК 1.2

ОК 1.3  ОК 1.4

ОК 1.5  ОК 1.6
	

	
	28-30 
	Лабораторная работа № 2  «Умягчение воды. Исследование на содержание катионов Са+, Mg2+»
	6
	
	

	
	31-33 
	Лабораторная работа № 3  «Определение содержания в воде растворенных газов»
	6
	
	

	
	34-35
	Лабораторная работа № 4  «Определение содержания в воде л/г окисляемых примесей»
	4
	
	

	
	36-39 
	Лабораторная работа № 5  «Определение содержания соединений Si и NH3 и влияние их на качество воды, используемой в производстве»
	8
	
	


	
	40
	Лабораторная работа № 6 «Определение остаточного Cl2 в воде после обеззараживания»
	2
	ОК 1.1  ОК 1.2

ОК 1.3  ОК 1.4

ОК 1.5  ОК 1.6
	

	
	41-44
	Лабораторная работа № 7  «Определение SO42- - ионов в воде»
	8
	
	

	
	45
	Лабораторная работа № 8 «Определение в воде Cl – ионов»
	2
	
	

	
	46-48
	Лабораторная работа № 9 «Определение кислотности и щелочности воды»
	6
	
	

	
	Самостоятельная работа при изучении раздела 2.

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к  практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Самостоятельное изучение теоретического материала.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

1. Лабораторно-производственный контроль химводоочистного цеха
2. Правила техники безопасности аппаратчика-химводоочистки

3. Обязанности аппаратчика-химводоочистки

4. Производственные и вредные факторы аппаратчика-химводоочистки
	52
	ОК 1.1

ОК 1.2

ОК 1.3

ОК 1.4

ОК 1.5
	


4 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1 Требования к минимальному материально – техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие учебных кабинетов (на 30 мест): «Водоподготовка» и лаборатории «Технический анализ».


Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета «Технический анализ»:

- мерные колбы;

- мерные цилиндры;

- пипетки;

- бюретки;

- индикаторы: метилоранж, фенолфталеин, хром темно-синий. 

- растворы,

- кислоты;

- комплект учебно-методической документации.

Оборудование лабораторий и рабочих мест лабораторий:

1. Технологического оборудования и оснастки:

титровальные столы, приборы: КФК – 2,3; солемер; рН – метр; мерные колбы, бюретки, пипетки, мерные цилиндры, резиновые груши, растворы, эл.плиты, индикаторы (метилоранж, фенолфталеин, хром темно-синий), растворы, кислоты, весы (аналитические и технические), комплект учебно-методической документации, наглядные пособия.

2. Информационных технологий в профессиональной деятельности: комплект учебно-методической документации, наглядные пособия.

4.2 Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы


Основные источники:


1. Алексеев Л.С. «Контроль качества воды» Учебник – 3-е изд., перераб. И доп. – М.: ИНФРА – М, 2007. – 154 с.

Дополнительные источники:
1. Белан Ф.И. « Водоподготовка»: Учебник для техникумов. – 3 – е изд., перераб. – М.: Энергия, 1979, - 208 с., ил.

2. Белан Ф.И. «Водоподготовка» Под ред. С.М. Гурвича – М.- Л., Госэнергоиздат, 1963, 320 с. с черт.

3. Бородулина Е.К., Ильичева И.А., Шрайбман С.С. «Технический анализ и контроль электрохимических процессов неорганических веществ»

4. Годовская К.И. «Технический анализ» М,1972 – 479 стр.

5. Деев Л.В., Балахничев Н.А. «Котельные установки и их обслуживание» - М, 1990 г. – 239 с.

6. Долголева «Методы контроля в сульфитном производстве целлюлозы»

7. Николадзе Г.И. «Водоснабжение» Учебник для техникумов. – 3 – е изд., перераб. и доп. – М.: Стройиздат, 1989. – 496 с.: ил.

8. Писаренко В.П., Захаров Л.С. «Основы технического анализа» - М.: Высшая школа, 1972 г.

9. Правилова Т.А. «Химический контроль производства сульфатной целлюлозы» - М.: Лесная промышленность, 1984.

10. Субботина Н.П. «Водный режим и химический контроль на ТЭС» Учебник для техникомов. – 2 – е изд., перераб. – М.: Энергоатомиздат, 1985. – 312 с., ил. 

 11. Шкроб М.С., Вихрев В.Ф. «Водоподготовка» М. – Л., издательство «Энергия», 1966, 416 с. с черт.

Интернет-ресурсы:
1. http://vodopodgotovka.allbes.ru
2. http://

HYPERLINK "http://fictionbook.ru/" \l "_blank"voda.ru 

3. http://

HYPERLINK "http://www.StroyInf.ru/" \l "_blank"ilimgroup.ru 

4. http://xumuk.ru 

5. http:/

HYPERLINK "http://www.StudFiles.ru/" \l "_blank"studFiles.ru 

4.3 Общие требования к организации образовательного процесса

Программа профессионального модуля «Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих» обеспечивается учебно-методической документацией по всем дисциплинам и междисциплинарным курсам.

 Учебная практика (по профилю специальности) проводится  концентрированно после освоения модуля.
Организация учебной практики (по профилю специальности) приведена в Положении о практике обучающихся, осваивающих ППССЗ СПО в БЦБК ФГБОУ ВО «БрГУ»
Освоению модуля предшествует изучение дисциплин:

«Химия», «Охрана труда», «Котельные установки».
4.4 Кадровое обеспечение образовательного процесса
Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по профессиональному модулю: наличие высшего профессионального образования, соответствующего профиля  и специальности «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование». Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным. Преподаватели должны проходить стажировку на базовом предприятии не реже 1 раза в 3 года, а также проходить курсы повышения квалификации.

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой: 

- Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов.
- Мастера: наличие 5-6 квалификационного разряда с обязательной стажировкой в профильных организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.
5  Контроль и оценка результатов освоения
профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)
	Результаты (освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля оценки

	ПК 5.1 Основные сведения об устройстве обслуживаемых аппаратов и фильтров
	- описать принцип работы обслуживаемого оборудования; водоподготовительных установок, фильтров различных систем, насосов, дозаторов, деаэраторов, отстойников и других аппаратов, применяемых в химической очистки воды
	оценка на практическом занятии

Итоговый квалификационный экзамен по модулю

	ПК 5.2 Расположение водопаропроводов, кранов, вентилей
	- определить схему расположения водо- и паропроводов, кранов и вентилей
	оценка на практическом занятии

Итоговый квалификационный экзамен по модулю

	ПК 5.3 Состав и свойства фильтрующих материалов
	- объяснить процесс  регенерации реагентов, очистки и промывки аппаратуры
	оценка на практическом занятии

Итоговый квалификационный экзамен по модулю

	ПК 5.4 Основные способы механической и химической очистки воды
	- назвать основные химические процессы осветления, умягчения, пассивации и подкисления питательной воды, химические реагенты, реактивы, применяемые при химводоочистке
	оценка на практическом занятии

Итоговый квалификационный экзамен по модулю


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 1.1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	- повышение качества обучения по ПМ;

- участие в органах студенческого самоуправления,

- участие в социально-проектной деятельности;

-участие в студенческих олимпиадах, научных конференциях;
	оценка на лабораторных работах, на учебной практике.

Наблюдение; мониторинг,

Результативность при подготовке и участии в  профессиональных конкурсах, учебных конференциях

	ОК 1.2 Организовать собственную деятельность исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем
	· обоснование выбора и применение методов и способов решения профессиональных задач деревообрабатывающих производств;

· оценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач;
· анализ собственной деятельности
	оценка на лабораторных работах, на учебной практике 
Мониторинг и  оценка выполнения:

работ на учебной практике, самостоятельной работы,  и практических работ

Итоговый квалификационный экзамен по модулю

	ОК 1.3 Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы
	· точность и быстрота оценки ситуации;
· решение стандартных и нестандартных профессиональных задач
	оценка на лабораторных работах, на учебной практике 
Итоговый квалификационный экзамен по модулю

	ОК 1.4 Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач
	· эффективный поиск необходимой информации;
· своевременность нахождения и использования информации;
· использование различных источников, включая электронные
	Оценка  на защите рефератов, докладов, учебно-исследовательских работ, сообщений

Итоговый квалификационный экзамен по модулю

	ОК 1.5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- оформление тестовых документов  и чертежей с использованием программных продуктов;

- подготовка мультимедийных презентаций

– соблюдение требований к разработке текстовых и графических документов, презентаций и т.д.
	Оценка мультимедийных презентаций  на защите рефератов, докладов и т.д.

Оценка качества выполнения текстовых документов  и чертежей

	ОК 1.6 Работать в  команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения и практики;

-выбор стиля  общения в соответствии с ситуацией;

- соблюдение принципов профессиональной этики и делового общения;

– участие в коллективных формах работы.

- участие в студенческом самоуправлении;  спортивно- и культурно-массовых мероприятиях
	Оценка и наблюдение при выполнении групповых заданий на лабораторных занятиях, при выполнении работ на учебной практике




6.  ОБОСНОВАНИЕ ВАРИАТИВНОЙ ЧАСТИ
Запрос работодателя на дополнительные результаты освоения ОПОП, с учетом профессиональных стандартов (квалификационных требований), не предусмотренные ФГОС предполагает увеличение часов 267 на изучение профессионального модуля  «Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих» для получения дополнительных компетенции, практических навыков, умений и знаний.

ПК 5.1. Основные сведения об устройстве обслуживаемых аппаратов и    фильтров.

ПК 5.2. Расположение водопаропроводов, кранов и вентилей

ПК 5.3. Состав и свойства фильтрующих материалов.

ПК 5.4. Основные способы механической и химической очистки воды

Дополнительные умения и знания:
иметь практический опыт:

- безопасной эксплуатации водоподготовительных агрегатов;

- контроля и управления: режимами работы водоподготовительных установок.

уметь:
- вести процессы химической очистки воды: хлорирование, обессоливание, обескремниевание, натрий-катионирование, известкование, и др. на установке производительность до 70 м/ч;

- обслуживать и регулировать работы водоподготовительных агрегатов и аппаратов конденсатоочистки: подогревателей, отстойников, деаэраторов, катионитовых  и механических фильтров;

- производить регенерацию реагентов, очистку и промывку аппаратуры;

- производить анализ воды на жесткость, щелочность и других показателей качества химически очищенной воды.
знать:

    -  принцип работы обслуживаемого оборудования: водоподготовительных установок, фильтров различных систем, насосов, дозаторов, деаэраторов, отстойников и других аппаратов, применяемых в химической очистки воды.

 - основные химические процессы осветления, умягчения, пассивации и подкисления питательной воды, химические реагенты, реактивы, применяемые при химводоочистке;

  - схему расположения водо- и паропроводов, кранов и вентилей.
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